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Resumen

El presente estudio de innovacion surge por la necesidad de contnibejorar los
resultados obtenidos por estudiantes ecuatorianos en pruebas académicas tanto nacionales
como internacionales, en las cuales, no alcanzaron los niveles basicos en Matematicas.
Esto es respaldado a través de un estudio realizado por Ablewlitgyeeinvestigacion
el autor considera a la forma de ensefianza tradicional como inefectiva para el aprendizaje
significativo. Por ello se pretende implementar el Algoritmo Abierto Basado en Numeros
(ABN), del profesor Jaime Martinez Montero a la Ensefatealas operaciones
aritméticas suma y resta, en la asignatura de Mateméticas en los alumnos de tercer afio de
Educaci -n Gener al Bg8sica de | a Unidad Educa

La metodologia del proyecto se enmarca en el paradigma@@aio y en el enfoge
metodologico mixto (cuantitativeualitativa), utilizando el Disefio Anidado o Incrustado
Concurrente de Modelo Dominante (DIAC) y un alcance exploratorio, donde participaron
44 estudiantes del grado ya mencBopnpajdont @2
a 2 docentes. La implementacién de la propuesta aportd a la mejora de condiciones de
aprendizaje con respecto al rendimiento académico y la actitud del estudiante hacia la
Matematica.

Las conclusiones obtenidas determinaron que previo a la nmeptacion del
Algoritmo ABN en la suma y resta, los estudiantes presentaban dificultades para trabajar
estos nmsmos temas con el Algoritmo Cerrado Basado en Cifras (J&@}ps no dominan
temas previos, por ejemplo, las sucesiones y regresiones. En raspastt problema,
el Algoritmo ABN es un gran aporte al proceso de ensefianza aprendizaje de la suma y
resta, incluyendo el conteo, esto es determinado a partir de la comparacién de resultados
obtenidos en la evaluacion sumativa entre los estudiantes deepl el o A A0, qui en

el Algoriimo CBCy | os estudi antes del tercero de
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implement6 el algoritmo ABN, evidenciando gleemetodologia implementada, en los
estudiantes del segundo grupo, permite la superacién de ddeside aprendizaje
logrando mejorar su rendimiento académico y manifiesten una actitud positiva hacia las

matematicas.

Palabras clave:Algoritmo ABN, ensefianza y rendimiento académico.

Abstract

This innovation study arises from the need to contribute and improve the results
obtained by Ecuadorian students in both national and international academic tests, in
which, they did not reach the basic levels in Mathematics. This is supported through a
study conducted by Ablewhite, in whose research the author considers the traditional
form of teaching to be ineffective for meaningful learning. For this reason, it is intended
to implement the Open Algorithm Based on Numbers (ABN), created by Prodasser
MartinezMonteroto the Teaching of arithmetic operations addition and subtraction, in
the subject of Mathematics in the thiydar students of Basic General Education of the
Educational Unit "Luis Cordero".

The methodology of the project is framed bg sociecritical paradigm and the mixed
methodological approach (quantitatigaalitative), using the Dominant Model
Concurrent Nested or Embedded Design (DIAC) and an exploratory scope, in which 44
participated students of the aforementioned degreef g @arallel "A" and 22 of the
Parallel "B", together with 2 teachers. The implementation of the proposal contributed to
the improvement of learning conditions regarding academic performance and the

student's attitude towards Mathematics.
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The conclusion®btained determined that prior to the implementation of the ABN
Algorithm in addition and subtraction, students had difficulties in workinthese same
topics with the Kure-Based MsuresAlgorithm (CBC), as they do not dominate
previous themes, foxample, successions and Regressions. In response to this problem,
the ABN Algorithm is a great contribution to the teaching process learning addition and
subtraction, including counting, this is determined from the comparison of results
obtained in the sumative assessment among students of the parallel "A", who used the
CBC algorithm and the students of the third of basic, parallel "B", where the ABN
algorithm was implemented, where it is clear that the methodology implemented, in the
students of the secdrgroup, allows the overcoming of difficulties of improving their

academic performance and manifesting a positive attitude towards mathematics.

Keywords: ABN algorithm teaching and academic performance.
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1. INTRODUCCION

La nueva forma de ensefianza matemética conocida como Algaitiaxo Basado
en Numeros (ABN), es una meltogia que apenas ha alcanzado la década de creacion,
desde que su autalaime Martinez Montero en 20082009,implementase&n curso de
ensefianza de las operaciones aritméticas basicas, @nimss deeducacioninfantil y
Primaria Andalucia y @ntro deEducaciéninfantil y Primaria Carlos lll, en Cadiz,
mientras que, el método Cerrado Basado en Cifras ha estado en vigencia muchos siglos y
creado con el objetivo de atender problemas de calculos para adultos aeliotra
manera calculos financier@ari, 2017)Ademéasha despertado el interés educativo por
conocer acerca de esta novedosa metodologia, que supone una alternativa vélida y viable,
pues resulta unovedos recurso de apa@ypara el papejue desempeiia el docente, dentro
de la enseflanza de las operaciones fundamentales de la aritmética.

Es muy comudn escuchar en la mayoria de estudiantes referirse a la matematica como
un area complicada y aburrida. Es el resultado de iresistér enséanza tradicionatuyo
métodoseconoce como ehigoritmo Cerrado Basado en Cifré@GBC). SegurMartinez
J. (2011)el Algoritmo CBCtiene varios siglos de existencia, sin embargo, este no fue
creado como unmetodologia de ensefianza geadapte desarrollo deéntido numérico
innato que posee el nifio, al contrario, fue pensado para el calculo contable empresarial
de la época, ya que e poseia tecnologia capaz de realizar célculos inmediatos como
hoy en da, puessenecesitaba personas que puedan manejar este algoritmo para suplir
esta deficiencia tecnoldgica.

La matematica es sin duda un area muy importante y fundamental para las personas
tanto en su desarrollo profesional como el vivir cotidiano, yg geeelaciona con
innumerables situaciones cotidianas y es parte de nuestro proceso de formacion durante

toda la vida desde el nacimiento.
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El proyecto de titulacion pretendsplicar el Algoritmo ABN en estudiantes que
presenten conocimientos délgoritmo CBC para la suma y resta, en el gee
determinara el impacto que se obtenga al aplicaklgbritmo ABN, en losalumnos
intervenidosgsto permitird comparar la efectividad de ambos algoritmo®l uso de la
metodologia de enfoque mixtgara dar cumphiento al enfoquelos métodos
cualitativos y cuantitativoseran utilizados en leomparacion.

Un dato adicional, eAlgoritmo Abierto Basado en NUumeres una metodologia muy
poco conocida en el contexto educativo ecuatoriano, prueba de ello es la escasa
presentacion y exposicion acerca del tema en Talleres y Congresos realizados en el
Ecuador. Docentes y estudiantes de la Universidad Nacional de Educacion han impartido
charlas magistrales y talleres en varias Universidades del Ecyadomo anfitrion
organizando diversos Encuentros Pedagdgicos acerca de esta nueva forma de ensefianza.

El estudiante necesita de métodos que le permitan desarrollar sus capacidades y
habilidades, estos métodos deben caracterizarse con procesos que permitan al sujeto
adaptase en cuanto a sus capacidades y posibilidades, demdedencie ir ddo mas
facil a lo mas complejoge lo concreto a lo abstracto, de manera que puedan ir superando
obstaculos a través del uso slas habilidades y capacidades)a vez que estése
fortalezcan yseamplien.

El Algoritmo ABN surge ante esa necesidad de reemplazar la ensefianza que cause un
aprendizaje memoristico, su implementacién fomenta el calculo mental por medio de
objetos que pertenecen al contexto diario del educando (pdiitloas, botones, pinzas
de ropa, etc.)Ademas, fantea que el estudiante pueda calcular de unaafmatural y a
Su propio ritmo, capaz dmmprender los procesos que realiza cuando resuelve ejercicios

o problemas.

Salomé Elizabeti_edn Cordero
Juan Daniel, Parra Quisahuano Paginal2



UniversidadNacional de Educaciéon

UNAE
El ABN, al ser un algoritmo, permiteqcesos flexibles para que el estudiante cree su
propia estrategia en el proceso de resolucién de ejercicios y problemas, es decir, el ABN
no selimita a una sola serie de pasos para la resolucién al operar ejercicios o problemas
matematicos, estélgoritno es flexible para proponer varias maneras de resolugién
pueden irse descubriendo por el propio alume bdsqueda dsuperar situaciones
nuevas que le repreden cierto nivel de dificultad. Este procassulta una ventaja al
método tradicional que tiene procesos limitados y que deben respethrsdos pasos

para llegar a un resultado.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLE MA
2.1Linea de investigacion:Didéctica de las matergacurriculares y la practica
pedagodgica

2.2Modalidad del trabajo de titulacién: Innovacion

2.3Problematica

El Sistema Educativo del Ecuador presenta wmnan debilidad en el area de
Matematica. Por ejemplo, los resultados de las pruebasPIEMN8 muestran quéos
estudiantes evaluados siquieraalcanzarorel nivel 2, considerado el nivel basico, esta
situacion ha despertado el interés de politicos, investigadores, padres de familia, docentes
y estudiantes sobre las dificultades quelucran al aprendizaje de laatematica.

Durante las practicgsre-profesionales realizadas en los tres Gltimos semestrés
UE ALuis Corderoo se apoy- en tmbiéesebant es
evidenciado que los estudiantes muestran un bajo rendimiento académico y una actitud
negativa hacia la atematicaAdemas, se pudo observar gas procesos de sumay resta,
generan mayor dificultgdespecificamente cuando el estudiante tiene kaeer

operacionesenlasquetengafue | eenlasumaé pedi r pr es.tdnaldb@ 06 e n
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el hecho de qeilos estudiantesprendan de manera memorista los algoritmos de suma y
resta provoca que no lo puedan utilizar en problemas de la vida cotidiana.

Ante esta problematican relacién a lo planteado por la UEatiProyectdeducativo
Institucional (PEIl),correspondiente a laoncrecion mesourricular en dondesn el
componente gestion pedagobgica advierte que el docente debe utilizar métodos vy
edrategias que permitan brindar un aprendizaje significatik@r. consiguientela
propuesta se enmarca dentro ldeestablecidoen los documentos curriculares y se
contempla como un@ecegdadimplementar un enfoque y método mas natural, abierto y

creativoque permitda resolucion dgroblemas de la vida cotidiana.

2.4 Justificacion

La metodologia utilizada para elbjpeso @ ensefianzaprendizaje de las dematicas
en Ecuador ha demostrado no ser efectiva, ya que los estudiantes muestran graves
dificultades en la resolucion de problemas matematicos, sesteereflejado en los
resultados de la prueba PI$A2018, dond el 70,9% de los estudiantes de Ecuador no
alcanz6 en Matematicas el nivel 2, categorizado como el nivel de desempefio basico. El
desempefo promedi o de EcAdanthslas nbtas del &dea de3 7 7
Matematica en los exdmenes Ser Bachilesde el afio 2018egun lo visto en el diario
El Universo(2019) sehan caracterizado debido a que Matematioal ésea que menos
puntaje acumulalos estudiantegon respecto a las otras asignaturas, tanto enitareg
costa como en la regién sierra. En una entrevista realizada por el diario El Universo a
Edwin Palma, director del INEVALmenciona que el objetivo principal del examen Ser
Bachiller es determinar si el estudiante cumple o no con los estdndares nparmes$

gue ha sido preparado krinstitucion educata. Adicional a esto el autor John Mighton,
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afirma en la entrevista realizada por Jessicaiden (2017) gue dnel probl ema
Matematicas no es de los nifies,delameodol og2a con. |l a que se e

El profesor Ablewhite (1971) menciona queel aprendizaje de las operaciones
originaba muchos problemasobre todo a los estudiantes con problemas de aprendizaje
recalca la existencia de disfunciones y dificultades en el uso del algoritmo tradicional, ya
gue noseadapta a los alumnos o simplemente tienen poco éxigbtambién, Martinez
J. (2010) indica que hace 4 décadaa ge advertian problemas con el método de
ensefianza tradicional para los contenidos referentes a las 4 operaciones fundamentales
de la aritmética.

Con base en lo expuesto y la experiencia vivida en la practica preprofedioaate
los dltimostresciclosen las aulas de clasee | a UE A Lsepusde &imnard er o 0,
que es necesario buscar nuevos métodos de ensefianza o estmategjaementar
proyectosque permitarcontribuir a la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje de
las Matemaéticas. ¥spertinentegenerar nuevas alternativas metodatégi como es el
caso dellgoritmo ABN.

Por lo que sgustifica eldesarrollo del presente proyecto de innovatiiiadofi U n a
nueva forma de ensefiar suma y resta cétgelritmo Abierto Basado en NUn&sy su
impactoerelt er cer o de b8sica de&€ol a quennpldnzedta Educ at
un nuevo método de ensefianza en el Sistema Educativo de Ecuador.

Ademas, esmportanteresponden los estandares planteadosd Curriculo de los
Niveles deEducacion @ligatoria(2016) queserespalda por medio de consideraciones
legales, como la Ley Organide Educacion Intercultural (LOEIo La Constitucion de
la Republica del Ecuador del afio 2008. Con respectarténsses del tema de titulacion

semenciona al diculo 2, literal w, de la LOEb siguiente:
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fiGarantiza el derecho de las personas a una educacion de calidad y calidez,
pertinente, adecuada, contextualizada, actualizada y articulada en todo el proceso
educativo, en sus sistemas, niveles, subniveles o modalidades; y que incluya
evaluaciones permanentes. Asi mismo, garantiza la concepcion del educando como

el centro del proceso educativo, con una
procesos y metodoltas que se adapte a sus necesidades y realidades
fundamentales. Promueve condiciones adecuadas de respeto, tolerancia y afecto,

que generen un clima escol ar (pplOopi ci o en ¢

Por lo que nos planteamos la siguiente preguntavestigacion

2.5Pregunta de Investigacion

¢, Como contribuia la mejora detendimiento académico del proceso de enseAanza
aprendizaje de suma Yy resta en | os estudi

Corderoo?

2.6 Objetivos

2.6.1.0bjetivo General
Implementarel Algoritmo Abierto Basado en Numerd&BN) en el proceso de
ensefianzaprendizag de la suma y restg, su impactaen los estudiantes de tercero de

b8sica de |l a .UE ALuis Corderoo

2.6.2.0bjetivos especificos
1. Fundamentareferentes tedricos y metodolégicosambnados con eAlgoritmo
Abierto Basado en Numerg¢aBN).
2. Diagnosticala situacion de partida con resfal conocimiento general de conteo 'y
el dominio sobre sucesiones y regresiones en el tercer afio de educacion basica.
3. Disefary aplicar estrategiagdidacticas fundamentadas en Adoritmo Abierto
Basado en Numerd#&BN), para el proceso densefianzaprendizajele la suma 'y

resta.
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4. Evaluar los resultados obtenidos con la implementacion Algbritmo Abierto
Basado emMNumerosy d impactoen el rendimiento académicen losedudiantes de

terceo de basica&n el proceso de ensefianza aprendizaje de la suma.y resta

3. MARCO TEORICO

El marco tedrico de este proyecto de innovacion se fundamente en los trabajos de
Jaime Martinez Monter(2010,2011 y 2017reador dellgoritmo Abierto Basado en
Numeros hace una década, cuyo trabajo se esta expandiendo de manera acelerada en los
diferentes paises tanto europeos como americanos, tal es el casagfire Delgado y
Marchena2017) afirman que este algoritmo gaaplica en 13 comunidies espafolas
y en paises de Latiaméricacomo Argentina, México y Chile. En el caso de Ecuador,
desde la Universidad Nacional de Educacién, se han empezado a implementar el
Algoritmo ABN en diferentes contextos educativos. Adersasapoya con las obras de
Ernst von Glasersfel@n los afios 198p1995acerca del Constructivismo de Jean Piaget
en 1966, ya que esta teoria de aprendizaje se ajusta al Modelo Pedagdgico de la
Universidad Nacional de Educacion (UNAE).

A continuacion se trataran conceptos muy basicos, complementarios y especificos,
tales como: el concepto de las Teorias de Aprendizaje por parte de Santos Urbina en 1999;
de los tipos de teorias de aprendizaje mas destacados como el Conductismo del libro
Psicologia para pgncipiantesde Ricardo Bur publicado en el 2003, donde se mencionan
contribuciones hechas por Ivan Pavlov y Jhon Watson, el Cognitivismo segun Carlos
Leiva en un articulo publicado en 2005 en la reviBggnologia en archay el
Constructivismo ya mencionado.

La definicion de Ensefianza se construyo sobre las referepuaasd Curriculo de los

Niveles de Educacion Obligatoyian 2016hace a este temay se realiz6 una comparacion
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con el Modelo Pedagdgico de la UNARE el afio 201, 7adicional a esto, se ha tomado un
articulo del Ministerio de Educacion del Ecuaddel afio2016, con respecto a la
Ensefianza de la Matematica en el Subnivel Elemental. Finalmente se ha comparado, de
forma tedrica, eRlgoritmo ABN creado por Jaime Martinen 2010y Algoritmo CBC

creado por Fibonacci en el siglo XII, detallando los proces@ndefianza aprendizaje

gue ocurren en las operaciones de suma y resta para ambos algoritmos.

3.1. Teorias de aprendizaje

El aprendizaje esndispensable en la vida del ser humano, por ello es necesario
profundizar en este tema, como respuesta a esta necesidggh &s teorias de
aprendizajeestadratande explicar de manera tedrica cOmo ocurrapeéendizge. Esto
es afirmado por Urbingl999) quiendeclara @Al as t eor ésarefierdnea apr end
aquells supuestogue intentan explicar como aprendemos, por tanto, son de caracter
descr i(pp8B.i v ooO

Entre las teorias mas destacadas encontramos las siguientes:

3.1.1. Conductismo
Esta teoria ve su nacimiento en los experimentos de Ilvan Pavlov y Jhon Watson,
considerados phes del conductismo, mismos que ahondaron en estudios para explicar
aprendizajes adquiridos por medio de estimudspuesta, para Watson era posible
convertir a los nifios en cualquier tipo de especial&ta, 2003)
Estateoria tiene su naturaleea elefecto producido por medio dasl secuencias de

las conductas a través de refuerdesaracter positivo (premio) o negativos (castigo).

3.1.1. Cognitivismo
Se trata de una teoria de proceso de informacion, la nsesingesa en latencion de la

perona hacia los sucesos del medio, parasstodifica la informacion qusepretende
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aprender yserelacionacon los conocimientos previos, en definitiva, termina siendo un

proceso en el quse almacena la informacion y en la memorissgrecurre a esa

informacion cuandsenecesitgLeiva, 2005, pag. 70)

3.1.2. Constructivismo

Durante 30 afios, los cuales vanl@&0hastal990sehamodificadola psicologia de
aprendizaje en basdaperspectivalel corstructivismo. El autor mas conocido de este
modelg Jean Piagefl966)intenté varias veces dar respuesta a una preguntaeque
evidenciabaen sus obras¢icomo estan relacionados el individuo y su entorno?
HabitualmentePiagetfrecuentodar respuestas por medio de la relacion que existe entre
la adaptacion mutualel individuo y el entorno. Sostuvo que, en jm®cesos de
aprendizajeque se generan por medio dexperiencias, los individuose adaptan a su
entorno. Powotra parte los individuosademasse adaptan a un contexigue les resulte
comodo asi mismos ysus posibilidades por intervenciones activasejeccion de
ambientes agradablessto en busca de satisfasas necesidades.

Ante lo declarado por Jean Piagelt,austriaccernst von Glasersfeld1989, 1995)
publicaobras referentes esta corrientpedagogica declaraen su primer principio del
constr uct sewecik® oooacimiénkd gpasivamente, pero el sujeto conociemdo
loconstr uye .semterpreteaeni@ncet glas experiencias de una persoia
estan sujetas hechos, eentos y estructuras del contexto, sino que la persona misma
construye hechos invariablegcesariopara asimilar y organizar sus experimentaciones.

El proyecto de inmeacion se ha enmarcado dentro da teoria de aprendizaje
constructivista, ya quee relaciona uy adapta a la metodologia de ensefianza del

Algoritmo ABN.
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3.2Ensefianza segun e&Curriculo 2016

La ensefianza segun elr@culo de los Niveles de Educacién Obligato#@l16 se
basa en los objetivos que las instituciones educatiisaendurante el afio lectivo. Es
importante destacar que la institucién educativa debe tener en cuenta los diferentes ritmos
de aprendizaje delstudiate.

Por otra parte, el trabajo colaborativo es fomentado desde los docentes, ya que ellos
desde las planificaciones las deben realizar por area, subnivel, y dependiendo de la
destreza con criterio de desempefiospgesee o0 deba cumplir en cada subnize este
punto es donde el docente evidencia las diferentes estrategias metodolégicas que le
permitiran lograr que el estudiantesarrolle su creatividad, autonomia, naturalidad,
mismas que potenciardn capacidades como: razonar, abstraer, analizpadidecidir,
sistematizar y resolver problemas, que le permitirAn un m@agsempefio en la vida
cotidiana

Ademas de que debe incluir leecnologias de la informacion y de la comunicacién
como instrumento habitual del desarrollo de sus planificaciofMmisterio de
Educacion , 2016, pag. 16)

El proceso de aprendizaje segun el Curric(2016) debe ser basado en la
epistemologia pragmatiemnstructivista. Es relevante recalcar qgeconformo por
teorias conductistas, cognitivistas y constructivistas; y como ress¢aatiuvo que el
estudiante es el protagonista de su aprendizaje y a partir de la construccion del
conocimiento debe estar en capacidad de resolver problemas da @tidiana(pag.

347)
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3.3Ensenanza de matematica en el subnivel elemental

La matematica contribuye notablemente a los adelantos cierd@fatales que
permiten hacer mas facil la vida del ser humano, tale®: mejoramiento tecnoldgico,
la creacion de maquinaria. Por tal razén la matematica es una de las asignaturas que
forman parte del aprendizaje del sistema educativo ecuatoriano, siendo el principal
objetivo convertir a los estudiantes en personas justasvadoras y solidarias.

Para lograr con el objetivo planteado el estudiante debe cumplir con los procesos
metacognitivos, es decir, el estudiante deberia desarrollar la capacidad de autorregular los
procesos de ensefianza aprendizaje y por el otracctadomlar la manera en que piensa.

Asi mismo, los procesos mateméaticos que ayudan y permiten organizar el proceso de la
metacognicion son: la resolucién de problemas; representacion verbal, simbdlica y
grafica; comunicacion; justificacion; conexion; Ingtitonalizacion. (Ministerio de

Educacion , 2016, pag. 348)

3.4Métodosde ensenanza

La seleccion y aplicacion de métodos de ensefianza que apoyan al estudiante, para que
este pueda aprender a su propio ritmo y en conjuntsusmrapacidades individuales,
debe ser la finalidad del Modelo Educativo que identifique a la Instituciéon Educativa.
Debe, por tanto, dejar de recurrir a esquemas tradicionales, escolasticos y rigidos, por el

contrario, debe estar centrado en la sistemeitin del aprendizaje del alumno.

Jesus Alcoba Gonzal¢2012)define al método de ensefianza asi:

né es el conjunto de t®cnicas y actividac
lograr uno o varios objetivos educadis, que tiene sentido como un todo y que
responde a una denominaci-n conocida y cor
(p. 96)
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Complementando la idea, Ortega y Frarf2010) afiaden que, en el proceso de
ensefianza apndizaje, los individuos modifican su conducta para adaptarse a los
modelos cambiantes del contexto que les rodea (p. 1). Entonces, el método de aprendizaje
supone una secuencia de actividades planificadas por el docente y destinadas al
estudiante, dondd ebjetivo es la adquisicién y asimilacién del contenido de ensefianza,
alas veqque,seprocuraseevidencien cambios en la conducta y medio de conocimiento

del estudiante.

3.5Modelo Redagogico de la Universidad Nacional de Educacion (UNAE)

El ModeloPedagaogico propuestientro de la UNAE2017) ubica alestudiantesn el
papel de protagonista dentro del modelo de formacion, el docente toma el papel de guia,
motivador, orientador por medio de la tutoria personadizhd meta es que el estudiante
cuente con las garantias para desarrollar su propio proyecto en mira a convertirse en el
docente de la era digital por medio de 5 ejes fundamentales: competencia, practica,

cooperacion, aprendizaje y servicio y la formaagaluativa.

3.6 Comparacion del Curriculo 2016 y Modelo Redagdgico de la UNAE

El Curriculode los Niveles de Educaciorbliyatoria(2016 y el Modelo RRdagdgico
de la UNAE(2017)comparten la misma ideologia, es deairaenbos casos el estudiante
es el centro del aprendizaje, por tal razon, las estrategias metodolégicas deben estar
disefiadas para responder a los diferentes ritmos y estilos de aprendizaje. Ademas, en
ambos casose encuentra que busca que los estudiaséss capaces de realizar un
trabajo colaborativo y cooperativo.

Otro factor que resalta de estas ideologias es el hecho que ambas buscan que el
aprendizaje parta de la practicar gjemplo, en el curriculeeestableceueseplanteen

problema de lavida cotidiana y en el bdelo Rdagdgicose propone el aprendizaje
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desde lapracticagpreprofesionales. Con esto brindan una gama de oportunidades para
I nteriorizar el aprendi zaj e deegprdctcahbce exper i
al maestroo.

3.7La ensefianza desuma y resta en el subnivel elemental

En la educacion elemental el estudiasgeencuentra frente a nuevos procesos de
aprendizaje es en esta etapa cuando se empgzaentificar, analizar y resolver
problemas de la vida cotidianan los que su pros® de resoluciose los realizapor
medio de una suma o una resta. Es importante recalcar que este proceso previamente ha
sido construido durante todo el subnivel, ya que, en afios anteriores el nifio &ggende
nameros como simbolo. Sin ennga, Pérez y Verg2012)se refiere s conocimientos
previos formales e informales de los nifios sobre numeros, simbolos, agrupaciones,
seriacion, diferenciacion, posiciones numeéricas, son fundamentales en la emgefianz
aprendizaje de suma y redEtonces antes del proceso de aprendizaje de la suma y resta,

es necesario que los estudiantes interioricen las cantidades desde su concepto.

3.8.Ensefiar matematica con eAlgoritmo CBC

El CBC esun método tradicional muyantiguo quese utiliza en operaciones
matematicas basicaseado por Fibonacci en el siglo XAl ser un formato tradicional
de muchos siglos de existencia, su utilidad original fue pensada para la solucién de
estimaciones y transacciones en el campoadeohtabilidad empresarial, es decir,
procesos netamente para personas adultas, de ahi que el nifio no pueda calcular, estimar,
ni crear estrategias de accién que vayan de acuerdo a su ritmo de aprendizajsgya que
le limita a memorizar tablas e instruooes de aplicacion. EI método CBC tenia por
objetivo en un principio lareacion de personas que contagzan la habilidad de manejar

las operaciones matematicas rapidamente, ya que en para la épsmeomaba con la
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tecnologia actual, es decir, calmdbras, computadoras o teléfonos inteligentetemas

es un método mecanico, memoristico, cerrado y maneja cfivistinez, 201Q)

3.8.1. Suma
La operacion aritméticaela realiza a partir de tener dos o mas cjftas cuaésse
denominan sumandos, mismos que deben ser agregados o afiadidos y que como resultado
mostrard la suma o total. Este procedimiestyealiza al escribir las cifras de izquierda
a derecha y al realizar la operacgmempieza de derecha a izquierdadesir, por la
cantidad m8s pequefa. AiLa Adici-n es wuna
conjuntos disjuntos. El resultado de esta operdcguma o total es la cardinalidad del

conjunt o (Casisllo,PlY nt e 0.

3.8.2. Resta
La sustracciéiseresuelve a partiretener por lo menaios cifras: nmuendo término
del cualsequitaran los valores que muesglesustraendo y como resultasiobtendra
la diferencia. Bte proceso es realizado de igual manera que la sudiei@ndas cifras
seescriben de diferente manera a cosroesuelven. Segun Casiell@012)i oper aci - n

i nversa a | a adici- -no.

3.9Ensefiar Mateméticacon el algoritmo Abierto Basado en NUmeros

El modelo propuesto por el esjzd Jaime Martinez Montero en su libro titulado: nueva
didactica para el siglo XXI publicado en el afio 2000. Actualmente denominado como
Algoritmo Abierto Basado en Numerodebido a que es un método natural, intuitivo,
abierto y se basa en manejar numé¢kéartinez, 2017). Ademaso cabe duda de que las
matematicas son un componente clave para el desarrollo intelectual y humano de la
humanidad, aunque las personas piensen lo contrario. En realidad, podemos decir que las

matematicas son un area de conoemn que las personas conocen bien, incluso aquellas
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personas que nunca han asistido a la escuela pueden desarrollar herramientas de célculo

necesarias para su vida diaria.

3.9.1. Operaciones Aritméticas Bésicas con el ABN

El Algoritmo ABN est4 enfocado en mostrarle al alumno diferentes maneras de
resolver un determinado problema, es decir, el mé&eddapta a los diferentes ritmos
de aprendizaje y permite que el estudiante desarrolle la creatividad llegando al punto de
suprimir varios pocedimientos para obtener el resultado, también permite que el
estudiante vaya visualizando el procedimiento de la operacion, es importante destacar que
este método permite trabajar directamente con niameros, ya sean de magiiagle
bajas. En conseeuncia,el método permite que el estudiante aumente la complejidad de
los problemas aritméticos y su resolucion sea mas natural y no memof(istacéinez,

2017)

3.9.2. Suma

El asunto de la suma o adicién es que hay que acunmulsumando en el otro. Una
vez que esté totalmente acumulado, el nuevo sumando nos dara el resultado. En otras
palabras,se construira una tabla en la que en la primera columna (Agreg@a
descomponiendo uno de los términos de la operacién; en la seglunda columna
(Queda)se escribe el valor que sobra del término geesta descomponiendo y en la
tercera (Resultage escriben los valores guse estan agregando al otro término y por
ultimo al final serealiza una adicibn mas con los valores resatds obteniendo asi el
resultado final. (Martinez, 2017)

El procedimiento para la suma con el algoritmo abierto basado en nimero $4BN)

detalla a continuacion
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Primeroseestablecen los términos de la suma, aunguereses relevante mas que
para conocer dichos términos. El segundo paso es crear una tabla que contenga 3
columnas; la primera columna contendrd los nUmerossguayan a seleccionar para
pasar una cantidad a otsgpodria decir que es un modo de ragista segunda columna
contendra uno de los sumandos y la tltima el segundo sumando (Se puede adicionar mas
columnas segun el niumero de sumandos spiesté trabajando, en el caso de la
descripcidrseutiliza dos sumandos). El tercer paso es determinaé agmando lsele
va a sustraer cantidades y a que sumamsdadicionara esa cantidad, por ejemplo, si
tenemos (12+9y decidimos que el primer sumando (k&al quese adiciona y el
segundo sumand@®) sea al queele sustrae una cantidad, esto parayor facilidad y
brevedad en resolver el ejercicio. El cuarto paso es registrar la cantidsgtigajara
entre los dos sumandos, por ejemplasegjuiere trabajar con el nUmero cuatro, ese
registrara en la primera columna. El quinto paso esjaadlanimero registrado, entonces
en el ejemplose dara que el 13e convertird en 16 y el 8e hara 5 y estas nuevas
cantidadeseregistraran en la siguiente fila, debajo de cada sumando correspondiente, es
decir, debajo del 12 ir4 16 y debajo detescribira 5. El quinto y ultimo paso sera
continuar con el mismo método, registrar una nueva cantidad que ira en la siguiente fila
de la primera columna seprocedera a trabajar con los ultimos numeros conseguidos,
esto hasta que uno de los sumargtsonvierta en cero, es aqui donde obtendremos la

respuesta, la cual sera el sumando que no quedé erfMartinez, 2011)

3.9.3. Resta
En elAlgoritmo ABN se puede trabajda resta o sustracci@mpleanddres maneras
diferentes sgun las caracteristicas que presente el problema. El primero modelo sirve

para trabajar en problemas de detraccién y de comparacién, en el proceso geimero
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coloca en la parte superior de la tadlaninuendo y el sustraendmientras que en una
terceracolumnasecoloca la cantidad gueele ira quitando a las dos primeras cantidades,
de esta manera el estudiante puede controlar las cantidades que quiere ir restando, lo
recomendable es ir de las centenas a las decenas y por ultimo las unidades, @l proces
finaliza cuando la cantidad mas pequenfa llega al cero absoluto.

El segundo modelsedenomina escalera ascendente, aguifabaja con problemas
en el gueserequiere encontrar qué cantidad le hace falta al sustraendo para alcanzar la
cantidad deminuendo, por ejemplo: sietiene $38 yserequiere comprar una mochila
gue cuesta $65 ¢ Cuanto dinero hace falta para comprar la mochila? El proceso para este
modeloinicia colocando en la primera fila stistraendo y al minuendo en ese orden,
luegosepropone una cantidad menor al sustraendo pero que al sumar la cantidad con el
sustraendo no sobrepase al minuerslrequiere ir proponiendo cantidades hasta
alcanzar el valor del minuendo. Una vez propuesta la primera casgdada con el
sustraendo, és resultado es colocado debajo del minuendo, el proceso continla
proponiendo una nueva cantidad debajo de la primera (en la columna del sustraendo) para
sumarla al primer resultado colocado bajo el minuendo (resultado de la suma de la
primera cantidad ppuesta y el minuendo). El proceso concluye cuando en la columna
debajo del minuendo el resultado alcanza la cantidad del minuendo, esEsuw®es las
cantidades propuestas debajo del sustraendo, esto dara como resultado la cantidad que le
hace falta al sstraendo para alcanzar al minuens®recomienda ir adicionando las
cantidades en orden, es decir; centenas, decenas, unidades. Este método esta orientado a
la realizacion de sumas, pero el problema propuesto es una resta.

Finalmente el tercer cas®e conoce como escalera descendente, para este caso el
proceso es inverso al segundo modelo, ya que |ls@necesita es ir del minuendo al

sustraendo. El proceso inicia con la construccion de una tabla de dos columnas, la primera
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fila contiene a las cantidas del minuendo y el sustraendo respectivamente, el objetivo

es ir proponiendo cantidades menores al minuendse&pan a ir restando hasta llegar a

la cantidad del sustraendo, la primera cantidad propuesta es restada del minuendo y su
resultado colocaden la segunda columna debajo del sustraendo, luego la siguiente
cantidad propuesta en restada del primer resultado colocado en la segunda columna, el
procesose repite proponiendo una nueva cantidad y restada del Ultimo resultado hasta
alcanzar la cantidhdel sustraendo. Una vez alcanzado el valor del sustraesdman

las cantidades propuestas para obtener el resultado del pr¢blaniaez, 2011)

3.10. Comparacion ABN y CBC

Para fines de nuestro proyecto de innovacioeakza una comparacion teorica de las
caracteristicas entre g&lgoritmo ABN, creado por el espafol Jaime Martinez (2010) y el

CBC creado por Fibonacci en el sigldl.X

Tabla 1. Tabla comparativa de los algoritmos ABN y CBC

Caracteristicas ABN CBC
- Se considera una operacion - No se considera como
Conteo aritmética y se dediga mayor tiem| ope_racic’)n arit_m_ética y se
de aprendizaje. revisa superficialmente.
- Se enfatiza el concepto de nimelr - Se enfatiza en el grafismo.
- Seapoya el proceso de ensefian; - Los recursos didacticos aga
aprendizaje con recursos encuentran sujetos a un
manipulativos que fomenten la proceso cerrado, en cuanto
comprension del concepto apoyo de resolucion de
numerico. ejercicios.
- No existe | as n - Las operaciones con
adiciona una cantidad manejable Al l evadaso r
Suma un sumando al_otr_o, respetando complejas _cuando no se he
ritmo de aprendizaje del estudia. comprendido el concepto
- Es un algoritmo que permite numerico.
trabajar la resolucién de ejercicio - Tiene un Unico orden de
de forma abierta e indistintament resolucién de ejercicios, que
del orden del nimero (unidad, empiea desde las unidades
decena, centena, etc.). forma ascendente.
- No utiliza la ubicacion de numero - Existe dificultades con la
de acuerdo al valor de posicion. ejecucion del algoritmo al
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momento de la ubicacion de
valor de la posiciéon de los
nameros.

- Se han encontrado
dificultades en los alumnos
para identificar los términos

de la resta como el minuend
y el sustraendo.
- De lo anterior se deriva el
error de invertir el orden de
términos minuendo y
sustraendo para restar la
cantichd menor de la mayor,

en lo que se debe aplicar e

Apedir pre

- Aun cuando se supera lo

anterior expuesto, el
estudiante erra al momento (
devolver la cantidad prestad
al numero siguiente en el
sustraendo, o lo que hoy er
dia se hace, es disminuiala
cantidad que se presto del
minuendo.

- Por otro parte puede resulte
que si se pide prestado del
sustraendo y este resulta sel
la confusion del estudiante

- Se representa el minuendo y
sustraendo en diferentes cantidad
al retirar la mismaantidad de
ambos grupos se
de la resta tradicional.
- Se acompafa estas operaciones
Resta la utilizacion de material concretc
como los atados de palillos para
ayudar a los estudiantes a
recomponer las cantidades cuant
se presente un cade aplicar
llevadas.

sera mayor.
- El estudiantg@rimero percibe y
luego aprende a expresar con - Ellibro de texto es el eje
simbolosnuméricos. central.
- Se consigue desarrollar la - El progeso del aprendizaje €
o experiencia detstudiantey acumulativo, se debe aprenc
Aprendizaje . . i
fomentar el calculo mental. lo anterior para continuar
- Al ser un algoritmo abierto y aprendiendo.
flexible, el estudiante es construct - La matematica se convierte ¢
de su propio aprendizaje a su ritn una materia acumulativa.

y forma.

Fuente: Elaboracion propia.

En esta comparacion se puede observar que el nuevo método denofhjaeidimo
Abierto Basado en NUmergwesenta muchas ventajas sobre el algoritmo tradicional

CerradoBasado en Cifras. Ademas, los estudios tedricos y practicos han demostrado que
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los estudiantes que aprenden coAlgbritmo ABN presentan ventajas cuandiegan a

niveles superiores en la resolucién de problemas sobre los que han aprendido con el

algoritmo tradicional.

4. MARCO METODOLOGICO

Este proyecto de innovacion se enmarca en el paradigmacstao y el enfoque
metodologico mixto (cuantitativeualitativa). El alcance de la innovacion es exploratorio
y utiliza un Disefio Anidado o Incrustado Concurrente de Modelo Dominante (DIAC).
Ademas, utiliza varias técnicas como: entrevista, observacion, encuesta y evaluacién
estudiantil; con sus respectivos imsirentos (guia de entrevistas, diarios de campo,
cuestionario y evaluacidtiagnéstica, formativa y sumativa) y por altimo el analisis fue
realizado en el programa estadistico SPR8tistical Package for the Social Sciences
Para su validacion se compara los resultados obtenidos cdgoeitmo ABN en el
t er c er oAlgorAndo CBCeenl e | t earravésrd® losfieBuitados obtenidos

en las evaluacionaiagndstica, formativa y sumativa

4.1 Poblaciéon de estudio

En el estdio participaron 84 estudiantes (36 hombres y 48 mujeres) de
aproximadamente 7 afios de edadektero de basica, paraldlcA0 conf or mado po
total de 42 estudintes (15 hombres y 27 mujeres) yelterde®0 conf or mado po

estudantes (21 hombres21 mujeres) y cuatro docentes.

4.2 Paradigma y enfoque

El proyecto de innovacidtiene como base de analisis ergdigma sockeritico,
en el cualsepretende que la realidad sea concebida de manera objetiva y subjetiva. Al

respectdGil, Ledn, & Moraleg2017) afirmanque elparadigma sociritico contempla
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las teorias empiricas e interpretativas partiendo de situaciones reales con el objetivo de
dar respuesta a transformaciones sociales desde la practica con ladnberde todo el
colectivo. Adicional a esto la finalidad del paradigma sacitico es transformar las
relaciones socialegArnal, del Rincén, & La Torre, 1992)Por ello, este proceso
investigativo utiliza un enfoquenetodlégico mixto, puesto que permite obtener
informacion tanto cualitativa como cuantitatien el proceso de indagaci@andole al
investigador mas herramientas que permitan diagaostanalizar el proyect&e utiliza
simbologéa talcomola abreviatura CUAN y CUAL, ya sea, centrandose en uno de los
enfoques o dandole el mismo valor investigativo; ademéas, CUANcual o CUALcuan
donde, el método quese encuentra escrito en mindsculse encuentra anidado o
incrustado en el otro método, y por ulim e | s2mbol o A0O0 indica q

adquirir dos formatos.

4.3 Tipo de investigacion de acuerdo con la profundidad

El tipo deestudioo alcance de este estuei® el Exploratorio, debido a lo planteado

por Hernandez, Collado y Lucio (2010).

El estudd exploratorio se realiza cuando el objetivo es examinar un tema o
problema de investigacion poco estudiado, del setienen muchas dudas o se

ha abordado antes. Es decir, cuando la revision de la literatura revel6 que tan sélo
hay guias no investigias he ideas vagamente relacionadas el problema de estudio,

o bien, si deseamos indagar sobre temas y areas desde nuevas perspectivas. Este
tipo de estudio pretende que los investigadores puedan analizémésms
desconocidos 0 novedogps9l).

4.4 Operacionalizacion de la variable

Método de ensefianzakl método de ensefianza se puede definir como el
procesddgico racionapor el cual se va a lograr un objetivo, es importante destacar que

los métodos se han ido transformanébido a una serie de evenydsantomado
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caracteristicas de las diferentes teorias de aprendgipajejemplo tenemos el caso del

método tradicional y método constructivigkdartinez Coll, 2001)

Tabla 2. Operacionalizacion e los indicadores del método tradicional y el método
constructivista

Método Tradicional (CBC) Método Constructivista (ABN)

Mecanico

o _ o Natural
Es mecanico si el procedimiento mues _ o _

. . Es natural si el procedimiento se eviden

que las cantidades se encuentraicadas =~

_ ) sin ningun orden o una sola manera
una encima de la otra,sedeci; se . _ _

_ _ resolucion. Es decir que previamente

encuatra sujeto a un formato previamer .

_ fue establecido.
establecido.
Memoristico
Es memoristico si hay un orden al ubit Intuitivo
las magnitudes (unidades, decen Respeta el ritmo de aprendizaje, es d
centenas, unidades de mil). Es decir  que el estudiante en base a
sin comprender la razén por la que conocimientos puede resolver el ejercic
ubica asi.
Cerrado Abierto
Es cerrado si admite un solo proceso ¢ Es abierto si tiene varios procedimient
su resolucién. para su resolucion.
Cifras NuUumeros
Es considerado que maneja cifras si Es considera que maneja nénos si el
estudiante no relaciona cantidad c¢ estudiante relaciona una cantidad cor

grafismo. grafismo

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 3. Operacionalizacion de la variable método de ensefianza

Variable Independiente Dimensiones Indicadores

Mecéanico
Memoristico

MétodoTradicional(CBC)
Cerrado

Método de Ensefianza Cifras
Natural

Intuitivo

Método ConstructivistéABN) _
Abierto

NUumeros

Fuente: Elaboracion propia

Impacto educativo: El impacto educativo esta relacionado con el contexto y el
sujeto de estudio en el que se desarrolla el impdetoyal se pueden presentar
categorias como lsuperacion personal y profesional, lo referente al conocimiEato.
decir que se pueden realizar mediciones de los resultados con el objetivo de evidenciar
si seha alcanzado con los objetividartinez Coll, 2001)

Tabla 4. Operacionalizacion de la variable impacto educativo

Variable ) , .
_ Dimensiones Indicadores
Independiente

Domina los aprendizajes requeridos

Alcanza los aprendizajes requeridos
Rendimiento Académico Estda proximo a alcanzar I

aprendizajes requeridos

Impacto No alcanza los aprendizajes requeri

educativo Agrado
Ansiedad
Actitud hacia la Mitematica Utilidad
Motivacion

Confianza

Fuente: Elaboracion propia
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4.5Fases deproyecto de Innovacién

Situacion de partida: se realiza una entrevista a ldscentes déercero y cuarto de
basicaen donde dan a conocer aspectos relacionados al rendimiento académico y a la

actitud de los estudiantes hacia la mateméatica.

Elaboracion de la propuesta:se aplicardn una serie thstrumentos (evaluacion
diagndtica cuestionario actitud hacia la reatatica y diarios de camplms cuales
daran paso a desarrollan una serie de actividades que permitan contribuir a la mejora del
proceso de ensefianza aprendizaje de la suma y resta.

Aplicacion y evaluacion de la propuestase llevaé a cabo lagctividades que se
plantearon en la propuesta y a medida que se requiera se las reforzara o cambiara para
lograr con el objetivo. Finalmente se evaluaréga{acion Sumativay se verificara el

impacto de la propuesta en la realidad educativa.
4.6 Disefo de ivestigacion

El disefio de este estudsera el Diseflo Anidado o Incrustado Concurrente de
Modelo Dominante (DIAC), ya que, permite la recoleccién de informacion tanto
cuantitativa como cualitativa, pero en este disedipuede realizar un predominio en
cualuiera de sus métodos. EI método que muestra menor incidencia sera anidado en el
método predominante, es decir que, la informacion recolectada sea comparada o
mezclada en la fase de andlisis, con el objetivo de que el método de menor incidencia
muestre inbrmacion que enriguecera al método predominante. Ademas, este disefio es
muy importante debido a que la informacion puede ser transformada para poder realizar
su analisis, en otras palabras, loodatuantitativosetransformara en cualitativos, sin
embago, senecesita poseer un amplio conocimiento sobre el tema a investigar, ya que al

transformar la informacién puede presentarse discrepancias en los analisis. (Hernandez
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Sampieri, et al, 2014En la siguiente figuraeevidencia el disefio anidado conante

del modelo dominante segun Herndndez Sampieri, et al, (2014)

Grafico 1: Disefo anidado concurrente del modelo dominante

(AN AL
cual O tuan
* +
Andlisis de Andlisis de

resultados e interpretacidn resultados e interpretacion

Fuente: Tomado de Hernandez Sampieri, et al, 2(
El disefio anidadooncurrente se ve reflejad analizar los datosualitativos en este
caso en las entrevistas y los diarios de campo que se incrustan en el andlisis principal que
se enfoca en los resultados dedaaluacionegson el método de ensefianza ABN y con
el CBC. Ademas de realizan analisis con los datos de la evaluacién sumgtoen el

cuestionario déa actitud hacia la matematica en dolwadatos se cruzaran y analizaran.

4.7 Técnicas e instrumentos de recolecaid

Para la recoleccion de datssutilizaron técnicas con sus respectivos instrumentos,

tales como:
A Observacion (diarios de campo)
A Entrevista (guia de entrevista)
A Encuesta (cuestionario)
A Evaluacid estudiantil (evaluacion diagsiica, formativa y sumatiya
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4.7.1. Observacion

La observacion permite registrar la interaccion entre personas o de experiencias que
sedan en el a&mbito social, es importante resaltar que permite recolectar informacion
cualitativa por medio no solamente de la vista sino de los sentitireadnhdez Sampieri,
et al, 2014). Los diarios de campo segun Bonilla & Rodriguez (199&ugum Landin
& Villa Zhagui (2019) recalcamque, el empleo de estos instrumerngesniten recolectar
informacion relevante sobrein determinado fendémeno, pues permite organizar,
interpretar, analizar y sistematizar la informacion recolectada por el investigador en
funci -n a sus intereses. La observaci-n por
puede grabar y estudiar el nrate a | una (¥ernandez Samypieriz kernandez

Collado, & Baptista Lucio, 2014, pag. 417)

4.7.2. Entrevista

La Técnica permite recolectar informacion a partir de entrevistas personales a las
personas que poseen inforn@cihistorica, para esto el entrevistador tiene el control
sobre los temas de interés, ya que, puede elaborar entrevistas segun sus necesidades.
(Hernandez Sampieri, et al, 2014). La guia de entrevista permite recolectar informacion
cualitativa en donde ehvestigador le realiza una serie de preguntas a una persona, y
estas a su vez pueden ser estructuradas (guia de preguntas en orden), no estructurados
(guia de preguntas con total flexibilidad momento de entrevistar) y semiestructuradas
(guia de preguntason un poco de flexibilidad al momento de entrevistar). (Hernandez

Sampieri, et al, 2014).

4.7.3. Encuesta
Es la técnica que permite recopilar informacion cuantitativa, es decir, provee datos

precisos que serviran para comprobar hipotesis. Los datos obteni@osasalizados
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desde la estadisticd. Ramirez Atehortia & Zweryillegas, 2012) El cuestionario
consiste en un listado de preguntas que estan estructuradas y deben ser acordes al

problema e hipoétesis de investigacion (HedenSampieri, et al, 2014).

4.7.4. Evaluacion estudiantil
La evaluacion educativa es una técnica que permitird describir leeqa@ende y
comoseaprende, es deciseencuentra relacionado con los avances o retrocesos de los
procesos de ensefaraarendizaje(Ministerio de Educacién, 2016Pa su parte, la
evaluacion diagrgiica, permitira recolectar informacion previa a la aplicacion de un
nuevo proceso de ensefianza; la evaluacion formagivdiliza como estrategi para
ajustar y mejorar las metodologias de ensefianza; y la evaluacion sisaathgdea para

medir los logros de aprendizaj@linisterio de Educacién, 2016)

4.8 Andlisis de la informacién

El analisisde los datos cualitativase los realiza dependiendo su fuente, es dseir,
puede obtener informacién de fotos, grabaciones, documentos, narraciones, etc. El
investigador analiza la informacion a partir de su interpretacion yseswinfluido por
sussentimientos, percepciones e impresiones con el objetivo de darle significado. Por

otra parte, el andlisis cuantitatiseanalizara a través de un programa de analisis de datos,

Gréfico 2. Ejemplos de datos cuyos métodos de recoleccion permiten que puedar
codificados numéricamente y analizados como texto

Posibilidad de codificacién Posibilidad de andlisis como

Encuestas {fuestionarios con preguntas abiertas) v v
Entrevistas semiestructuradas o no estructuradas v v
Grupos de enfoque v o
Observacién v v

v +

Registres histdricos y dotumentes

Fuente: Tomado ddernandez Sampieri, et al, 2014.

Salomé Elizabeti_edn Cordero
Juan Daniel, Parra Quisahuano Pagina37



UniversidadNacional de Educaciéon

UNAE
en el que primerse definen variables para crear una base de datos, emassise

utilizara el SPSS que es un paquete estadistico de las ciencias sociales. Es importante
destacar que el método mixto y el desarrollo de programas de analisis han permitido que
la informacién pueda ser transformada de datos cuantitativos o coolfiganialitativos

o interpretados y viceversa. (Hernandez Sampieri, et al, 2014).

5. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El desarrollo de esta investigacis@ecentra en comparar la metodologia de ensefianza

de suma y resta, CBCAlgoritmo Cerrado Basado &fifrasy el ABN o Algoritmo

Abierto Basado en Numeros. Por ello es importante destacar que la informacion

obtenida en los terceros de basica es a partir de la implementacion del algoritmo basado

en el paralelo ABO0, miendrralselgu efi A ss amtroesl
con la metodologia tradicional con la cgemparte la misma tematickn el tercero

AAO se aplic- el m®t odo CBC y en taercero AE

ensefanza de suma y resta condifess.
5.1Entrevista Docente

Las entrevistas fueroastructuradas y contaban con 10 itesesrealiz6 a cuatro
docentes del subnivel elementad, | docent e a(¥er dexoA), euiemsel A
encontrabaealizado el papel de reemplad®ebido a que ldocente titulaseencontraba
con permiso m®di co; (VenanakmB; quiérn tene dCafds der c er o
servicio docentda docente de u a r t (der dnexo G, quien tiene 25 afios de servicio;

y | a docent @erdnexod, guaentiene 20faBos de servicio.
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5.1.1. Interpretacion de las entrevistas

En cuanto al rendimiento académitas docentes de tercero y cuarto de basica dan a
conocer que en su apreciaciongemeral acerca del nivel académico de sus estudiantes,
en una escala de alto, medio y bajo; el nivel de ellos es medio, sin embargo, mencionan
gue hay factores emocionales, pedagdgicos, familiares e incluso factores de ygempo
que los docentes deben quimcon una serie de contenidos en un tiempo determinado,
todo esto incide en el rendimiento académico alto o bajo de los estudiantes, ademas en
cuanto al rendimiento académjce acuerdo al mismo contenido de un afio a otro difiere
Debido a que la comgjidad cambia y también un factor relevante es que el contenido no
puede ser del agrado de los estudiantes.

En relacion a la actitud de los estudiantes hacia la matematica las docentes concuerdan
en que si cambia la actitud del estudiante conforme pasi@odeesto segun ellasdebe
a la complejidad segun el afio de béasica. En cuanto a la utilidad de la matematica en la
vida cotidiana, mencionan qiss matematicas son muy Utilesie incluso para poder ir
a la tienda debes saber matematica.

Finalmente,en cuanto a la relacion del rendimiento académico y la actitud a las
matematicas infieren a que si al estudiante le gusta la asignatura pues su desempenfo sera
el mas 6ptimo, pero si no le gusta el desempenfo sera bajo y todos estosSavtnds
reflejados en el rendimiento académico. Ademas, mencionan que los factores familiares

forman parte importante en cuanto rendimiento y actardfiere.

5.2Evaluacion

La evaluacién fue el instrumento que permiti6 conadeimpactoque tuvoen el
aprendizaje déos estudiantes el haber implementéaonetodologia del ABNara ello

se utilizéla evaluacién diagnosticéa evaluacion formativy la evaluacion sumativa
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instrumentos que permiten recolectar informacién en diferentes momentos y con
diferentes obijetivos, tal como se plantea en marco te@nportante destacar que s
abarcaron problemas aritméticos con las operaciones basicas, talesood@gsumao
adicién y resta o sustraccion,

Las calificaciones de las evalimues tienen como susterdoticulos constituciones
en los que ya estan parametrizados los rangos de calificacieanésy Organica de
Educacién Irercultural establece ques estudiantes deben demostrar que cume
los objetivos de aprendizajes, todstoselo realiza a través de un cuadro de escala de

calificacioneqLOEI, 2011)

Gréafico 3. Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requericos. <4

Fuente: Tomado del Ministerio de Educacién, publicado en el instructivo para la aplicacion
evaluacion estudiantil, 2016.

5.2.1. Evaluacion Diagnastica
La evaluaciéon diagrsticasea p | i ¢ - en el tercero fHAAO

registrar el nivel en elual empiezan los estudian{®&r anexoF).

Tabla 5. Diagndstico del nivel inicial por paralelo

Esta
_ o No alcanza
Domina los Alcanza los proximo a |
0S
aprendizajes aprendizajes alcanzar los Total

_ _ ~ aprendizajes
requeridos requeridos aprendizags

) requeridos
requeridos
A 5 31 5 1 42
B 2 22 10 8 42
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Total 7 53 15 9 84

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 1@emuestra que en la evaluaciondiagnb i ca; en seobtuvé er cer o
gue 31 estudiantdialcanzarnios aprendizajes requeridps estudiantefidominan los
aprendizajeg 5 estudianteBestan proximos a alcanzar los aprendizayet estudiante
fino alcanza los aprendizajes En e | tercer o i Bialcadzanyos 22 e st
aprendizaje§ 10 estudantesiestan proximos a alcanzar los aprendizajg®studiantes

fidominan los aprendizajey 8 estudianteBno alcanzan los aprendizajes

5.2.2. Evaluaciéon Formativa
La evaluacion formativa tiene una peculiaridad, debido aelaeaplico al iniciar con
elproceso de ensefanza en | os dos egaralelo
registraron mas calificaciones, ya gee,este grupseaplico la propuesta y esto permitia

realizar trabajos en clase y taredg( anexoG).

Tabla 6. Evaluacién formativa por paralelo

Esta
_ o No alcanza
Domina los Alcanza los préximo a |
0S
aprendizajes aprendizajes alcanzar los Total

_ _ ~ aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes

requeridos requeridos
A 1 3 7 31 42
B 0 4 15 23 42
Total 1 7 22 54 84
Fuente: Elaboracién propia
Enlatabla 1Zemuestra que en el ter cimogalcandaAd hay

los aprendizajes 7 fiestan préximos a alcanzar los aprendizajes fialcanza los

aprendizajed y 1 estudiantefidomina losaprendizajes En el tercero AB
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estudiantes quio alcanzan los aprendizaje$5 estudianteSestan préoximos a alcanzar

los aprendizajes 4 estudiantedialcanzan los aprendizafey nadie fidomina los

aprendizajed

Tabla 7. Calificaciones de tareas / paralelo

Esta
) ) No alcanza
Domina los Alcanza los préximo a
o o los No
aprendizaje aprendizaje alcanzar los Total

) ) ~_ aprendizaje tiene
s requeridos s requeridos aprendizaje _
, S requeridos
s requeridos

A 0 0 0 0 42 42
B 5 10 10 17 0 42
Total 5 10 10 17 42 84

Fuente: Elaboracion propia

En | a tabla 14 cal i fi cacsegstea califieacibtnasr e as el
debido aque lapropuestaseea p|l i ¢ - e n @b aldarzan togaprendifa@® .
17 estudiantediestaproximo a alcanzar los aprendizajd® estudiantedialcanzan los

aprendizajes10 estudiantes fdominan los aprendizaje$ estudiantes.

5.2.3. Evaluaciéon Sumativa
La evaluacion sumativeea pl i c- en el tercero AAO0O y fHABO,

items fieron los mismos en los dos grug®&r anexo Hi.

Tabla 8. Evaluacién sumativa por paralelo

Esta
_ o No alcanza
Domina los Alcanza los proximo a |
0S
aprendizajes aprendizajes alcanzar los Total

_ _ ~ aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes _
) requeridos
requeridos
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A 1 5 7 29 42
B 7 8 11 16 42
Total 8 13 18 45 84
Fuente: Elaboracién propia
EnlatablalGeevi denci a que en el tieoakanzaolosi A0

aprendizaje§ 7 estudiantegestanproximos a alcanzar los aprendizajes fialcanzan

los aprendizajesy 1 estudiantéidomina los aprendizajes

En

el

estudiantes quéno alcanzan los aprendizajed 1 estudiantes questan proximos a

alcanzar los aprendizajes8 estudliantesfialcanzan los aprendizafey 7 estudiantes

fidominan los aprendizajes

Grafcod.Compar aci - n eval
COMPARACION

m Domina mAlcanza = Préximo

35

a1

Evaluacién Formativa
Fuente: Elaboracién propia.

En elgréico 4 se puede evidenciar que los estutlians

uaci -n f

No alcanza

del

or mati va vy

30

25

20

15

10 o
© dmd

Evaluacion Sumativa

tercero

metodologia CBC en el proceso de enseftaprandizaje tienen como resultado gue

|l a evaluaci -n formati va

hay

31

estudi
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mientras que en la evaluacion sumativa no senveambio significativo, ya que hay 29
estudi antes que siguen en | a escala de fAno
Grafcob.Compar aci -n evalwuaci-n formativa y sum

COMPARACION

mDomina mAlcanza = Préximo = No alcanza

25

20

- A -l

Evaluacion Formativa Evaluacion Sumativa

ol

Fuente: Elaboracion propia.

Enelgrdfico5se muestra que | os estudiantes del
metodologia ABN se obtuvo como resultado en la evaluacidon formativa, que ningun
estudiante Adomina | os aprendizajeso y 23
mientras que re la evaluacion sumativa se tiene como resultado que 7 estudiantes

Adomi nan | os aprendizajeso y 16 estudiantes
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Grafco6.Compar aci -n evaluaci-n y sumativa para
COMPARACION
mDomina mAlcanza ®Préximo = No alcanza
30
25
20
o y
10 =
.l
0

Paralelo "A" Paralelo "B"
Fuente: Elaboraciopropia.

En el géfico 6 se evidencia que en la evaluacion sumativa los resultadersiadds en
el t er Algoritmo @GBE)O0, (muestra que 1 estudiante fAd
29 estudiantes Ano alnctarnazsa nq u eo séAlgofitmesrnadd rza j i

ABN), los resultados fueron que 7 estudiantes dominan los aprendizajes y 16 estudiantes

Aino alcanzan | os aprendizajes. Adem§s, el
ubican en | as categor?as de MnNablcaearoa | os a
aprendizajeso en ambos paralelos, sin embar
el tercero ABO hay 19 estudiantes en esas

contado con mayor tiempo y mejores condiciones el resultado ogtgio hubiera

representado un cambio realmente significativo.

5.3Cuestionario actitud hacia la matematica

El cuestionariqVer anexo K fuetomado deAuzmendi Escribanq2017)y consta de

25items La autora clasifica en dimensionesidtdidad (1, 6, 15, 16, 19 y 21); Ansiedad
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(2,3,7,8,12,13,17,18y 22); Agrado (4, 9, 14 y 24); Motivacion (5, 10 y 25) y Confianza

(11, 20y 23).

Las categoriase ingresaron en el sistema SPSSsg/emplaron los siguientes
intervalostotalmente en desacukr para los valores que van de 1 ar2desacuépo para
los valores que van de 2 arfeutral, ni de acuerdo ni en desadogpara los valores que
van de 3 a Adeacuerdo para los valores desde 4\atétalmentede acuerd para los

valores que van de 5 en adelante

5.3.1. Agrado

Gréfico 7. Nivel de agrado hacia la matematica

Agrado
20
18
16
o 14
c 12
g
3 10
x 8 -
6
4 . r
2 |
’ | = I =
Domina los Alcanza los Esta proximo a No alcanza los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes requeridos

requeridos
evaluacion sumativa

ETDED mN mA
Fuente: Elaboracion propia.
El grafico 7muestra la reladn entre el agrado hacia lasaidnéticas y laevaluacion
sumativa. Estoes evidente queen los estudiantes que obtuvieron una calificacion
correspondiente al rangmo alcanza loaprendizajedy fiesta proximo a alcanzar los

aprendizajed t i e mvelrde agrado hacia la matematica neuteal;estegrupo se
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encuentra el mayor niumero de estudiantes; los estudiantes que obtuvieron la calificacion
correspondiente al ran@alcanza los aprendizajesstan de acuerdo con el agrado hacia

la matematica; y los estudiantes que obtuvieaocalificacion carespondiental rango
fidomina los aprendizaje$ay un equilibrio entre el nivel de acuerdo y el neutral con
respecto al agrado hacia la matematica, siendo este el grupo con menor nimero de

estudiantes.

5.3.2. Ansiedad

Grafico 8. Nivel de ansiedad hacia la matematica

Ansiedad
20
18
16
9 14
8 12
%,:j 10
o 8
6
4
- 0
0
Domina los Alcanza los Esta proximo a No alcanza los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes requeridos
requeridos

evaluacion sumativa

ETDmD mN =A

Fuente: Elaboracion propia.

El gréfico 8 se evidencia la relacion entre ansiedadcia las mateéticas y la
evaluacion sumativale lo cualsepuede evidenciar que la mayoria de estudiantes estan
en desacuerdoon respecto a la ansiedad hacia la matematica, seguido por la categoria
totalmente en desacuerdo, por lo csmpuede concluir que los estudiantes no sienten

ansiedad.
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5.3.3. Utilidad

Gréafico 9. Nivel de utilidad hacia la matematica

Utilidad

25

20
e

c 15
)
]
[&]

& 10

5

' = '
0
Domina los Alcanza los Esta proximo a No alcanza los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes requeridos

requeridos
evaluacion sumativa

ETDED mN =A

Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 9 se evidencia la relacion entre utilidad hacia lamterdticas y la
evaluacion sumativale lo cual se puede evidenciar que la mayoria de estudiantes
expresan el nivel de utilidad es neutral. &mbargo, hay unrgpo que da a conocer que
estan de acuerdo con la utilidad hacia la matematica y otro pequefio grupo que expresa

desacuerdo con respecto a la utilidad de la matemaética.
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5.3.4. Motivacion

Gréafico 10. Nivel demotivacion hacia la matematica

Motivacion
16
14
12
o 10
©
]
§ 8 TD
mD
T 6
N
4
A
2 ] |
0 |
Domina los Alcanza los Esta préximo a No alcanza los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes requeridos
requeridos

evaluacion sumativa

Fuente: Elaboracion propia.

El grafico 10seevidencia la relacion entre la motivacion hacianegenaticas y la
evaluacion sumativale lo cual se puede evidenciar que la mayoria de estudiantes
expresan el nivel de motivacién es de acuerdo; seglédm grupo de estudiantes que
muestran neutralidad y un grupo pequefio que dicen estar en desacuerdo con la

motivacion.
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5.3.5. Confianza

Gréafico 11. Nivel de confianza hacia la matematica

Confianza

= N N
ol o (&)

Recuento
=
o

5 —.l-l = 0 -- [

Domina los Alcanza los Est4 proximo a No alcanza los
aprendizajes aprendizajes alcanzar los aprendizajes
requeridos requeridos aprendizajes requeridos
requeridos

evaluacion sumativa

ETDED mN mA

Fuente: Elaboracion propia.

El grd&ico 11 seevidencia la relacion entre la confianza hacianagenaticas y la
evaluacién sumativale lo cual se puede evidenciar que la mayoria de estudiantes
expresan que estéle acuerdo coal nivel de confianza hacia la matematica; seguido de
un grupo de estudmes que muestran neutralidad y un grupo pequefio que dicen estar en

desacuerdo con la confianza.

5.4Diarios de campo

En los diarios de camp{V/er anexo ) se puede evidenciar que los estudiantes
desconocen los significados de contama, resta, debido a que con la lluvia de ideas y
al proyectawideos los chicos podian construir conceptos y visualizar. Ademas, cuando

seentregaron los materiales (espuma flex y palillos), los estudiantes demostraron mucho
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interés, pero por un momense perdid el control de la clase lo que provoco gee
reflexione yse cambie de estrategia en las siguientes clases el matefial habia
colocado en debajo de los pupitres y al iniciar la dases daba las indicaciones y luego
procedian a buscal material y procedian a realizar trabaj6 en clase. El trabajo en parejas
resulté muy productivo, debido a que mientras una persona realizaba la operacion
simbdlica el otro lo realizaba con material concreto y comprobaban sus respuestas.
Ademas de esto pmitia que entre comparfierssayuden si el otro compafiero no sabe.

Sin embargo, no todo fue positivo debido a que los estudiantes no realizaban sus tareas
en casa y esto no permitia qaegavance en cuanto a la dificultad, por qtaate los padres

de familia mostrabanpreocupacioncon el aprendizaje que les estaban daados
estudiantes con el uso ddboritmo ABN, por lo que en varias ocasiorssacercaron a

la institucion para expresar dicha curiosidad e inquietud, por tal sEzd@aliz6 una

reurion en la que tenia como objetivo ensefiar el beneficio y funcionamiento de la nueva
metodologia de enseflanzacomo resultado se obtuvque los pdres aprendieron y
entendieron los beneficios que aportaba este método a sus conocimientos., Ademas
evidenciaon que los nifios ya aprendieron y geeles estaba dalo un grado mas de
complejidad es decir, las cantidades estaban compuestas por tres cifras y en las
operaciones suma Yy resta | os estudiantes
estudianteempezaron a mostrar mejores resultados y las tareas ya venian con todas las
operaciones realizadas. En algunas ocasiones los nifios que terminaban con la tarea
asignada pedian seles podia damasejercicios y el tiempo lo aprovechaban de esa
manera, a @sar de ya haber comprendido el funcionamiento de la metodologia. Al
culminar con todas las sesiones los estudiantes mostraban agrado y tranquilidad al realizar

la evaluacion.
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5.5Validacion

En las entrevistas realizadas a las docentes dan a conocer queiglieneto
académico esta estrictamente ligado con el rendimiento académico, ya que, si a un
estudiante le gusta la matematica seguramente va a poder desempefiarse mejor que un
estudiante al cual no les gustan las matematicas. Ademas, mencionan que ®slgrupo
los cuales estan a cargeencuentran en un nivel medio y dejan claro que las condiciones
de actitud hacia la matematica pueden cambiar durante el pasar de los afios, debido a que
la complejidad de la matemética cambia.

De acuerdo con lo que las dmtes mencionaron los resultaddstemidos en la
evaluacién diagrgiicaseobtuvo quda mayoria de estudiantesencuentran en un nivel
académicanediaq si n embar go, en el sedebaria eplicar A B0 m!
alguna estrategia para que lasugliantes que niialcanzan los aprendizagesuban de
nivel, debido a que los estudiantes no eran capaces de representar cantidades superiores
al diez y se veian limitados a trabajar nimeros compuestos a partir de dos cifras.

En la evaluacion inicial hayn predominio en cuantoiao alcanzar los aprendizajes
tanto en hombres como en mujeres y en cuanto a Amtéximos a alcanzar los
aprendizajed hay una ligera diferencia entre hombres y mujeres. Por otra parte, en el
tercero ABO e aréshayunhequititrio em suanio afaweplizacion de tareas
y avanzan amismo tiempo.

En la evaluacion sumatige logro evidenciar que se obtuvieron buenos resultgalos,
queenn ercero ABO hay un gran n¥wmero de estudi
acad®mico a comparaci-n del t Bnoacanzanlosi A0 que
aprendizaje& Sin embargo, esto no quiere decir que todos los estudiantes dominan los

aprendizajes, pero si se puede resaltar qudgalritmo ABN, ayudo a que un grado que
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no presentaba buenos resultados en | a evaluwu
superaran sus dificultades y mejoraran sus resultados.

La comparacién entre lagauaciones formativa y sumativa en el tercer afio de basica,
paral el o AAO0, donde | a meAlgoatool GBG cwyosut i | i z &
resultados indican una escasa variacion en las escalas de calificaciones, Unicamente han
variado las escalas de Algza los aprendizajes requeridos y No alcanza los aprendizajes
requeridos, se observa que no hubo cambios significativos positivos con respecto a la
actitud de los estudiantes hacia la asignatura de Matematica, e igual que al inicio, se sigue
manteniendo nirendimiento académico bajo por parte de los estudiantes de este paralelo.

La comparacion entdas evaluaciones formativgssumativa de los estudiantes del
tercer afo de b8sica, paral el o ABO, cuya
Algoritmo ABN. En este caso los resultados obtenidos muestran una variacion notable en
todas las escalas de calificaciones, se denota un cambio positivo en la escala de Domina
los aprendizajes requeridos pasando de 0 a 7 casos. Con respecto a la escala Alcanza los
aprendkzajes requeridos, los casos pasan de 4 a 8, ademas se da una disminucion en la
escala de Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos con 4 casos menos, de igual
manera la escala de No alcanza los aprendizajes requeridos disminuye de 23 a 16 casos.
Lo que indica que la implementacion éddoritmo ABN para este paralelo ha significado
un aporte positivo en cuanto a la actitud de los estudiantes con la asignatura de
Matematica y el Rendimiento Académico.

La comparacion de resultados obtenidos en Jaluacion sumativa entre los
estudiantes del tercero de basica, paralelo Ay el paralelo B, con la implementacion de los
Algoritmos ABN y CBC mencionados anteriormente para cada pargleto.en el caso
del p ar dab esctalas dé @alificacion selinan notoriamente hacia No alcanzar

los aprendizajes requeridos, y tan solo un csuinalos aprendizajes requeridos. En
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cuanto al paraleléBo, se observa una estabilidad entre las escalas, a pesar de que la

mayoria se casos se encuentre entre logliesties que No alcanzan los aprendizajes

reqgueridos, esta escala es mucho menor con
gue para | as dem8s escalas se mantiene una
resultados no indiquen que todos los estudit e s del paral el o A BoO

Rendimiento Académico, es destacable que la metodologia utilizada para la ensefianza de
la suma y resta resultd un aporte para la superacion de dificultades y la mejora de
resultados.

En el andlisis realizado a cada adble de la actitud hacia la matematica (agrado,
ansiedad, utilidad, motivacion, confianza) permiten decir que los grupos que estan siendo
i nvestigados (tercero AAO0O y fABO) tiswnen una
obtuvo que en cuanto alraglo y a la utilidad los estudiantes muestran neutralidad; a la
ansiedad los estudiantes estan en desacuerdo y con respecto a la motivacion y confianza
los estudiantes estan de acuerdo con respecto a la actitud hacia la matematica. Todo esto
permite resa#tr que los grupos tienen una buena aceptacién hacia la matematica e
influenciaria directamente en el rendimiento académico de los estudiamies.de las
aplicaciones del Algoritmo Abierto Basado en NUmero, los estudiantes no eran capaces
de representarantidades superiores al diez, ya que lo natural para ellos es contar con los
dedos, pero al superar la primera decena no asimilaban dichas cantidades mas que como
la representacion en simbolo, por lo tanto, se veian limitados a trabajar niumeros
compuestos partir de dos cifras. Sin embargo, conntglementacion del Algoritmo
ABN, el aprendizaje de los estudiantes se caracterizo por su flexibyideduraidad
para trabajar la suma y restiado queel estudiante fue capaz de asiméaconcepto del

ndmero.
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6. PROPUESTA DE INTERVENCION

6.1Titulo de la propuesta

ENSENAR SUMA Y RESTACON ELALGORITMO ABN.

6.2Introducciéon

La presente propuestz hadisefiad para trabajar con estudiantes de 3ro de basica,
subnivel elemental, en la cusdpretende mostrar umaieva metodologiastablecida por
JaimeMartinezMonterohace una década y denomina&lgoritmo Abierto Basado en
Numercs, que le permita al estudiante realizar operaciones aritméticas {Sesta),
segun su ritmo de aprendizaje, es dgmrmite resolvey llegar a un resultado correcto
por una variedad de procedimientos, sin embargo, la respolgstaida siempre sera
correcta. Esto provocara que los estudiantes sientan seguridad, naturalidad y confianza al

realizar la operacion.

6.3 Objetivo

6.3.1. Objetivo general
Contribuir a la mejora del aprendizaje de la suma y resta en los estudiantes de 3ro de

basica, a través del Algoritmo Basado en Numeros.

6.3.2. Objetivos especificos

- Aplicar estrategias didacticas fundamentadas en el Algoritmo Abierto Basado en
Numeros ABN), para el proceso de ensefiaapsiendizaje de las operaciones
aritméticas basicas.

- Observar la interaccion de los estudiantes en el poode aprendizaje con el

Algoritmo ABN.
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- La evaluacion de los resultados de aprendizajeadsuima y la resta con el

Algoritmo ABN

Destreza con criterio de desempefA@CD) del subnivel elemental
Para la implementacion de la propuesta se ha seleccionado la DCD que corresponde a

la unidad 2 del tercero de basio@isma que ha sido desagregada:

- Realizar adiciones y sustracciones con los numeros hasta 999 con material

concreto, mentalmente, graficamente y de manera numiee€aM.2.1.21.

Indicadores de logro
Los indicadores de logro utilizados en la implementacion de la propuesta,
correspondera la DCD de la segunda Unidad de la asignatura de matematica para el
tercero de basica.
Completa secuencia numérica ascendentes o descendentes con numeros
naturales de hasta tres cifras, utilizando material concreto, simbologias, estrategias
de conteo yd representacion en la semirrecta numerica; separa numeros pares e
impares. (1.3.) Refl.M.2.2.1.
Aplica de manera razonada la composicion y descomposicion de unidades,
decenas y centenas para establecer relaciones de orden (=, <, >), calcula adiciones
y sustracciones, y da solucion a problemas matematicos sencillos del entorno.
(1.2., S.4.) Ref.l.M.2.2.2.
Opera utilizando la adicion con nameros naturales de hasta tres cifras en el

contexto de un problema matematico del entorno (1.2., 1.4.) Rdf2.2.3.
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6.4 Secuencia de contenidos, actividades y recursos

Es importante mencionar que a continuacéestablece las diferentes actividades y
recursos a utilizarse que fueron basados en las Planificaciones de Unidad Didactica
(PUD) utilizadas entercerodgéls i ca, paralelo ABo6, de | a Uni

jornada matutina.

1. Realizar adiciones y sustracciones con los humeros hasta el 999 con material

concreto, mentalmente, graficamente y de manera numerica.

Intervencion 1
Tema: Evaluacién diagnstica
Objetivo: Diagnosticata situacion inicial de los estudiantes.
Grado en el queseaplica:3r o ABA®. y i
Duracion: 2horas

ACTIVIDADES

1. Aplicar el instrumento de diagnéstico en el tercero Ay B.

El instrumento ser& aplicado de manera individual y sin @rviso.

Recursos:test diagndéstico
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Grafico 12 Test para diagnosticar los conocimientos previos a la suma y resta.
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Fuente: Elaboracion propia.

Intervenciéon 2

Tema: Evaluacion Formativa
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Objetivo: Conocer los contenid@similados.

Grado en el queseaplica:3r o fABA®W y

Duracion: 2 horas

ACTIVIDADES

- La evaluacion es individual y el instrumento es el mismo spiaplicara al

terminar las intervenciones.

Recursos:test de evaluacion formativa.

Grafico 13. Test para la evaluacion formativa

Evaluscion formativa

Nombie; Tereors; Fecha;

1. Complete la tabla para que se compla ls kgualiad en cada case, Ayidese del
ejemplo dads. (4 punte)

RESUL TATMY ADMCIERS SUSTHACCION
El 4=5 -1

=
158
[

1. En el siguirste grifice realizar bo siguienic: (3 punias)

a) Comtar ko clreton de cada conjusto ¥ escrir o nfzmers dobugo

by Realice b sumas de los valores mumsdricos

¢} Contar ks objeton de cada conjusto v escribir o mimens debajo

dy Realice bs suma de los valores mumsdricos

@

— r_ﬂ_l:l"_"l

Flantear ¥ resolver prolidemas de adiccian ¥ sustraccion. (8 puntos)
a} Dansela levd un libgo de cuentos de 60 pigings v laepe una histonets de 45
pagimas, [ Cudnias pagmas en tota] keyd Dangela?

b Ronakdo y Messi jugaron fifbol el Ao de sensana, Ronaldo dio 254 pases v Messi
hira 300 pases. (Cuanlos pases hicseron entre los dos?

Zoe juega a la tiepda con sus amigas de la escuela, al principso tene § 319 délares
v dusamie ¢l ppego gastd 5 119 dilares. [ Cudntos dolases le sobind a Foe al final
del juego?

c

d) Alejandro tiene que sembrar 200 semallas de imaiz, daramte un tiempo ha sembrado
389 semullas de maiz. | Cudnias semillas ke Gl semboar?

Fuente: Elaboracion propia.

Intervencion 3
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Tema: Conteo
Objetivo: Relacionar la expresion numérica con cantidad, a partir del conteo,
utilizando material concreto.
Grado en el queseaplica:3r 80 A
Duracion: lhora y 20minutos
PUD: (Ver anexo)

ACTIVIDADES

1. Presentaci-n del video fAAprender a cont a
Lunacr eci ent eo.
A partir dealgunas preguntas relacionadas con el cos¢gwoducirauna lluvia de
ideasy estasseregistraran en la pizarra con el objetivo que, al proyectar el w0,
muestra varios ejemplos de como consarconstruya urconcepto que describa dicha
accion.
2. Conformacion de grupos de trabajo
Para conformatos grupossepondr 8 de fondo | a canci -n 7
permitira que los estudiantes puedan ir preguntando a sus compaferos si quieren ser parte
de su equipo. Es impamte mencionar quse conformara 2 grupos con la misma
cantidad de estudiantes grupo 1 trabajara en el aula y grupo 2 trabajara en el patio.

Grupo 1- Aula

- Utilizar globos y formar dos conjuntos en la pizarra. Posterior a esto los
estudiantes tendran que contar el niumero de globos del conjunto A y luego los
globos del conjuntB. Finalmente debe poder agrupar los globos y contar cuantos

globos hay entre los dos conjuntos.
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- Ademassepide que cuenten el numero de nifios y unseebtenga la respuesta
anotarla en la pizarra y continuar con el conteo del nimero de nifias.ifor, Ult
deben contar cuantos estudiantes estan en clase. Por ultimo, solicitar a los
estudiantes que saquen sus pinturas y esferos y cuenten la cantidad que tienen en
total y luego solicitarles que agreguen o quiten tanto esferos como pinturas.

Grupo 2 - Patio

- Dibujar en el piso dos circulosy pedircggeu bi quen ni fas en el
l os ni Tos en el sesolicita@d que gan GnRapitan YDetserp el ® s
quién cuente el total de integrantes del conjunto.

- Contar ladrillos del muro, ventands las aulas, los cuadros que conforman los
juegos queseencuentren en el piso.

- Cierre de la clase

Para cerrar la clase todos los estudiargstaran en el aula y revisadebajo sus
asientos y encontrarauna espuma flex A4 y palillos que representendderentes
magnitudes. La actividad a realizar es que cada estudiante debera representar los valores
guesele solicite en la hoja de trabajo gritar palilos agregando y quitando dedspuma
flex.

Recursos:Espuma flex Adpalillos, globos y espacias aulicos.
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Grafico 14. Recursos para trabajar el conteo
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Fuente: Elaboracion propia.
Intervencion 4

Tema: Suma o adiciones con 1y 2 cifras
Objetivo: Ensefiar suma con 1y dos cifras con el algoritmo basacioneero (ABN)
para la mejora de los procesos de ensefianza de aprendizaje de la adicién de hasta dos
cifras 099.
Grado en el queseaplica:3r o A BO
Duracién: 1hora y 20 minutos

PUD: (ver anexo)l

Actividades

1. Activacion deconocimientos relacionados con el conteo

2. Presentacion del vidkbApr endi endo a sumar o
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A partir de algunas pregtas relacionadas con la suma o adigéproducira una
lluvia de ideas y estagregistraran en la pizarra con el objetivo que, al proyettédeo;
gue muestra varios ejemplos de suma, concepto, térnaitcgseconstruya un concepto
gue describa dicha accion.

3. Din8micaimgiong@angoo

La dinAmicaseutilizara con el objetivo de comprobar que los alumnos indistintamente
hayan aprendidtos conceptos, términos que conforman una suma y semamcede a
resolver. Esto a partir de preguntas como:

- ¢Qué es la Adicién?

- ¢Qué podemos sumar en clase?

- ¢ Términos de la adicion?

4. Trabajo en clase

Los estudiantes deberan representar cantidadesespuana flex con los palillos, de
tal manera que puedan ir afiadiendo los valores hasta obtener el valor total. RRara ello
procede a representar graficamente lo gedendrda que realizar con el material.
Posteriormenteerealizara una demostracion comwterial y por Gltimo cada estudiante
deberé trabajar haciendo la misma

5. Cierre de clase

Para cerrar la clase todos los estudiantes tendran una espuma flex A4 y palillos que
representen las diferentes magnitudes. Este material previamente fue colocgaloeeb

cada asiento. Ademé&sgentregara una hoja de trabajo con el ABN.
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Recursos:Hoja de trabajo, espuma flex A4 y palillos

Grafico 15. Recursos para trabajar la suma con 1y 2 cifras.

Haja de trabajo

Nombre: Fecha: iro "B"

1. Represeatar las cantidades con la ayuda del material concreie (tabla de espoma
fex v palilles) pars complitar las tablas de adicidn v suntrsccidn, Guiese de les
ejemplos. {4 puntos)

ADICTON | RESULTADO | g
o — i {1l
8 3 1 )

15 [
4 2
7 45

SUSTRACCION | RESULTADO EEE 1
i WL -
[ 3

15 [
24 2
7T 45

=
=

+

Fuente: Elaboracion propia.
Intervencion 5

Tema: Suma o adiciones conc#fras

Objetivo: Ensefiar suma con 1y dos cifras con el algoritmo basado en nimero (ABN)
para la mejora de los procesos de ensefianza de aprendizaje de la adicién de hasta dos
cifras 099.

Grado en el queseaplica:3 r 80 f

Duracién: 1hora y 20minutos

PUD: (Ver anexo)

Actividades

1. Activacion de conocimientos relacionados con conceptos, términos de los que esta
conformado la suma.

2. Presentaciondeli deo AAprende a sumar con ABNO

Visualizarel video relacionado con el proceso de realizacioén de la suma o adicion con
el algoritmo Abierto Basados en NUmeros.

3. Ensefiar a sumar con/Aligoritmo Abierto Basado en NUmeros
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Esto permitira evidenciar el procedimiento a través de una tabla caoluesnas y
namero que necesite de filas, en las sgevidencia cada paso que el estudiante realiza
durante la suma. Es importante mencionar que la s&ia modificando una vez que el
estudiante maneje con soltura la tabla y disminuira su nimeriasle fi

En la pizarrase construird una tabla conformada por tres columnas, en las ceales
registraran todos los procedimientos a realizarse, es decir, en la primera ceimna
registrara el valor a ser agregado, en la segunda el valor que fue afadidagresra

columna el valor que fue quitado. El numero de filas varia segun el ritmo de aprendizaje

del estudiante.

4. Trabajo en clase

Los estudiantes recibiran una hoja de trabajo y empezaran con la elaboracion de las

sumas con ABN vy finalmente, lagsultados permitiran agregarle los colores de la

caricatura.

Recursos:Espuma flex, palillos, tabla del ABN y hoja de trabajo.

Grafico 16. Recursos para reforzar la suma de 1y 2 cifras

SUMAS ABN |

A Rrsuthor Lt 50 COME 5¢ Sty 01 of cerpic, colires o S0 sepin o resatade
4 4 ) ¥ s
| FLPSS S the
: |
\
Blanco[ Sma 10 4] e Amario(Sva 15 6
I 4 4 ‘. T 1 et 1
36 +43 ‘ ’ B - 3 |
| S ) B } 4  —-— { i | -
. ¥
- ) 5 2

ANADO | QUEDA | SUMA
\ 30 49

30 0 7

Fuente: Elaboracion propia.
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Intervencion 6

Tema: Suma o adiciones con 2 y 3 cifras

Objetivo: Ensefiar suma conc¥ras con el algoritmo basado en nimero (ABN) para
la mejora de los procesos de ensefianza de apagnde la adicion de hasta t@fas
0-990.

Grado en el queseaplica:3r 80 A

Duracion: 2 horas

PUD: (Ver anexo)

Actividades

1. Retomar los aprendizajes obtenidos de la clase anterior sobre la adicion.

A partir de preguntas como:

- ¢Qué es la adiciéon?

- ¢Cudles son los términos dealicion?

2. Explicacion breve acerca de la descomposicion de una cantidad

Los estudiantes recordaréa descomposicion en unidades, decenas y centenas, con el
objetivo de que manejen mejor las cantidades.

3. Relacion dda unidad con material concreto

Se recuerd cual es la denominacién de los palillos, ya gaéene la denominacion
de la unidad, decena y centena.

4. Elaboracion de la tabla déligoritmo ABN para la ensefianza de la suma o

adicion.
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Esto permitira evidenciar el procedimiento a través de unadahlé&res columnas y
namero que necesite de filas, en las sgevidencia cada paso que el estotkarealiza
durante la suma.d_tablaseira modificando una vez que el estudiante maneje con soltura

la tabla y disminuira su nimero de filas.

5. Conformaciorde grupos de trabajo

Para conformar los grupegenumeraran del 1 al 2 y luego ubicaran los pupitres de
tal manera que un estudiante quede al frente del otro, con el objetivo de que un estudiante
trabaje con el material concreto y el otro con hojas d&jimaambos realizaran la misma
operacion y deberan apoyarse en la resolucion de los ejercicios.

6. Trabajo en clase

Los estudiantes, en pareja,ldagardn de manera alternante la representacion de los
términos de la resta en la tabla de espuma de Flexizautibs palillos. Luego, irdn
retirando palillos individuales o grupos de palillos de forma similar tanto del minuendo
como del sustraendo, es decir, retiran la misma cantidad tanto de un término como del
otro, mientras estos sean similares y hasta qoealarios dosequede sin elementos 0
palillos mientras uno realiza lantes detalladcgl otro integrante va registrando cada

elemento en el papel de trabajo.
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Recursos:Tabla del ABN, espumbiex, palillosy hoja de trabajo.

Gréfico 17. Recursos para trabajar lasuma de 2 y 3 cifras

_all

oo Z 279 + 332

Fuente: Elaboracion propia.

Intervencion 7

Tema: Resta o sustraccion con 1y 2 cifras

Objetivo: Ensefar resta o sustraccion con 1 gifeas con el algoritmo basado en
namero (ABN) para la mejomde los procesos de ensefianza de ajrajedde la adicion
de hasta tresifras 099.

Grado en el queseaplica:3 r 80 f

Duracion: 2 horas

PUD: (Ver anexo)

Actividades

1. Retomar los aprendizajes obtenidos de la @aserior sobre la adicion y realizar

preguntas relacionadas con la resta o sustraccion.
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Utilizar preguntas como:

- ¢Cual es el procedimiento de la suma?

- ¢Qué es entiendes por sustraccién?

- ¢Qué podemos restar en clase y en la vida coti@liana

- ¢Términos dda sustraccion

- ¢Cbomo reconocer entre dos cantidades diferentes el minuendo y el sustraendo?

2. Activacion de conocimientos relacionados con conceptos, términos de los que esta
conformada la resta.

3. Presentacion del vidg#\prende a restar con ABN

A partir dealgunas pregntas relacionadas con la resta o sustracga@noducira una

lluvia de ideas y estaeregistraran en la pizarra con el objetivo que, al proyectar el;video

gue muestra varios ejemplos de resta, concepto, térneittoseconstruya un carepto

gue describa dicha accion.

4. Elaboracion de ldabla delAlgoritmo ABN para h ensefianza de la resta o

sustraccion

Esto permitira evidenciar el procedimiento a través de una tabla con tres columnas y

namero que necesite de filas, en las sgevidencia cada paso que elussante realiza

durante la restéEs importante mencionar que la takddra modificando una vez que el

estudiante maneje con soltura la tabla y disminuira su nimero de filas.

En la pizarrase construird una tabla conformagar tres columnas, en las cuates

registraran todos los procedimientos a realizarse, es decir, en la primera cekimna

registrara el valor a ser quitaden lasegunda el valor que resulta al quitar el vglen

la tercera columna el valor que fue qdit, de tal manera que una de las dos columnas

guede en CEl namero de filas varia segun el ritmo de aprendizaje del estudiante.
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5. Conformacién de grupos de trabajo

Para conformar los grupesgenumearan del 1 al 2 y luego ubicardos pupitres de
tal manea que un estudiante quede al frente del otro, con el objetivo de que un estudiante
trabaje con el material concreto y el otro con hojas de trabajo, es impartancionar
gue ambos realizamdla misma operacion y deberan apoyarse en la resolucién de los
ejercicios. Al terminar unjercicio los roles intercambiama

6. Trabajo en clase

Los estudiantes, en pareja, trabajarde manera alternante la representacion de los
términos de la resta en la tabla de espuma de Flex y utilizar los palillos. Luego iran
retirando palillos individuales o grupos de palillos de forma similar tanto del minuendo
como del sustraendo, es decir, retiran la misma cantidad tanto de un término como del
otro, mientras estos sean similares y hasta que uno de Issglosde sin elementas
palillos mientras uno realiza lo antes detallado, el otro integrante va registrando cada

elemento en el papel de trabajo.
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Recursos:palillos, tablero de espuma flex y hojas de trabajo.

Gréfico 18 Recursos para trabajar la resta de 1y 2 cifras

7l &
30 42 35
30 12 5
2 10 3
N

I I

Fuente: Elaboracién propia.

Intervencion 8
Tema: Resta o sustraccion con 3 cifras
Objetivo: Ensefar resta o sustraccion carifBas con el algoritmo basado en renm

(ABN) para la mejora de los procesos de ensefianza de egajerde la adicion de hasta

trescifras 0999.
Grado en el queseaplica:3r 80 f
Duracion: 2 horas
PUD: (Ver anexo)

Actividades

1. Retomar los aprendizajebtenidos de la clase anterior sobre la sustraccion

2. Explicacion breve acerca de la descomposicion de una cantidad
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Los estudiantes recordaréa descomposicion en unidades, decenas y centenas, con el
objetivo de que manejen mejor las cantidades.

3. Relacion dda unidad con material concreto

Se recuerda cual es la denominacién de los palillos, yasgtiene la denominacion
de la unidad, decena y centena.

4. Elaboracion de la tabla déllgoritmo ABN para la ensefianza de la resta o

sustraccion.

Esto permitira erdenciar el procedimiento a través de una tabla con tres columnas y
namero que necesite de filas, en las sgevidencia cada paso que elusBante realiza
durante la restéEs importante mencionar que la tagdara modificando una vez que el

estudiané maneje con soltura la tabla y disminuira su namero de filas.

5. Conformacion de grupos de trabajo

Para conformar los grupeeenumeraran del 1 alyluego ubicara los pupitres de
tal manera que un estudiante quede al frente del otro, con el objetjue da estudiante
trabaje con el material concreto y el otro con hojas de trabajo, es impartancionar
gue ambos realizandla misma operacion y deberan apoyarse en la resolucién de los
ejercicios. Al terminar unjercicio los roles intercambiana

6. Trabajo en clase

Los estudiantes, en pareja, trabajarde manera alternante la representacion de los
términos de la resta en la tabla de espuma de Flex y utilizar los palillos. Luego iran
retirando palillos individuales o grupos de palillos de forma amdnto del minuendo
como del sustraendo, es decir, retiran la misma cantidad tanto de un término como del

otro, mientras estos sean similares y hasta que uno de Iss@losde sin elementos o
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palillos mientras uno realiza lo antes detallado, el ottegnante va registrando cada
elemento en el papel de trabajo.

Recursos:Palillos, tablero de espuma flex y fichas de trabajo.

Grafico 19. Recursos para trabajar la resta con 2 y 3 cifras

il

437 - 248

QUEDAN
poruTar| RESTAN

13 | 202
3 | 192

189

Fuente: Elaboracion propia.

Intervencion 9
Tema: Problemas de suma y resta
Objetivo: Reconocer y revolver problemas de la vida cotidiana.
Grado en el queseaplica:3 r 8 0 f
Duracion: 2 horas

Actividades

1. Retomar los apratizajes obtenidos de la clase anterior sobreadeion y

sustraccion
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2. Activacion de conocimientos a partir de preguntas como:
- ¢Qué es un problema matematico?
- ¢Como podemos resolver problemas matematicos?

3. Dar un ejemplo de problema de adicipsustraccion

Los estudiantes después de leer los ejercicios, podran explicar el método de
resolucién de cada problema.
Luego con ayuda del docersglee nuevamenteseles indica que palabras podian

indicar el proceso a seguir.
4. Trabajo en clase

Los estudiantescon una hoja de trabajaevisaran y analizaralos problemas
planteados.

Recursos:Hoja de trabajo.
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Grafico 20. Recurso para trabajar problemas matematicos

Idemtificucitm de moma v recra en prohlemas

Nombre: Tercers Facka:

Joeasd quiere contar las pmnsases guee hay en dos maneaos, WE manzand tiens 45
mnaizazas ¥ ool olro tiene 31 mansanas. [Uudnias mansanegs o bolal contd Josee?

La Heing de Avogues enregs fundas de campelos en la Unidad Educativa Lais Cordern,
GLO fesdas som para los estudiantes de lo jemesds aiubms (eafieea) v 3859 pars ks
estudiantes de la jornada vespertina{tamde ). pOwintas fundis de camenelos en total esdregi

la Keima de Azogues?!

Satias v Aaelia llevaron wn cardm de keches que oomiesdan 30 envases. Los nifos del

sereern B inmanom 37 envases de becke. (U udedos envases de leche sobrorom en e carbde?

Foe juega o la tiends con sus mniges de la escuela, al peincipio tene $192 dalares y

drramie el jecpo et 5 146 dolares. [Cwledos ddlares le sobnd o Zoe al final del juego?

Miota: Si fhlta espackn pars resolver o problea se paede resolver ea la pare posterior de
la haja 0 e= e hoja sparte (ueernar los jercicios)

Fuente: Elaboracion propia.
Intervencion 10

Tema: Evaluacion sumativa

Objetivo: Evaluar los resultados obtenidos con el ARNM la ensefianza de suma y
resta.

Grado en el queseaplica:3r o AA0 y @ABO

Duracion: 2 horas

ACTIVIDADES

- Laevaluacion es individual y el instrumento es el mismo del pre test.
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Recursos:test de evaluacién sumativa

Gréfico 21. Test para la evaluacion sumativa

Fuente: Elaboraciopropia.

7. CONCLUSIONES

Al final de este estudio hemos llegado a las siguientes conclusiones:
Las investigaciones tedricas y empiricas analizadasesla implementacion del
Algoritmo ABN muestras que el este nuevo método tiene variasjassiabre el método
tradicional, como lo asi lo evidencia la tabla comparativa de los algoritmos ABN y CBC
de la pagina 28, lo que es el fundamepdioa nuestro @&sdio corresponde al objetivo
especifico 1.
losesst udi antes de tercero de bBsipcasehosbpa
en forma generahajo rendimiento académico y una actitud negativa hacia la matematica
como fueron descritos por los docententrevistados y reflejados en la evaluacion

diagrostica.
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