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Resumen:

El presente trabajo de investigacion surge de la préctica preprofesional, siguiendo la linea de investigacion
propuesta por la Universidad Nacional de Educacién - UNAE. Este proyecto se centrd en la implementacion de
una secuencia didactica basada en el método Singapur para el desarrollo de las destrezas matematicas de
estadistica y probabilidad en el 9no afio de EGB. La secuencia didactica se desarrollé en 9 periodos de 40 minutos,

en la que se propuso el trabajo enfocado en C — P — A (Concreto, Pictérico, Abstracto).

El proyecto se realizé en base a la metodologia de investigacion mixta en la Unidad Educativa “Ricardo Muiioz
Chavez” ubicada en la ciudad de Cuenca. Este proyecto se trabajé mediante un muestreo no probabilistico simple
aleatorio con estudiantes del 9no afio, el cual cuenta con 41 participantes, 23 mujeres y 18 hombres, que oscilan
entre 12 y 16 afios de edad. Ademas, se utilizaron instrumentos cualitativos (observacion participante, revision

documental y grupos focales) y cuantitativos (pre y posprueba).

Los resultados del trabajo de titulacion con relacion al proyecto fueron en la pre y posprueba se obtuvieron los
siguientes promedios sobre 10 puntos, considerando que se analizaron los resultados a partir de las 3 destrezas
con criterios de desempefio (DCD) desarrolladas mediante la secuencia didactica: preprueba 2,10 puntos que son
un 21% del desarrollo de las DCD matematicas y posprueba 6,80 puntos que son 68% del desarrollo de las DCD

matematicas, considerando asi que se tuvo un aumento del 47% en el total del desarrollo de las DCD matematicas.

Ademas, en el grupo focal y de la revision de instrumentos de informacion se constat6 que la implementacion
del método Singapur promueve la motivacion, la resolucién de problemas, la participacion activa y el desarrollo
de destrezas matematicas. Por consiguiente, la ensefianza de las matematicas mediante el método Singapur
permite el desarrollo de destrezas matematicas en estadistica y probabilidad por medio de una ensefianza que

considera el Concreto — Pictérico — Abstracto y la participacion activa de los estudiantes.

Palabras claves: Método Singapur, destrezas, estadistica y probabilidad.
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Abstract:

The present research work arises from the preprofessional practice, following the line of research proposed by
the Universidad Nacional de Educacion - UNAE. This project focused on the implementation of a didactic
sequence based on the Singapore method for the development of statistics and probability mathematical skills in
the 9th year of EGB. The didactic sequence was developed in 9 periods of 40 minutes, in which the work focused
on C - P - A (Concrete, Pictorial, Abstract) was proposed.

The project was carried out based on the mixed research methodology in the High School "Ricardo Mufioz
Chavez" located in the city of Cuenca. This project was worked through a simple random non-probabilistic
sampling with 9th grade students, which has 41 participants, 23 women and 18 men, ranging between 12 and 16
years of age. In addition, qualitative instruments (participant observation, documentary review and focus groups)
and quantitative instruments (pre- and post-test) were used.

The results of the titling work in relation to the project were in the pre- and post-test the following averages
were obtained over 10 points, considering that the results were analyzed from the 3 skills with performance criteria
(DCD) developed through the didactic sequence: pretest 2.10 points that are 21% of the development of the
mathematical and post-test DCD 6.80 points that are 68% of the development of the mathematical DCD,
considering that there was an increase of 47% in the total development of the DCD mathematics.

In addition, in the focus group and the review of information tools it was found that the implementation of the
Singapore method promotes motivation, problem solving, active participation and the development of
mathematical skills. Therefore, the teaching of mathematics through the Singapore method allows the
development of mathematical skills in statistics and probability through a teaching that considers the Concrete -

Pictorial - Abstract and the active participation of students.

Keywords: Singapore method, skills, statistics and probability
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1. INTRODUCCION

La presente investigacion se origina como resultado del proceso de la Practica preprofesional del noveno
ciclo, realizado por los estudiantes de la carrera de Educacion General Basica itinerario en Matematica, de la
Universidad Nacional de Educacion. La propuesta parte de los resultados analizados en la prueba PISA-D
desarrollado en el afio 2018, en el que se evidencia la carencia de destrezas matematicas de los estudiantes
ecuatorianos con un nivel minimo de competencia del 29%, de igual manera, se origina a partir de los resultados
obtenidos en el bloque de estadistica y probabilidad del afio anterior, 8vo afio de EGB y de la pre prueba aplicada

actualmente en el 9no afio.

El curriculo de los niveles de educacién obligatoria (2016), menciona que las matematicas desarrollan las
destrezas de razonar, analizar, abstraer, sistematizar y resolver problemas, a su vez incentiva a los estudiantes a
construir una sociedad democrética, equitativa e inclusiva, en la que prime el respeto y responsabilidad con las
personas que los rodean. Asimismo, afirma que les brinda a los estudiantes herramientas para interpretar y juzgar
informacidn planteada de manera estadistica, grafica o en texto, con la finalidad de comprender y valorar el pais

en el que se desenvuelve.

Adicionalmente, se ha considerado pertinente utilizar el método Singapur en el area de matematica, porque
toma como base en el enfoque C - P - A (Concreto, Pictorico, Abstracto), en donde se desarrollan las destrezas
de: la resolucion de problemas matematicos, la comprension de los conceptos y objetos matematicos, y en siete
ideas clave: comprension, procesos concreto- pictorico- abstracto, modos de representacion con material
concreto, maduracion y desarrollo, alumnos como aprendices activos, ejercicio - practica y la mejora de la

memoria (Tello, Lopez y De la Cruz, 2013).

Asi, durante el periodo de précticas se ha precisado la necesidad del desarrollo de las destrezas en el area de
la matematica especificamente en estadistica y probabilidad, en estudiantes de 9no afio, mediante el método

Singapur, a través del disefio y aplicacion de una secuencia didactica para el Bloque 6 de Estadistica y
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Probabilidad, para lo cual se realiza una investigacion accion y se utiliza la metodologia de la investigacion mixta
puesto que se utilizaron instrumentos de recoleccion de informacion tanto cualitativos como cuantitativos.
1.1.DEFINICION DEL PROBLEMA

Mediante la experiencia de las practicas preprofesionales de octavo y noveno ciclo se han logrado reconocer
las falencias en la ensefianza de las matematicas, por medio de la implementacion de las técnicas (observacion
participante y el analisis de documentos institucionales (registros de calificaciones periodo 2017-2018)) y la
aplicacion de una preprueba en los estudiantes de 9no afio en la institucion educativa. Las principales carencias
fueron: la poca utilizacion de material didactico concreto, falencias en el desarrollo de destrezas matematicas, en
particular, en el bloque de estadistica y probabilidad puesto que los estudiantes desconocen los conceptos basicos,
fueron incapaces de identificar, calcular y aplicar problemas con un nivel de complejidad bajo de estadistica y
probabilidad para el afio de EGB al que pertenecen, todo esto se demuestra en el analisis de resultados de la
preprueba y la observacion participante.

Por lo tanto, se desarrolld6 una secuencia didactica basada en el Método Singapur debido a los tres ejes
propuestos que son: lo concreto, lo pictorico y lo abstracto, los cuales facilitan la apropiacién de las destrezas de
estadistica y probabilidad. Esta secuencia tuvo la finalidad de desarrollar las destrezas matematicas en estadistica
y probabilidad, ademéas ésta esta contextualizada a la realidad educativa de los estudiantes para que puedan
comprender los conceptos del bloque 6 de matematicas, por lo tanto, se adscribe esta investigacion como un
trabajo de innovacién por el perfil que cumple.
1.2.JUSTIFICACION

La investigacion se enfoco en el desarrollo de destrezas matematicas de los estudiantes de 9no afio de EGB
puesto que debido a los resultados de la Prueba PISA-D 2018, Ecuador no alcanzé el nivel 2 en matematicas
siendo considerado el nivel basico, 71% de los estudiantes se posicionaron en este nivel, muy por debajo de los
lideres en educacion, Singapur y Hong Kong que se encuentran en el nivel 5 (Sandoval, 2018). Siguiendo la
misma linea, los resultados de la prueba PISA-D Ecuador 2018, situaron a los 6 100 estudiantes de 178

instituciones educativas en el nivel 1a, el 70,9% de estudiantes no alcanzaron el nivel basico en matematicas
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(nivel 2), es decir, el 21% se encuentra en el nivel 1 y el 39, 9% en los niveles 1b o 1c y el 3, 1% se situd por
debajo del 1c (INEVAL, 2018).

De igual manera, los motivos que nos llevaron a realizar esta investigacion fueron el promedio de los
estudiantes en el afio electivo 2017-2018 en el bloque 5 de estadistica y probabilidad, siendo de 7,44/10 (Unidad
Educativa Ricardo Mufioz Chavez, 2018) y los resultados de la preprueba aplicada a los estudiantes de 9no afio
de EGB, en el que la media de puntuaciones del grupo de los 41 estudiantes fue 2,10 de 10 puntos. Las principales
falencias encontradas en el desarrollo de la prueba fueron: no lograron identificar y aplicar los elementos
estadisticos, no lograron representar la informacion, no lograron calcular e identificar las medidas de tendencia
central y no lograron resolver problemas de probabilidad, por ello se evidenciaron las falencias en cuanto al
desarrollo de destrezas matematicas en estadistica y probabilidad.

Por lo que, la ensefianza de las matematicas debe incorporar estrategias metodoldgicas que fomenten el
aprendizaje del estudiante. En este sentido, el método Singapur es una metodologia que fomenta el uso de material
concreto y la practica continua para mejorar la comprension de los conceptos, el pensamiento légico y una
matematica creativa. EI docente actia como un guia que disefia e implementa actividades centradas en situaciones
problematicas, en el que los estudiantes descubren de manera autbnoma los nuevos conceptos, relaciones y
procedimientos (Tello, Lépez y De la Cruz, 2013). Este método ha obtenido los mejores resultados en las pruebas
PISA, obteniendo una gran apertura en la educacién a nivel mundial dado que su curriculo se enfoca en tres ejes
prioritarios en la educacion: desarrollo del pensamiento, comprensién de los conceptos y objetos y la resolucion
de problemas matematicos. A su vez, consideramos su enfoque metodoldgico de tres momentos: CPA (concreto,
pictorico, abstracto) (Barria, 2018).

1.3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Como desarrollar destrezas matematicas en el Bloque 6 de Estadistica y Probabilidad en los estudiantes de 9no
afio de EGB?
1.4. OBJETIVOS
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1.4.1. Objetivo general:

Implementar una secuencia didactica basada en el método Singapur para mejorar el desarrollo de las destrezas

matematicas en el Blogue 6 de Estadistica y Probabilidad en el 9no afio de EGB.
1.4.2. Objetivos especificos:

e Disefiar una secuencia didactica mediante el método Singapur para el desarrollo de destrezas en el
Bloque 6 de Estadistica y Probabilidad.

e Elaborar instrumentos de valoracion para evaluar el desarrollo de destrezas en el Blogue 6 de Estadistica
y Probabilidad.

e Evaluar los resultados del proceso de intervencion educativa de la secuencia didactica para el desarrollo

de destrezas matematicas en el Bloque 6 de Estadistica y Probabilidad.

1.5. ANTECEDENTES

El método Singapur, al ser una propuesta novedosa, ha sido utilizado en diferentes investigaciones en el area
de matematica. Juarez y Aguilar (2018), en su investigacion en una escuela de México mediante la aplicacién del
método Singapur para la resolucién de problemas, logré mejorar en los estudiantes los aprendizajes en el area de

matematicas, pues de cada 10 estudiantes 7 lograron resolver problemas de matematicas.

Por su parte, Espinoza y Villalobos (2016), en la investigacion desarrollada en Colombia, sefialan que el
método Singapur motiva a los estudiantes, dado que los involucra durante el proceso de ensefianza y aprendizaje,
desarrolla en los nifios la capacidad de contextualizar los problemas matematicos y logran aprendizajes
significativos. Este método aplicado en educacion secundaria arrojé resultados significativos en las hipotesis
planteadas, pues los grupos experimentales obtuvieron resultados superiores en la prueba T de Student, ademas

se establece que en 2 de 3 grupos experimentales fue mas efectiva el método Singapur que el método Tradicional.
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En Chile, el método Singapur es una propuesta para la ensefianza de la matematica basada en el curriculo que
Singapur ha desarrollado por mas de 30 afios. Ha sido introducido en algunas escuelas de paises como Estados
Unidos, Espafia, Colombia, y Chile. En Chile, el Ministerio de Educacion (2016), ha implementado innovaciones
pedagdgicas en la ensefianza de la matematica, como por ejemplo el método Singapur, cuya aplicacion se
fundamenta en los buenos resultados académicos que ha obtenido Singapur en pruebas globales como la prueba
PISA 2015 (Juarez y Aguilar, 2018).

Tras afios de su aplicacion en Chile, el método Singapur para la ensefianza de las matemaéticas ha posicionado
a este pais como uno de los mejores en esta materia. En el afio 2011, el Ministerio de Educacion de Chile
(Mineduc) comenzo a aplicar en las aulas de unos 300 colegios publicos y subvencionados chilenos el método
Singapur para ensefiar matematicas. Ello ha dado los buenos resultados, obtenidos por la ciudad luego de su
implementacion, que le han permitido ocupar los primeros lugares en diversas pruebas internacionales, y alcanzar

un éxito sostenido desde entonces hasta la actualidad (Espinoza, 2016).

La version chilena del modelo fue llamada “Pensar sin Limites” o "Textos Singapur" y es la Universidad de
Santiago la encargada de la traduccion y adaptacién de los textos de 1° a 4° basico. Su aplicacién masiva se
concretd durante el 2011, implementando en diversos establecimientos educacionales subvencionados en los
cursos de 1°y 2° basico. Estos fueron seleccionados segun los resultados del SIMCE de matematicas de 4° basico.
Debido a su reciente implementacion, todavia Chile no puede cifrar concretamente los avances que este modelo
ha representado para su educacion. Sin embargo, el Mineduc de este pais esta realizando un estudio que mide los
logros en el aprendizaje de los estudiantes a los que se les entrego la serie de textos (Biblioteca del Congreso
Nacional de Chile, 2013).

Finalmente, en los cuadros de calificaciones de los estudiantes del periodo académico 2018-2019 del 9no afio
de la Institucion Educativa “Ricardo Munoz Chavez”, en 8vo obtuvieron diversos promedios en los 6 bloques
curriculares: en el blogue curricular 1 y 3 obtuvieron un promedio en evaluaciones entre 6,49/10 y 6,94/10 y en

el bloque 5 de estadistica y probabilidad, 7,44/10 en las evaluaciones y 7,97/10 de promedio general durante ese
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afio lectivo (Unidad Educativa Ricardo Mufioz Chéavez, 2018). Considerando todas las investigaciones anteriores
y sus formas de aplicar el método Singapur y sus satisfactorios resultados a corto y largo plazo sera eminente los
resultados que se obtendran en los estudiantes del 9no afio en donde se aplicara la secuencia didactica construida

con método Singapur.

1.6. IMPORTANCIA QUE TIENE LA INVESTIGACION PARA LA SOCIEDAD

El contribuir con la mejora de la calidad e innovacion educativa en Ecuador es uno de los principales ejes en
el cual se construye esta investigacion, tal como lo menciona Fander Falconi, Ministro de Educacién del Ecuador
2019: el Ministerio de Educacion “tiene tres ejes de accion, (..) fortalecer la calidad educativa, a través de procesos
de innovacion; el segundo relacionado con el fortalecimiento de los derechos educativos y el tercero es la
dignificacion de una infraestructura para fortalecer los procesos educativos”, para él, este centro es parte de una

concepcién profunda de mejora de la calidad educativa (Universidad Nacional de Educacién, 2018, parr.5).

Desde el trabajo de titulacion se ha desarrollado una secuencia didactica con el Método Singapur,
especificamente centrandonos en sus tres ejes principales: Concreto, Pictorico y Abstracto, los cuales han apoyado
la apropiacion de las destrezas de Estadistica y Probabilidad en los estudiantes de 9no afio de EGB, puesto que
ellos han sido los actores principales de este proceso de ensefianza aprendizaje, dado que cada actividad y tarea
de ejecucion han estado enfocadas en pro de que logren y superen el nivel de alcanza en el Bloque curricular de
Estadistica y Probabilidad.

1.7.DESCRIPCION DEL CONTENIDO
Dentro de este trabajo se encontrara los siguientes apartados:
- El'marco tedrico esta compuesto por: resultados prueba PISA Singapur, PISA-D Ecuador 2018, Curriculo
2016 area de matematicas, intervencion educativa, método Singapur, secuencia didactica, material
didactico, uso y aplicacion del material didactico, la estadistica y la probabilidad como bloque curricular,

la importancia del aprendizaje de la estadistica y probabilidad, las medidas de tendencia central.
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El marco metodoldgico contiene la metodologia seleccionada, la contextualizacion, descripcidn escenario
del colegio, aula, técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion y el analisis de poblacién,
muestra, método, técnicas, instrumentos de recoleccidn de informacion y de analisis de los resultados.

- El andlisis de la informacion y resultados obtenidos se enfocaron en la preprueba y posprueba, el grupo
focal y los instrumentos de informacion.

- Lapropuesta de intervencion contiene el disefio, objetivos, metodologia, actividades y tareas de ejecucion.

- Las conclusiones del trabajo se encuentran en este apartado y estan relacionadas con los objetivos
planteados en el trabajo investigativo.

- La bibliografia esta compuesta por las principales fuentes de informacidn y autores que se consultaron
para sustentar este trabajo de investigacion.

- Los anexos, se encuentran las planificaciones microcurriculares, formatos de las técnicas e instrumentos

de recoleccion de informacion, fotografias y graficos.

2. MARCO TEORICO
2.1. Resultados prueba PISA Singapur, PISA-D Ecuador 2018

La investigacion se enfoca en el desarrollo de destrezas matematicas de los estudiantes de 9no afio de EGB,
ya que debido a los resultados de la prueba PISA -D 2018, Ecuador no alcanzé el nivel 2 en matematicas siendo
considerado el nivel basico, 71% de los estudiantes se posicionaron en este nivel, muy por debajo de los lideres

en educacion, Singapur y Hong Kong que se encuentran en el nivel 5 (Sandoval, 2018).

En este sentido, a finales del afio 2018, el Instituto Nacional de Evaluacion (INEVAL) dio a conocer los
resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes para el Desarrollo (PISA-D), que fue
aplicado en nuestro pais. En esta prueba se evaluaron las habilidades en Ciencias, Lectura y Matemaéticas de 6
100 estudiantes de 178 instituciones educativas del Ecuador. En el area de matematicas, el desempefio promedio

es de 377 situando a Ecuador en el nivel 1a. El 70,9% de estudiantes no alcanzaron el nivel basico en matematicas
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(nivel 2), es decir, el 21% se encuentra en el nivel 1 y el 39, 9% en los niveles 1b o 1c y el 3, 1% se situd por
debajo del 1c (INEVAL, 2018).

Es decir, los estudiantes en el nivel 1b estan en la capacidad de seguir instrucciones claras con un texto sencillo
y dar un paso de dos para la resolucion de problemas matematicos. En cambio, los estudiantes en el nivel de 1c
pueden entender preguntas matematicas de contextos sencillos que conocen, los cuales contienen toda la

informacion pertinente, son breves y sintacticamente simples (INEVAL, 2018).

Realidad que se ve reflejada en las instituciones en las que se realizan practicas, pues de acuerdo a la
observacion participante que se realiz6 se evidencid que con relacion al rendimiento académico de los estudiantes,
“seis dominan el aprendizaje requerido, veinte alcanzan dichos aprendizajes y ocho no lo alcanzan” (Cumbe y

Farez, 2018, p.7), lo cual dificulta el desarrollo de posteriores destrezas matematicas.
2.2. Laestadisticay probabilidad como bloque curricular

En el Curriculo de Educacion General Bésica de 2016, se menciona que la matematica es constructiva, por
tanto, parte de nociones elementales y conceptos primitivos, que son introducidos de manera intuitiva y algunos
que son aceptados sin ninguna demostracion. A partir de lo cual, se articula el curriculo del area de las matematicas
en forma sistematica y coherente, la cual es estructurada en tres bloques: algebra y funciones, geometria y medida
y estadistica y probabilidad. En el bloque de estadistica y probabilidad, se trabaja la estadistica descriptiva en el
subnivel de EGB Superior (Ministerio de Educacién, 2016).

En este sentido, los contenidos que se trabajan en este bloque son: ldgica y conjuntos, conjuntos huméricos,
operaciones y propiedades, orden y propiedades, funciones, y el tratamiento y representacion de datos. Ademas,
el objetivo para el subnivel de EGB Superior es: “Representar, analizar e interpretar datos estadisticos y
situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para conocer y comprender mejor el entorno social y econémico,

con pensamiento critico y reflexivo” (Ministerio de Educacion, 2016, p. 231).
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El bloque 3. Estadistica y probabilidad analiza la informacion recogida en el entorno del estudiante y esta se
organiza de manera grafica y/o en tablas. Se inicia con el estudio de eventos probables y no probables;
representaciones graficas: pictogramas, diagramas de barras, circulares, poligonales; célculo y tabulacién de
frecuencias; conteo (combinaciones simples); medidas de dispersion (rango): medidas de tendencia central
(media, mediana, moda); y probabilidad (eventos, experimentos, célculo elemental de probabilidad,
representacion gréfica con fracciones). Posteriormente en el subnivel de EGB Superior se trabaja la estadistica
descriptiva incluyendo el estudio de probabilidades que se profundiza y amplia en el bachillerato (Mineduc,
2016).

2.3. Laimportancia del aprendizaje de la estadistica y probabilidad

La Estadistica es considerada un apartado importante y de gran utilidad para las diferentes disciplinas
cientificas, en especial en la investigacion cientifica. Su aporte consiste en su potencial para la recoleccion y
analisis de la informacion que se genera en estas areas, con el fin de discutir sus valoraciones. Las causas que
proveen del interés por la ensefianza y aprendizaje de las probabilidades y la estadistica son variadas y por

diferentes instancias (Chaves, 2016).

La ensefianza de la Estadistica es fundamental para el ciudadano al favorecer la adquisicion de conocimientos
y habilidades que le permiten acceder a la sociedad de la informacidn. En este sentido la estadistica juega un rol
fundamental para el ejercicio de la ciudadania en un mundo cada vez mas globalizado, debido a que el sujeto
moderno es demandado a poseer competencias para leer e interpretar tablas y graficos que se presentan en los
medios informativos para la toma de decisiones, como asi también aquella informacion que se resume mediante
indicadores numéricos o representaciones graficas. Lo anterior cobra mayor relevancia, toda vez que se aspira al

desarrollo de una comunicacién compleja y pensamiento experto en la ciudadania (UNESCO, 1997, p. 123)

Uno de los aspectos fundamentales de la ensefianza de la estadistica es que los fendmenos aleatorios aparecen

fuertemente en la sociedad actual. De esta forma, aungue, tradicionalmente, la mayor parte de las aplicaciones se
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basaban en los juegos de azar, ya que estos son corrientes y producen, en general, espacios muestrales facilmente
visibles y en gran namero finitos, si esperamos que los alumnos valoren el rol de la probabilidad y estadistica, es
fundamental acercarse a problemas del mundo bioldgico, fisico, social y politico: las caracteristicas genéticas, la
prevision climatica, el resultado de las actos eleccionarios, el crecimiento de la poblacion, la extincion de las
especies, el efecto de los habitos alimenticios o las drogas sobre la salud, la extension de enfermedades, los
resultados deportivos, el indice de precios o el censo de la poblacién son claras evidencias del mundo que los
rodea (Ponteville, 2013).

En este sentido, durante la investigacion se contextualizaron todas y cada una de las actividades de ejecucion
realizadas conjuntamente con los estudiantes, tanto aquellas grupales e individuales. Ademas, se considerd lo
importante del rol familiar, social e institucional, de tal forma que los problemas y casos presentados a los
estudiantes no sélo se enfocaron en los aspectos que lo rodea, sino también se consider6 prepararlos para un
mundo maés globalizado. Es asi que, debido a la relevancia del desarrollo de las destrezas de estadistica y

probabilidad es trascendental intervenir desde el origen de la adquisicion de éstas.

2.4. Intervencion Educativa
La intervencion educativa, por su parte, es definida como la accién deliberada para la implementacion de

acciones y actividades que permiten el logro del desarrollo integral del estudiante (Tourifian, 1996). Asi también,
ésta tiene un caracter teleoldgico, dado que cumple con las condiciones de la teleologia, es decir, cuenta con un
sujeto y un agente que son el estudiante y el docente, también existe un lenguaje propositivo que es la
implementacién de una accion con alguna finalidad, asimismo esta enfocado a una meta o un acontecimiento

futuro y existe un vinculo entre los acontecimientos (Tourifian, 1996).

Por otra parte, como lo menciona Tourifian (2011) la intervencién educativa toma en cuenta procesos de
autoeducacion y heteroeducacion para su realizacién, los mismos que pueden tener caracter formal, informal o
no formal. Lo esencial de la intervencion educativa es la importancia que se le otorga al estudiante, pues se

priorizan las necesidades y se respeta las condiciones del sujeto. Es asi que, para la implementacion de la
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propuesta se toma en cuenta las necesidades de todos los estudiantes, se centra en su participacion activa, para lo
cual se utilizan material concreto y manipulable, relacionandolo con el autoeducacién. Ademas, para la
heteroeducacion se proponen trabajos autdbnomos en los que el estudiante sea el protagonista de su aprendizaje
(Tourifidn, 2011).

Exclusivamente, en el contexto del 9no afio de EGB, debido a sus singularidades se ha considerado pertinente
desarrollar una intervencion educativa ajustada a una metodologia que priorice las necesidades de los estudiantes

y su participacién constante, en este caso el método Singapur.

2.5. Método Singapur
El método Singapur es una propuesta para la ensefianza matematica basada en el curriculo que el mismo pais

ha desarrollado por mas de 30 afios, pues describen el proceso de construccion desde 1965. Ha sido introducido

en algunas escuelas de paises como Estados Unidos, Espafia, Colombia, y Chile.

Por su parte, Espinoza y Villalobos (2016), plantean que para ensefiar cada concepto matematico a través del
método Singapur, se parte de representaciones concretas, pasando por ayudas pictéricas o imagenes, hasta llegar
a lo abstracto o simbodlico. Sin embargo, como lo mencionan los autores, debido a la naturaleza espiral del
curriculo, los contenidos no se agotan en una tnica oportunidad de aprendizaje, sino que el estudiante tiene varias
oportunidades para estudiar un concepto, las actividades que se plantean tienen una variacion sistematica en el
nivel de complejidad. De tal forma que, se establecen secuencias de actividades en las que se desarrollan

estrategias de solucion de forma progresiva (Juarez y Aguilar 2018).
El método Singapur debe ser desarrollado desde los tres ejes que trabaja Tello, Lépez, De la Cruz (2013):

- Concreto, se enfoca en trabajar con actividades relacionadas con la vida real y el contexto del estudiante
con la finalidad de acercar a los conceptos matematicos. En este eje se trabaja la participacion activa y el
aprendizaje autbnomo, pues los estudiantes son quienes construyen su propio aprendizaje por medio de la

manipulacion.
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Iconico o pictorico, es necesario dibujar o representar en un modelo ilustrado o pictorico las cantidades
matematicas conocidas y las desconocidas. Después se las debe comparar en un problema para visualizar
y poder resolver el problema. En lo pictorico el estudiante trabaja el pensamiento I6gico, pues debe ilustrar

lo contenido en el texto presentado para la resolucion de problemas y cuestionamientos.

- Abstracto, los estudiantes en lo abstracto estructuran algoritmos al usar signos y simbolos matematicos
que integran lo encontrado en la fase concreta e iconica. En esta fase se trabaja la comprension de los
conceptos y el pensamiento 16gico pues debe relacionar lo trabajado en el eje concreto y pictorico para

construir su propio concepto.

Durante todo el proceso gue se propone en el método Singapur, es indispensable la participacion del docente
como guia del proceso de ensefianza aprendizaje. En cuanto al desarrollo de destrezas estadisticas y
probabilisticas, el método Singapur permite el desarrollo de las destrezas de calcular, interpretar, resolver
problemas estadisticos y de probabilidad al proponer sus ideas clase como: el ejercicio - practica, el aprendizaje

activo y los modos de representacion con material concreto (Tello, Lopez y De la Cruz, 2013).

Dentro del método Singapur se promueve la mejora de destrezas como la comprension de conceptos y objetos
matematicos y la resolucidn de problemas, pues se ha evidencia que el proceso de aprendizaje se ha limitado a la
repeticion continua durante la resolucion de los diferentes tipos de ejercicios o problemas matematicos (Ferrando,
Segura y Pla-Castells, 2017).

El estudiante sigue un desarrollo secuencial del conocimiento matematico, el cual parte de la comprension de
los conceptos y objetos matematicos, por medio del uso de materiales manipulables, después se trabajaria en
dibujo de la representacion del objeto matematico y, por altimo, se desarrolla con la simbologia abstracta. El
concepto u objeto estudiado puede ser trabajado sucesivamente y a diferentes niveles de complejidad (Espinoza,

Matus, Barbe, Fuentes y Marquez, 2016).
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En cuanto a la resolucion de problemas, el método Singapur considera aspectos como: procesos, habilidad,
actitudes, conceptos y metacognicion. Para la mejora de esta destreza es importante que el estudiante sea el
protagonista de su propio aprendizaje y el docente actia como guia, dado que interviene en ciertos momentos al
explicar, comprobar y verbalizar lo estudiado (Tello, Lépez y De la Cruz, 2013). Por tal motivo, se ha creido

conveniente la realizacion de una secuencia didactica en la que se prioricen todos los aspectos antes mencionados.

2.6. Secuencia didactica
Al considerar la realidad de las aulas es necesario adecuar el ambiente y proponer actividades innovadoras.

En este estudio se propone utilizar la secuencia didactica como medio para la adquisicion de destrezas,
conocimientos nuevos y un aprendizaje significativo.

Indica los aportes de autores que constituyen referentes tedricos en la temética abordada de manera pertinente y
profunda. Esta se considera como herramienta en el aprendizaje autorregulado, pues es desarrollado para la
planeacion secuencial. Ademas, la secuencia didactica es considerada como una sucesion planificada previamente

de actividades (Gonzélez, Kaplan, Reyes y Reyes, 2010).

La secuencia didactica parte de la necesidad del docente por recordar y recuperar aquellos conocimientos
previos de los estudiantes, ademas estas tienen un estrecho vinculo con situaciones del diario vivir y del contexto
que los rodea para lograr un aprendizaje significativo. Por otra parte, es importante considerar secuencias
didacticas por destrezas, las cuales se enfocan en el aprendizaje profundo, por medio de la formacion de
estructuras profundas del saber, a partir de situaciones problémicas que generen un reto para el estudiante (Diaz,
2013).

Para la elaboracion de la secuencia didactica del trabajo se tomd en cuenta dos elementos que la conforman.
En primera instancia, la secuencia de las actividades, la cual tiene un orden légico y contiene un problema central
0 un proyecto; y como segundo elemento la evaluacién para el aprendizaje, cuyos elementos estan descritos dentro

de las actividades propuestas, ademas la evaluacion integra sus tres dimensiones: diagndstica, formativa y
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sumativa (Diaz, 2013). Aspectos evidenciados en la secuencia didactica empleada para la investigacion, ademéas

de la implementacion de metodologias y de material didactico.

2.6. 1. Trabajo en pares
El poder inherente de compartir el conocimiento mediante la conversacion y mas aun si es con alguien

semejante a ti conlleva a sentir que aprender es mas sencillo, entre pares se logra aprender mas y apropiarse de
ese aprendizaje, puesto que se considera esta didlogo como parte de una cotidianeidad mas no como un castigo o
visto como una obligacién, por ello es increiblemente satisfactorio todo lo que se puede lograr mediante el
didlogo, puesto que no es lo mismo hablar con un chico de tu edad y de tu mismo nivel de educacion, que con tu
maestro de clase. Por ello aprovechando la sinergia y la empatia que se puede lograr con el trabajo entre pares es
importante que sea manejado con constancia en las aulas de clase, planteando asi la importancia del método de la
conversacion en el aprendizaje, se aprende no tanto ensefiando sino conversando entre pares (Ramos, 2013).
Siguiendo la linea Mazur (1997) dice, sobre los estudiantes: “Nada, clarifica mejor las ideas y conceptos, que las

explicaciones que ellos se dan entre si”.

Siendo asi que el trabajo en pares toma como ejes principales a la cooperacién y el conocimiento a partir de
la comunicacion. Algunos de los principios que mantienen en pie a este modelo son los siguientes: El aprendizaje
es social, todas las personas aprenden unas de otras, las responsabilidades se comparten, asi como los logros o las
fallas, las decisiones se toman de manera conversada, los liderazgos de forma voluntaria y en constante cambio,
la participacion es flexible, cada actividad no es impuesta y cada uno decide la forma de involucrarse, siempre se
debe presenciar la reflexion sobre el proceso autonomo de aprendizaje, la conformacion de una comunidad con
valores compartidos, lleva a establecer sus propios modos de funcionamiento, sus propias reglas y sus propios
sus mecanismos de participacion, sus objetivos, sus ritmos y entornos o medios de aprendizaje (Corda y Medina,
2017).

El aprendizaje entre pares es una actividad que busca formalizar y capitalizar aquello que se da de forma

intuitiva e informal, siendo esto el intercambio natural con nuestros pares. Considerando que es a partir de estas
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acciones en colectivo, que pueden insertarse procesos de aprendizaje colaborativo y con un respaldo exitoso. Su
formalizacién requiere de tiempo, recursos pedagdgicos, asesoria, andamiaje de apoyo, parametros de
seguimiento y evaluacion entre otras cosas. Y, despues de analizar los resultados de dicho trabajo en pares se
notard que es una experiencia que bien puede ser asimiladas y aplicadas en los diferentes contextos educativos
(Calvo, 2014).

2.6.2 Trabajo colaborativo
El trabajo colaborativo como estrategia didactica contribuye a que todos los estudiantes desarrollen las

destrezas con criterio de desempefio y que obtengan una aceptacion y pertenencia hacia el grupo y en la
adquisicion de conocimiento. También se enfoca en la interaccion y construccion de conocimientos de forma
colectiva, donde la colaboracién permite sumar esfuerzos, talentos y competencias, incentivando el aprendizaje.
El estudiante aprende tanto de su docente como de sus compafieros a traves de las experiencias y vivencias,
permitiendo la creacion de saberes en conjunto para alcanzar los objetivos planteados (Calzadilla, 2002).
2.6.3 Aprendizaje Basado en Problemas

El Aprendizaje Basado en Problemas promueve el aprendizaje abierto, reflexivo y critico, enfocado en
involucrar a una comunidad de personas que interactian en colaboracion para tomar decisiones en relacién a
diferentes situaciones problematicas que deben enfrentar. En este sentido, el ABP es el medio por el cual se hace
posible establecer las condiciones que conducen al aprendizaje activo, contextualizado, integrado y orientado a
la comprension, otorgando oportunidades para reflexionar y analizar acerca de las experiencias educativas y

aplicar lo aprendido (Morales, 2018).

El contexto de aprendizaje en la metodologia ABP promueve la interaccion de diferentes factores que
involucran a estudiantes y profesores, tales como el desarrollo de destrezas matematicas, la investigacion, el
pensamiento critico, pero manteniendo el rol central en los estudiantes como formadores de su proceso de
ensefianza aprendizaje. EI docente no es responsable de entregar informacion, sino que dirige y guia al alumno

en su basqueda, brindando oportunidades para desarrollar habilidades de aprendizaje y pensamiento de orden
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superior, contribuyendo asi a la formacion de estudiantes autdnomos, que es uno de los principales objetivos de

la educacion (Guevara, 2010).

2.6.4. Juegos matematicos
Los juegos en la ensefianza de las matemaéticas, nos ayudan a motivar al alumno con situaciones atractivas y

recreativas, de igual manera desarrollan habilidades y destrezas matematicas sin importan el nivel de EGB en el
que se encuentren. Invitan e inspiran al alumno en la busqueda de nuevos caminos y alternativas de solucion,
acotando a esto los juegos rompen con la rutina de los ejercicios mecanicos y mas bien se aprender nuevos
procedimientos matematicos para disponer de ellos en diferentes situaciones, es importante incluir en todo este
proceso de ensefianza aprendizaje a todos los alumnos tengan o no alguna capacidad diferente. De igual manera
se debe desarrollar costumbres y formas positivas durante el desarrollo escolar y estimular el autoestima, la

autovaloracion y la confianza. (Sanchez, 2013).

Ademas la utilizacion de los juegos, o actividades ldicas, le servird al alumnado en la adquisicion de destrezas
como: conocimiento e interaccion con el mundo fisico, ya que adquieren una mejor comprension y una
descripcion mas ajustada del entorno, autonomia e iniciativa personal se vera reflejada en las ideas que tendra
cada alumno a la hora de enfrentarse a cada juego o actividad ludica que se le plantee, ya que dependiendo de lo
ya adquirido y de las destrezas que tenga el alumno o alumna desarrollara una estrategia diferente respecto al
resto. Por tanto, se potenciara el desarrollo de estrategias personales y se trabaja contenidos relacionados con la
autonomia, perseverancia y esfuerzo para poder abordar posteriormente situaciones con mayor complejidad, y
desarrollar una mirada critica. EI papel del docente sera crear situaciones educativas diferentes a las propuestas

habituales, estimulando al alumnado (Mifiiz, 2014).

2.6.5. Heuristica
Este método pretende desarrollar en el estudiante cierta autonomia en el proceso de la busqueda de soluciones

a las situaciones problematicas que se le presentan. Por medio del dialogo dirigido, el docente debe crear en el

aula las situaciones problematizadas y contextualizadas de forma que los discentes comprendan y analicen la
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situacion a través de preguntas con las cuales los lleva a reflexionar sobre las posibles formas de dar solucion a
dichas situaciones. La interaccion entre profesor estudiante se ve claramente favorecida con el uso de este método,
se propicia el debate y el intercambio de criterios. El profesor debe desarrollar la habilidad de formular preguntas
claras, para lograr la comprension del estudiante de lo que se quiere; sin respuestas obvias, para que el estudiante
reflexione y analice; y que tengan una secuencia logica y en el grado de dificultad de forma que el proceso se
desarrolle de forma gradual (Ortiz, 2002)

El enfoque actual del método elige y presenta los contenidos de modo que los adapta al nivel psicoevolutivo
del estudiante, donde el docente plantea la situacion problematica y orienta la dinamica del aprendizaje. Se trata
de un método heuristico dado que el propio estudiante es quién inventa y recrea los conceptos y los relaciona
entre si. Estructuralmente es de tipo inductivo basado en la observacion y la experimentacion. Para el docente
representa un trabajo de preparacion en la seleccion de supuestos que permitan revisar los conceptos que se
pretenden fijar y asi prever las vias mas convenientes para las caracteristicas individuales y de grupo (Rivilla,

Sanchez y Barrionuevo, 2014).

Desde el punto didactico es frecuente clasificar el proceso de matematico en las siguientes fases: Exploracion,
presentacion, asimilacion, organizacion y aplicacion. En las fases de organizacion y aplicacion este método es
esencial pues permite al estudiante recrear conceptos que el docente ha expuesto en la fase de presentacion y
organizar las ideas aceptando y descartando ideas en la situacion problematica propuesta. EI método contribuye
al aprendizaje significativo pues partiendo de la asimilacidon de conceptos anteriores ayuda a entender los nuevos
constituyéndose en eje transversal de los contenidos de los bloques del area y estimular las destrezas de los
estudiantes. Se trata de un método de aprendizaje por investigacion o descubrimiento en el que no se requiere de
retencién y memorizacién de las situaciones problematicas anteriores para recordarlas (Cocinero, 2015).

2.6.6. Material didactico
Los materiales didacticos son los medios o recursos que apoyan Yy facilitan durante el proceso de ensefianza y

aprendizaje, dentro de un contexto educativo sistematico. Ademas, éstos estimulan los sentidos lo que permite
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acceder mas facilmente a la informacién y discernirla, a la adquisicion de habilidades y destrezas. Estos materiales
son de gran utilidad para el docente y los estudiantes, pues buscan ayudar o enriquecer el proceso de ensefianza
y aprendizaje de las matematicas. De igual modo, son utilizados para comprender de mejor manera la tematica de

estudio (Manrique y Gallego, 2012).

El material didactico concreto apoya el aprendizaje de los estudiantes, por eso su importancia, porque puede
ajustarse al contenido de la clase y servir como el centro de interés o motivador en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Es por ello, que se deben usar materiales atractivos de acuerdo a la edad, grado y al contexto de los
estudiantes. En este caso se han utilizado papelografos (conjuntos de datos), fichas (terminologias), tarjetas de
preguntas, computadoras, dados y monedas, con el prop6sito de trabajar los ejes concreto y pictorico del método
Singapur que ayuda al desarrollo y apropiacion de las destrezas por parte de los estudiantes.

2.6.7. Uso y aplicacion del material didactico
El material didéctico principalmente se da uso en las planeaciones de las clases, en los tres momentos:

anticipacion, construccion y consolidacion. Es importante mencionar que, el uso y la aplicacion que se le dé a
este, determinara el progreso del aprendizaje en el estudiante. “No obstante, se debe tener en cuenta que los
materiales didacticos no solamente sirven para transmitir informacion sino también funcionan como mediadores
entre la realidad y los estudiantes, y mediante sus sistemas simbolicos desarrollan habilidades cognitivas en sus
usuarios” (Bautista, Moreno y Torres, 2014. p. 190).

3. MARCO METODOLOGICO
La metodologia que se utilizo en el proyecto fue la investigacion mixta, el cual “es un enfoque relativamente

nuevo que combina los métodos cuantitativo y cualitativo en un mismo estudio” (Sampieri, Collado y Baptista,
2014, p. 63). El disefio de investigacion es la accidn participativa, ya que trabajamos con el 9no grado de EGB de

una institucion educativa de la ciudad de Cuenca.
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3.1. Contextualizacion

3.1.1. Describir el escenario del colegio, el aula
La investigacion se desarrollo en el area de matematica del 9no ano de EGB de la Unidad Educativa “Ricardo

Muioz Chavez” de la ciudad de Cuenca, provincia del Azuay. En la actualidad, la institucion oferta a los
moradores de la zona, una educacién en los niveles: preparatoria, educacion basica con los subniveles media,

elemental y superior, y bachillerato unificado (primero de BGU).

Asimismo, dispone de dos horarios: un matutino (7:00 a 12:10) en donde asisten los estudiantes de
preparatoria, educacion bésica y primero de bachillerato; en la seccion vespertina (13:10 a 18:10) asisten
estudiantes de basica superior y bachillerato. Actualmente, existe un paralelo para cada grado de los subniveles
de preparatoria, media y elemental. Sin embargo, del subnivel superior existen dos paralelos de cada afio, al igual
que de primero de bachillerato. La direccion esté a cargo del Lic. Fernando Jiménez, quien trabaja con una planta
de 35 docentes, 1.006 estudiantes de los cuales 384 son hombres y 632 mujeres (Unidad Educativa Ricardo Mufioz
Chavez, 2015).

El modelo educativo pedagdgico explicito de la institucion menciona en varias ocasiones la inclusion
educativa, el respeto a la interculturalidad y la atencion a la diversidad. De igual forma el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) tiene un enfoque “practico, integrador, inclusivo, incluyente, generador y flexible; que se ajusta
a la dindmica y realidad institucional, en donde toda la comunidad educativa sea valorada, respetada e incluida
como miembros de este proyecto social” (PEL 2015). En este documento curricular también se menciona que el
proceso de ensefianza aprendizaje se centra en el estudiante y dentro de sus principios se establecen la
universalidad, la libertad, el interés superior de los nifios, nifias y adolescentes, la atencidn prioritaria, el desarrollo

de personas, el aprendizaje permanente y la educacién en valores.

Para esta investigacion se trabajo con 41 estudiantes, que fueron parte de una muestra intencional, no
probabilistica, siendo 23 mujeres y 18 hombres cuyas edades estan entre los 12 y 16 afios, quienes presentan

déficit de destrezas matematicas principalmente en estadistica y probabilidad, segun el informe de calificaciones
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del periodo académico 2017-2018. Dentro del aula de clase, la participacion de los estudiantes es limitada, ademés
es evidente la falta de motivacion pues constantemente se distraen o realizan otras actividades que no
corresponden a las matematicas. Una de las caracteristicas principales de la clase de matematica es la monotonia
de las actividades, pues se limitan a una clase expositiva y la resolucion de ejercicios del texto del Mineduc con
problemas no contextualizado. Por tal motivo, para finalizar con este proyecto se evalu6 los resultados de la
aplicacion de la secuencia didactica mediante una posprueba desarrollada a partir de destrezas matemaéticas del
Bloque de Estadistica y Probabilidad.

3.2. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

3.2.1. Observacion participante
Es una técnica de recoleccion de informacion que permite al investigador describir el objeto de estudio a partir

de la observacién e intervencion. Esta técnica se la aplico desde el primer acercamiento a la unidad educativa
(Osorio, Cooper, Quiroz, 1999) durante las practicas preprofesionales. Los hallazgos de la aplicacion de esta
técnica se registraron en una matriz de Metareflexion realizada por cada tema de clase impartido, considerando
los siguientes aspectos: Planificacion presentada por la tutora profesional y aprobada por los directivos, modelo
de planificacion, metareflexion, elementos microcurriculares, pertinencia de lo planificado, pertinencia de lo

aplicado, coevaluacién (Ver anexo 1).

3.2.2. Grupos focales
Los grupos focales son una técnica de recoleccion de informacion mediante una conversacién o discusion

grupal semiestructurada, que esta centrada en un tema propuesto por el investigador (Escobar, Bonilla-Jiménez,
2011). Ademas, se enfoca en las diversas actitudes, experiencias, creencias, reacciones y sentimientos de los
participantes que surge durante el corto tiempo de aplicacion del grupo focal (Hamui-Sutton y Varela-Ruiz, 2013).
Las categorias que se han analizado en el grupo focal son la motivacion, la participacién activa, el trabajo en
pares, el aprendizaje significativo, el desarrollo de destrezas matematicas del bloque de Estadistica y Probabilidad.

En este sentido las preguntas que guiaron el grupo focal fueron (Ver anexo 2):
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¢Como les ayudd las actividades propuestas durante las clases de estadistica y probabilidad para
desarrollar sus habilidades en la resolucion de problemas estadisticos? Explique

- ¢Enlas actividades realizadas en clase se usaban material concreto? Mencione 4 materiales que se utilizo.

- ¢Enlas actividades realizadas en clase se realizaban dibujos o graficos de la informacién encontrada?

- Después del uso de material concreto y de dibujos y graficos, ¢se realizaba un concepto de los temas
estudiados?

- Luego de la experiencia que han tenido con el uso de material concreto, actividades y otros, ¢ Consideran
que estan en la capacidad de calcular y analizar problemas que se relacionen con medidas de tendencia

central y de probabilidad de sucesos aleatorios? Explique:

3.2.3. Pre y posprueba
La preprueba, también denominado pilotaje o ensayo previo, se refiere a la fase de experimentacién de una

prueba nueva que todavia no esta acabada de elaborar, el posprueba no es mas que la prueba final a ser comparada,

considerando el éxito o no de algo elaborado (Bazan, 2018).

La construccion de la prueba fue realizada por las autoras del trabajo de titulacion. Este instrumento tuvo seis
preguntas relacionadas a las DCD: M.4.3.4. Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico,
calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) de un conjunto de datos agrupados.
(Ref. M.4.3.7.) y M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico
para determinar eventos o experimentos independientes, que se desarrollan en el bloque curricular 6 perteneciente
al bloque Estadistica y Probabilidad. Para la evaluacion de estas destrezas se consideran dos indicadores de
evaluacion: Utiliza informacion cuantificable del contexto social; utiliza variables; calcula e interpreta medidas
de tendencia central (media, mediana y moda); analiza criticamente informacién a través de tablas o gréficos;
resuelve problemas en forma grupal e individual; y comunica estrategias, opiniones y resultados. (1.4., S.4.) (Ref.
1.M.4.8.1.) y Calcula probabilidades de eventos aleatorios empleando combinaciones y permutaciones. Valora las
diferentes estrategias y explica con claridad el proceso l6gico seguido para la resolucion de problemas. (1.2., 1.4.)
(Ref. .M.4.8.2.).
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Las tres primeras preguntas corresponden a las primera DCD, en donde los estudiantes debian identificar los
términos estadisticos y aplicarlos en casos contextualizados. Las siguientes dos preguntas pertenecen a la segunda
DCD en donde los estudiantes debian calcular e interpretar las medidas de tendencia central. La ultima pregunta
correspondiente a la tercera DCD en la cual los estudiantes debian definir la probabilidad de un evento mediante

la ley de Laplace.

Los procesos de validacion para los instrumentos de recogida de datos fueron mediante el juicio de expertos:
un experto en investigacion, un experto en el area de matematicas y el docente tutor profesional de la Institucién
Educativa en donde se realizaron la préctica preprofesional. Ademas, se realizaron las debidas correcciones

puntualizadas por los expertos.

Al inicio de la intervencidn, se administro la preprueba a los estudiantes antes de aplicar la secuencia didactica,
esto permitié evaluar el nivel del desarrollo de las destrezas matematicas y la posprueba se desarrollé al final de
la aplicacion para medir el impacto de la secuencia y sus resultados. Las dos pruebas fueron realizadas con base
a las destrezas con criterio de desemperio, trabajados en el Bloque 6. Estadistica y Probabilidad. Esta contiene 3

preguntas con 6 literales de desarrollo de ejercicios y de opcidén mdltiple (Ver anexo 3y 4).

3.2.4. Instrumentos de informacion
Para el analisis de los documentos, se han establecidos categorias y rangos para sistematizar la informacion

estudiada, de tal motivo que se sustente la problematica encontrada (Pefia y Pirela, 2007). Se aplicé este analisis
en las metareflexiones realizadas después de cada sesion de trabajo de intervencién educativa, con la finalidad de
sustentar la problemaética detectada. Las categorias en las que se enfoca el analisis son las mismas del grupo focal:
motivacion, participacion activa, el trabajo en pares, el aprendizaje significativo, el desarrollo de destrezas

matematicas (Ver anexo 5).

4. PROPUESTA
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4.1. Disefio
Para el desarrollo de la propuesta de innovacion se plantea el siguiente problema:

¢Como desarrollar destrezas matematicas en estadistica y probabilidad en los estudiantes de 9no afio de EGB?

Con la finalidad de responder a la interrogante se propuso una secuencia didactica que trabaja tres destrezas
con criterio de desempefio: M.4.3.4., M.4.3.7. y M.4.3.9, cada una se desarrolla en tres periodos académicos (Ver
anexo 6,7,8,9,10). Dentro de cada destreza se implementd diferentes actividades didacticas con niveles de
complejidad: esencial, medio y alto, de acuerdo con la edad y afio de EGB en el que se encuentran los estudiantes.
Ademas, cada actividad esta disefiada con base al método Singapur, dado que se encuentra basado en el enfoque
C - P - A (Concreto, Pictorico, Abstracto), en las destrezas de la resolucion de problemas matematicos, la
comprension de los conceptos y objetos matematicos, y en las seis ideas clave: comprension, modos de
representacion con material concreto (Anexo 11), alumnos como aprendices activos, ejercicio - practica y la

mejora de la memoria (Tello, Lopez, y De la Cruz, 2013).

4.2.0bjetivo

- Desarrollar destrezas matematicas en estadistica y probabilidad, mediante la implementacion de una

secuencia didactica que emplea actividades con base en el método Singapur.
4.3.Metodologia

Las autoras del trabajo de titulacidn han creido conveniente que para la metodologia de la propuesta se plantee
una secuencia didactica de estrategias de aprendizaje basada en el método Singapur, con el propdsito de favorecer
tres destrezas con criterio de desempefio del Bloque 6 de Estadistica y Probabilidad. Estas son:

e M.4.3.4. Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico.

e Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) de un conjunto de datos
agrupados. (Ref. M.4.3.7.)
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M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para

determinar eventos o experimentos independientes.

Para la planificacion de la secuencia didactica se considerd las siguientes metodologias:

Trabajo en pares: En seis sesiones de clase, los estudiantes trabajaron en parejas con la finalidad de
compartir sus experiencias, ideas y para que puedan resolver los problemas que se presentaron en clases.
Las parejas de trabajo fueron conformadas de acuerdo a la empatia de cada uno de los participantes.
Ademas, esta estrategia fue implementada con el proposito de motivar la participacién activa y fomentar

el aprendizaje significativo de algunos de los estudiantes que se distraian con facilidad.

Trabajo colaborativo: Durante todas las sesiones de trabajo se propicié el trabajo colaborativo, por
medio de las actividades propuestas en la secuencia didactica. Los estudiantes durante este proceso tenian
la oportunidad de compartir sus ideas y experiencias, con el objetivo de lograr un objetivo colectivo. Un
claro ejemplo es la sesién de juegos matematicos en los que el estudiante compartia sus conocimientos

con sus comparieros de su fila para lograr resolver los problemas y preguntas planteadas.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): La secuencia didactica propuesta toma como principal
metodologia el Aprendizaje Basado en Problemas. Para el disefio de las actividades se considera el papel
protagonista que debe cumplir el estudiante, enfocandose en desarrollar procesos como: la indagacion,
adquisicion de habilidades y actitudes. De igual manera, los problemas planteados estaban totalmente
enfocados en la realidad del estudiante, puesto que los estudiantes a partir de la resolucién de problemas

estuvieron en la capacidad de construir sus propios conocimientos.

Juegos matematicos: Los juegos matematicos como estrategia para la ensefianza de las matematicas
cumple con el papel de motivador, dado que los estudiantes mientras se divierten pueden aprender y
adquirir destrezas matematicas. En la secuencia didactica se ha implementado esta estrategia para

desarrollar en los estudiantes tres destrezas en estadistica y probabilidad. Debido a la naturaleza de la
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secuencia didactica es imprescindible el constante vinculo entre juegos y estudio, puesto que los juegos

propuestos se enfocan en la participacion activa de los estudiantes y el trabajo autdbnomo

e Heuristica: Esta metodologia se centra en el concepto matematico, para el cual es necesario el trabajo
con principios y recursos heuristicos. Para la implementacion de esta metodologia se trabaja con las
representaciones de los problemas matematicos con el uso de tablas, graficos, mapas conceptuales,
organizadores gréficos, entre otros. Asimismo, se emplean principios como el inductivo, en el que los
estudiantes a partir de problemas y ciertas caracteristicas que le presenta el docente construye su propio

conocimiento y el concepto estudiado.
4.4.Actividades

En todas las sesiones se dio a conocer al inicio de cada actividad la destreza y el objetivo de la clase. Ademas,
cada actividad empleada tiene una técnica e instrumento de acuerdo con el tema tratado, por lo cual en cada sesion
se les entrego los instrumentos a los estudiantes para que sean conscientes de los indicadores y criterios que seran

evaluados durante el proceso de intervencion del proyecto.

Actividad 1. Estudio estadistico: poblacion, muestra y variable

En la primera actividad se trabajé la destreza M.4.3.4., durante dos periodos académicos. En esta sesion se
utilizaron recursos como: Impresiones (sopa de letras, relacione con una linea), hojas cuadriculadas, marcadores,
pinturas, regla, cartulina, cinta, borrador de pizarra. El objetivo de la actividad fue identificar los términos
estadisticos: poblacién, muestra, individuo, variable y dato mediante actividades contextualizadas para realizar
un estudio estadistico. La clase se desarrollo en los tres momentos: anticipacion, construccion y consolidacion.
Durante la anticipacion se propone una lluvia de ideas acerca del tema estudiado, después se da inicio al trabajo
en pares y trabajo cooperativo. A cada pareja se le plantea una sopa de letras que contiene los términos mas
relevantes de la estadistica descriptiva, luego en parejas deben decidir el mejor concepto para los términos

encontrados.
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Para la construccion del conocimiento, los estudiantes realizan un organizador gréfico, en el que se proponen
casos estadisticos, luego a partir de su resolucion se conforma la definicién de los términos estadisticos. En la
parte final de esta etapa, los estudiantes estuvieron en la capacidad de identificar el tipo de estadistica que se
trabaja y pueden definirla. Con la finalidad de reforzar los conocimientos, en parejas se construye un caso que
contengan los términos estadisticos, luego se intercambian con otra pareja, quienes deberan encontrar los términos
estadisticos en el caso de sus compafieros. Como tarea de ejecucion para la casa, los estudiantes en su casa o
barrio realizan un abreve encuesta de 10 preguntas relacionada a: color favorito, su pasatiempo, edad y postre
favorito, esta informacion recolectada debian traer de manera escrita a la clase.

Actividad 2. Representacion de informacion estadistica

La segunda actividad se desarrolla en un periodo académico, y al igual que la primera actividad se trabajo la
primera destreza M.4.3.4. El objetivo de la actividad fue representar los datos estadisticos mediante graficas de
pasteles y gréficas de barras para la organizacién y analisis de los datos. En la anticipacion, los estudiantes
participaban de una lluvia de ideas para identificar los conocimientos previos de los estudiantes. En la
construccién de conocimientos se organizan las parejas y empiezan a trabajar en una tabla de frecuencia, para lo
cual utilizan la informacion obtenida de la tarea enviada a casa. Después los jovenes visualizan las respuestas y
por deduccién identifican la manera de representar la informacion en gréficos circulares y de barras.

Para finalizar esta etapa los estudiantes identifican los aspectos que conforman los dos tipos de representacion
de informacion (barras y circulares). En la dltima fase de la actividad, la docente formaliza los conocimientos
adquiridos durante la clase, por medio de la resolucion de problemas. Este proceso se basa en la retroalimentacion
de los conceptos: grafica de pasteles, grafica de barras, tabla de frecuencia, sus elementos y pasos para crearlas y
se aclara dudas e inquietudes de los estudiantes. Los recursos empleados en la sesion fueron pinturas, regla,
cartulina, cinta, borrador de pizarra, hojas cuadriculadas, marcadores, esferos y compas.

Actividad 3. Introduccion a medidas de tendencia central.

El objetivo de la actividad fue interpretar las medidas de tendencia central de un conjunto de datos. Con esta

actividad se desarrollo la segunda destreza M.4.3.7, la cual se realiz6 en un periodo de clase. Para la anticipacion
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se realizan preguntas exploratorias acerca de los conocimientos previos de los estudiantes, durante este proceso
la actuacidn de los estudiantes es importante, dado que algunos de ellos sirven de ejemplo del tema estudiado. En
la construccion se empieza el trabajo en pares, en el que se asigna un conjunto de datos, relacionados a la clase
anterior. Luego, realizan una tabla de frecuencia y se identifican la moda, mediana y media, para esto los
estudiantes recuerdan los procedimientos que deben seguir para encontrar las medidas de tendencia central. Para
finalizar la actividad los estudiantes en el periodo del recreo realizan una breve encuesta a 10 estudiantes de basica
superior, relacionado a: estatura aproximada, su edad, el deporte més practicado, la materia méas aburrida, toda la
informacidn recolectada fue estudiada en la siguiente clase. Los recursos empleados en la clase fueron: pizarra,
marcadores, carteles, conjuntos de datos, borrador, texto de 9no de Mineduc y hojas cuadriculadas.

Actividad 4. Medidas de tendencia central: moda, mediana y media.

Esta clase se desarrolla en el aula de clase y en el laboratorio, su objetivo fue calcular y conceptualizar las
medidas de tendencia central. En la primera parte de la clase, los estudiantes participaron de una ronda de
preguntas acerca del tema estudiado en la clase anterior, se pide la opinion de varios estudiantes y se contrastan
las respuestas. Para la construccion del conocimiento, los estudiantes en parejas elaboran un cuadro sindptico, en
el que anotan la definicién de cada medida de tendencia central, luego se resuelve un ejercicio relacionado a las
medidas de tendencia central.

Ademas del trabajo en el aula, para la actividad los estudiantes hacen uso del laboratorio de computacion. Para
esto se organizan por parejas y con la explicacion realizada en el aula resuelven e interpretan problemas
relacionados a medidas de tendencia central. Los resultados obtenidos de los ejercicios realizados son descritos
en una hoja de trabajo, en el que se detalla el problema, conjunto de datos, férmulas y resultados. En esta clase
los recursos empleados son: pizarrén, marcadores, borrador tablas de frecuencia, conjunto de datos, carteles, y
hojas cuadriculadas.

Actividad 5. Repaso de los 3 temas estudiados (Elementos estadisticos, su representacion y las medidas de

tendencia central)
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El repaso se realiz6 en un periodo académico, cuyo objetivo fue identificar los términos estadisticos en
problemas contextualizados. A su vez, en un conjunto de datos, se pidid identificar: mediana, media y moda y
representar datos mediante graficas de pasteles y graficas de barras. Para la implementacidn de esta actividad se
utilizo la metodologia de juegos matematicos y se usaron recursos como: pizarron, marcadores, borrador, sticking
notes, sobres con preguntas, carteles de casos y de conjuntos de datos.

En la anticipacion, para la exploracion y activacion de los conocimientos previos se utilizé la técnica del
sticking notes, en el cual los estudiantes respondian a preguntas en un sticking notes, acerca de los temas
estudiados, posterior a ello se recibia las respuestas y se les pedia a algunos estudiantes que eligieran un papel y
lo lean. Después se realizaban comentarios acerca de los aciertos y los errores. Para la construccion del
conocimiento se organizd por filas, en la pizarra estaba escrita la fila y las puntuaciones. Luego se paso el
marcador por cada integrante mientras se jugaba “Tingo, Tingo, Tango”, los estudiantes que tenian los marcadores
debian elegir las preguntas. En los sobres habia preguntas o casos que se debian resolver. Si respondian bien se
Ilevaban los puntos, en caso contrario otra fila podia robar los puntos. Finalmente, se envié como tarea de
ejecucion identificar un caso los términos estadisticos y de un conjunto de datos realizar una tabla de frecuencias
y encontrar las medidas de tendencia central con su respectiva interpretacion.

Actividad 6. Probabilidad de eventos o sucesos. Regla de Laplace.

La ultima actividad se desarrollé en dos periodos, esta actividad tenia como objetivo interpretar el azar de un
evento o experimento estadistico al aplicar la Ley de Laplace. Los recursos que se emplearon fueron: dados,
monedas, fichas de trabajo, pizarra y Gtiles de escritorio. En la fase de anticipacion se realiz6 una lluvia de ideas
acerca de los conocimientos previos de los estudiantes, se consider6 el tema de estadistica para realizar una
comparacion con la probabilidad, se utiliz6 una moneda para realizar algunas preguntas y empezar con el tema
de probabilidad.

En la siguiente fase se utilizé el método inductivo, en donde los estudiantes sacaron una moneda y se realizo
un didlogo, “;Cémo puedo anticipar a los resultados de lanzar los dados o las monedas al azar?”. Luego los

estudiantes empezaron a lanzar las monedas y registrar los resultados obtenidos en hojas de trabajo. Al finalizar
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la actividad se realiz6 una comparacion de la cantidad de caras y sellos obtenidos en los lanzamientos, para
enunciar la probabilidad de obtener uno y otro resultado. A partir de la actividad se realiza la interpretacion de la
regla de Laplace y se aplica sobre los diferentes casos propuestos en el aula. Como tarea se envia a la casa resolver
el siguiente problema: ;Cual es la probabilidad de ganar el juego del “Pozo Millonario” con un total de 1 000000
de boletos impresos si compro 5; 10; 100; 1000 o 10000 cartolas?

4.5. Tareas de ejecucion

Tarea 1. Caso de términos estadisticos

En la primera sesion los estudiantes crearon casos que contenian los términos estadisticos. La tarea realizada
por la estudiante “X” evidencia el uso de todos los términos estadisticos, ademas se denota que al realizar el caso
utiliza informacion del contexto en el que se desarrolla, pues utiliza datos que ella conoce para realizar el caso.
La ilustracion 1 muestra un caso estadistico desarrollado por una estudiante en el cual usa los elementos

estudiados durante el periodo de clase.

llustracion 1: Caso de términos estadisticos
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Fuente: elaborado por las autoras

Tarea 2. Representacion de informacion estadistica

En la tarea de representar la informacion estadistica, los estudiantes utilizan la asignacion que se les envio la
clase anterior que consistia en realizar una encuesta a 10 personas acerca de que marca de celular usan
generalmente. La tarea de la estudiante “A” muestra el uso de los datos recogidos para realizar una tabla de
frecuencia, a su vez, con la misma informacién realiza una gréafica de pastel. Para el gréfico de pastel, la estudiante
sigue el proceso de realizar una regla de tres y después con el graduador determina las proporciones encontradas.
La ilustracion 2 muestra una tabla de frecuencia construida por un estudiante, la formula y el respectivo

procedimiento para obtener grados y porcentajes para dibujar un grafico de pastel.

llustracion 2: Representacion de informacion estadistica
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Fuente: elaborado por las autoras

Tarea 3. Introduccion a medidas de tendencia central.

De los conjuntos de datos propuestos, los estudiantes encuentran las medidas de tendencia central. En la tarea
de la estudiante “O” se observa la secuencia que sigue para encontrar la media, mediana y moda. Para calcular la
media o promedio, la estudiante suma la frecuencia absoluta, luego la divide para el nimero de datos. Para la
mediana, la estudiante ordena los datos y tacha dato por dato de extremo a extremo para encontrar la mediana.

Para la moda, la estudiante la identifica en la tabla de frecuencias, el valor con mayor frecuencia absoluta. La
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ilustracion 3 muestra el procedimiento realizado por los estudiantes y la organizacion de datos para calcular la

media aritmética, mediana y moda.

llustracién 3: Introduccién a medidas de tendencia central

Fuente: elaborado por las autoras
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Tarea 4. Medidas de tendencia central: moda, mediana y media.

Esta tarea se evalu6 en clase y con una hoja de trabajo. En clase se identifico que los estudiantes “V”’ y “S”,
adquieren la destreza con facilidad, pues digita con eficiencia el conjunto de datos y calcula las medidas de
tendencia central con el uso de las formulas con el uso del software Excel en el laboratorio de la institucion. En
la hoja de trabajo se denota el trabajo realizado, pues la pareja de estudiantes transcribe lo realizado en clase, los
conjuntos de datos y las formulas con sus correspondientes resultados. En la ilustracion 4 se presenta el proceso

que siguid una estudiante para obtener la media, mediana y moda con el uso del software Excel.

lustracion 4: Medidas de tendencia central; moda, mediana y media

Fuente: elaborado por las autoras

Tarea 5. Repaso de los 3 temas estudiados
En la tarea realizada en clase, los estudiantes en la actividad de los sticking notes anotaron las respuestas a las

preguntas planteadas. Las respuestas fueron andnimas se observan algunas respuestas, en la mayoria de los casos
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se evidencia la adquisicion de los conocimientos, pues las respuestas estan totalmente acordes a lo estudiado, se
anotan los términos estadisticos, las formas de representar la informacion, las medidas de tendencia central y el
uso de estas. La ilustracion 5 muestra varios sticking notes con las ideas y conceptos interiorizados y estudiados
por los estudiantes durante los 7 periodos de clase.

llustracion 5: Repaso de los 3 temas estudiados

Fuente: elaborado por las autoras

Tarea 6. Regla de Laplace.

En la tarea de la estudiante “A” se observa la tabla de frecuencias que se usa para encontrar la probabilidad de
un evento. La estudiante ha realizado 10 lanzamientos con la moneda y después aplica la Regla de Laplace para
encontrar la probabilidad del evento. Al igual que en el caso anterior, la tarea de la Estudiante “B” demuestra la
misma secuencia para encontrar la probabilidad del evento. En la ilustracion 6 se observa la aplicacion de la regla

de Laplace para calcular la probabilidad de un evento.
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lustracion 6: Regla de Laplace

Fuente: elaborado por las autoras

5. ANALISIS DE LA INFORMACION Y RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. Analisis de la preprueba y posprueba (Comparacién)
Para la comparacion de resultados entre la pre y posprueba se considera las 3 destreza con criterio de

desempefio (DCD) del Bloque de Estadistica y Probabilidad desarrolladas mediante la secuencia didactica con el

método Singapur, los puntajes, promedios y porcentajes para su correcto analisis y comparacion.

Primera destreza con el cddigo M.4.3.4. Definir y aplicar la metodologia para realizar un estudio estadistico.
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Descripcion: Las preguntas en la preprueba se enfocaron directamente al verbo definir de la DCD, por ello se
solicita identificar los elementos estadisticos, por otro lado, en la posprueba se aumenta el complemento de aplicar

en la pregunta 3 para lograr cumplir con el desarrollo de la DCD en su totalidad.

Pregunta 1: Con la informacion presentada, identifique lo siguiente: poblacién, muestra, individuo, variable
y dato estadistico.

Descripcion de los indicadores:

0 puntos= no identifica ningun elemento estadistico.
0,5= identifica un elemento estadistico.

1= identifica dos elementos estadisticos.

1,5= identifica tres elementos estadisticos.

2= identifica cuatro elementos estadisticos.

2,5= identifica cinco elementos estadisticos.

Tabla 1: Elementos estadisticos

PuNtai N° de estudiantes % N° de estudiantes %
untaje
Preprueba Posprueba
0 26 63,41 % 1 2,43 %
0,5 14 34,14 % 6 14,63 %
1 1 2,43 % 6 14,63 %
1,5 0 0% 13 31,70 %
2 0 0% 7 17,07 %
2,5 0 0% 8 19,51 %
Total 41 100 % 41 100 %

Elaborado por las autoras
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Grafico 1: Elementos estadisticos. Elaborado por las autoras

El grafico 1. Elementos estadisticos muestra que el 63,41 % de los estudiantes obtuvo 0/2,5 en la preprueba,
es decir, no identificaron ningun elemento estadistico. Sin embargo, en la posprueba solo el 2,43% no lograron el
objetivo. En cuanto a la puntuacion de 0,5/10, en la preprueba el 34,14% identifico un elemento estadistico y en
la posprueba el 14,63%. El 2,43% logré 1/10 colocando dos elementos en la preprueba y el 14, 63% en la
posprueba. En cambio, en la preprueba ningun estudiante alcanzé las puntuaciones de 1,5/10; 2/10 y 2,5/10, pero
en la posprueba el 31,70% obtuvo 1,5/10 colocando tres elementos estadisticos, el 17,07% puntud 2/10
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identificando cuatro elementos y el 19,51% adquirié 2,5/10, por lo tanto, identificaron todos los elementos
estadisticos.

Por otra parte, el resultado general de la pregunta 1 en la pre y posprueba. Se identifica el aumento de un 52,8
% en cuanto al desarrollo de la DCD, puesto que en la preprueba se obtuvo el promedio de 0,2/2,5 (8%) y en la
posprueba 2,52/2,5 (60,80%). Cabe recordar que los estudiantes logran identificar los elementos estadisticos:

poblacion, muestra, individuo, variable y dato estadistico.

Pregunta 2: A partir de la informacion proporcionada construya un caso estadistico (poblacion, muestra,
individuo, variable y dato).

Descripcion de los indicadores:

0 puntos= no incluye ningln elemento estadistico en el caso estadistico.
0,5= incluye un elemento estadistico en el caso.

1=incluye dos elementos estadisticos en el caso.

1,5=incluye tres elementos estadisticos en el caso.

2= incluye cuatro elementos estadisticos en el caso.

2,5= incluye cinco elementos estadisticos en el caso.
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Tabla 2: Caso estadistico

. N° de estudiantes % N° de estudiantes %
Puntaje
) Pre prueba Posprueba
0 24 58,53 % 2 4,87 %
0,5 16 39,02 % 5 12,19 %
1 1 2,43 % 6 14,63 %
15 0 0% 2 4,87 %
2 0 0% 8 19,51 %
2,5 0 0% 18 43,90 %
Total 41 100 % 41 100 %

Elaborado por las autoras
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Grafico 2: Caso estadistico. Elaborado por las autoras
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En el gréfico 2. Caso estadistico se puede observar que el 58,53% de los estudiantes en la preprueba no incluye
ningun elemento estadistico en el caso, obteniendo 0/2,5 puntos, mientras que en la posprueba el 4,87% adquirio
esa puntuacion. Ademas, el 39,02% tiene 0,5/2,5 puesto que incluye solo un término estadistico dentro de la
construccién del caso, mientras que en la posprueba se observa que el 12,19% obtiene esa puntuacion. En cuanto
a la puntuacion de 1 /2,5, en la preprueba el 2,43% logra incluir dos elementos en el caso estadistico, pero en la
posprueba lo obtiene el 14,63% de los estudiantes. Finalmente, en la preprueba el 0% no logra las puntuaciones
de 1,5/2,5; 2/2,5 y 2,5/2,5, mientras que en la posprueba el 4,87% logra 1,5/2,5 pues el caso es construido con
tres elementos estadisticos, el 19,51% tiene la puntuacion de 2/2,5 dado que anotan cuatro elementos estadisticos
en el caso y el 43,90% alcanzan 2,5/2,5 puntos al construir un caso con todos los elementos estadisticos

encontrados.

Con relacion a los promedios generales, se evidencia el aumento de un 62 % en cuanto al desarrollo de la
DCD, pues en la preprueba los estudiantes obtuvieron un promedio de 0,22/2,5 (8,8%) y en la posprueba un
promedio de 1,77/2,5 (70,8%). Por lo tanto, se puede evidenciar que los estudiantes estan en la capacidad de

construir un caso estadistico a partir de una informacion provista.

Pregunta 3: Considerando los datos de la encuesta, complete la tabla de frecuencia y dibuje un gréfico de

pastel, usando el proceso (regla de 3) para obtener los grados y porcentaje.
Descripcion de los indicadores:

0 puntos= no llena la tabla de frecuencia, realiza el grafico con su respectivo proceso para obtener los grados y el
porcentaje.

1=llena el primer apartado de la tabla de frecuencia.
2= llena hasta el segundo apartado de la tabla de frecuencia.

3=llena toda la tabla de frecuencia.
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5= llena la tabla de frecuencia y realiza el proceso para obtener los grados del grafico con sus porcentajes.

6= llena la tabla de frecuencia, realiza el grafico con su respectivo proceso para obtener los grados y el porcentaje.

Tabla 3: Representacion de informacion estadistica

N° de o .
Puntaje  estudiantes % N° de estudiantes %
Preprueba Posprueba
0 30 73,17 % 1 2,43 %
1 11 26,82 % 12,19 %
2 0 0% 13 31,70 %
3 0 0% 3 7,31 %
4 0 0% 1 2,43 %
5 0 0% 4 9,75 %
6 0 0% 14 34,14 %
Total 41 100 % 41 100 %

Elaborado por las autoras
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Representacion de informacion estadistica
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Grafico 3: Representacion de informacion estadistica. Elaborado por las autoras

En el grafico 3. Representacion de informacidn estadistica se muestra que en la preprueba el 73,17% de los
estudiantes no llena la tabla de frecuencia, ni realiza el grafico con su respectivo proceso para obtener los grados
y el porcentaje, en cambio en la posprueba tan sélo el 2,43% no lo hace. Por otra parte, el 26,83% puntta 1/6
puntos pues llena el primer apartado de la tabla de frecuencia y en la posprueba el 12,19%. En la preprueba,
ningun estudiante obtiene 2, 3, 4, 5 y 6 puntos, mientras que en la posprueba el 31,70% tiene 2/6 puntos dado que
Ilena hasta el segundo apartado de la tabla de frecuencia. También en la posprueba el 7,31% logra llenar toda la
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tabla de frecuencia que corresponde a 3/6 puntos; el 2,43% alcanza 4/10 puntos al llenar la tabla de frecuencia y
realizar el proceso para obtener los grados del gréfico. El 9,75% tiene 5/6 pues llena la tabla de frecuencia y
realiza el proceso para obtener los grados del gréafico con sus porcentajes. Finalmente, el 34,14 % adquiere 6/6
puntos pues logra llenar toda la tabla de frecuencia y realiza el grafico con su respectivo proceso para obtener los

grados y el porcentaje.

Los promedios generales de la representacion de informacion estadistica evidencia el aumento de un 45,7 %
en cuanto al desarrollo de la DCD, dado que en la preprueba se alcanz6 0,26/6 que corresponde al 4,3% y en la
posprueba 3,03/6 que corresponde al 50%. Incluso los estudiantes logran identificar y aplicar la estadistica

descriptiva y sus elementos mediante la construccion de la tabla de frecuencia y la gréafica de pastel.

Segunda destreza con el codigo M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media,

mediana, moda) de un conjunto de datos agrupados. (Ref. M.4.3.7.)

Descripcion: Las preguntas en la pre y en la posprueba tuvieron como objetivo cumplir con la DCD en su
desagregacion para el nivel de EGB en que se desarrolla la investigacion, integrando el uso de las tics, para lograr
que los estudiantes entiendan la importancia del uso y aplicacién de la estadistica descriptiva en la vida real.

Pregunta 4.1: Calcule de un conjunto de datos las medidas de tendencia central (media aritmética).
Descripcion de los indicadores:
0 puntos= no realiza el proceso ni obtiene la media aritmética.
1= realiza el proceso para obtener la media aritmética, pero no calcula bien el resultado.

2= aciertan en el resultado y el proceso para obtenerla.
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Tabla 4: Media aritmética

N° de estudiantes
Posprueba

0 34 82,92 % 16 39,02 %

1 0 0% 1 2,43 %

2 7 17,07 % 24 58,54 %

Total 41 100% 41 100 %
Elaborado por las autoras

Puntaje N° de estudiantes Preprueba % %

Media aritmética

82,92 %

58,54 %

39,02%

17,07 %
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||
1 2
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Grafico 4: Media aritmética. Elaborado por las autoras
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El gréfico 4. Media aritmética nos muestra que el 82,92% de los estudiantes obtiene 0/2 puntos en la preprueba
puesto que no realiza el proceso ni obtiene la media aritmética en el problema presentado, sin embargo, en la
posprueba el 39,02% no logra el objetivo. En la preprueba ninguno obtiene 1/2 y en la posprueba el 2,43% tiene
1 /2 pues realiza el proceso para obtener la media aritmética, pero no calcula bien el resultado. Por ultimo, el
17,07% alcanza 2/2 puntos en la preprueba, pero en la posprueba el 58,54% puesto que aciertan en el resultado y
el proceso para obtenerla.

El resultado de los promedios generales de la Media aritmética de la pre y posprueba nos muestra el aumento
de un 33% en cuanto al desarrollo de la DCD, puesto que en la preprueba los estudiantes alcanzan 0,34/2 (17%)
y en la posprueba 1/2 (50%). De igual manera los resultados arrojan que los estudiantes se apropiaron de la

destreza de calcular las medidas de tendencia central (Media aritmética).
Pregunta 4.1: Calcule de un conjunto de datos las medidas de tendencia central (mediana).
Descripcion de los indicadores:
0 puntos= no realiza el proceso ni obtiene la mediana.
1=realiza el proceso para obtener la mediana, pero no calcula bien el resultado.
2= aciertan en el resultado y el proceso para obtenerla.

Tabla 5: Mediana

N° de estudiantes

Puntaje Preprueha % N° de estudiantes Posprueba %
0 20 40,78 % 12 29,26 %
1 0 0% 1 2,43 %
2 21 51,21 % 28 68,29 %
Total 41 100% 41 100%

Elaborado por las autoras
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Gréfico 5: Mediana. Elaborado por las autoras

El grafico 5. Mediana se evidencia que en la preprueba el 40,78% de los estudiantes obtuvo 0/2 puntos en esta
pregunta, al no poder realizar el proceso ni obtener la mediana del conjunto de datos, por otra parte, en la
posprueba el 29,26% obtiene este resultado. Ademas, en la preprueba ningun estudiante obtiene 1 /2 puntos y en
la posprueba el 2,43% dado que realizan el proceso para obtener la mediana, pero no calcula bien el resultado.
Por altimo, en la preprueba el 51,21% adquiere 2/2 puntos y en la posprueba el 68,29% logra la misma puntuacion

porque aciertan en el resultado y realizan el proceso para obtenerla.

En los resultados generales de la Mediana nos muestra el aumento de un 16% en cuanto al desarrollo de la
DCD, porque en la preprueba se logra 1, 02/2 (51%) y en posprueba 1,34/2 (67%). De igual manera, los resultados
demuestran que los estudiantes alcanzan la destreza de calcular las medidas de tendencia central (Mediana).
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Pregunta 4.2: Calcule de un conjunto de datos las medidas de tendencia central (moda).

Descripcion de los indicadores:

0 puntos= no realiza el proceso ni obtiene la moda.

1=realiza el proceso para obtener la moda, pero no calcula bien el resultado.

2= aciertan en el resultado y el proceso para obtenerla.

Tabla 6: Moda
Puntaje N° de estudiantes Preprueba % N° de estudiantes Posprueba %
0 17 41,46 % 4 9,75 %
1 0 0% 6 14,63 %
2 24 58,53 % 31 75,60 %
Total 41 100% 41 100%

Elaborado por las autoras
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Grafico 6: Moda. Elaborado por las autoras

El grafico 6. Moda demuestra que el 41,46% de los estudiantes obtuvo 0/2 puntos en la preprueba y en la
posprueba el 9,75% pues no realiza el proceso ni obtiene la moda. También se diferencia que el 0% puntta 1 /2
en la preprueba y el 14,63% en la posprueba tiene ese resultado al realizar el proceso para obtener la moda, pero
no calculan el resultado. Finalmente, en la preprueba el 58,53% obtiene 2/2 puntos pues aciertan en el resultado
y en el proceso para obtenerla, pero en la posprueba el 75,60% puntuia 2/2.
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De los promedios generales de la Moda nos presenta el aumento de un 27 % en cuanto al desarrollo de la DCD
pues en la preprueba se obtuvo 1,12/2 (56%) y en la posprueba 1,66/2 (83%). De igual manera los resultados

demuestran que los estudiantes alcanzan la destreza de interpretar las medidas de tendencia central (moda).

Pregunta 5: Del siguiente conjunto de datos determine: media, mediana y moda en una hoja de Excel y

coloque la formula y los resultados obtenidos.

Descripcion de los indicadores:

0 puntos= no calcula las medidas de tendencia central en Excel ni interpreta la informacion encontrada.
1= calcula una de las medidas de tendencia central y anota su formula.

2=calcula una de las medidas de tendencia central, anota su férmula con el resultado correcto.

3= calcula dos medidas de tendencia central y anota su formula.

4= calcula dos medidas de tendencia central, anota su férmula con el resultado correcto.

5= calcula las medidas de tendencia central y anota su formula.

6= calcula las medidas de tendencia central, anota su formula con el resultado correcto.

7= calcula las medidas de tendencia central en Excel e interpreta la informacion encontrada.
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Tabla 7: Medidas de tendencia central en Excel

N° de estudiantes

Puntaje N° de estudiantes Preprueba % Posprueba %
0 30 73,17 % 3 7,31 %
1 11 26,82 % 2 4,87 %
2 0 0% 1 2,43 %
3 0 0% 1 2,43 %
4 0 0% 4 9,75 %
5 0 0% 3 7,31 %
6 0 0% 7 17,07 %
7 0 0% 20 48,78 %
Total 41 100 % 41 100 %

Elaborado por las autoras
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Grafico 7: Medidas de tendencia central en Excel. Elaborado por las autoras

En el grafico 7. Medidas de tendencia central en Excel podemos apreciar que en la preprueba el 73,17% de
los estudiantes no logra calcular ni interpretar las medidas de tendencia central en Excel y obtiene 0/7, mientras
que en la posprueba se tiene el 7,31% que no logran el objetivo. Asimismo, en la preprueba el 26,82% de los
estudiantes adquiere 1/7 y en la posprueba el 4,87% tiene esa calificacion. En la preprueba, los estudiantes no han
alcanzado las puntuaciones de 2, 3, 4, 5, 6, y 7/7 en la preprueba, pero en la posprueba el 2,43% obtiene 2/7 y 3/7
porque calcula una y dos de las medidas de tendencia central, anotan su formula. El 9,75% alcanza 4/7 porque
calcula dos medidas de tendencia central y anota su férmula con el resultado correcto. También en la posprueba

el 7,31% adquiere 5/7 puntos al calcular las medidas de tendencia central y anotar su férmula, mientras que el
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17,07% calcula las medidas de tendencia central y anota su formula con el resultado correcto obteniendo 6/7
puntos. Por altimo, el 48,78% logra 7/7 pues calcula las medidas de tendencia central en Excel e interpreta la

informacion encontrada.

Los promedios generales de la pre y posprueba de Medidas de tendencia central en Excel nos muestra el
aumento de un 72,99 % en cuanto al desarrollo de la DCD, puesto que en la preprueba se obtuvo 0,26/7 (3,71%)
y en la posprueba 5,37/7 (76,7%). Se logra desarrollar por parte de los estudiantes la DCD de calcular e interpretar
las medidas de tendencia central.

Tercera destreza con el codigo M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento

estadistico para determinar eventos o experimentos independientes.

Descripcion: Las preguntas en la pre y post prueba se enfocan directamente al desarrollo de la DCD en su
totalidad.

Pregunta 6. Los estudiantes deben conocer qué es la probabilidad y reconocer el azar de un evento o
experimento estadistico para poder determinar eventos o experimentos independientes, luego deben calcular la

probabilidad del evento propuesto en las pruebas.
Descripcion de los indicadores:

0 puntos= no coloca la formula ni acierta con el resultado.
1=anota la férmula, pero no acierta con el resultado.

2= coloca la férmula y acierta con el resultado.
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Tabla 8: Probabilidad

N° de estudiantes

Puntaje N° de estudiantes Posprueba

Preprueba % %
0 23 56,09 % 10 24,39 %
1 18 43,90 % 0 0%
2 0 0% 31 75,60 %
Total 41 100 % 41 100 %

Elaborado por las autoras
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Grafico 8: Probabilidad. Elaborado por las autoras
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En el gréfico 8. Probabilidad se evidencia que el 56,09% de los estudiantes, en la preprueba, tiene 0/2 puntos
puesto que no coloca la formula ni acierta con el resultado y en la posprueba el 24,89%. Por otra parte, en la
preprueba el 43,90% tiene 1 /2 puntos porgue anota la formula, pero no acierta con el resultado y en la posprueba
el 0% adquiere esta puntuacion. Finalmente, en la preprueba el 0% de los estudiantes alcanza 2/2 puntos, pero en

la posprueba el 75,60% si lo logra, dado que coloca la formula y acierta con el resultado.

En los promedios de probabilidad se observa el aumento de un 53,5 % en cuanto al desarrollo de la DCD, dado
que en la preprueba se obtuvo 0,44/2 (22%) y en la posprueba el 11,51/2 (75,5%). Considerando también que se

logré definir probabilidades mediante formula de Laplace.
Resultados globales (promedio general pre y post prueba)

Tabla 9: Promedios generales por pregunta

Puntaje N° de estudiantes Preprueba N° de estudiantes Posprueba
% %

Oall 15 36,58 % 0 0%
lal?2 13 31,70 % 2 4,87 %
2al3 11 26,82 % 0 0%
3al4 2 4,87 % 4 9,75%
4al5 0 0% 3 731 %
5al 6 0 0% 5 12,19 %
6al7 0 0% 5 12,19 %
7al8 0 0% 5 12,19 %
8al9 0 0% 8 19,51 %
9al 10 0 0% 8 19,51 %
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10 0 0% 1 2,43 %
Total 41 100 % 41 100 %

Elaborado por las autoras
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Grafico 9: Pre y posprueba. Elaborado por las autoras.

La gréfica 9. Pre y posprueba muestra que en la preprueba el 36,58% obtuvo una puntuacion de 0 a 1 punto,
mientras que en la posprueba el 0% tuvo esa puntuacién. Por otra parte, el 31,70% de los estudiantes adquirio de
1 a2 puntos y en la posprueba el 4,78%; de 3 a 4 puntos en la preprueba lo obtuvo el 4,78% y en la preprueba el
9,75%. Por otro lado, el 0% de los estudiantes lograron las puntuaciones de 4 a 10 puntos en la preprueba, mientras
que en la posprueba el 7,31% logra de 4 a 5 puntos; 12,19% tienen de 5a 6 y de 7 a 8. Asimismo, el 19,51 por
ciento obtuvo de 8 a 9, al igual que de 9 a 10 y s6lo el 2,43% tiene 10/10 puntos. Considerando que para aprobar

una materia en el sistema educativo ecuatoriano es necesario alcanzar la calificacion de 7/10 segun los niveles de
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evaluacion que se encuentra en el nivel de alcanza. En cuanto a los resultados obtenidos luego de la aplicacion de
propuesta nos demuestra que el 65,83% de los estudiantes que son 26 de los 41, lograron alcanzar el promedio de
7/10 puntos ubicandose en el nivel de alcanza, consiguiendo asi aprobar el Bloque Curricular de Estadistica y
Probabilidad.

Del Anélisis de promedios generales se evidencia claramente que la aplicacion del proyecto de innovacién ha
resultado exitosa al lograr contribuir en un 47% sobre el desarrollo de las tres DCD en el sexto bloque de
estadistica y probabilidad, pues en a preprueba los estudiantes logran un promedio de 2,10/10 (21%) y en la
posprueba 6,80/10 (68%).

5.2. Andlisis del grupo focal
La técnica se aplico a dos grupos focales que estaban compuestos por 5 estudiantes de 9no afio de EGB. En

los grupos focales se trat6 el tema de la aplicacion de la secuencia didactica con base en el método Singapur. Para
el anélisis de los resultados, los estudiantes seran nombrados como Estudiante A, M, B, entre otros de acuerdo a
la inicial del nombre. Las categorias analizadas en el grupo focal son: motivacion, participacion activa, trabajo en

pares, aprendizaje significativo y destrezas matematicas (Ver anexo 12).

Los estudiantes mencionaron que durante las clases desarrolladas en el proceso de intervencién del proyecto
motivo al aprendizaje de los temas tratados, asi como lo menciona, “las docentes buscaron la manera de hacernos
entender y no aburrirnos” pues en otras ocasiones tenian docentes que utilizaban el método tradicional para
impartir sus clases, en cambio, afirm6 que ellos al divertirse también aprenden (Estudiante A, 2019). En este
sentido, no sélo se enfocd la motivacion en la construccion de conceptos, también en la resolucion de problemas,
un claro ejemplo se da con el empleo de juegos matematicos, pues la estudiante B menciona que pudo “entender
los problemas de estadistica y probabilidad porque me gustaba participar y era muy interesante” (Estudiante B,
2019).

En concordancia con esto, la participacion activa de los estudiantes era esencial en la secuencia didactica. Los

estudiantes opinan que pudieron “entender y comprender mejor los conceptos, porque nosotros participdbamos
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en los juegos, en las dinamicas y durante todas las clases” (Estudiante M, 2019), asimismo se propiciaba que ellos
desarrollaran algunas actividades individuales en las que sean los constructores de sus propios conocimientos, la
estudiante M afirma “se me hizo mas facil calcular problemas de estadistica porque yo hacia las encuestas y
preguntaba a las personas” (Estudiante M, 2019), la informacion recolectada servia como base para los siguientes
temas y para relacionar los problemas con su vida diaria, de tal manera que pudieran resolver situaciones

similares.

A mas de trabajos individuales, la estudiante M sefiala que existieron algunas actividades que se desarrollaron
en pares, esto propicio que los estudiantes dialoguen, formen conceptos y creen problemas; por lo tanto, ellos
debian comunicarse bastante pues tenian opiniones diferentes y debian llegar a un consenso (Estudiante M, 2019).
También, en la resolucion de problemas ellos formulaban el suyo de acuerdo con sus experiencias y lo resolvian
tomando en cuenta las diferentes vias que planteaban los dos (Estudiante F, 2019). Por lo que, los estudiantes
formaban aprendizajes significativos de lo estudiado, dado que después estaban en la capacidad de poder aplicarlo
en situaciones de la vida diaria. La estudiante M (2019), menciona que podria resolver problemas que se
relacionen con los temas tratados, “tendria que realizar graficos, dibujos y representar la informacion del
problema” para resolverlo. Ademas, la estudiante C piensa que puede “utilizar todo lo aprendido en otros

problemas”, pues ahora organiza las ideas y conoce el procedimiento para resolver problemas de estadistica y

probabilidad (Estudiante C, 2019).

Finalmente, los estudiantes mencionaron algunas de las destrezas matematicas que se deseaban desarrollar,
como la organizacion de ideas, el pensamiento critico, construccion de conceptos, resolucion de problemas,
calcular e interpretar las medidas de tendencia central y probabilidades, representar la informacion estadistica y
la construccion de casos estadisticos (Estudiantes F, A'y P, 2019).

5.3. Anélisis de las metareflexiones
Las metareflexiones fueron realizadas en los trios pedagogicos, en constante comunicacion con la persona que

desarrollo la clase y quienes la observaron. Para el analisis de las metareflexiones se tomaron en cuenta las
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categorias de: motivacion, participacion activa, trabajo en pares, aprendizaje significativo y destrezas

matematicas.

Con relacién a la motivacién, ésta iba dirigida a todos los estudiantes, en especial para aquellos que su
participacion era limitada. En las metareflexiones se registra que “algunas actividades empleadas motivaron a los
estudiantes”, ademas en la sesion de juegos matematicos se menciona que “la metodologia motiva a los
estudiantes durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, pues los juegos propuestos permitian que todos
participen y den a conocer los conceptos asimilados” (Chuva, Cumbe y Mullo, 2019).

Las categorias participacion activa y trabajo en pares se enlazan, pues se evidencia que las estrategias que se
implementan, en varios casos propicia una mayor participacion de los estudiantes, profundizan los conocimientos
y se mejora el trabajo en pares, ademas los estudiantes comparten ideas y opiniones. Aungue es importante tener
en cuenta que el trabajo en pares “es una gran herramienta, pero conlleva una gran planeacion para su
cumplimiento. Se debe tener en cuenta que a lo largo del proceso el docente debe estar pendiente de cada etapa y

ayudar en cada aspecto a los estudiantes” (Chuva, Cumbe y Mullo, 2019).

Finalmente, en los registros se menciona que se alcanzan aprendizajes significativos en varios estudiantes,
pues se les plantean problemas relacionados con lo estudiado, los cuales son resueltos correctamente. Ademas,
durante las sesiones se plantean preguntas y los estudiantes las pueden responder con facilidad. Por otra parte, las
destrezas matematicas fueron alcanzadas puesto que durante las clases se conceptualizan los temas estudiados,

después de sequir las fases del método Singapur.
6. CONCLUSIONES

Para la implementacion del proyecto de Innovacion se desarroll6 una secuencia didactica basada en el método
Singapur que comprendio 9 sesiones de trabajo de 40 minutos, aplicada en el 9no afio de EGB en el Bloque de
Estadistica y Probabilidad. En las actividades de ejecucion 1, 4 y 6 se evidencia el trabajo del eje concreto del

Método Singapur, dado que en estas actividades es explicito que los estudiantes participaron activamente y fueron
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quienes construyeron sus propios conocimientos por medio de la manipulacion al utilizar material didactico y
recursos humanos. En cuanto al eje iconico o pictorico, este se aplicd en las seis tareas de ejecucion al trabajar el
pensamiento logico, pues los estudiantes dibujaron o representaron en un modelo ilustrado o pictorico la
informacidn acerca de las cantidades matematicas conocidas y las desconocidas. Luego, dicha informacion la
compararon en un problema para visualizar y poder resolver el problema planteado, lo cual se puede evidenciar
en las tareas de ejecucion 1, 2, 3, 4 y 6. Finalmente, el eje enfocado en lo abstracto se trabajo en las tareas de
ejecucién 1, 2, 4,5, y 6, en las que los estudiantes estructuran algoritmos al usar signos y simbolos matematicos

que integran lo encontrado en la fase concreta e iconica.

Los instrumentos de recoleccion de informacion cualitativos fueron el grupo focal y la metareflexion, en
cuanto a los cuantitativos fueron la pre y posprueba. Con relacién a los resultados de los instrumentos cualitativos
se evidencio que los participantes estuvieron motivados en el proceso de ensefianza y aprendizaje, puesto que se
divertian mientras también aprendian, lo cual fue mencionado en el grupo focal y registrado en las
metareflexiones. Asimismo, durante el analisis de estos resultados se comprobd que los estudiantes conocian y
habian desarrollado algunas de las destrezas matematicas que se deseaban, como la organizacion de ideas, el
pensamiento critico, la construccion de conceptos, la resolucion de problemas, el calculo e interpretacion las
medidas de tendencia central y probabilidades, la representacion de la informacion estadistica y la construccién
de casos estadisticos. En concordancia con esto, la importancia de este proceso de intervencion se enfoca en
propiciar la participacién activa de los estudiantes, dado que ellos eran los actores principales de su aprendizaje,
pues luego de la intervencion estaban en la capacidad de resolver problemas de su vida diaria.

De acuerdo a los resultados de la pre y posprueba, la importancia del proyecto de innovacion para la mejora
de los aprendizaje de los estudiantes se denota en los promedios generales sobre 10 puntos de las dos pruebas. En
primera instancia, de la preprueba el 100% de los estudiantes de 9no obtuvieron calificaciones entre 0 y 4 puntos,
no logrando el nivel Alcanza de la unidad, dado que no identificaron y utilizaron los elementos estadisticos para

la solucion de problemas, ni representaron e interpretaron informacion estadistica en graficos, tampoco calcularon
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medidas de tendencia central o resolvieron problemas de probabilidad. Por otra parte, en la posprueba el 65,83%
los estudiantes obtuvieron entre 7 a 10 puntos, es decir, lograron el nivel Alcanza, consiguiendo asi el desarrollo

de las destrezas del Bloque de Estadistica y Probabilidad.

Ademas, es imprescindible recalcar la importancia de la ensefianza de la estadistica y probabilidad en el siglo
XXI, como lo menciona el Ministerio de Educacion, el objetivo de la ensefianza de este bloque es “Representar,
analizar e interpretar datos estadisticos y situaciones probabilisticas con el uso de las TIC, para conocer y
comprender mejor el entorno social y econdmico, con pensamiento critico y reflexivo” (Ministerio de Educacion,
2016, p. 231). En este sentido, el mayor aporte que brinda la Estadistica consiste en el desarrollo de habilidades
para la recoleccion y analisis de la informacion, con el propdésito de argumentar sus valoraciones e investigaciones
que generan nuevo conocimiento. (Chaves, 2016). Asimismo, la estadistica juega un rol fundamental para la
poblacion en un mundo cada vez més globalizado, puesto que el sujeto moderno es demandado a poseer destrezas
para leer e interpretar tablas y graficos que se presentan en los medios informativos para la toma de decisiones,
como asi también aquella informacion que se resume mediante indicadores numéricos o representaciones gréaficas
(UNESCO, 1997, p. 123).
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8. ANEXOS

8.1.Anexo 1. Formato metareflexion

PROCESO DE METAREFLEXION

1. Planificacidn de la clase

UNIDAD EDUCATIVA ANO LECTIVO
“RICARDO MURNOZ CHAVEZ” 2018 - 2019
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: Paralelo:
N.° de unidad de Titulo de unidad de Objetivos especificos de
planificacion: planificacion: la unidad de
planificacion:

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

TRANSVERSALES:

EJES PERIODOS:

SEMANA DE INICIO:

Estrategias metodoldgicas

Recursos

Indicadores de
logro

Actividades de evaluacién/
Técnicas / instrumentos

Anticipacion

Técnica:

Instrumento:
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Construccién

Consolidacion

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacion de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

ELABORADO

REVISADO

APROBADO

Docente: Andrea Cumbe, Christian Chuva, Jashmin Mullo

Director del area: Lic. Maria Jara

Vicerrector: Lic. Cecilia Zhimnay

Firma:

Firma:

Firma;

Fecha:

Fecha:

Fecha:
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2. Observacion de la clase

UNIDAD EDUCATIVA ANO LECTIVO
“RICARDO MUNOZ CHAVEZ” 2018 - 2019
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Area/asignatura: Matematica Grado/Curso: Paralelo:
N.° de unidad de Titulo de unidad de Objetivos especificos de
planificacion: planificacion: la unidad de
planificacion:

2. PLANIFICACION
DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS: INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:
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EJES PERIODOS: SEMANA DE INICIO:
TRANSVERSALES:
. Actividades de
. L . Indicadores L .
Estrategias metodoldgicas Recursos evaluacion/ Técnicas /
de logro .
instrumentos
Anticipacion Técnica:
Instrumento:

Construccioén

Consolidacion

3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacién de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada
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ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Andrea Cumbe, Christian Chuva, Jashmin Mullo Director del area: Lic. Maria Jara Vicerrector: Lic. Cecilia Zhimnay
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:

3. Andlisis y valoracién

Obijetivos

Contenidos
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Destrezas

Estrategias metodoldgicas

Recursos Didacticos

Actividades de Evaluacion /
Técnicas / instrumentos

4. Replanificacion (Planificacion con los ajustes evidenciados)

LOGO INSTITUCIONAL

NOMBRE DE LA INSTITUCION

ANO LECTIVO
PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO
1. DATOS INFORMATIVOS:
Docente: Area/asignatura: | Matematica | Grado/Curso: Paralelo:
N.° de unidad de Titulo de unidad de Objetivos especificos de la unidad
planificacion: planificacion: de planificacion:

2. PLANIFICACION
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DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

CONSOLIDACION:

EJES PERIODOS: SEMANA DE INICIO:
TRANSVERSALES:
Estrategias metodoldgicas Recursos Indicadores de logro Actividades _de evaluacion/ Tecnicas /
instrumentos
ANTICIPACION: TECNICA:
CONSTRUCCION
INSTRUMENTO:
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3. ADAPTACIONES CURRICULARES

Especificacién de la necesidad educativa

Especificacion de la adaptacion a ser aplicada

ELABORADO REVISADO APROBADO
Docente: Director del area: Vicerrector:
Firma: Firma: Firma:
Fecha: Fecha: Fecha:

5. Sistematizacion de la metareflexion.
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8.2.Anexo 2. Formato para el grupo focal

Grupos focales

Obijetivo: Conocer las vivencias y experiencias adquiridas con la aplicacién de la secuencia didactica enfocada en el método Singapur en los estudiantes
de 9no de la Unidad Educativa “Ricardo Muiioz Chavez”.

Inicio:
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Buenos dias, antes que nada, se les agradece por participar en esta sesion. Hoy es 13 de junio de 2019, son las 8 y 30 de la mafiana y estamos en el
comedor de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez” para realizar este grupo focal que tiene que ver con la experiencia de la aplicacion de una
secuencia didactica enfocada en el método Singapur.

La investigacion que estamos haciendo se refiere a la aplicacion de una secuencia didactica centrada en el método Singapur, es una investigacion que
se realiza en la carrera de EGB itinerario en Matematicas y que esta elaborada con la revision de los documentos institucionales, por lo tanto, la
experiencia de los estudiantes de 9no resulta muy valiosa para enriquecer la secuencia didéctica. Hemos formulado algunas preguntas que son una guia
para poder motivar la conversacion. ¢Estan de acuerdo en participar libre y voluntariamente en este ejercicio? Sin mas predAmbulos seria bueno que

pudiéramos empezar.

Preguntas:

¢Coémo les ayudd las actividades propuestas durante las clases de estadistica y probabilidad para desarrollar sus habilidades en la resolucion de
problemas estadisticos? Explique

- ¢Enlas actividades realizadas en clase se usaban material concreto? Diga 4 materiales que se utilizo.

- ¢En las actividades realizadas en clase se realizaban dibujos o gréaficos de la informacién encontrada?

- Después del uso de material concreto y de dibujos y gréficos, ¢se realizaba un concepto de los temas estudiados?
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Luego de la experiencia que han tenido con el uso de material concreto, actividades y otros, ;Consideran que estan en la capacidad de calcular
y analizar problemas que se relacionen con medidas de tendencia central y de probabilidad de sucesos aleatorios? Explique

8.3.Anexo 3. Preprueba

PrePrueba (Proyecto de titulacién)

Asignatura: Matematicas Bloque 6: Estadistica y probabilidad

Obijetivo: Evaluar el nivel de conocimiento y el desarrollo de las destrezas en el area de matematicas especificamente en estadistica y probabilidad, en el Blogue 6
de los estudiantes de 9no afio de EGB, paralelo “A”.

Nombre: Fecha:
Destreza con criterio de desempefio
items Puntuacion
M.4.3.4. Definir y aplicar la | 1. Con la informacion presentada a continuacion, identifique lo siguiente: poblacién, muestra, 12,5
metodologia para realizar un | individuo, variable y dato estadistico.
estudio estadistico.
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En la Institucién Educativa Ciudad de Cuenca, el rector desea saber ¢cual es la materia mas
complicada para los estudiantes de educacion general basica superior de la institucién? Para
ello se realiza una encuesta a 65 estudiantes de este nivel.

Poblacion:

Muestra:

Individuo:

Variable:

Dato:

12,5
2. A partir de la informacion proporcionada en la parte de abajo construya un caso estadistico
Poblacion: Unidad Educativa Santiago de Gualaceo, con un total de 1789 estudiantes
Muestra: 105 estudiantes

Individuo: Cada estudiante

Variable: cualitativa

Dato: Postre favorito

3. Considerando los datos de la encuesta, complete la tabla de frecuencia y dibuje un gréfico de /6

pastel, usando el proceso (regla de 3) para obtener los grados y %.
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Se realiza una encuesta a 20 personas la cual arroja los siguientes resultados: 1ra persona: tenis,
2da persona: natacion, 3ra persona: danza, 4ta persona: tenis, 5ta persona: basquet, 6ta persona:
ciclismo, 7ma persona: karate, 8va persona: futbol, 9na persona: ciclismo, 10ma persona:
atletismo, 11va persona: gimnasia, 12va persona: natacion, 13va persona: boxeo, 14va persona:
basquet, 15va persona: tenis, 16ava persona: futbol, 17ava persona: natacién, 18ava persona:

boxeo, 19ava persona: danza, 20ava persona: ciclismo.

Calcular e interpretar las medidas | 4.1. Calcule de un conjunto de datos las medidas de tendencia central media. Del conjunto de 12
de tendencia central (media, | datos, determine ¢Cudl es la media de las edades de los estudiantes de 9no afio de EGB?
mediana, moda) de un conjunto de | 12, 13, 13, 13, 13, 13, 13, 13, 13, 14,14, 14, 14, 14, 14, 14, 14, 15, 15, 17, 17.

datos agrupados. (Ref. M.4.3.7.) Media=

4.2. Calcule la mediana ¢Cuél es la mediana de las siguientes calificaciones obtenidas por los
estudiantes de 9no de EGB en el bloque 6 de matemaéticas?
5,5,55,6,6,6,7,7,7,8,8,8,8,9,9,9,9,9,9,9, 10, 10. 2
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Mediana (Me)=
4.3. Calcule la moda ¢Cual es la moda del nimero de hijos de las docentes de la Unidad

Moda (Mo)=

Educativa Herlinda Toral?
1,1,1,11,1,1,2,2,2,2,3,3,4,5.

2

coloque la formula y los resultados obtenidos.

5. Del siguiente conjunto de datos determine: media, mediana y moda en una hoja de Excel y

12 25 17 2 11 16
8 10 20 10 3 25
10 7 7 3 25 12
15 3 10 13 7 4

4 7 10 25 10 25

7
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20

6 26 5 12 20

M.4.3.9. Definir la probabilidad
(empirica) y el azar de un evento o
experimento  estadistico  para
determinar eventos o experimentos

independientes.

6.Seleccione la respuesta correcta

En una caja se colocaron:

2 pelotas negras, 3 amarillas y 4 verdes.

¢Cual ““ - |
proba

que

pelote

sea de

No existe la probabilidad porque solo hay 2 pelotas de color negro.
La probabilidad es de 0,2

La probabilidad es de 9 por el total de las pelotas.

Es un evento aleatorio que no se sabe el orden de la sacada de la primera pelota.

2
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TOTAL: 126

TOTAL: /10

Gracias por su tiempo y colaboracién.

8.4.Anexo 4. Posprueba
Posprueba (Proyecto de titulacién)

Asignatura: Matematicas Bloque 6: Estadistica y probabilidad

Objetivo: Evaluar el nivel de conocimiento y el desarrollo de las destrezas en el area de matematicas especificamente en estadistica y probabilidad, en el Bloque 6

de los estudiantes de 9no afio de EGB, paralelo “A”.

Nombre: Fecha:

Destreza con criterio de desempefio

items Puntuacion
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M.4.3.4. Definir
metodologia para

estudio estadistico.

y aplicar

realizar

la

un

1. Con la informacion presentada a continuacién, identifique lo siguiente: poblacién, muestra,
individuo, variable y dato estadistico.

En la Institucion Educativa Ricardo Mufioz Chavez que cuenta con un total de 1035
estudiantes, la vicerrectora desea saber ¢cual es la materia mas complicada para los estudiantes
de educacién general béasica superior de la institucién? Para ello se realiza una encuesta a 86
estudiantes de este nivel.

Poblacion:

Muestra:

Individuo:

Variable:

Dato:

12,5

2. A partir de la informacidn proporcionada en la parte de abajo construya un caso estadistico

12,5
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Poblacion: Unidad Educativa Herlinda Toral, con un total de 47 docentes
Muestra: 7 docentes

Individuo: Cada docente

Variable: cuantitativa

Dato: nimero de hijos

3. Considerando los datos de la encuesta realizada a 15 sobre su preferencia de postre en el
almuerzo, complete la tabla de frecuencia y dibuje un gréafico de pastel, usando el proceso (regla
de 3) para obtener los %.

1ra persona: torta, 2da persona: gelatina, 3ra persona: helado, 4ta persona: torta, 5ta persona:
helado, 6ta persona: torta, 7ma persona: gelatina, 8va persona: helado, 9na persona: gelatina,
10ma persona: helado, 11va persona: torta, 12va persona: gelatina, 13va persona: helado, 14va

persona: helado, 15va persona: torta.

/6

Andrea Cumanda Cumbe Quichimbo, Jashmin del Cisne Mullo Pomaquiza

Pagina 93




UNAE

Universidad Nacional de Educacion

Calcular e interpretar las medidas
de tendencia central (media,
mediana, moda) de un conjunto de
datos agrupados. (Ref. M.4.3.7.)

4.1, Calcule de un conjunto de datos las medidas de tendencia central media
Del conjunto de datos, determine ¢Cual es la media de las edades de los estudiantes de 9no afio

de EGB?
12 13 12 11
16 15 13 11
16 13 12 12
11 11 12 14

4.2. ;Cual es la mediana de las siguientes calificaciones obtenidas por los estudiantes de 9no

de EGB en el blogue 6 de matematicas?

3 4 7 8 8
8 5 7 6 9
2 6 6 6 3
3 6 8 2 10

Media=

/6
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10

Herlinda Toral?

Deporte Frecuencia
absoluta

Tenis 5

Basquet 7

Futbol 10
Natacion 11

Lucha libre 3

Marcha 2

Boxeo 6

Mediana (Me)=

4.3. Determineg, ¢Cual es la moda del deporte favorito de los estudiantes de la Unidad Educativa

Moda (Mo)=
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5. Del siguiente conjunto de datos determine: media, mediana y moda en una hoja de Excel y

coloque la formula y los resultados obtenidos.
20 25 17 2 16 16
8 10 20 25 3 25
15 4 7 3 25 20
15 3 10 13 7 4
4 6 10 25 14 25
25 12 26 5 12 19

Media:

Mediana:

Moda:

7/

Andrea Cumanda Cumbe Quichimbo, Jashmin del Cisne Mullo Pomaquiza

Pagina 96



UNAE

Universidad Nacional de Educacion

(empirica) y el azar de un evento o
experimento  estadistico  para
determinar eventos o experimentos
independientes.

M.4.3.9. Definir la probabilidad | 6. ;Cual es la probabilidad de que aciertes en el lanzamiento de un dado, si escoges 2 caras de

las 6, usando el método de Laplace?

12

8.5.Anexo 5. Resultados de la metareflexion

TOTAL:

126

Analisis metareflexiones

Categorias Subcategorias
Motivacién Conceptos
estadisticos/probabilidad

Participacién Conceptos
activa estadisticos/probabilidad

Metareflexiones
Analisis de la metareflexion:

Algunas actividades empleadas motivaron a los estudiantes y los instrumentos fueron totalmente relevantes

para la evaluacién de los logros alcanzados, sobre todo de conceptualizacion.

Analisis de la metareflexion:

Las estrategias se implementan y en varios casos se evidencia una mayor participacion de los estudiantes,

profundizan los conocimientos y se mejora el trabajo en pares.
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Trabajo en pares Conceptos En parejas trabajan en la resolucion de una sopa de letras con los términos més relevantes de la estadistica
estadisticos/probabilidad descriptiva, las 3 parejas que encuentran primero los términos tienen un incentivo.
Luego se les entrega una hoja con los términos y conceptos para que los unan.
Aprendizaje Conceptos Se llega a un consenso y se anotan las definiciones de los términos con sus propias palabras: poblacién,
significativo estadisticos/probabilidad individuo, muestra, variable y dato identificados en el caso.
Destrezas Conceptos Anadlisis de la metareflexion
estadisticos/probabilidad Durante las clases se conceptualizan los términos estudiados después de la aplicacion de las dos fases del
método Singapur.
Motivacién Conceptos Anadlisis de la metareflexion
estadisticos/probabilidad La metodologia empleada motiva a los estudiantes durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, pues los
juegos propuestos permitian que todos participen y den a conocer los conceptos asimilados.
Participacion Resolucion de problemas Se enviade tarea que cada estudiante en su casa o barrio pregunte a 10 personas sobre cuél es: su color favorito,
activa estadisticos/probabilidad su pasatiempo, su edad y su postre favorito y lo anote en una hoja.

Anélisis de la metareflexion
Los recursos como las hojas de trabajo, sopa de letras son muy bien empleados en la resolucion de problemas
y permiten la participacion de todos los estudiantes.

Trabajo en pares Resolucion de problemas Los estudiantes participan en la formacién de un organizador grafico, el docente guia el proceso. Se anota un

estadisticos/probabilidad caso y los estudiantes lo leen e intentan identificar los términos.

En parejas los estudiantes crean casos en los que se evidencien los términos estudiados en la clase.
Anélisis de las metareflexiones
El trabajo en pares es una gran herramienta, pero conlleva una gran planeacion para su cumplimiento. Se debe
tener en cuenta que a lo largo del proceso el docente debe estar pendiente de cada etapa y ayudar en cada
aspecto a los estudiantes. Cuando se dirige el trabajo de manera ordenada y secuencial el tiempo invertido es
de gran provecho y una valiosa experiencia de aprendizaje.
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Aprendizaje
significativo

Destrezas

Resolucion  de
estadisticos/ probabilidad

Resolucion  de
estadisticos/ probabilidad

problemas

problemas

Universidad Nacional de Educacion

por los estudiantes, demostrando que se alcanzan aprendizajes significativos en varios casos.

Los estudiantes realizan una tabla de frecuencias de uno de los resultados de su encuesta.
Los estudiantes representan la informacion que tienen en gréficos de barras.

Los estudiantes estan en la capacidad de resolver problemas relacionados a los temas tratados, se realizan
algunas preguntas y se plantean algunos problemas de manera indirecta, los cuales son resueltos correctamente

8.6. Anexo 6. Secuencia didactica.

UNIDAD EDUCATIVA ANO LECTIVO
“RICARDO MUNOZ CHAVEZ” 2018 - 2019
SECUENCIA DIDACTICA
Destreza con Tema del Obijetivo de la Actividades de aprendizaje Recursos Evaluacién
criterio de contenido / clase . —
desempefio perfodos Indicadores de Técnicas e
académicos logro instrumentos

M.4.3.4. Definir | Tema: Estudio | Identificar los | Anticipacion Impresiones Define y Técnica:
y aplicar la | estadistico: términos 1. Lluviade ideas a partir de las siguientes (sopa de letras, | aplica la Observacion
metodologia poblacion, estadisticos: interrogantes:  ¢Alguna vez han relacione  con | metodologia Instrumento:
para realizar un | muestra y variable | poblacion, escuchado  hablar  del  término una linea) para realizar
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estudio Periodos: 2 muestra, estadistica? ¢(Qué recuerdan de ello?, [v' Hojas un estudio Lista de cotejo
estadistico. individuo, ¢Creen que la estadistica es importante cuadriculadas estadistico. (Ver anexo 1)
variable y dato en nuestra sociedad?, ;Para qué sirve la | v"  Marcadores (Ref.
mediante estadistica? ;Creen que la estadisticaes | v" Pinturas I.M.4.8.1)
actividades complicada? v" Regla
contextualizad | 2. Los estudiantes trabajan en parejas para | v" Cartulina
as para realizar resolver una sopa de letras con los |v' Cinta
un estudio términos mas relevantes de la |v' Borrador de
estadistico. estadistica descriptiva. pizarra

3. Los estudiantes contindan trabajando en
parejas, relacione con una linea las
palabras encontradas en la sopa de letras
con un posible concepto para cada uno.

Construccion

1. Los estudiantes, conjuntamente con la
guia del docente realizan un
organizador grafico en donde proponen
casos estadisticos y plantean una
definicion de los términos (poblacion,
individuo, muestra, variable y dato)
identificados en el caso.

2. Los estudiantes crean un caso por

parejas e intercambian con sus
comparieros para identificar los
términos  estadisticos:  poblacién,

individuo, muestra, variable y dato.
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Finalmente, los estudiantes
seleccionaran de un conjunto de
carteles, que contienen la clasificacion
de la estadistica y sus conceptos, con
que estadistica se ha trabajado durante
el periodo académico.
Consolidacion

1. Los estudiantes por fila, jugaran en

“adivina el término estadistico, que
consiste en que un representante de cada
fila sacara un papelito de un estuche y
luego de leerlo lo pegaré en la pizarra de
acuerdo a lo que él piensa que es:
poblacion, individuo, muestra, variable
y dato. Este proceso se repetira las veces
gue sean necesarias para que todos los
estudiantes participen.

Previamente en la pizarra se encuentran
colocados carteles con cada término.
Como parte del trabajo autébnomo cada
estudiante en su casa o barrio debe
preguntar a 10 personas sobre cual es:
su color favorito, su pasatiempo, su
edad y su postre favorito.

Tema: Representar Anticipacion v Hojas Define 'y Técnica:
Representacion de | los datos | 1. Lluviade ideas a partir de las siguientes cuadriculad | aplica la Observacion
estadisticos interrogantes: ¢Ha escuchado acerca de as metodologia Instrumento:
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informacién
estadistica
Periodos: 1

mediante
gréficas de
pasteles y

gréficas de
barras para la
organizacion y
analisis de los
datos.

las gréaficas de pasteles o graficos
circulares y grafica de barras o
diagrama de barras?, ;Qué tipo de
variables se deben graficar en un
diagrama de barras?, ¢Cuéando
representamos un diagrama de pastel?,
¢Creen que es importante representar la
informacion que se obtuvo con el
trabajo auténomo anterior?, ;Qué es
una tabla de frecuencia en estadistica?

Construccion

1. Los estudiantes trabajaran por parejas
en la creacion de una tabla de
frecuencia. Se les repartira hojas
cuadriculadas para la construccion de la
tabla haciendo uso de la informacion
gue recolectaron en el trabajo auténomo
anterior.

2. Los estudiantes visualizaran y
deduciran como  representar la
informacién que tienen en: gréficos
circulares y de barras, considerando un
ejemplo propuesto por la docente en la
pizarra.

3. Al finalizar la actividad los estudiantes
reconoceran cada aspecto que conforma

ANENENENENEN

AN

Marcadores
Pinturas
Regla
Cartulina
Cinta
Borrador de
pizarra
Esferos
Compaés

para realizar
un estudio
estadistico.
(Ref.
I.M.4.8.1)

Lista de control
(Ver anexo 2)
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clase.

CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO:

UNAE
las gréficas y escribiran las
definiciones.
Consolidacion
1. Ladocente retroalimenta los conceptos:
grafica de pasteles, grafica de barras,
tabla de frecuencia, sus elementos y
pasos para crearlas y aclarara dudas e
inquietudes de los estudiantes.
Tema: Interpreta las | ANTICIPACION: v' Pizarron Calcula e | TECNICA:
Calcular e | Introduccioén a | medidas  de | v/ Dar la bienvenida a los estudiantes. v' Marcadores interpreta Observacién
interpretar las | medidas de | tendencia v Exploracién y activacion de | v/ Borrador medidas  de | INSTRUMEN
medidas de | tendencia central | central de un conocimientos previos a través de | v' Texto de tendencia TO:
tendencia Periodos: 1 conjunto  de preguntas exploratorias: ;Qué juego esta Noveno Afio de | central Matriz de
central (media, datos. a la moda (free fire, fortnite)?, ¢Qué EGB. (media, observacion
mediana, moda) aplicacion de musica estd a la moda | v Hojas mediana y
de un conjunto (spotify, youtube)?. cuadriculadas moda), a
de datos v" De un grupo de estudiantes (5) tomando | v Carteles través de
agrupados. en cuenta su estatura, ¢cual seria la | v" Conjunto de tablas 0
(Ref. M.4.3.7)) mediana?, si agrego 1 estudiantes mas datos graficos. (l.4.,
¢ Cuél seria la mediana? S.4.) (Ref.
v' Tomando en cuenta la edad de cada 1.M.4.8.1)
estudiante, ;cual seria el promedio de la
edad del grupo?
v’ ldentificar el objetivo y destreza de la
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v' Los estudiantes se re(inen en parejas.
Luego en una hoja cuadriculada copian el
conjunto de datos obtenidos de la tarea de
la clase anterior.

v" Luego los estudiantes realizaran una
tabla de frecuencia como el modelo que
presenta la docente en la pizarra.
Después se identificara la moda, mediana
y media o promedio.

v' Realizar las tablas de frecuencia con la
informacién recolectada.

CONSOLIDACION:

v' Como trabajo auténomo, los estudiantes
en el recreo recolecten informacion solo
de estudiantes de bésica superior (10):
estatura aproximada, su edad, el deporte
mas practicado, la materia més aburrida.

Tema: Medidas de
tendencia central:

Calcular y
conceptualizar

moda, mediana, | las medidas de
media tendencia
Periodos: 2 central.

ANTICIPACION:

Todos se dirigiran al laboratorio de

computacion para trabajar las férmulas de

las medidas de tendencia central.

v Exploracion y activacion de
conocimientos previos a través de
preguntas exploratorias: ;Qué es la moda
en un conjunto de datos? ,Qué es la
mediana en un conjunto de datos? ;Qué
es la media aritmética o promedio? ¢Para

AN U N N N NN

Pizarrén
Marcadores
Borrador
Tablas de
frecuencia
Conjunto de
datos
Carteles
Hojas
cuadriculadas

Calcula
interpreta
medidas
tendencia
central
(media,
mediana
moda),
través
tablas

de

de
0

TECNICA:
Observacioén
INSTRUMEN
TO:

Matriz de
observacion
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qué me sirven las medidas de tendencia
central? ¢En qué casos utilizo cada uno?

CONSTRUCCION DEL

CONOCIMIENTO:

v En parejas conceptualizan y realizan un
cuadro sinoptico de los términos de
media, mediana y moda, en una hoja
cuadriculada con la guia de la docente,
quien la realizarda en la pizarra.

v Los estudiantes  visualizaran la
explicacion de la docente para trabajar en
Excel con algunos ejemplos.

v" Con los resultados obtenidos de la tarea
enviada obtendran la media, mediana y
moda en una hoja Excel.

CONSOLIDACION:

v' Exponer los resultados de la préactica en
una hoja cuadriculada.

v

Computadoras

gréficos. (1.4.,
S.4) (Ref.
.M.4.8.1)

Identificar los
términos
estadisticos en
problemas
contextualizad
os. En un
conjunto  de
datos
identificar:

Tema: Repaso de
los 3 temas
estudiados
Periodo: 1

ANTICIPACION:

v Dar la bienvenida a los estudiantes.

v" Exploracion y activacion de
conocimientos previos a través de la
técnica del sticking notes con preguntas
exploratorias: ¢Cudles son los términos
estadisticos  (poblacién, individuo,
muestra, variable y dato)?, ;Cémo se
puede representar la informacion?

ANENENENENAN

Pizarrén
Marcadores
Borrador
Casos
Preguntas
Sticking notes

Define y
aplica la
metodologia
para realizar
un estudio
estadistico.
(Ref.
I.M.4.8.1.)

TECNICA:
Observacion

INSTRUMEN
TO:
Lista de cotejo
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evento 0

mediana, ;Cuales son las medidas de tendencia Calcula e
media y moda central? ¢Para qué nos sirven? interpreta
Representar v' Se leerdn algunas respuestas de los medidas  de
datos mediante estudiantes. tendencia
graficas de | v Identificar el objetivo y destreza de la central
pasteles y clase. (media,
graficas de | CONSTRUCCION DEL mediana y
barras. CONOCIMIENTO: moda), a
v' Por filas se desarrollard un juego de traves de
repaso. En la pizarra se anotan las filas y tablas 0
las puntuaciones. Luego se pasara una graficos. (l.4.,
pelotita por cada fila a manera de Tingo, S.4.) (Ref.
Tingo, Tango y la persona que quede 1.M.4.8.1))
elegird pregunta o problema. El
estudiante tiene que responder a la
pregunta y se anota su acierto, en caso de
no responder se puede responder por otra
fila.
CONSOLIDACION:
v Los estudiantes identificaran de un caso
los términos estadisticos y de un conjunto
de datos realizaran la tabla de frecuencia
y encontrardn las medidas de tendencia
central.
Tema: Interpretar el | ANTICIPACION: v Dados Calcula TECNICA:
Probabilidad de | azar de wun | v Dar labienvenida a los estudiantes v" Monedas. probabilidade | Observacién

s de eventos
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M.4.3.9. Definir | eventos o sucesos. | experimento v' Lluvia de ideas, considerando las | v' Fichas de aleatorios INSTRUMEN
la probabilidad | Regla de Laplace. | estadistico al siguientes interrogantes:  ;Qué es trabajo. empleando TO:
(empirica) y el | Periodo: 2 aplicar la Ley poblacién, muestra?, ¢Para qué sirve la | v/ Pizarra. combinaciones | Lista de cotejo
azar de un de Laplace. estadistica? v' Utiles de y
evento 0 v Desestabilizador cognitivo: ¢Hay una escritorio. permutaciones
experimento forma de saber si una moneda saldréa cara Valora las
estadistico para o sello al ser lanzada antes del evento? diferentes
determinar CONSTRUCCION DEL estrategias vy
eventos 0 CONOCIMIENTO: explica  con

experimentos
independientes.

v
v

AN

v

v

Método inductivo.

Observacion las caracteristicas de los
materiales presentados (monedas y
dados).

Enunciacion las utilidades y manejo de
los mismos.

Dialogo: {Como puedo anticiparse a los
resultados de lanzar los dados o las
monedas al azar?

Analisis:

Ejecucion de lanzamientos de la
moneda y registro los resultados
obtenidos.

Comparacion la cantidad de “caras” y
“sellos” obtenidos en los lanzamientos.
Enunciacién de la probabilidad de que se
obtenga uno u otro resultado.
Comparacion:

claridad el
proceso logico
seguido para
la resolucidn
de problemas
(Ref.
1.M.4.8.2)
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v’ Prediccion de los resultados al lanzar un
dado.

v Realizacion de lanzamientos de dados
diez veces y registro de los resultados.

v Comparacion de los resultados

obtenidos con los expresados

anteriormente.

Generalizacion:

Interpretacion la regla de Laplace.

Aplicacion la regla de Laplace sobre

diferentes cantidades de opciones sobre

el lanzamiento del dado.

CONSOLIDACION:

Resolucion:

v (Cudl es la probabilidad de ganar el
juego del “Pozo Millonario” con un
total de 1000000 de boletos impresos si
compro 5; 10; 100; 1000 o 10000
cartolas?

AN NN

8.6.1. Anexo 7. Secuencia didactica. Lista de cotejo “Elementos estadisticos”

Nombre:

Fecha:
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La lista de cotejo presenta rangos cualitativos (nunca, a veces, siempre) y cuantitativos (0;0,5;1), respectivamente, sumando un total de 5 puntos como
evaluacion al desarrollo de la clase. Siendo nunca el valor minimo y siempre el mayor valor.

Items Rangos

Nunca A veces | Siempre
0 0,5 1

1. Colabora en las actividades desarrolladas en parejas

2. Ayuda en la busqueda de soluciones y estrategias para

cumplir con las actividades en parejas

3. Aporta con ideas para crear los conceptos

4. Crea un caso estadistico en conjunto con su pareja y luego

lo intercambia con otra pareja a tiempo

5. Presenta todas las actividades al final de la clase

Total:
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8.6.2. Anexo 8. Secuencia didactica. Lista de control “Elementos estadisticos”

Nombre:

Fecha:

Considerando los rangos si y no de manera cualitativa y 0,5 y 1 de forma cuantitativa respectivamente.

items

Rangos

Sl

NO

1. Colabora con la organizacién de las parejas

2. Participa de las actividades planteadas

3. Aporta con ideas para la creacion de conceptos

4. Entrega a tiempo las actividades

5. Ayuda a controlar la disciplina en la hora de clase

TOTAL
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8.6.3. Anexo 9. Secuencia didactica. Rubrica “Medidas de tendencia central”

Nombre:
Fecha: Curso: 9no “A”
Indicadores 1 2 3 4 Puntuacio
n
< No participa en las | Participa en pocas | Participa en algunas de las | Participa activamente durante
= actividades propuestas | actividades propuestas por el | actividades propuestas por el | el desarrollo de las actividades
g S por el docente. docente. docente. propuestas por el docente.
o 'sc
= No puntualiza nada, | Puntualiza pocos detalles | Puntualiza en cierta medida | Puntualiza perfectamente todo
g 5 solo anota los | para identificar las medidas | el proceso para identificar | el proceso para identificar las
N £ resultados. de tendencia central. las medidas de tendencia | medidas de tendencia central.
@ .o central.
O No aporta con ninguna | Menciona ideas, no | Aporta con algunas ideas | Aporta con varias ideas
g% idea para crear los | relacionas al tema, paracrear | coherentes para crear los | coherentes para crear los
§ = conceptos. los conceptos. conceptos. conceptos.
S5 <
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- Nunca colabora en la | Rara vez colabora en la| A veces ayuda en la | Siempre ayuda en la busqueda
= busqueda de | busqueda de soluciones para | busqueda de soluciones y | de soluciones y estrategias para
=z o soluciones para | cumplir con las actividades | estrategias para cumplir con | cumplir con las actividades en
I = cumplir ~ con las | en parejas. las actividades en parejas. parejas.
= a actividades en parejas.
c Distrae a sus A veces distrae a sus | Estd centrado en algunas | Siempre estd centrado en las
g comparieros y no comparfieros y no demuestra | actividades, pero demuestra | actividades y demuestra un
< demuestra un buen un buen comportamiento | un buen comportamiento. buen comportamiento.
g % comportamiento durante la clase.
O .2 durante la clase.

Total

8.6.4. Anexo 10. Secuencia didactica. Lista de cotejo “Medidas de tendencia central”

Nombre:

Fecha:

Curso: 9no “A”

Indicadores

Si No
1) (0.5)

Puntos
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=

Esté centrado en las actividades y demuestra un buen

comportamiento.

2. Responde con claridad las preguntas que se le plantean.

3. Resuelve los problemas que se le plantean.

4. Aporta en la busqueda de soluciones y estrategias durante el

juego.

5. Participa activamente durante el desarrollo de las actividades

propuestas por el docente

8.6.5. Anexo 11. Secuencia didactica. Material didactico

TOTAL
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llustracion 7:

Tipos de estadistica

Fuente: elaborado por las autoras

llustracion 8:

Elementos estadisticos
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Muestra

Fuente: elaborado por las autoras

llustracion 9:

Medidas de tendencia central

Fuente: elaborado por las autoras

llustracién 10:
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Medidas de tendencia central

Fuente: elaborado por las autoras

llustracion 11:

Medidas de tendencia central
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Fuente: elaborado por las autoras

8.7.Anexo 12. Resultados grupos focales.
Nota: Para la realizacion del grupo focal los estudiantes eligieron pseudénimos.

Moderador: Buenos dias, antes que nada, se les agradece por participar en esta sesioén. Hoy es 18 de junio de 2019, son las 11 y 15 de la mafiana y
estamos en la cancha de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez” para realizar este grupo focal que tiene como objetivo conocer las vivencias
y experiencias adquiridas con la aplicacién de la secuencia didactica enfocada en el método Singapur en los estudiantes de 9no de esta Unidad

Educativa.
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La investigacion que estamos haciendo se refiere a la aplicacion de una secuencia didactica centrada en el método Singapur, es una investigacion
que se realiza en la carrera de EGB itinerario en Matematicas y que esta elaborada con la revision de los documentos institucionales, por lo tanto,
la experiencia de los estudiantes de 9no resulta muy valiosa para enriquecer la secuencia didactica. Hemos formulado algunas preguntas que nos

sirven como guia para motivar la conversacion. ¢Estan de acuerdo en participar libre y voluntariamente en este ejercicio?

Grupo focal de los estudiantes de 9no afio de EGB
Categorias Subcategorias Opinién en el grupo focal
Motivacién A: Yo creo que pudimos conseguir todo eso porque ustedes buscaron la manera de hacernos
entender y no aburrirnos como los otros profesores que cogen su tipica forma de ensefiar y
ustedes tenian otra forma en la cual nosotros al divertirnos también aprendemos.

Participacion activa M: A mi también, pero bueno, ésea me parece que fue muy buena la idea de hacer dinamicas
Conceptos en el momento de ensefiarnos porque asi pudimos entender y comprender mejor los
conceptos, porque nosotros participabamos en los juegos, en las dinamicas y durante todas
las clases.
Trabajo en pares M: Si, incluso en parejas conversabamos y formabamos nuestro propio problema y los

conceptos, teniamos que conversar mucho para poder hacer el concepto porque los dos
teniamos opiniones diferentes.

Aprendizaje significativo C: Nosotros pensabamos que podemos utilizar todo lo aprendido en otros problemas porque
ya podemos organizar las ideas para realizar un concepto con nuestras propias palabras y
resolver problemas tanto de estadistica como de probabilidad.
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Destrezas

Motivacion

Participacion activa

Trabajo en pares

Aprendizaje significativo

Destrezas

Universidad Nacional de Educacion

Resolucién de problemas

F: Yo pienso que la forma en la ustedes nos ensefiaron fue divertida porque nos ayudo a
entender mejor el tema y a captar mas rapido las ideas que estdbamos aprendiendo. Yo creo
que las actividades que hicimos permitieron organizar mejor las ideas.

B: Si, es cierto. Cuando ustedes traian implementos, como las cartulinas, los marcadores, asi
mismo los juegos, a mi me ayudaron mucho a entender los problemas de estadistica y
probabilidad porque me gustaba participar y era muy interesante.

M: De mi parte pienso eso, se me hizo mas facil calcular problemas de estadistica porque yo
hacia las encuestas y preguntaba a las personas.

F: Yo recuerdo que también usamos las computadoras y el proyector. Nos ubicamos en
parejas.

Moderador: Cierto, ¢para qué utilizaron las computadoras?

A: Para poder sacar, la media, la mediana y la moda. Nos plantedbamos un problema que nos
habia pasado y luego sacdbamos la media, mediana y moda.

A: Y luego graficamos la informacion encontrada la interpretamos.

M: Yo puedo resolver problemas de los temas que vimos porque en clase ya lo hice, los
gjercicios se relacionaban con lo que vivimos y por eso poder aplicarlo en cualquier situacion,
tendria que realizar mis graficos dibujos o representar la informacion del problema.

A: Yo creo que nos ayudaron bastante lo que fue usar los ejercicios para que captaramos de
gué tema estamos tratando y que nosotros mismo nos diéramos cuenta de lo que ibamos hacer
y lo que ibamos haciendo, e ir graficando los ejercicios (pensamiento critico).

A: Para poder sacar, la media, la mediana y la moda. Nos planteabamos un problema que nos
habia pasado y luego sacabamos la media, mediana y moda.
P: Y luego graficamos la informacién encontrada la interpretamos.
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