UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Carrera de:

Educacion Basica

Itinerario Académico en: Pedagogia de la Matematica

EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS MATEMATICOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
DECIMO ANO DE EDUCACION GENERAL BASICA

Trabajo de titulacion previo a la obtencion del
titulo de Licenciatura en Educacion Basica

Autores
Eythel Orlando Manrique Loayza C.1 0705099737

Gladys Esthela Panza Plaza C.1 0104992664

Tutor:

PhD. Luis Enrique Hernandez Amaro C.1 0150827103

Azogues- Ecuador

13-08-2019



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

RESUMEN

El desarrollo de competencias para la Resolucion de problemas matematicos permite a los estudiantes
fortalecer los procesos cognitivos y sentirse capaces y aptos para analizar, comprender, interpretar, concebir
y ejecutar planes de resolucién de problemas en diversos contextos y situaciones de la vida diaria. Durante las
practicas preprofesionales y por medio de la aplicacion de métodos tedricos y empiricos de investigacion se
constato la existencia de falencias al momento de resolver problemas matematicos y no se aprecia el uso de
estrategias que fomenten y fortalezcan estos procesos que aportan al desarrollo integral de los educandos. Es
por esta razon que el presente Proyecto de Innovacion tiene como objetivo principal aplicar la Estrategia
didactica “Los ABP para la RMP” que permita desarrollar competencias para la Resolucion de problemas
matematicos. La investigacion se basa en el paradigma sociocritico, con un enfoque cualitativo-cuantitativo,
se aplican diversas técnicas como encuestas al docente y estudiantes, la Observacion Participante, pruebas de
diagndstico, Grupo focal y pruebas finales de valoracion del impacto de la estrategia aplicada. Los resultados
que se obtuvieron evidenciaron el mejoramiento en la resolucion de los problemas matematicos, tanto en lo
cognitivo como en lo afectivo y la disposicion de los estudiantes por trabajar las diferentes actividades
planificadas. La estrategia didactica es aplicable al contexto estudiado y permite desarrollar competencias para
la Resolucion de problemas matematicos, elemento que aporta al desarrollo integral de los estudiantes,

teniendo en cuenta el concepto asumido de competencias.

Palabras claves: Competencia, Resolucion de problemas matematicos, estrategia didactica
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ABSTRACT

The development of competences for solving mathematical problems allow students to strengthen the
cognitive processes and feel able to analyze, understand, interpret, conceive and execute problem solving
plans in various contexts and situations of daily life. During practicum, through the application of theoretical
and empirical research methods, were found flaws at the time of solving mathematical problems and is not
appreciated the use of strategies that encourage and strengthen these processes to contribute to the integral
development of students. For this reason, the present Innovation Project has the objective of apply the “The
ABP for RPM” Strategy to allow to develop competences to Resolution of mathematical problems. The
research is based on Sociocritical Paradigm with a qualitative-quantitative approach and application of various
techniques such as teacher and students’ surveys, the Participant Observation, diagnostic tests, Grupo focal
and final tests to assess the impact of the applied strategy. The results obtained evidenced the improvement in
the resolution of mathematical problems, in the cognitive and affective aspects and the students’ willingness
to work the different planned activities. The didactic strategy is applicable to the context studied and allows
the development of competencies Resolution of mathematical problems, an element that contributes to the

integral development of the students, taking into account the assumed concept of competences.

Key words: Competence, Resolution of mathematical problems, didactic strategy.
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INTRODUCCION

Ecuador es un pais que ha venido trabajando en el tema de perfeccionamiento del sistema educativo de
manera general, lo que se evidencia en la normativa publica, desde la constitucion se observa que en la seccion
quinta del capitulo segundo “Derechos del buen vivir” se establecen 4 Articulos: 26, 27, 28, 29, donde se
enmarca lo indispensable e importante que es la Educacion en el pais, pues la misma tiene como centro el
desarrollo holistico del ser humano con caracteristicas que conlleven al ejercicio de los derechos y
obligaciones, y a la formacién de un pais soberano, mediante la libertad de ensefianza, interaccion cultural, y

principalmente la mejora de competencias y destrezas para crear y trabajar.

A nivel nacional la constitucion no es el Gnico documento donde se habla sobre la importancia de la
educacion y su forma de ser. En el Cddigo de la Nifiez y Adolescencia, el Art. 37. “Derecho a la educacion”
se propone principalmente una educacion de calidad que demanda en gran magnitud: acceso y permanencia
en la educacién basica, propuestas educacionales alternativas y flexibles para satisfacer las necesidades,

docentes capacitados, material didéctico, recursos y ambientes favorables para el aprendizaje.

De la misma forma, el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), plantea que el curriculo es el
conjunto de orientaciones, planes de estudio, procesos y contenidos educativos que se elabora con el fin de
orientar el proceso de ensefianza y aprendizaje. En este documento se plasman aspectos como el qué y como
ensefar para alcanzar las metas y objetivos educativos de cada area y subnivel de estudio, pues plantea que
una de sus funciones es “informar a los docentes sobre qué se quiere conseguir y proporcionarles pautas de
accion y orientaciones sobre cémo conseguirlo” (p. 4). Es decir, el curriculo es la guia mas oportuna para
conocer las metas y objetivos educativos que se pretenden alcanzar, y las formas de poder conseguirlo, de

acuerdo a las diferentes areas y subniveles de estudio.

En este sentido, el curriculo de Matematica de Educacion Basica Superior (2016) plantea que “La
ensefianza de la Matematica tiene como propdsito fundamental desarrollar la capacidad para pensar, razonar,
comunicar, aplicar y valorar las relaciones entre las ideas y los fendmenos reales” (p. 366). Ademas, sostiene
que “el aprendizaje de esta asignatura implica un aporte fundamental al perfil de salida del Bachillerato
ecuatoriano. Con los insumos que la Matematica provee, el estudiante tiene la oportunidad de convertirse en
una persona justa, innovadora y solidaria” (pag. 367). Esto se lo lleva a cabo a través de la planificacion de

estrategias que faciliten desarrollar en los estudiantes las competencias necesarias para su desarrollo integral.

El fin de las practicas pre-profesionales dentro de la institucion educativa Zoila Aurora Palacios es
observar, acompafiar y experimentar la realidad del aula, es decir, constatar su funcionamiento en cuanto a los

roles que cumplen las autoridades, docentes y educandos, con el fin de encontrar falencias y/o potencialidades,

Gladys, Panza; Eythel, Manrique
Pagina 6



Universidad Nacional de Educacion
UNAE

que retrasen el proceso de ensefianza-aprendizaje o que posibiliten un mejoramiento del mismo, para proyectar
posibles soluciones o generalizaciones como contribucion al perfeccionamiento de la labor educativa de la

institucién y con ello al desarrollo de la sociedad.

En esta direccidn, la intervencion del presente proyecto se realiz6 en la institucién antes mencionada,
ubicada en la ciudad de Cuenca, provincia del Azuay. Fue creada el 19 de octubre de 1962 con el nombre de
Aurelio Aguilar Vazquez y en el afio 2012 se fusiona con la escuela Zoila Aurora Palacios que funcionaba en
el mismo lugar con jornada Vespertina. Con el nombre actual se designa desde el afio 2013, mediante
Resolucion N° 03-DAJ-2013 de la Coordinacion Zonal 6.

La unidad educativa consta de una Visién, Mision e Ideario institucionales, enfocados en formar valores
como la cooperacion y la solidaridad, desarrollar la autoestima, el liderazgo y que la evaluacién sea continua
— sistematica. Oferta los niveles educativos de: educacion general basica, bachillerato general en ciencias y
educacion basica superior, en jornadas de trabajo matutina, vespertina y nocturna. Cuenta con 1336
estudiantes, 502 hombres y 834 mujeres, una planta docente de 55 educadores, de los cuales 38 son mujeres
y 17 son hombres. Ademas, cuenta con 4 administrativos; de ellos, 3 son mujeres y 1 es hombre. Todo esto se
contempla en su documento institucional como elemento del nivel meso curricular (Proyecto Educativo
Institucional, 2015).

Planteamiento del problema

Este proyecto de Innovacion tiene el propésito de contribuir al desarrollo de competencias para la
Resolucion de problemas matematicos, mediante la aplicacion de una estrategia didactica, debido a que
durante las practicas preprofesionales se ha evidenciado que los estudiantes presentan dificultades para
analizar, comprender y relacionar la informacion. Por lo que la importancia de este estudio radica en permitir
al estudiante fortalecer los procesos cognitivos necesarios para alcanzar los objetivos de aprendizaje que

aportan a su desarrollo integral.

En la actualidad la Resolucion de problemas es fundamental en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
puesto que permite al educando “relacionar elementos del conocimiento, reglas, procedimientos aritméticos y
conceptos previamente adquiridos” (Esparza & Lobos, 2016, pag. 38). Los estudiantes aplican los
conocimientos que ya poseen y desarrollan habilidades: analizar, comprender y relacionar la informacion en

cualquier situacién y contexto, como una actitud cognitiva significativamente compleja.

La Resolucidn de problemas fomenta el pensamiento de los estudiantes porque tienen la oportunidad de

formar un sistema de contenidos, conocimientos, habilidades y habitos matematicos con el fin de comprender
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conceptos, teoremas y procedimientos, potenciando la actividad intelectual y demostrando que los problemas

involucran caracteristicas educativas y se los puede utilizar durante todo el proceso formativo escolar.

En los subniveles de preparatoria y elemental la ensefianza de la matematica est4 enfocada en trabajar
con actividades ludicas que permitan desarrollar la creatividad. Se logra que los estudiantes socialicen,
comuniquen, observen, descubran regularidades, investiguen y resuelvan problemas de la vida cotidiana,
donde el aprendizaje se caracteriza por ser intuitivo, visual. Y a partir del subnivel medio y superior, los
estudiantes deben “desarrollar un pensamiento reflexivo y logico que les permite resolver problemas de la

vida real” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016).

Dentro de la ensefianza se consideran diferentes procesos como el de planificar, desarrollar material
pedagdgico y mantener una activa preparacion docente. Sin embargo, la realidad constatada en las practicas
preprofesionales a partir de la observacion, el analisis documental y la aplicacion de instrumentos

investigativos de recoleccion de datos al docente y estudiantes, se ha evidenciado que:

e Los ejercicios y problemas propuestos para el trabajo dentro y fuera de la clase no estan debidamente
contextualizados al entorno o a los &mbitos de intereses de los estudiantes.

e Son pocos los conocimientos previos que se tienen en cuenta para la elaboracién de situaciones,
problemas y casos.

e El énfasis fundamental en el proceso de planteamiento y resolucion de situaciones, casos y problemas
apunta, en el mejor de los casos, hacia el aprendizaje de conocimientos y habilidades, lo que significa
que al contenido motivacional, también inherente al desarrollo de competencias no se le otorga el lugar
que le corresponde.

e Insuficiencias en los algoritmos relacionados con la resolucion de problemas en los estudiantes y la no
observancia de estrategias docentes que posibiliten revertir esta situacion en el desarrollo de las clases.

e Los recursos didacticos son insuficientes y muchas veces es complicada la comprension, y a la vez no
responde a la destreza correcta, ni logra un objetivo de aprendizaje.

e La evaluacion se reduce a la aplicacion de cuestionarios cerrados que revelan un nivel de
conocimientos mas no, el estado de desarrollo de las competencias para la resolucion de problemas
matematicos.

e EI docente no conoce diversas estrategias especificas y necesarias que aporten al desarrollo de

Resolucién de problemas matematicos.

Por lo mencionado anteriormente es posible el planteamiento de la siguiente pregunta de investigacion:
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¢Como contribuir al desarrollo de competencias para la Resolucion de problemas matematicos en los

estudiantes del Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa “Zoila Aurora Palacios?
Este planteamiento permite orientar esta investigacion por medio de los siguientes objetivos:

Objetivo general

Aplicar una estrategia didactica que contribuya al desarrollo de competencias para la Resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes del Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa “Zoila Aurora

Palacios.

Objetivos especificos

e Elaborar una sistematizacion de los referentes tedricos sobre el desarrollo de competencias para la
Resolucidn de problemas matematicos.

e Diagnosticar el estado actual del desarrollo de competencias para la Resolucién de problemas
matematicos en los estudiantes del Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa “Zoila Aurora
Palacios”

o Disefiar y aplicar la estrategia didactica dirigida al desarrollo de competencias para la Resolucion de
problemas matematicos en los estudiantes del Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa “Zoila
Aurora Palacios”.

e Valorar la efectividad de la aplicacion de la estrategia didactica.

Teniendo en cuenta la organizacién que se ha dado de los objetivos especificos, el siguiente capitulo
abordard la sistematizacion de los referentes tedricos sobre el desarrollo de competencias para la Resolucion

de problemas matematicos.

CAPITULO 1

Referentes tedricos sobre el desarrollo de competencias para la resolucion de problemas matematicos.
1.1. Principales antecedentes

Un primer trabajo corresponde a Matute (2014), titulado “Estrategias de resolucion de problemas para
el aprendizaje significativo de las matematicas en Educacion General Bésica”, donde se manifiesta que la
resolucion de problemas es una herramienta fundamental para aprender matematicas y que todo estudiante
debe adquirir a lo largo de su vida escolar. La metodologia que ha utilizado ha sido la busqueda y recopilacion
de informacion y plantea que el proceso de la resolucion de problemas debe tener especificadas claramente
sus etapas para que el educando comprenda cudl es el proceso que se llevara a cabo durante la resolucién de

una situacién determinada.
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Por su parte, Diaz (2016) en su investigacion de titulacion para Educacion Primaria “Desarrollo de
estrategias para la resolucion de problemas matematicos” manifiesta que es importante trabajar las
sensaciones de los alumnos, desde la relacion de situaciones no rutinarios que generen emociones positivas,

como el orgullo, la felicidad y la satisfaccion de los estudiantes, evitando blogqueos al intentar resolverlos.

Desde estos puntos de vista, Pérez & Ramirez (2011) en su informe “Desarrollo de estrategias para la
resolucion de problemas matematicos” considera que la resolucion de problemas es el pilar fundamental de la
ensefianza de la matematica, pero, los docentes presentan un uso frecuente de ejercicios rutinarios, que no
implican procesos cognoscitivos necesarios para los estudiantes, y por eso es necesario que el docente conozca

lo que es un problema y lo que el mismo conlleva: sus caracteristicas, las estrategias para su ensefianza, etc.

Gonzéles (s/f) en este sentido, determina que, a través de su investigacion “Estrategias para la
Resolucion de problemas”, potenciar la resolucion de problemas es necesario para el desarrollo integral de
cada estudiante y no solo por formar parte del curriculo de matematica, pues al saber como resolver problemas
matematicos, adquieren competencias para resolver cualquier tipo de problema en su dia a dia, mejorando su

capacidad critica y su capacidad de analisis.

En los antecedentes que se han revisado no se encuentran aspectos relacionados con el desarrollo de
competencias para la resolucion de problemas matematicos. Solo se reconoce el planteamiento de etapas para
resolver problemas, pero no estrategias o formas de trabajo que permitan la potenciacién de las competencias

necesarias para la resolucion de problemas matematicos.
1.2. Marco conceptual
1.2.1. Las competencias y su desarrollo

En el ambito educativo, el concepto de competencia abarca un significado muy amplio y complejo.
Solar, Garcia y Rojas (2014) relacionan el concepto “competencia” con tres ideas centrales que son: los
componentes cognitivos, las finalidades asignadas y los contextos. Los componentes cognitivos convergen en
contenidos, conocimientos, valores, actitudes, destrezas, aptitudes, responsabilidades y capacidades (analizar,
comunicar, razonar, etc.). Las finalidades asignadas refieren a las acciones para las cuales los componentes
han sido desarrollados (trabajar, vivir, desarrollar capacidades, alcanzar determinado objetivo, aplicar
conocimientos, resolver problemas, etc.) Y, por Gltimo, las finalidades se llevan a cabo en contextos sociales,

académicos, educativos y profesionales que deben estimular al estudiante a desarrollar competencias.

De la misma forma, Casanova (2012) plantea que la competencia “esta conformada por un conjunto de
capacidades o aptitudes, conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes y valores que permiten a la persona

desenvolverse con un nivel de calidad satisfactorio, en los distintos ambitos en los que desarrolla su vida”
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(pag. 12). Asi mismo, Castillo y Cabredizo (2009) manifiestan que la competencia es la habilidad, el dominio,
la aptitud, la idoneidad o la capacidad de conocer algo en cuanto a “saber”, “saber ser” y “saber hacer” y
aplicarlos en la vida diaria como resultado de un aprendizaje significativo. Es decir, para actuar en una
determinada situacion de manera eficaz el individuo utiliza diferentes habilidades y conocimientos que son

necesarios para cumplir un determinado objetivo en su diario vivir.

Y, retomando lo manifestado por Casanova (2012), quien manifiesta que una competencia esta formada
por las capacidades, habilidades, conocimientos, actitudes y valores. Segun el Perfil de salida de Bachillerato
ecuatoriano, los estudiantes adquieren un conjunto de capacidades en el diario vivir aulico, a partir del
fortalecimiento de tres valores fundamentales que son: la justicia, la innovacién y la solidaridad, como se
manifiesta en el Curriculo Nacional ecuatoriano.

Por tanto, el estudiante es justo cuando actta con ética, procede con respeto y reconoce sus fortalezas
y debilidades. Es innovador cuando tiene iniciativas creativas, reflexiona y aplica los conocimientos para
resolver problemas en forma colaborativa y es solidario cuando asume responsabilidad social, armoniza lo
“fisico y lo intelectual, respeta las identidades de otras personas y se adapta a las exigencias del trabajo en

grupo (Ministerio de Educacion, 2016).

De acuerdo a lo que manifiesta Villalonga (2017), la competencia es “la forma en que cualquier persona
utiliza sus recursos personales (habilidades, actitudes, conocimientos y experiencias) para actuar de manera
activa y responsable en la construccién de su proyecto de vida” (pag. 8). La autora plantea que una
competencia se desarrolla paulatinamente a lo largo de todos los cursos y etapas de la vida escolar de un
estudiante y enumera varias competencias basicas como la comunicativa, del conocimiento y la interaccién
con el mundo fisico, la artistica y cultural, la digital, social y ciudadana, de aprender a aprender, de autonomia,

iniciativa y emprendedora y la competencia matematica.
1.2.1.1. Competencia matematica

Villalonga (2017) conceptualiza la competencia matematica como la habilidad de comprender, juzgar,
hacer y usar las matematicas en diversas situaciones de la vida diaria, y de esta competencia se desglosan

“sub-competencias”, distribuidas en dos grupos:

Grupo 1: Competencias en relacion a la capacidad de formular y dar respuestas a preguntas sobre y

mediante las matematicas.

v' Pensamiento matematico (dominar diversas formas matematicas de pensar).
v Trabajo con problemas (formular y resolver problemas matematicos).

v" Modelizacion (analizar y construir modelos matematicos).
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v Razonamiento (razonar matematicamente).

Grupo 2: Competencias en relacion a la capacidad de manejar el lenguaje y las herramientas matematicas
Representacion (utilizar diferentes tipologias de representaciones de entidades matematicas).
Lenguaje simbdlico y formal (manejar simbolos y lenguaje matematico formal).

Comunicacién (comunicarse sobre, en, de y con las matematicas).

< S S X

Recursos educativos (Utilizar y relacionar recursos y materiales matematicos).
1.2.2. Competencia matematica de Resolucion de problemas mateméticos

Ademas, Tobdn (2010) manifiesta que una competencia basica es la competencia matematica para la
Resolucion de problemas matematicos. Esta competencia es considerada parte fundamental en la educacion
matematica, puesto que da la oportunidad al estudiante de relacionar sus conocimientos, procedimientos y
conceptos adquiridos previamente y esto permite encontrar la solucion a dicho problema. Permiten al sujeto
desarrollar habilidades de comprension, analisis, comparacion, deduccién, induccion, etc. en cualquier
situacion que se encuentre.

De la misma forma, Bardos y Garcia (2014) plantean que la Resolucién de Problemas es considerada
como un “proceso cognitivo-afectivo-conductual mediante el cual una persona intenta identificar o descubrir
una solucidn o respuesta de afrontamiento eficaz para un problema particular” (pag. 2). En otras palabras, una
persona, al resolver un problema utiliza su conocimiento, considerando las sensaciones internas o sentimientos
y su comportamiento o forma de como encuentra dicha solucion o respuesta.

En relacion al contexto nacional, el MINEDUC (2016) refiere como uno de los procesos matematicos
que benefician la metacognicion a la resolucién de problemas, donde lo caracteriza de la siguiente manera:
implica exploracion de soluciones posibles, desarrolla estrategias, modeliza la realidad y aplica diferentes
técnicas. De esta forma, la resolucion de problemas es denominado como un pilar fundamental para lograr el
aprendizaje, puesto que el proceso deriva actividades de plantear, explorar y resolver problemas que requieran

un esfuerzo significativo.

De la misma forma, Ayllén, Gomez y Ballesta-Claver (2016), mencionan que la resolucién de problemas
se refiere a aquella situacion o caso en el que un individuo se enfrenta a un problema, lo analiza y lo comprende
gracias a sus conocimientos previos. Es decir, partiendo de una actividad planificada por el docente, el proceso
de ensefianza — aprendizaje debe permitir desarrollar procesos cognitivos que lleven a resolver determinado

problema o situacion considerando los conocimientos que posee.

En relacion al contexto nacional, el MINEDUC (2016) refiere como uno de los procesos matematicos
que benefician la metacognicion a la resolucién de problemas, donde lo caracteriza de la siguiente manera:

implica exploracion de soluciones posibles, desarrolla estrategias, modeliza la realidad y aplica diferentes
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técnicas. De esta forma, la resolucion de problemas es denominado como un pilar fundamental para lograr el
aprendizaje, puesto que el proceso deriva actividades de plantear, explorar y resolver problemas que requieran
un esfuerzo significativo.

1.2.2.1. Objetivos y habilidades que desarrolla la resolucion de problemas

Esparza, Diaz y Lopez (2016) plantean que la resolucién de problemas presenta objetivos y habilidades
a ser desarrolladas en los estudiantes. Algunos de estos objetivos a ser alcanzados son: conocer los conceptos
matematicos basicos, desarrollar habilidades intelectuales y de pensamiento creador independiente, estimular
la comprension de simbologia y lenguaje verbal y adquirir formas o métodos de recolectar, organizar e
interpretar la informacion.

En cuanto a las competencias a ser fortalecidas se encuentran: clasificar, jerarquizar, relacionar,
combinar, comparar, analiza y formular preguntas, organizar, simbolizar, comunicar, usar, lenguaje
matematico, valorar. En consiguiente, al trabajar con la resolucion de problemas se tiene la oportunidad de
alcanzar objetivos significativos y potenciar competencias que aportan a un aprendizaje de calidad y por ende

a un desarrollo integral del estudiantado resolviendo un determinado problema (Esparza Dias & Lopez, 2016).
1.2.3. Acepciones de un problema

La palabra “problema” es frecuentemente utilizada en la vida diaria y presenta diferentes significados.
En el diccionario de la Real Academia Espafiola (2018) un problema tiene las siguientes acepciones:
v Cuestion que se trata de aclarar
v" Proposicion o dificultad de solucién dudosa.
v Disgusto, preocupacion
v' Planteamiento de una situacién cuya respuesta desconocida se obtiene por medio de métodos
cientificos
Se podrian reorganizar estas acepciones empleadas sefialando que un problema se define como una
tarea (cuestion) que se trata de aclarar y que existe una dificultad para encontrar la respuesta y genera

preocupacion en su resolucion.
1.2.3.1. Problema matematico

En el area de matematicas, como manifiesta Blanco Nieto, Cardenas y Caballero (2015) un problema
matematico se concibe como “un enunciado, normalmente escrito, con una estructura cerrada, y cuya
resolucién supone la aplicacién inmediata de unos conocimientos (usualmente algoritmos especificos)
previamente adquiridos” (pag. 81).

En el trabajo realizado por Leal Huise y Bond Anderson (2015) un problema matematico “tiene como

propdsito descubrir cierto objeto: la incognita del problema. Y para ello se requiere construir objetos, e integrar
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conceptos, procedimientos y actitudes en una misma secuencia de aprendizaje” (pag. 76). Un verdadero
problema matematico es un proceso significativo y un auténtico reto porque propone al estudiante una
situacién que aplicara sus conocimientos, escogera los procesos mas adecuados y las actitudes que

influenciaran durante el proceso de resolucion.
1.2.4. Procesos para resolver un problema matematico
1.2.4.1. Método de George Pdlya

El proceso de resolucion de problemas matematicos abarca un conjunto de pasos a seguir para encontrar
la solucién de un determinado problema. Casimiro (2017) toma como modelo para su proyecto a uno de los
mas representativos pioneros en la resolucion de problemas matematicos, como es el Método de Pélya. George
Pdlya fue un profesor, matematico que nacié en Hungria y es quien inicié con mucho interés a buscar un
método apropiado para desarrollar competencias en la resolucion de problemas matemaéticos, siendo su

principal enfoque el razonamiento légico y psicoldgico en sus estudiantes.
1.2.4.2. Fases del Método Pdlya en la resolucion de problemas matematicos

El Método de Polya es un método basado en la Heuristica y es la capacidad que se manifiesta al realizar
innovaciones positivas de forma inmediata, y consta de cuatro fases. Ortega (2015) las define asi:

1) Entender el problema

2) Configurar un plan

3) Ejecutar el plan

4) Comprobar el resultado

Cada una de estas fases del método Pdlya se detallan a continuacion:

Entender el problema

La primera fase de este método es entender el problema. Algo de relevante importancia es la
comprension del problema a ser resuelto y esto es con el fin de entenderlo y lograr encontrar su solucion. Se
debe explorar la informacion detalladamente y reconocer los datos que se posee e identificar lo que se busca,
es decir, la incognita. El autor manifiesta que una estrategia, para esta fase, consiste en leer las veces que sean
necesarias y subrayar los datos relevantes del problema a ser resuelto y, en el caso de existir palabras que no
se conoce se debe buscar su significado con el fin de alcanzar una comprension lo mas amplia posible del
problema en cuestion. Y se debe guiar este proceso con el uso de preguntas como: ¢Qué informacién te da el
problema? ;Qué pide el problema?

Configurar un plan
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La segunda fase de este método de resolucion de problemas matematicos es configurar un plan. En este
caso se elabora un procedimiento que se inicia relacionando los datos que proporciona el problema con los
conocimientos previos del estudiante. Esto le permitira seleccionar las operaciones a ser realizadas para dar
con la solucion del problema. Y se puede guiar al estudiante con preguntas como: ¢Recuerda algun problema
parecido?, ¢Uso todas las condiciones?

Ejecutar el plan

La tercera fase consiste en llevar a cabo el plan o procedimiento que se ha optado para encontrar la
solucion al problema planteado. Se realizan las operaciones necesarias planificadas previamente y asi poder
dar con la respuesta o solucion que se busca.

Comprobar el resultado

Y, por altimo, la fase de comprobacién consiste en corroborar si el plan ejecutado es el correcto,
analizando la solucién obtenida. Algunas preguntas muy Utiles para los estudiantes son: ¢Su respuesta tiene
sentido?, ¢Existe otro modo de resolver este problema?

Ademas de Poélya existen otros estudiosos sobre el tema de resolucién de problemas matematicos,
quienes se basaron en su método. Como manifiesta Zamora Ferrer (2017), Allan Schoenfeld, matematico
norteamericano, planted que cada problema tiene sus particularidades y por ende su solucion sera diferente en
comparacion con otros problemas y que en la resolucion de problemas se deben considerar no solo la heuristica
sino también los recursos, el control y el sistema de creencias. Asi:

v Los recursos hacen referencia a los conocimientos previos de los estudiantes (férmulas, conceptos,
algoritmos, etc.).

v' El control es la forma de como el estudiante controla su trabajo y reconociendo que en algin momento
cometio un error en cuanto a la seleccion de las herramientas necesarias.

v el sistema de creencias que es el conjunto de ideas que el estudiante posee sobre las matematicas y la

actitud que se toma ante la resolucion de un determinado problema.
1.2.5. Clasificacién de los problemas matematicos

Blanco Nieto, Cérdenas y Caballero (2015) recopilan a numerosos autores quienes han propuesto
diversas clasificaciones de problemas matematicos. A partir del trabajo de Polya que se dio en 1945 con su
libro denominado “How to solve it”, se citan a Butts (1980), Charles y Lester (1982), Borasi (1986), Blanco,
(1993), Vila (1995), entre otros y son quienes clasifican los problemas matematicos de acuerdo a diversos
criterios y de los cuales se detalla la clasificacion planteada por Pélya.

George Pdlya hace mencién a dos tipos de problemas que son:

e Problemas por resolver, son aquellos que tienen una incognita, datos y condicion.
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e Problemas por demostrar, donde se tiene hipotesis y conclusion.

Ademas, en el mismo trabajo de Blanco Nieto, Cardenas y Caballero (2015) se considera otra
clasificacion como es la de Raffaela Borassi, educadora de la matematica italiana, quien elaboré una
clasificacion de acuerdo al contexto, la formulacion, las soluciones y el método de aproximacion para alcanzar
la solucion. Siendo éstas las categorias:

o Problema con texto

Es un enunciado que esta formulado por un texto en el cual se da con precision los datos que son
necesarios para encontrar su solucion. Ejemplo:

Julia va a la cafeteria y compra un sandwich y una bebida. Para pagar entrega a la cajera USD 5.
Si el sdndwich costd USD 1,75 y la cajera le devuelve USD 2, ;Cuénto le costo la bebida?

o Ejercicio

Se refiere a aquellas tareas o actividades matematicas en la que se pretende desarrollar un
determinado algoritmo para encontrar la solucion. Ejemplo:

Resolver la ecuacion: 5a—1 =14
. Puzzle

En este tipo de problemas el encargado de resolver el problema necesita utilizar su potencial
creativo y recreativo, y considerar diversas perspectivas para encontrar su solucion. Ejemplo:

Dados 15 fosforos. Se pretende realizar un juego entre dos jugadores, de tal forma q cada jugador
extrae uno, dos o tres fosforos. El jugador que pierde es el que se queda con el ultimo fosforo. ¢existe
alguna estrategia ganadora para alguno de los jugadores?

o Prueba de una conjetura

En este caso lo que se tiene que demostrar es un determinado teorema o propiedad aritmética.
Ejemplo:

Se quiere colocar un cable desde la cima de una torre de 25 metros altura hasta un punto situado
a 50 metros de la base la torre. ;Cuanto debe medir el cable?

o Problemas de la vida real

En este tipo de problemas se presentan tres procesos basicos que son: crear un modelo matematico
de la situacién, aplicar procedimientos y técnicas matematicas y traducir a la situacion real para
comprobar la validez de la solucién encontrada. la aplicacién de métodos y técnicas matematicas.
Ejemplo:

El perimetro de un rectangulo es 24 cmy su area es 35 cm?. ;Cudles son sus dimensiones?

o Situacion problematica
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En este tipo de problemas se presenta una situacion que plantea una pregunta abierta sobre cierta
propiedad matemética, donde no se cuenta con toda la informacion necesaria por lo que se necesita

establecer nuevas conjeturas. Ejemplo:

La “division impresionante” es aquella que permite simplificar digitos entre el numerador y el
denominador y obtener un resultado correcto; por ejemplo:

65

64 95
—_= 4, —_= =
26

16 19

5 >_-25
2

- ¢Esvalido este resultado siempre?
No siempre es valido
- ¢(Enqué casos es valido?

Con base a todo lo mencionado, el docente debe considerar diversos factores y elementos que
confluyen en la resolucién de problemas matematicos y que determina la disposicion del estudiantado

en su proceso de aprendizaje

Mena (2013) argumenta que en las clases de matematica “se deben crear actividades de estudio que
despierten el interés y motivacion de los estudiantes y los inviten a reflexionar, a encontrar diferentes formas
de resolver los problemas y a formular argumentos que validen sus resultados” (pag. 3). Ademas, sostiene que
una competencia matematica muy importante es que el individuo se sienta apto para plantear, formular,

resolver e interpretar problemas en diversos contextos y situaciones.

El docente debe establecer la orientacion necesaria para dirigir el proceso de ensefianza y aprendizaje, a
través de actividades que permitan desarrollar competencias, destrezas y habilidades que los estudiantes
puedan aplicar, utilizando la resolucién de problemas como medio para que el estudiante analice y comprenda,
conecte los conocimientos previos con los que ya posee para alcanzar un aprendizaje significativo, es decir,

dando sentido a lo que aprende, a lo largo de toda su vida.

El ser humano aprende durante toda su vida puesto que desde que nace esta asimilando conocimientos
en todo lugar donde se encuentre y aprende de multiples formas. El aprender esta directamente enlazado con
un proceso donde el individuo se desarrolla y de una forma concreta esta vinculado con las experiencias que

éste tiene y de qué y como hace para satisfacer sus necesidades.

El aprendizaje es el resultado del involucramiento del individuo con su entorno y esto se da de manera
constante. El individuo aprende, en primer lugar, en la interaccion con la sociedad y luego lo interioriza

logrando su desarrollo pleno cultural como los conocimientos, el modo de pensar, el modo de actuar, etc., para
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tener un control y transformacion sobre si mismo y lo que le rodea. El proceso de aprendizaje vincula la parte
emocional e intelectual del individuo, debido a que se construyen los conocimientos, destrezas, capacidades,
habilidades y se forman los valores, convicciones e ideales que orienta al sujeto ante la vida y esto aporta a un

aprendizaje significativo en la formacion de los educandos.
1.2.6. Aprendizaje Significativo

Al hablar de aprendizaje significativo hace referencia a que el individuo trata de dar un sentido a lo que
aprende, puesto que, lo interpreta y lo comprende, relaciona los conocimientos previos que posee con los
nuevos, vinculandolo con la vida, la teoria y la préctica tanto en lo personal, afectivo y emocional (Catellanos,

y otros, 2002). Estas concepciones del autor se presentan en el siguiente cuadro:

Tabla 1: Concepciones del Aprendizaje Significativo segun Castellanos y otros( 2002)

Los estudiantes interactan con el
e . contenido de manera ue uedan
Significatividad conceptual a P
establecer relaciones entre los
conocimientos previamente adquiridos y

la nueva materia.

Significatividad experiencial Los estudiantes establecen
relaciones entre los nuevos contenidos y la
experiencia cotidiana. Esto permite crear
vinculos entre el conocimiento y la vida,

entre la teoria y la practica.

Significatividad afectiva Los estudiantes establecen
relaciones entre la materia que se aprende
y el mundo personal, afectivo-

motivacional de los sujetos.

Fuente: elaboracion propia

Como plantean Castellanos y otros (2002) un “aprendizaje significativo no solamente promueve la
comprension profunda del material, sino que también potencia su relevancia personal y social, su
funcionalidad” (pag. 109). El estudiante aprende los contenidos de la asignatura con base a sus experiencias
de la vida diaria y esto permite vincular la teoria con la practica y, ademas esta de por medio sus emociones

como parte de la influencia en su aprendizaje. Y plantean que uno de los principales tedricos que exponen
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temas sobre el aprendizaje significativo es David Ausubel quien desarrollé una teoria de asimilacion que parte
de que “los conceptos verdaderos se construyen a partir de conceptos previamente formados o descubiertos
por el nifio en su entorno” (pag. 11). Es decir, que en el aprendizaje y en la ensefianza escolar es importante

los conocimientos previos que poseen los estudiantes en convivencia con lo que lo rodea.

Segun la teoria del aprendizaje de Ausubel, para que se produzca en el estudiante la asimilacién de
nuevos materiales que el docente expone o presenta, se necesita una relacion clara entre estos materiales con
las ideas presentes del estudiante, estableciendo asi que, el aprendizaje consiste en transformar el significado
I6gico en significado psicolégico. El significado 16gico hace referencia a que cada disciplina cientifica tiene
una estructura conceptual propia que esta organizada jerarquicamente mientras que el significado psicolégico

se refiere a la forma en que el estudiante organiza esos conceptos, de forma individual.

El aprendizaje significativo se puede dar de dos formas: aprendizaje por recepcion y aprendizaje por
descubrimiento. En el primer caso su organizacion se sustenta en los principios de la ensefianza expositiva
significativa, mientras que en el segundo caso el aprendizaje se da cuando los estudiantes enfrentan desafios
cognitivos y resuelven problemas reales por medio de algunos procedimientos que activan el aprendizaje

significativo. El siguiente cuadro resume los procedimientos que detallan Castellanos y otros (2002), que son:

Organizadores previos: conceptos, ideas rectoras, principios generales
Planteamiento de problemas, conflictos, situaciones desafiantes
Mapas y esquemas conceptuales

Mapas y esquemas conceptuales

Pensamiento visual

Restmenes, palabras claves

Formulacion de preguntas por parte de los estudiantes

Busqueda de analogias y metéforas

Juegos de simulacién

A N N N VN N N N NN

Lectura critica
1.2.7. Estrategias para el desarrollo de competencias en la resolucion de problemas matematicos
1.2.7.1. El aprendizaje basado en proyectos

El aprendizaje es considerado segun el constructivismo como un proceso interno de comprension, que
se produce cuando el nifio participa activamente en la construccién del conocimiento. En el paradigma
constructivista la cultura y el contexto son importantes, pues la construccion del conocimiento se origina en

la interrelacion social (Roeders, 2006, p. 57).
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De lo anteriormente mencionado, existen dos caracteristicas centrales durante el proceso de aprendizaje:
la participacion activa en la construccion del conocimiento y la interrelacion social. Para la primera, se requiere
actividades que estimulen la investigacion y la reflexién, y que sean significativos para los estudiantes. La
segunda caracteristica se refiere al trabajo cooperativo, donde existen grupos de trabajo que aplican e

intercambian conocimientos para la solucion de un determinado problema.

Desde esta perspectiva, el aprendizaje ha pasado de ser un constructo individual de conocimiento a
convertirse en un proceso social. Se han creado diferentes metodologias centradas en el estudiante, que
promueven la investigacion y la integracion de los intereses individuales en los procesos académicos, como

la metodologia del aprendizaje basado en proyectos (ABP).

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una estrategia de aprendizaje que permite a los estudiantes
trabajar de manera activa, planear, implementar y evaluar proyectos contextualizados, que permita trabajar
mas alla del aula de clases (Blank et, 2010 citados por Marti & otros, 2010). Desde esta definicion, el docente
pasa de ser el eje central de la transmision del conocimiento a un asesor, guia 0 acompafante en el proceso de

aprendizaje de los estudiantes.

El ABP compromete a los estudiantes a aprender haciendo, pues valora las experiencias previas que
poseen. Esto lo realiza de forma ludica, flexible, con estrategias y tareas, en las que se promuevan diferentes
estilos y ritmos de aprendizaje para que los estudiantes tengan mas posibilidades de realizacion personal y
académica. Es asi que el ABP segun Rojas (citado por Maldonado, 2008, p. 7) tiene considerables beneficios

como:

o Prepara al estudiante para su vida laboral en un futuro. Pues, en el proceso de elaboracion del proyecto
van adquiriendo habilidades y competencias.

e Promueve la participacion y disposicion para realizar tareas, y consecuentemente la motivacion.

o Promueve el aprendizaje significativo, pues los estudiantes conectan la informacion obtenida con su
aplicacion en la vida real.

« Permite mediante el trabajo colaborativo dar oportunidades para construir conocimientos.

e Aumenta las habilidades sociales y comunicativas.

e Desarrolla las habilidades para la solucién de problemas.

o Fortalece la autoestima, pues los estudiantes se enorgullecen del producto final de su proyecto.

Fases del aprendizaje basado en proyectos

Existen diversas formas de llevar los proyectos. En su documento, estrategias para el aprendizaje y la

ensefianza de la Matematica, indica las fases mas comunes las cuales son:
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1. Iniciativa del proyecto. Se refiere a que la iniciativa e ideas deben provenir de los estudiantes y estar
relacionados con sus experiencias, esto podria motivarlos para que el desarrollo del aprendizaje sea
exitoso. También, otros miembros de la comunidad educativa y extra escolar pueden ser impulsores

de tematicas.

2. Discusion previa sobre el proyecto seleccionado para que cada participante del trabajo tenga la
posibilidad de expresar sus opiniones, para llegar a acuerdos, planificacion y reglas en cuanto a la

planificacion del proyecto

3. Desarrollo de un plan de accién conjunto a partir de las ideas anteriores, donde todos los estudiantes
tengan participacion activa y asuman su papel en cada una de las actividades. El plan de trabajo debe
ser flexible de forma que los participantes puedan modificar algunas actividades de acuerdo a las

circunstancias que se vayan presentando.

4. Implementacion del proyecto, la que puede ser en grupo o de forma individual para algunas tareas
concretas. En esta fase se ejecutan las actividades ya planificadas, ademas se pueden realizar cambios,

de acuerdo a lo que surja en el desarrollo del proyecto.

5. Culminacion y presentacion de resultados. La orientacion del proyecto puede estar centrada en el

proceso o en la obtencion del producto. Al finalizar el proyecto se hara una presentacion al colectivo.

6. Evaluacion del proyecto y de los aprendizajes. Esta no debe restringirse a la eficacia de la presentacion
del proyecto, sino a la evaluacion formativa permanente. La evaluacion de los proyectos no debe ser
solamente de parte del docente, sino que deben participar los integrantes del proceso. La evaluacion

grupal, colectiva y la autoevaluacion deben ser prioritarias antes que la evaluacion individualizada.
1.2.7.2. Estrategia de aprendizaje basado en problemas
Otra estrategia trabajada en este proyecto es el Aprendizaje basado en Problemas, misma que:

De acuerdo a lo que manifiesta Alzate, Montes y Escobar (2013), el Aprendizaje basado en Problemas
(ABP) es una estrategia de aprendizaje que permite al estudiante desarrollar habilidades muy necesarias para

desenvolverse en la vida diaria, con una interaccion activa tanto del docente como del estudiante, donde:

v' El rol del docente es muy importante porque se transforma de un ente que transmite la informacion a
un facilitador que guia el proceso.

v El estudiante se transforma de un ente Gnicamente receptor y memorizado de conocimiento a un sujeto
que integra los conocimientos tanto previos como los que abordaré en la solucion de un determinado

problema.
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Y en el Curriculo del Ministerio de Educacion (2016) se contempla al ABP como uno de los modelos
didacticos que “facilitan el desarrollo de habilidades de pensamiento critico individual y colectivo; fomentan
el trabajo independiente; generan una actitud indagadora y reflexiva; y facilitan la toma de conciencia acerca
de la correlacién entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad” (pag. 106). Coincide esta afirmacion con lo
planteado por el Ministerio de Educacién de Chile (2019), el cual considera que se desarrollan habilidades de
comunicacion y expresion oral. Por lo tanto, el uso de este modelo se convierte en una herramienta muy
importante para que los estudiantes trabajen ya sea de forma individual o colectiva, reflexionando,

investigando, indagando y se construyan conocimientos que seran Utiles en su vida diaria.
Fases del aprendizaje basado en problemas

Es fundamental que el estudiante conozca los pasos que ha de seguir para resolver el problema en
cuestion. Exley y Dennick (2007) citado en el informe realizado por el Servicio de Innovacién Educativa de

la Universidad de Madrid (2008) presentan las siguientes fases:

Analizar términos y conceptos.

Definir los problemas

Analizar los problemas en cuanto a preguntar, explicar, formular hipétesis, etc.
Hacer una lista sistematica de analisis

Formular los resultados de aprendizaje esperados

Aprendizaje independiente centrado en resultados.

N o g~ w D E

Sintetizar y presentar nueva informacion.
Toda esta guia se socializa con los estudiantes, quienes trabajan enfocados en estas fases con el fin de

alcanzar los objetivos de aprendizaje planteados.
La sistematizacion teorica realizada alrededor de los conceptos de competencia, competencia
matematica y la resolucion de problemas matematicos permitio la definicion de las categorias de analisis, las

cuales permitieron dar continuidad al proceso de investigacion.

Tabla 2: Categorias y subcategorias de la competencia de Resolucion de problemas matematicos

Categorias de analisis para el proceso de resolucion de problemas

Cognitivo Afectivo Conductual
e Conocimientos e Emociones e Valores
e Habilidades e Sentimientos e Actitudes

Fuente: elaboracion propia
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CAPITULO 2

2.1. Marco metodol6gico

Este trabajo investigativo combina métodos guiados desde un paradigma socio — critico con la aplicacion
de técnicas de la investigacion cualitativa e investigacion cuantitativa, trabajando sistematicamente con
docentes y estudiantes de Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa “Zoila Aurora Palacios, con docentes
de matematica de la institucion educativa mencionada y otros docentes de experiencia que actuaran como

especialistas, moduladores de la estrategia como tal.

Alvarado & Garcia (2008) establece que “el paradigma socio-critico se fundamenta en la critica social
con un marcado caracter auto reflexivo, considera que el conocimiento se construye siempre por intereses que
parten de las necesidades de los grupos” (p. 190). EI mismo se consigue mediante la capacitacion de los sujetos
para la participacion y transformacion social.

El paradigma socio-critico y la investigacion —accion rigen la investigacion, pues, comparten el enfoque
tedrico — préactico con el fin de transformar la realidad educativa a traves de la flexibilidad metodoldgica,
aproximacion dindmica y la subjetividad critica, que recaen en el proceso de observacion, planificacion, accion

y reflexion para mejorar las practicas educativas.

Dentro del estudio y teorizacion de los enfoques de investigacion procuramos como principales tedricos

a Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) que nos determinan las siguientes concepciones.
2.1.1. Enfoque cualitativo

El enfoque cualitativo mediante la oportunidad de una interpretacion detallada, permite la profundidad
de datos, contextualizacién al entorno, y puntos de vista holisticos y naturales, de los diferentes fendmenos
que se presenten o e pretendan investigar (Hernadndez, Fernandez, & Baptista, 2014, pp. 16), demostrando la

importancia en el proceso interpretativo de los métodos empiricos.
2.1.2. Enfoque cuantitativo

Este enfoque posibilita la generalizacién de resultados, organiza y controla los fenémenos, permite la

comparacion entre estudios similares y dar un punto de vista basdo em conteos y magnitudes.

En el proceso investigativo se ha procurado llevar caracteristicas tedricas y empiricas, defendiendo asi
el uso de las mismas, en este sentido, Espinoza & Toscano (2015) establecen que los métodos tedricos son

aquellos que revelan las relaciones del objeto de investigacion a través de la comprension y explicacion de los
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hechos obtenidos mediante la aplicacion de los métodos empiricos, los mismos que constituyen acciones

practicas que reliza el sujeto con el objeto para determinar rasgos esenciales para la investigacion .
2.1.3. Métodos Tedricos
Los métodos considerados en esta investigacion:

Analitico — sintético: Se desarrolla mentalmente, logrando una descomposicion total de los datos
obtenidos, relacionandolos y sintetizandolos. Aplicado en el analisis de las preguntas mixtas, para lograr
resultados severos y confiables, desde un andlisis profundo y sintético.

Inductivo — deductivo: Es un proceso inferencial donde se particulariza de lo especifico a lo general, y
viceversa, permitiendo aseveraciones esenciales del objeto. Desarrollado en la determinacion de las relaciones

causa — efecto de las situaciones problémicas y de las aplicaciones practicas de instrumentos.

Modelacién: permite que, a partir de una funcién heuristica, el investigador describa y estudie nuevas
relaciones y cualidades del objeto que se estudia. Es el proceso que a través del cual el investigador crea

modelos que dirigen la investigacion de la realidad.
2.1.4. Métodos Empiricos

La observacion: Permite al sujeto recolectar informacion de acuerdo a sus objetivos investigativos,
describiendo situaciones, contrastando informacion, y analizdndola objetivamente. Este método se aplicé a
los estudiantes, frente a las respuestas de los mismos con relacion a los instrumentos aplicados para la
recoleccion de informacidn. La observacién se implanté en los diarios de campo, listas de cotejo y rabricas,

que son los medios de recoleccion de informacion.

La encuesta: Es una técnica de recoleccion de informacion que el sujeto aplica al objeto de la
investigacion a traves de un cuestionario previamente realizado que se respondera por escrito. En este trabajo
se realizaron 2 encuestas: docente de aula y estudiantes, con el objetivo de diagnosticar el conocimiento previo
sobre la resolucion de problemas y las diferentes caracterizaciones de la misma: conducta, emociones y
cognicion.

Dentro de las preguntas consideradas tenemos:

v' ;Cuales son los pasos que Ud. realiza para resolver un problema matematico?
v' ¢Laresolucién de problemas matematicos le permite comprender los diferentes conceptos, teoremas y

procedimientos tratados en clase?

__Nunca A veces Siempre
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2.1.5. Métodos estadisticos

En la investigacion es de suma importancia que se realice un pertinente procesamiento de la
informacion, obtenida como resultado de la aplicacion de los diferentes instrumentos que se han utilizado
durante el proceso (Cerezal Mezquita & Fiallo Rodriguez, 2005). Es por ello que, una vez que se recolectaron
los datos se procedio a organizarlos, tabularlos y clasificarlos con el fin de poder analizarlos de forma objetiva
y confiable. Se realizo la codificacion, la tabulacion, la categorizacion de las preguntas abiertas y la creacion
de tablas y gréaficos con el uso del programa SPSS.

2.1.6. Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion fueron considerados a partir de diferentes fuentes teoricas, priorizando
de esta manera el objetivo y aplicacion de los mismos, transversalizando en cada instrumento las
caracteristicas de las categorias para el desarrollo de la Resolucién de problemas.
2.1.6.1. Diario de Campo: Martinez (2016) establece que el diario de campo es un instrumento que permite

sistematizar las practicas investigativas, permitiendo enriquerecer la relacion tedrica-préactica.

Este instrumento comprende el registro de la informacion observada en el diario aulico. Contiene los datos
informativos, las descripciones de las actividades realizadas y las reflexiones, inquietudes e interrogantes que
emergen en elproceso de ensefianza y aprendizaje de la clase y esto posibilita una sistematizacion de la
informacion recolectada a lo largo de la investigacidn. En este trabajo se aplicaron los Diarios de campo en
cada clase con el objetivo de registrar todos los acontecimientos sucitados diariamente y reflexionar sobre la
problemética tratada.
2.1.6.2. Lista de Cotejo: Pérez (2018) determina que la lista de cotejo:

“Corresponde a un listado de enunciados que sefialan con bastante especificidad, ciertas tareas,
acciones, procesos, productos de aprendizaje, o conductas positivas. Frente a cada uno de aquellos
enunciados se presentan dos columnas que el observador emplea para registrar si una determinada
caracteristica 0 comportamiento importante de observar esta presente o no lo esta, es decir, en
términos dicotomicos. Se considera un instrumento de evaluacion diagnoéstica y formativa dentro
de los procedimientos de observacion” (p. 6).

Este instrumento comprende las categorias Cognitiva, Afectiva y Actitudinal y sus respectivas
subcategorias que emergen de la competencia de Resolucion de problemas matemético, mismo que se utilizo
en cada clase con el objetivo de evaluar el desarrollo de la competencia en mencién.

2.1.6.3. Rubrica: Cano (2015) entiende que una rubrica es cualquier modelo de
evaluacion, cerrada, basada en una matriz de valoracion que incorpora criterios de realizacion de una
tarea y en el otro eje una escala valorativa de acuerdo al avance de la realizacion. Esta rabrica es

concebida desde las caracteristicas de cada Unidad a trabajar: U° 4 “Funciones y ecuaciones
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trigonométricas”, U® 5 “Razones trigonométricas”, U°6 “Estadistica y Probabilidad y, de la misma
forma que la Lista de cotejo, también se aplicé en cada clase con el fin de evaluar el desarrollo de la

competencia de Resolucion de problemas matematicos.

Hacia la determinacion de actividades e instrumentos a utilizar se delimitd la poblacion de la

investigacion.
2.1.7. Poblacion

En la investigacion se trabajo sistematicamente con los 32 estudiantes del Décimo Ano “B” y con 1
docente de matematica de la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios, los que se constituyen en la poblacién
de estudio para la aplicacion de instrumentos evaluativos de observacion y analisis, y las calificaciones

obtenidas en cada una de sus tareas.
2.1.8. Categorias de analisis para el proceso de resolucion de problemas.

De acuerdo al analisis tedrico realizado se han podido definir las categorias de analisis para el desarrollo de
competencias dirigido al proceso de resolucion de problemas matematicos, tal como se muestra en el grafico
siguiente.

Gréfico 1 Esquema de categorias y subcategorias de la Resolucién de problemas matematicos

£
® Afectivo
§ Emociones Sentimientos
g s Y oL | Y | | I
¥ & ALEGRIA - TRISTEZA FELICIDAD
EXITO - FRACASO OPTIMISMO

Oprlﬁat:gx - TPEEﬂ;f;?sS;JA SATISFACCION
ENFADO

Fuente: elaboracion propia
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2.2. Valoracion de los resultados de las técnicas e instrumentos aplicados para el diagnostico
2.2.1. Observacion

Uno de los instrumentos que permitieron sistematizar la informacion sobre el diario vivir aulico fue el
Diario de campo, en el cual se registraron las observaciones diarias realizadas al contexto en estudio, donde
se evidencié que los estudiantes presentaban dificultades a la hora de comprender y resolver problemas
matematicos. Pocos estudiantes se esforzaban por analizar los problemas planteados y otros estudiantes se
sentian desmotivados por encontrar la solucion del problema planteado. Ademas, se observd que muchos
estudiantes tenian dificultades en la comprensién de los contenidos de las unidades didacticas en estudio. Y,
por ultimo, varios estudiantes tenian falencias en temas abordados en afios anteriores y esto dificultaba
continuar con el desarrollo de las destrezas y habilidades del afio en curso, que, ademas, afectara en los
aprendizajes de los afios posteriores.

2.2.2. Prueba de diagnéstico

Otro de los instrumentos utilizados para diagnosticar el conocimiento previo sobre la resolucién de
problemas, fue la aplicacién de una clase mediante la técnica del (ABP) Aprendizaje Basado en Problemas
junto a los instrumentos de evaluacion “Rdbrica y Lista de Cotejo”, relacionado con la Unidad 5 “Razones

trigonométricas”. Siendo los resultados mas sobresalientes:

Lista de Cotejo:

El proceso de intervencidn causo respuestas muy representativas frente a la presentacion de la estrategia.
La implementacion de un problema integrador de conocimientos permitio reconocer las diferentes debilidades
frente a las categorias de la Resolucion de problemas.

e Conocimientos: Los estudiantes presentaban deficiencias en la demostracion de su aprendizaje, pues
en la interaccion de entender el problema evidenciaron debilidades en reconocimiento de figuras,
formulas para encontrar las medidas de figuras geométricas, teorema de Pitagoras y volumenes.

e Habilidades: Aplicar las habilidades y conocimiento para la comprension del problema, reconocer
las nociones para la resolucion de problemas y asi ejecutar cada proceso, fueron las carencias
principales de los estudiantes, y ain mas la necesidad de tener que adquirir competencias de
comprensién, clasificacion, relaciéon, comprension del lenguaje matematico y simbolizacion, para
lograr una efectiva resolucion de un problema matematico.

e Emociones y Sentimientos: La reaccion de los estudiantes frente a la resolucién del problema

planteado, causo actitudes temerosas, pesimistas y enojos, pues un problema planteado
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rigurosamente, donde intervenga el uso de habilidades cognitivas necesarias para problemas
cotidianos, no causo una satisfaccion o alegrias en ellos.
e Conductual: Los estudiantes al encontrarse frente a una situacién complicada, realizaban situaciones
de copia 0 ayuda, con una indisposicion muy logica por sus emociones, que por su déficit de practica

y monotonia de ensefianza “copia-pega”, no lograban la innovacion de estrategias de resolucion.

Las caracteristicas de los estudiantes frente a situaciones de problemas se evidenciaron frente a las dudas
solicitadas, y demora en comprender las situaciones 0 procesos necesarios para la resolucion, que, a pesar de

diversas ayudas, no lograron encontrar todas las soluciones solicitadas.

2.2.3. Encuesta a estudiantes

Los resultados mas sobresalientes dentro del proceso de diagndstico a los estudiantes, se han obtenido
los siguientes resultados.

1. ;Qué entiende por “problema matematico”? Marque con una X uno de los siguientes enunciados.

Tabla 3: Acepciones sobre problema matematico

.Qué entiende por “problema matematico”?

) ~ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

véalido acumulado

Un conjunto de
operaciones dificiles al
21,9 21,9 21,9
que se debe encontrar
una solucion
Un proceso que permite
al estudiante pensar y 7 21,9 21,9 43,8
Vélido  buscar su solucién
Una situacion que
permite al estudiante
aplicar saberes
. _ 14 43,8 43,8 87,5
matematicos y realizar
conexiones con

actividades cotidianas
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Un proceso mecanico,
e . 1 31 3,1 90,6
dificil y aburrido
Indeciso 3 9,4 9,4 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia

El enunciado con que los estudiantes se han sentido identificados es la opcion “c”, pues el 43.8% de
ellos comparten que el problema matematico es una situacion que permite aplicar conocimientos matematicos
y realizar actividades cotidianas. Un Unico estudiante reconoce al problema matemético como un proceso

mecanico y aburrido, lo que equivale al 3.1%.

Grafico 2 Acepciones de problema matematico

¢ Que entiende por “problema matematico”?

Un conpnto de cparaciones
W dnciles @ que 82 debs encomtim
una sakuckdn
Un procsso que pamee #
esiudante pansar y buscar su
solucion
Una stuacion que penmmite al
5100 ApIcH §aleras
matematicos y realizar
COnesion=s con BL"III”JI"!B
cotidianas
-l_ln proceso mecanico. difcil y
abumdo

D ndsciso

Fuente: elaboracion propia

Pregunta 2. Pasos que Ud. realiza para resolver problemas matematicos

Tabla 4: Categorias de respuestas sobre los pasos para resolver un problema matematico

NUmero de
Cadigo Categorias frecuencias de

mencion
2.1. Leer el problema 21
2.2. Comprender el problema 8
2.3. Revisar la materia/ Investigar en internet 8
24, Razonar 12
2.5 Identificar los datos 19
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2.6. Resolver las operaciones 28
2.7. Verificar los resultados o solucion 16
2.8. Dar respuesta al problema 8

Fuente: elaboracion propia

En esta tabla se presenta el analisis de la pregunta abierta sobre los pasos que los estudiantes realizan

al momento de resolver los problemas matematicos. Para lo cual se determinaron categorias donde:

Se obtuvo que 21 estudiantes mencionaron que leen detenidamente el problema, 8 estudiantes
plantearon que se debe comprender el problema; en 8 casos se evidencio que se revisa la materia para poder
resolver el problema; 12 casos expusieron que hay que razonar en el proceso; en el caso de identificar los
datos se pudo constatar que 19 estudiantes manifestaron tal respuesta; la mayoria de los estudiantes (28)
plantearon que se debe resolver las operaciones planificadas luego de comprender el problema; 16 casos
expusieron que verifican los resultados; y, por ltimo, 8 estudiantes manifestaron que al final dan respuesta al
problema. Por lo tanto, se puede ver que la mayoria de los estudiantes consideran un paso esencial realizar las

operaciones en la resolucion de problemas matematicos.
8. ¢Conoce algun método para resolver los problemas matematicos?
Tabla 5: Métodos conocidos para la resolucién de problemas matematicos

¢ Conoce algun método para resolver los problemas

matematicos?

) . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Si 20 62,5 62,5 62,5
Véalido No 12 37,5 37,5 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia

El 37.5 % de los estudiantes no conocen un método para resolver problemas matematicos. Mientras que
el 62.5 % establece que, si conoce, pero no tiene completamente claro un proceso para la resolucion de

problemas.
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10. ¢La resolucién de problemas matematicos le permite comprender los diferentes conceptos,

teoremas y procedimientos tratados en clase?

Tabla 6 : Aporte de la Resolucion de problemas matematicos a la compresién de los contenidos de la clase

Frecuencia Porcentaje Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Nunca 1 3,1 3,1 3,1
A Vveces 16 50,0 50,0 53,1
Valido
Siempre 15 46,9 46,9 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia

El 96.9% de los estudiantes considera que, entre “a veces y siempre”, la resolucion de problemas
matematicos le permite comprender de mejor manera cada uno de los temas a tratarse. Considerando que

existe un estudiante que considera que el proceso de resolucion de problemas no le ayuda en ningin momento

a su aprendizaje.

Graéfico 3: Aporte de la Resolucidn de problemas matematicos a la compresion de los contenidos de la clase

¢Laresolucion de problemas matematicos le permite comprender los diferentes conceptos, teoremas y
procedimientos tratados en clase?
ENacs

| E
W samen

Fuente: elaboracion propia
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Pregunta 13. Estados emocionales, actitudes, y disposicion de los estudiantes al resolver problemas

matematicos.

En lo que se refiere a los estados emocionales que los estudiantes experimentan al resolver problemas
matematicos, fue que la mayoria de ellos sienten temor al trabajar con la resolucién de problemas matematicos.
Y referente a la disposicion con la que resuelven problemas matematicos, la mayoria de los estudiantes
manifestaron que se encuentran intranquilos y con poca motivacion para trabajar con la resolucion de
problemas. Estos resultados se presentan como un aspecto no positivo en cuanto a resolver un problemay por
ende no existe un aporte a su aprendizaje para alcanzar los diferentes objetivos educativos y el desarrollo de

destrezas de su afo de estudio.

14. ¢Realiza algun tipo de grafico, dibujo o esquema que le permita comprender el problema

matematico?

En el caso de la comprension mediante graficos en el proceso de resolucion de problemas, se comprende

un 59.4% de los estudiantes “Si” realizan dibujos para el proceso de analisis y comprension.

Tabla 7 Elaboracion de esquemas o dibujos para comprender el problema matematico

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
Si 19 59,4 59,4 59,4
No 12 37,5 37,5 96,9
Valido
98 1 3,1 3,1 100,0
Total 32 100,0 100,0

Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 4: Elaboracion de esquemas o dibujos para comprender el problema matematico

¢Realiza aigun tipo de grafico, dibujo o esquema que I8 permita comprender ol problema matematico?
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|

Fuente: elaboracion propia

Pregunta 18. ;Qué significa para Ud. analizar un problema matematico?

Tabla 8: Categorias de respuestas sobre el andlisis de un problema matematico

NUumero de

Cadigo Categorias frecuencias

de mencién
18.1. Entenderlo 17
18.2 Identificar los datos 6
18.3 Leerlo 4
18.5. Escoger el método a seguir 10

Conocer las situaciones que se pueden
18.6. o 1
presentar en la vida diaria

18.7. Aprender conocimientos 1

18.8. Ayuda a mejorar las notas 1

Fuente: elaboracion propia

Como se puede apreciar en la tabla anterior y de acuerdo a las categorias asignadas, se obtuvo que la

mayoria de respuestas se centraron en que analizar un problema matematico significa entenderlo (17 casos);
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otras 6 respuestas plantearon que se trata de identificar los datos del problema a resolver; 4 estudiantes
mencionaron que leen el problema; 10 casos plantearon que el anélisis hace referencia a escoger el método a
seguir para obtener una solucién; y, por altimo, se obtuvieron tres respuestas referidas a que analizar un
problema permite conocer las situaciones que se pueden presentar en la vida cotidiana, aprender
conocimientos y ayuda a mejorar las notas. Por tanto, los estudiantes, al analizar un problema se centran en

entenderlo para luego encontrar su solucién.
2.2.4. Encuesta a docentes

Se realizd con el objetivo de explorar sobre las estrategias y/o métodos utilizados por el docente del
Décimo Afo paralelo B de EGB de la institucién. Se realizaron preguntas abiertas y cerradas con el fin de

obtener la informacion variada sobre el tema en cuestion, donde el docente expresé que:

e Un problema matematico es el planteamiento de una situacion, que amerite resolverla con procesos
matematicos, donde se determinen los datos y la incognita.

e Los pasos que realizo para ensefiar a los estudiantes a resolver problemas matematicos son: Conocer
el problema por medio de la lectura comprensiva, identificar los datos, entender y comprender la
solucion, aplicar los procesos matematicos para encontrar la solucién y comprobar si la respuesta
satisface.

e Las estrategias que conozco para resolver problemas matematicos son: leer el enunciado hasta lograr
comprenderlo, graficar el problema en base a los datos y la incognita, determinar las operaciones y
encontrar la solucion.

e La resolucién de problemas matematicos si permite a sus estudiantes comprender los diferentes
conceptos, teoremas y procedimientos tratados en clase porque ponen en practica por medio de la
resolucion de problemas.

e Los estudiantes presentan optimismo e interés a la hora de resolver los problemas planteados.

e Los problemas trabajados en el aula si son Utiles para aplicar en la vida diaria.

e Analizar un problema es visualizarlo de forma global, luego se le desagrega o descompone para
identificar los datos y enfocarse en las posibles soluciones.

En conclusién, las estrategias utilizadas por los docentes se centran en procesos de lectura,
comprension, identificacion de datos y realizacion de calculos con el fin de encontrar la solucion a un
determinado problema.

Por tanto, como se puede apreciar en los diferentes instrumentos aplicados, al resolver problemas
matematicos existen dificultades que repercuten en la construccion de aprendizajes significativos de los

estudiantes del Décimo Afio y para lo cual este trabajo presenta una estrategia que contiene actividades
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planificadas con el fin de potenciar el desarrollo de competencias de la Resolucion de problemas matematicos
como propuesta para dar una posible solucién al problema en cuestion.

2.2.5. Grupo focal:

Segun Hernandez Sampieri, Ferndndez Collado y Baptista (2010), un Grupo focal es una técnica de
recoleccion de datos en el cual, los participantes dialogan en torno a un determinado tema, donde la unidad de
analisis es lo que expresa y construye el grupo en cuanto a los conceptos, experiencias, emociones, creencias,

sucesos, categorias o temas de interés segun el planteamiento de la investigacion.

El grupo focal tiene potencial tanto descriptivo como comparativo muy Util de aplicar y es por eso que
se utilizo con el fin de realizar comparaciones entre los resultados de anélisis de diagnostico con el impacto
que la estrategia didactica provoco en los estudiantes en cuanto a la competencia matematica Resolucion de

problemas matematicos.
CAPITULO 3
3.1. Estrategia didactica
La estrategia didactica es la propuesta del presente proyecto. De acuerdo a Feo (2010)

“las estrategias didacticas se definen como los procedimientos (métodos, técnicas, actividades)
por los cuales el docente y los estudiantes, organizan las acciones de manera consciente para
construir y lograr metas previstas e imprevistas en el proceso ensefianza y aprendizaje,

adaptandose a las necesidades de los participantes de manera significativa” (pag. 222).

Por tanto, con base a esta afirmacion, la presente estrategia se organiz6 en base a tres etapas que son:

Planificacion, Ejecucion y Valoracion de su efectividad.
Titulo: Estrategia didactica “Los ABP para la RPM”

Objetivo: Potenciar las competencias para la Resolucion de problemas matematicos mediante las

estrategias: Aprendizaje Basado en proyectos, y el Aprendizaje Basado en Problemas.
Area: Matematicas
Afo de EGB: 10mo Afo EGB paralelo B
N° de estudiantes: 32
Hombres: 21

Mujeres: 11
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Esquema de la Estrategia Didactica

Estrategia diddctica
"Los ABP para la RPM"

Potenciar las competencias

Participantes: . para_[a
Estudiantes del Décimo t'e':ft i9m° Resolucién de
Afo de EGB onjenve problemas matematicos
paralelo B de la Unidad Educativa mednalmte las estrategias:
"Zoila Aurara Palacios" consta de tres etapas que son: Aprendizaje Basado en proyectos y

el Aprendizaje Basado en Problemas

VALORACION
mediante \

[PLANIFICACION]
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3.1.1. Etapa 1. Planificacion

En la etapa de disefio se ejecutaron las siguientes actividades:

e Elaboracion del cronograma de actividades a ser desarrolladas a lo largo de la investigacion.

e Diagnosticar los conocimientos, procesos y habilidades utilizados por los estudiantes en la resolucién
de problemas matematicos a través de la aplicacion de una encuesta.

e Explorar sobre las estrategias y/o métodos conocidos y utilizados por el docente de matematica del
Décimo Ao de EGB de la Unidad educativa “Zoila Aurora Palacios” en la resolucion de problemas
matematicos, mediante la aplicacion de una encuesta

e Diagnosticar los conocimientos, procesos y habilidades utilizados por los estudiantes en la resolucion
de problemas matematicos a través de la aplicacion de la resolucion de un problema matematico en un

plan de clase.
3.1.1.1. Diagnostico Aprendizaje basado en problemas
Objetivo de la clase:

Diagnosticar los conocimientos, procesos y habilidades utilizados por los estudiantes en la resolucion

de problemas matematicos sobre calculo del area y volumen de un prisma
Duracion:

80 minutos
Criterio de evaluacion:

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en tridngulos en el calculo de areas de figuras
compuestas, y en el calculo de cuerpos compuestos; aplica el teorema de Pitagoras y las relaciones
trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos geométricos,
como requerimiento previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volumenes de cuerpos, en
contextos geométricos o en situaciones reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y

critica.
Indicadores esenciales de evaluacion:

I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas de poligonos regulares,
areas y volumenes de pirdmides, prismas, conos y cilindros; aplica, como estrategia de solucién, la

descomposicion en triangulos.
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Indicadores de logro:

Resuelve problemas de la vida cotidiana en base a conocimientos de calculo de area y volumen de un

cilindro
Destrezas con criterio de desempeiio trabajadas:

M.4.2.21. Calcular el volumen de pirdmides, prismas, conos y cilindros aplicando las formulas

respectivas.
Estrategias metodoldgicas:
Anticipacion:

Realizar una lluvia de ideas sobre los conocimientos previos de los estudiantes: perimetro y area

de un heptagono, volumen de un prisma
Construccion:
Formar grupos de trabajo de cuatro miembros.
Analizar el siguiente problema:

Para la fiesta de cumpleafios de Maria Paz se han mandado hacer pedazos de torta de chocolate
triangulares. La empresa organizadora de la fiesta ha decidido colocar los pedazos de pastel dentro de
un prisma que abarque muchos de estos. EI molde que ellos han decidido tiene una base heptagonal, con
una longitud de 63cm., si se sabe que la profundidad del molde de los reposteros de los pasteles es de
12 cm y su altura es de 10 cm. Cuantos pedazos de pastel entraran en cada uno de los prismas

considerando que su altura es de 80 cm.

v’ ¢Cuanto seria el volumen del prisma si las condiciones cambian? Por ejemplo:

v" La base es octagonal y los pedazos de pastel equivalen a la unién de dos pedazos anteriores.
v" Se pide calcular:

v" Perimetro de la base del molde:

v' Perimetro de los pedazos de torta:

v Area del pedazo de torta:

v Area del molde:
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v Volumen del pedazo de torta
Consolidacién:

v' Completar el ejercicio del problema analizado.

v' Elaborar un formulario con areas de figuras geométricas y volimenes de cuerpos geométricos.
Recursos:

v Hoja de trabajo
v’ Lapiz
v' Calculadora

v" Cuaderno de materia
Técnicas e instrumentos de evaluacion:
Técnica:
Lista de cotejo
Resolucion de problemas
Instrumento:
Rubrica de evaluacion
3.1.1.2. Aprendizaje basado en proyectos. Aplicacion 1
Duracion:
40 minutos

Actividad 1. Socializar con los estudiantes sobre la creacién, elaboracion y sustentacién de un proyecto
que permita desarrollar competencias para la Resolucién de problemas matematicos, donde se
abordaran temas de la Unidad 6 Estadistica y probabilidad como inicio al estudio de la misma. Los
estudiantes consideraran sus experiencias con el fin de motivarlos y que el desarrollo del aprendizaje

sea exitoso.

Actividad 2. Realizar una discusion previa sobre el proyecto seleccionado para que cada participante del
trabajo tenga la posibilidad de expresar sus opiniones y llegar a acuerdos, establecer roles y reglas que

regiran la ejecucion del proyecto

Evaluacion formativa permanente.
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3.1.1.3. Aprendizaje basado en proyectos. Aplicacion 2
Duracion:
40 minutos

Actividad 1. Formar grupos de trabajo

Actividad 2. Desarrollar la panificacion de las actividades a partir de las ideas anteriores, donde todos los

estudiantes tengan participacion activa y asuman su papel en cada una de las actividades.
Evaluacion formativa permanente.
3.1.1.4. Aprendizaje basado en proyectos. Aplicacion 3
Duracion:
2 sesiones: 80 minutos

Actividad. Implementar el plan de accién planificado del proyecto a través de la ejecucion de las

actividades ya planificadas.
Evaluacion formativa permanente.
3.1.1.5. Aprendizaje basado en proyectos. Aplicacion 4
Duracion:
1 sesion: 40 minutos

Actividad. Implementar el plan de accion planificado del proyecto a través de la ejecucion de las

actividades ya planificadas.

Evaluacion formativa permanente.

3.1.1.6. Aprendizaje basado en proyectos. Aplicacion 5

Duracion:

80 minutos

Actividad. Presentar y evaluar los resultados del proyecto al colectivo.

Técnicas e instrumentos de evaluacion:
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Coevaluacion y heteroevaluacion

Técnica:

Resolucion de problemas matematicos

Instrumento:

Rdbrica de presentacion
3.1.1.7. Aprendizaje basado en problemas. Aplicacién 1.
Objetivo:

Desarrollar competencias para la resolucion de problemas matematicos con respecto a los contenidos de

la unidad 4 Funciones y ecuaciones cuadraticas
Duracién:

80 minutos
Criterio de evaluacién:

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de areas de figuras
compuestas, y en el célculo de cuerpos compuestos; aplica el teorema de Pitdgoras y las relaciones
trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos geomeétricos,
como requerimiento previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volumenes de cuerpos, en
contextos geométricos o en situaciones reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y

critica.
Indicadores esenciales de evaluacion:

I.M.4.8.1. Utiliza informacién cuantificable del contexto social; utiliza variables; aplica niveles de
medicion; calcula e interpreta medidas de tendencia central (media, mediana y moda), de dispersion (rango,

varianza y desviacion estandar) y de posicion (cuartiles, deciles, percentiles)
Indicadores de logro:

Resuelve problemas matematicos contextualizados aplicando medidas de tendencia central y medidas

de dispersion.
Destrezas con criterio de desempefio:

M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucién de triangulos rectangulos.
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M.4.2.21. Calcular el volumen de piramides, prismas, conos y cilindros aplicando las formulas
respectivas

M.4.2.22. Resolver problemas que impliquen el calculo de volumenes de cuerpos compuestos (usando

la descomposicion de cuerpos).
Estrategias metodoldgicas:
Anticipacion:
Realizar la dinamica “TINGO TINGO TANGO” con el fin de responder preguntas sobre:

1. /Qué es una funcion?
2. ¢Qué es una funcién cuadratica?

3. ¢Qué es la parabola?
Construccion:
v' Leer y comprender el problema:

Juan es propietario de un negocio que fabrica y vende teléfonos celulares. El Ingreso R(n) de la
venta de teléfonos celulares se determina multiplicando el nimero de teléfonos celulares por el costo
por teléfono. Suponiendo que el ingreso por la venta de n teléfonos celulares, n (menor o igual que) 50,

es R(n)= (50-0.2n), donde (50-0.2n) es el precio por celular en délares.
a) Determine el ingreso cuando se venden 30 teléfono celulares
b) Para tener un ingreso de $480 ;Cuantos teléfonos celulares deben venderse?

c) a partir de la ecuacion obtenida, calcular el vértice, rango, dominio, eje de simetria,

monotonia, y el resultado, sea por factorizacion o formula general
v' Resolver las operaciones necesarias para dar solucion al problema.
Consolidacion:
Completar el ejercicio del problema analizado
Recursos:

v' Hoja de trabajo
v’ Lépiz

v Calculadora
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v" Cuaderno de materia
v" Texto del estudiante
Técnicas e instrumentos de evaluacion:
Técnica:
Lista de cotejo
Resolucion de problemas
Instrumento:
Rubrica de evaluacion
3.1.1.8. Aprendizaje basado en problemas. Aplicacion 2
Objetivo:

Desarrollar competencias para la Resolucion de problemas matematicos con respecto a los contenidos de la

unidad 5 Razones trigonométricas
Duracién:
80 minutos
Criterio de evaluacion:

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en triangulos en el calculo de éareas de figuras
compuestas, y en el célculo de cuerpos compuestos; aplica el teorema de Pitdgoras y las relaciones
trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos geométricos,
como requerimiento previo a calcular areas de poligonos regulares, y areas y volimenes de cuerpos, en
contextos geométricos o en situaciones reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y

critica.
Indicadores esenciales de evaluacion:

I.M.4.6.2. Reconoce Y aplica las razones trigonométricas y sus relaciones en la resolucion de triangulos

rectangulos y en situaciones problema de la vida real. (1.3.)

I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas de poligonos regulares,

areas y volumenes de pirdmides, prismas, conos y cilindros; aplica, como estrategia de solucién, la
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descomposicion en triangulos y/o la de cuerpos geométricos; explica los procesos de solucion empleando la

construccion de poligonos regulares y cuerpos geomeétricos; juzga la validez de resultados.

Indicadores de logro:

Resuelve problemas de la vida cotidiana en base a conocimientos de teorema de Pitagoras, medidas de

angulos y calculo de &rea de figuras geométricas y volumen de cuerpos geométricos
Destrezas con criterio de desempefio:
M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitagoras en la resolucion de tridngulos rectangulos.

M.4.2.16. Definir e identificar las relaciones trigonométricas en el tridngulo rectangulo (seno, coseno,

tangente) para resolver numéricamente triangulos rectangulos.

M.4.2.21. Calcular el volumen de pirdmides, prismas, conos y cilindros aplicando las formulas

respectivas.
Estrategias metodoldgicas:
Anticipacion
Organizar el espacio del aula en forma de U con el fin de crear espacios interactivos y fortalecer
la socializacion.
Realizar un ejercicio neurolinguistico para mejorar la concentracion.

Revisar el formulario de area y volumen de figuras y cuerpos geométricos.

Construccion.
v’ Leer y comprender el problema:

Para la fiesta de cumpleafios de Mateo se han mandado hacer postres de gelatina de varios colores, en
formas triangulares. La empresa desarrolladora de los postres ha decidido ponerlos en un recipiente (prisma
regular) con la misma forma, y colocar todos dentro de una caja que abarque varios de los mismo, con una

base dodecégona.
Se sabe:

1. Que cada lado del prisma corresponde al largo de los recipientes de los postres.
2. El 4ngulo que forma un lado del recipiente con su base es de 5/ 12w r

3. La apotema del dodecagono es de 14.9cm.
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4. Laaltura de las cajas es de 32cm, y la altura de los recipienteses  de 8cm.
Encontrar:
El volumen de la caja donde se colocaran los postres.
El volumen de los recipientes.

Cuantas cajas se necesitaran si se sabe, que son 120 invitados.

v’ Caracterizar los cuerpos geométricos inmersos en el problema, desde las figuras que lo forman
y las formulas de cada una.

v Analizar y construir las formulas necesarias para encontrar el volumen de la caja donde se
colocaran los postres y el volumen de los recipientes y el nimero de cajas que se necesitan.

v' Resolver las operaciones necesarias para dar solucion al problema.
Consolidacion.

v Completar el ejercicio del problema analizado.
Recursos:

v’ Hoja de trabajo

v’ Lépiz

v" Calculadora

v" Cuaderno de materia

v' Prisma de cartulina
Técnicas e instrumentos de evaluacion:
Técnica:
Lista de cotejo
Resolucién de problemas
Instrumento:
Lista de cotejo

Rubrica de evaluacion
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3.1.1.9. Aprendizaje basado en problemas. Aplicacion 3
Objetivo:

Desarrollar competencias para la Resolucion de problemas matematicos con respecto a los contenidos
de la Unidad 6 Estadistica y probabilidad.

Duracion:
80 MINUTOS
Criterio de evaluacion:

CE.M.4.8. Analiza y representa un grupo de datos utilizando los elementos de la estadistica descriptiva
(variables, niveles de medicién, medidas de tendencia central, de dispersién y de posicion). Razona sobre los
posibles resultados de un experimento aleatorio sencillo. Calcula probabilidades aplicando como estrategia
técnica de conteo, el calculo del factorial de un nimero y el coeficiente binomial, operaciones con conjuntos
y las leyes de De Morgan. Valora la importancia de realizar estudios estadisticos para comprender el medio y
plantear soluciones a problemas de la vida diaria. Emplea medios tecnoldgicos, con creatividad y autonomia,

en el desarrollo de procesos estadisticos. Respeta las ideas ajenas y argumenta procesos.
Indicadores esenciales de evaluacion:

I.M.4.8.1. Utiliza informacion cuantificable del contexto social; utiliza variables; aplica niveles de medicién;
calcula e interpreta medidas de tendencia central (media, mediana y moda), de dispersion (rango, varianza y
desviacion estandar) y de posicion (cuartiles, deciles, percentiles); analiza criticamente informacién a través
de tablas o graficos; resuelve problemas en forma grupal e individual; y comunica estrategias, opiniones y
resultados. (1.4., S.4.)

Indicadores de logro:

Resuelve problemas de la vida cotidiana en base a conocimientos de calculo de interpreta medidas de

tendencia central (media, mediana y moda) y de dispersion (rango, varianza y desviacion estandar)
Destrezas con criterio de desempefio:

M.4.3.7. Calcular e interpretar las medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y medidas de

dispersion (rango, varianza y desviacion estandar) de un conjunto de datos en la solucion de problemas.

M.4.3.9. Definir la probabilidad (empirica) y el azar de un evento o experimento estadistico para

determinar eventos o experimentos independientes.
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Estrategias metodoldgicas:
Anticipacion.
v Realizar un ejercicio neurolinguistico para mejorar la concentracion.
v Realizar una Lluvia de ideas sobre la media, moda, mediana, rango, varianza,

desviacion tipica y su uso en problemas de la vida diaria
Construccion.
v Leer y comprender el problema:

En una feria del barrio Los Sauces de Cuenca, donde existen varios juegos mecanicos y de habilidad, se
presenta la ruleta de la suerte. En la misma existen 5 niveles de premios con 3 opciones para ganar. Después
de que participaron 200 personas se obtuvo un porcentaje de 10. 15. 20. 25. Y 30% respectivamente. Realizar

una tabla de frecuencias y encontrar las medidas de tendencia central y medidas de dispersion.

v Identificar los datos, analizar las preguntas y usar lenguaje matematico para resolver el
problema planteado.

v Resolver las operaciones necesarias para dar solucion al problema.
Consolidacion.
eCompletar el ejercicio del problema analizado.
Recursos:

Hoja de trabajo
Lapiz
Calculadora

Cuaderno de materia

AN NN

Texto del estudiante
Técnicas e instrumentos de evaluacion:
Técnica:
Resolucion de problemas
Instrumento:

Lista de cotejo
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Rabrica de evaluacion.
3.1.1.10. Grupo focal. Evaluacion de las aplicaciones
Topico: Resolucidn de problemas matematicos en el aprendizaje y el desarrollo de los estudiantes.

Preguntas de discusion:

1. ¢Cree que es importante realizar actividades basadas en la Resolucién de problemas matematicos?

2. ¢Cree que resolver problemas matematicos en el aula le sirven para la vida diaria?

3. ¢De qué forma le ayudo la Resolucion de problemas matematicos?
Participantes:
Estudiantes del Décimo Afio EGB
Duracion de la sesion:
40 minutos
3.1.1.11. Evaluacion de la Estrategia didactica “Los ABP para la RPM”
Objetivo:

Demostrar las competencias adquiridas por las estrategias aplicadas para el desarrollo de la Resolucion

de problemas.
Duracion:
80 minutos
Estrategias metodoldgicas:
Anticipacion.

v" Organizar el aula en “U”

v" Decirles a los estudiantes que saquen el deber que se les envié.
Construccién.

v Comenzar con voluntarios que deseen exponer sus actividades y el proceso que pasaron para concluir
con su trabajo.

Construccion.
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v Compartir de alimentos en agradecimiento por el tiempo y su disposicién brindada en las practicas
preprofesionales.
Técnicas e instrumentos de evaluacion:
Técnica:
Resolucion de problemas
Aprendizaje basado en proyectos
Instrumento:

Lista de cotejo

Rubrica de evaluacion

3.1.2. Etapa 2. Ejecucion

3.1.2.1. Aprendizaje Basado en Proyectos

En esta etapa se considerd las fases del aprendizaje basado en proyectos con la transversalidad del

aprendizaje basado en problemas para organizar las actividades aulicas.

» Aplicacion 1:

o Mediante una iniciativa aplicada a los estudiantes con la idea de realizar un proyecto que les
permita abarcar la Unidad 6 “Estadistica y Probabilidad” a través de la escritura de un
problema cotidiano y su investigacion como un trabajo grupal.

o Naci6 una discusion en la que se acordd conjuntamente formar grupos de 4, las actividades
a realizar en las siguientes clases y como seran evaluados.

» Aplicacion 2:

o En la primera aplicacion se les dio a conocer los métodos y formas en las que seran
evaluados, aclarando las caracteristicas del trabajo y forma de entregar.

o Los estudiantes se reunieron en los grupos asignados y comenzaron a dialogar y discutir
sobre los posibles temas y como organizaran el trabajo.

o Comenzaron con la escritura de ideas y, la escritura del problema a investigar junto a su plan
de accion.

» Aplicacion 3:
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Los estudiantes iniciaron la implementacion del problema a investigar y la obtencion de
respuestas a sus entrevistados, que fueron los otros miembros de la comunidad educativa.
Comenzaron con la escritura de su informacion en las cartulinas o material utilizado

presentar los resultados y andlisis de su investigacion a la problematica considerada.

» Aplicacion 4:

o

o

Los estudiantes comenzaron con la obtencion de resultados, aplicando todos los
conocimientos: “medidas de tendencia central” “varianza” “desviacion tipica”.

Realizaron su analisis y conclusiones de sus resultados.

» Aplicacion 5:

o

Las exposiciones de los resultados de sus trabajos comenzaron mediante la aplicaciéon de un
sorteo.
Cada exposicion tenia un grupo que lo evaluaba y a cada practicante evaluandolo.

Se acabaron las exposiciones, se dio una conclusion y consideraciones finales.

3.1.2.2. Aprendizaje Basado en Problemas

La estrategia de resolucion de problemas desarroll6 las 3 ultimas unidades: U°4 “Funciones y ecuaciones

cuadraticas”, U°5 “Razones Trigonométricas”, U°6 “Estadistica y Probabilidad”, mediante la aplicacion de

una sesion de diagnostico, 3 sesiones de aplicacion (una por unidad), un grupo focal y una evaluacién por

proyectos individuales.

Se les planteo que al final, en la quinta clase, tendran que realizar un proyecto similar al que se realiz6

al finalizar la Unidad 6, con el planteamiento de un problema integrador de conocimiento y analisis.

» Aplicacion 1: Unidad 4

o

El conocimiento previo es la parte fundamental de la aplicacién de la resolucién de
problemas.

Se les comenté como iban a realizarse las aplicaciones y la forma de las mismas.

El problema se lo planteo con el objetivo de clasificar, organizar, relacionar, analizar y
resolver una situacion de la vida diaria.

El problema era:

Juan es propietario de un negocio que fabrica y vende teléfonos celulares. El Ingreso
R(n) de la venta de teléfonos celulares se determina multiplicando el nimero de teléfonos

celulares por el costo por teléfono. Suponiendo que el ingreso por la venta de n teléfonos
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celulares, n (menor o igual que) 50, es R(n)= (50-0.2n), donde (50-0.2n) es el precio por

celular en dolares.
a) Determine el ingreso cuando se venden 30 teléfono celulares
b) Para tener un ingreso de $480 ;Cuantos teléfonos celulares deben venderse?

c) A partir de la ecuacion obtenida, calcular el vértice, rango, dominio, eje de simetria,

monotonia, y el resultado, sea por factorizacion o formula general
d) Resolver las operaciones necesarias para dar solucién al problema.

o Los estudiantes no encontraban formas de plantear el problema, de entender las situaciones,
si sus problemas no daban todo el resultado. Preferian trabajar mediante tanteo por la
dificultad del planteamiento.

o Después de trabajar el contenido y el proceso necesario para entender el problema en la
pizarra, pudieron continuar con lo siguiente. Demostrando que para calcular pueden hacerlo,
porque hasta usan la calculadora, pero la comprension de las nociones y lenguaje matematico
es poco.

o Nos entregaron la hoja de trabajo y termind la clase.

» Aplicacion 2: Unidad 5

o Se inicio con un analisis de sus conocimientos previos de acuerdo a los temas de la unidad.

o Luego del repaso de conocimientos, se les presentd el problema planteado para esta clase, el
cual integraba todos los temas de la unidad dentro del mismo problema y, con caracteristicas
de analisis, comprension y relacién de situaciones.

o El ejercicio se lo entregd en unos recortes, y se lo presentd con material concreto, lo que fue
un prisma dodecagono hecho de cartulina y un prisma triangular hecho del mismo material.

o EIl problema se lo planteo con el objetivo de clasificar, organizar, relacionar, analizar y

resolver una situacion de la vida diaria.
El problema era:

Para la fiesta de cumpleafios de Mateo se han mandado hacer postres de gelatina de
varios colores, en formas triangulares. La empresa desarrolladora de los postres ha decidido
ponerlos en un recipiente (prisma regular) con la misma forma, y colocar todos dentro de

una caja que abarque varios de los mismo, con una base dodecégona.

Se sabe:
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1. Que cada lado del prisma corresponde al largo de los recipientes de los postres.
2. Elangulo que forma un lado del recipiente con su base es 5/ 12xr

3. Laapotema del dodecagono es de 14.9cm.
4

La altura de las cajas es de 32cm, y la altura de los recipientes es  de 8cm.
Encontrar:
El volumen de la caja donde se colocaran los postres.
El volumen de los recipientes.
Cuantas cajas se necesitaran si se sabe, que son 120 invitados.

Los estudiantes comenzaron a analizar el ejercicio, y pasaron 15 minutos hasta que
comenzaran algunos estudiantes a realizar el ejercicio. Todos necesitaban ayuda en el
proceso de comprension y analisis, las nociones no eran empleadas dentro de lo cotidiano.
Después de trabajar el contenido y el proceso necesario para entender el problema en la
pizarra, pudieron continuar con los siguientes calculos, pero la comprension de las nociones
y el uso e interpretacion de lenguaje matematico es muy deficiente.

Se les brind6 bastante ayuda a cada uno para el proceso de reflexion. Al finalizar entregaron

una hoja con el ejercicio resuelto.

» Aplicacion 2: Unidad 6
o Los temas del problema a plantear en esta clase, era tema recién, por lo que su contenido era

bastante claro, al realizar unas preguntas para refrescar los conocimientos.
El problema se lo planteo con el objetivo de clasificar, organizar, relacionar, analizar y

resolver una situacion de la vida diaria.

El problema era:

En una feria del barrio Los Sauces de Cuenca, donde existen varios juegos mecanicos
y de habilidad, se presenta la ruleta de la suerte. En la misma existen 5 niveles de premios
con 3 opciones para ganar. Después de que participaron 200 personas se obtuvo un
porcentaje de 10. 15. 20. 25. Y 30% respectivamente. Realizar una tabla de frecuencias y
encontrar las medidas de tendencia central y medidas de dispersion.
Muchos de los estudiantes (5) que desde el inicio dominaban el conocimiento, pusieron en
marcha el ejercicio después de 10 minutos de lectura y comprension.
Al resto de los estudiantes se les ayudd en la comprension del problema, algunos con

pequefias pistas o preguntas clases del contenido como: Si existen 5 niveles y cada nivel tiene
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3 opciones, ¢cuantas formas de ganar tenemos?, otros si habia que explicarles un poquito
mas.

o Al finalizar todos entregaron el trabajo y con todas las situaciones resueltas.

3.1.3. Etapa 3: Valoracion de resultados:

3.1.3.1. Aprendizaje basado en Proyectos
Rubrica de Evaluacion

De acuerdo a la rubrica de evaluacion, junto a la coevaluacion y la evaluacién de los dos practicantes,
se obtuvieron resultados satisfactorios, pues la participacion y trabajo colaborativo se dio muy bien, la division
de temas en la exposicion estuvo muy acertada, considerando la escala de calificaciones presentada en el

Instructivo para la aplicacion de la evaluacién estudiantil (2019).

Tabla 9: Escala de calificaciones de acuerdo a MINEDUC

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos. 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos. 4,01-6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos. <4 Fuente:  Instructivo

para la aplicacion de la evaluacién estudiantil 2019 del Ministerio de Educacion.

Los resultados obtenidos, de acuerdo a la escala anterior, se presentan de la siguiente manera:

Tabla 10: Resultados de las evaluaciones luego de la aplicacion de la estrategia Aprendizaje basado en

proyectos.

Categoria de la Escala Cantidad de Estudiantes
Domina los aprendizajes requeridos 20

(DAR)

Alcanza los aprendizajes requeridos 12

(AAR)

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes 0

requeridos (PAAR)

No alcanza los aprendizajes requeridos 0

(NAAR)
Fuente: elaboracion propia
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Gréfico 5: Resultados de las evaluaciones luego de la aplicacion de la estrategia Aprendizaje basado en
proyectos.

Analisis de Aprendizaje Basado en
Proyectos

B DAR MW AAR mPARA NAAR

Fuente: elaboracion propia

El 62% de los estudiantes obtuvieron calificaciones sobresalientes debido a su buen proceso de trabajo

y organizacion grupal.
Lista de Cotejo:

El proceso de intervencién y trabajo colaborativo de los estudiantes dieron buenos resultados, pues
interactuaban entre ellos y reconocian sus errores.

e Cognitivo:

El proceso del aprendizaje basado en proyectos permitié que los estudiantes comprendan y reconozcan
sus errores, ademas de que necesitaban formular preguntas y comunicar la informacion mediante el uso del

lenguaje matematico, logrando la interaccion y trabajo colaborativo.
e Afectivo:

Los estudiantes trabajan optimistas y audaces, demostrando alegria en la interaccion y produccion de
problemas, logrando una gran satisfaccion en el trabajo realizado. Ademas, la interaccion y guia del trabajo
logré buenos resultados al trabajar con ellos.

Aplicar las habilidades y conocimiento para la comprension del problema, reconocer las nociones para
la resolucion de problemas y asi ejecutar cada proceso, fueron las carencias principales de los estudiantes, y
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aun mas la necesidad de tener que adquirir competencias de comprension, clasificacion, relacion, comprension

del lenguaje matematico y simbolizacién, para lograr una efectiva resolucion de un problema matemaético.
e Conductual:

Los estudiantes al encontrarse frente a situaciones de incomprension se ayudaban mutuamente o
solicitaban ayuda a los practicantes, pero lograron los aprendizajes y progresar de mejor manera en el proyecto,
de forma innovadora y justa en la reparticion de los contenidos y la organizacion del conocimiento. Ademas,

que trabajaron con buena disposicidn, reflexionando y trabajando tranquilamente.
3.1.3.2. Aprendizaje Basado en Problemas
Aplicacion 1. Unidad 4 “Funciones y ecuaciones cuadraticas”

En la primera aplicacion del proceso de resolucion de problemas, los estudiantes tuvieron varios

resultados.

Lista de Cotejo:

Los estudiantes frente a un ejercicio de gran proyeccion y con caracteristicas cognitivas, causo gran
impresion, pues ellos al ver una situacion muy larga escrita, se desanimaban o simplemente ya no les agradaba,
pues estaban acostumbrados a ejercicio sumamente sencillos.

e Cognitivo:

Al plantearles un problema extenso, los estudiantes reconocian que tenian que hacer un mayor esfuerzo
para entenderlo, ademas que comprender lenguaje matematico, y relacionar la informacién de la situacion con

nociones matematicas, representa un reto en los estudiantes.

Sus competencias para la resolucion de problemas salieron a la luz, demostrando que tienen varias

falencias en comprension, analisis, valoracién y simbolizacién de la informacion.

Los conocimientos también hacian falta para completar todo el trabajo, y denotan bastantes vacios con

el conocimiento ya estudiado por ellos.
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Pocos estudiantes necesitaron de una ayuda media, pero el resto de los estudiantes tuvieron que observar
el proceso realizado junto a sus participaciones en el pizarron para poder obtener los resultados de andlisis y

asi resolver todo el ejercicio.
e Afectivo:

Los estudiantes demostraban sentimientos negativos, de tristeza, enfado, temerosos y hasta pesimistas,
por lo que la interaccidn y motivacion ejercida con ellos a través de la simbolizacion en el pizarrén y la relacion

con ellos, logro que ellos presenten resultados de mas audacia y trabajo.
e Conductual:

Al principio de la aplicacion los estudiantes demostraban fatiga, desinterés, causando un proceso de
irreflexion, al ver que no entendian el problema. Se aplicaron diferentes preguntas de acuerdo a su contexto,
para ampliar aun mas sus horizontes de pensamiento, permitiendo que ellos abran més fronteras en su proceso

de innovacion hacia los resultados.

Eran solidarios en prestar material y responder pequefias ayudas, aunque injustos por situaciones de

copia o0 molestias en el aula.
Aplicacién 2. Unidad 5 “Razones Trigonométricas”

En la segunda aplicacion del proceso de resolucion de problemas, los estudiantes obtuvieron varios y

mejores resultados.
Lista de Cotejo:

Los estudiantes frente a un ejercicio de gran proyeccion y con caracteristicas cognitivas, causo gran
impresion, pero entregarles el ejercicio en un papel y usar un material concreto, permitié explicarles mas
personalizado.

e Cognitivo:

El material concreto fue el plus en la explicacion de los contenidos, pues mejoro su pensamiento

abstracto para el trabajo e imaginacion de las situaciones.

En la unidad de Razones trigonométricas se les presento un prisma dodecagono abierto, que permitiod
que los estudiantes observen y comprendan las situaciones. El trabajo para algunos estudiantes se les facilito
con el material, pero algunos de ellos no podian avanzar debido a que no conocian las férmulas para la

resolucion de areas, y volimenes.
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Jerarquizar la informacion de acuerdo a las necesidades y, asi combinar y reconocer los resultados e
informacion obtenida, fue la parte méas complicada, pues no recordaban las nociones matematicas, y les

impedia reconocer cuando su dificultad aumentaba.
Tenian necesidades abstractas, en el proceso de reconocer simbolos y relacionar figuras.
e Afectivo:

La emocion de sorpresa y alegria al ver material concreto se reflejaba en los estudiantes, ademas de que

se encontraban optimistas con el uso de material, y la explicacion que se dio con el material didactico.

El trabajo era optimista frente al ejercicio, ademas que era completamente contextualizado. Utilizar el

material fue de las partes que mas les permitio interactuar y comprender las situaciones.
e Conductual:

La innovacion que se les presento con el material concreto, logré un cambio representativo en ellos,

pues estaban mas dispuestos a trabajar, tranquilos e interesados.

Su reflexion se produjo de mejor manera, y lograba acertar las respuestas a las preguntas de comprension

que se les realizaba. Se observd un gran avance, frente a los conductual y motivacional.

Eran solidarios en prestar material y responder pequefias ayudas, aunque injustos por situaciones de

copia 0 molestias en el aula.

Ademas, los estudiantes y el docente reconocieron que de esa forma nadie les ha hecho trabajar
problemas. Ademas, el docente comentd que el solo se dedica a las destrezas y no ensefiarles a reflexionar o

pensar, eso ya era problema de él.
Aplicacion 3. Unidad 6 “Estadistica y Probabilidad”

La tercera aplicacion de la resolucién de problemas, era de los Ultimos contenidos que se habian
encontrado estudiando: medidas de tendencia central, dispersion, lo que hay que tener en cuenta dentro de sus

reacciones frente al conocimiento y sus habilidades.
Lista de Cotejo:

El problema que se les presento tenia caracteristicas de razonamiento y comprensién, donde cada uno
debia encontrar las frecuencias a partir de los datos otorgados.

e Cognitivo:
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Los estudiantes dominaban muy bien las nociones matematicas y los procesos de resolucion, pero en los

procesos de analisis y comprension mantenian aun una deficiencia bastante notoria.

La carencia que presentan para la comprension de problemas se encuentra en la categoria de concebir el
plan, pues conocen las nociones matematicas, pero solo si les plantean directamente, no relacionan, ni

comparan, ni combinan formulas para resolver problemas.

En la clasificacion de la informacion los estudiantes aln encuentran situaciones de dificultad, pues,
organizar es el punto que los confunde, no reconocen la organizacion necesaria para encontrar todas las

respuestas, y solo se dedican al tanteo.
e Afectivo:

Con el conocimiento latente ain en cada uno de ellos, se encontraban emocionados y ansiosos por

resolver el problema, conocian las situaciones y tenian los conocimientos.

El éxito para ellos se encontraba alcanzable, pero al conocer el problema sus sentimientos cambiaron,
pasaron a estar enfadados y su optimismo bajo. La sensacion de ellos a la dificultad es directamente

proporcional a sus emociones por el fracaso.
e Conductual:

Se encontraban concentrados y reflexivos, pues los problemas cada vez se han convertido en parte de

ellos y han reconocido la importancia de obtener y adquirir las competencias para la resolucion de problemas.

Su disposicién por solucionar los problemas se elevd, y sus procesos innovadores fueron encontrando

otros caminos a la busqueda de soluciones, mostrandose tranquilos e interesados.
3.1.3.3. Grupo Focal

La interaccion que se desarrollé con todos los estudiantes, buscando el analisis y su reflexion sobre las
actividades desarrolladas a través del proceso investigativo, fueron satisfactorias, considerando los siguientes

resultados.
Resultados:
Entre las principales ideas que los estudiantes manifestaron sobre las preguntas de discusion estan:

e Permiten desarrollar y reforzar los conocimientos de la materia
e Ayudan a resolver problemas cotidianos en la vida diaria.

e Permiten desarrollar los procesos cognitivos de razonamiento, el pensamiento y el anélisis.
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e Motiva el aprendizaje ya que se siente capaz de resolver los problemas planteados.

e Permite desarrollar la responsabilidad y ser paciente a la hora de resolver los problemas, sabiendo

que se siente capaz de lograrlo.

e Permite corregir los errores y llegar a una solucion.

e Mejora el rendimiento académico.

e Reconocer las capacidades y potencialidades de cada uno.

Por tanto, trabajar con problemas matematicos influyé de manera positiva en el desarrollo integral de
los estudiantes puesto que se pudo evidenciar en el transcurso del didlogo las expresiones y actitudes

manifestadas por los estudiantes al exponer sus ideas planteadas anteriormente.
CONCLUSIONES

La sistematizacion tedrica realizada permitid identificar los conceptos fundamentales sobre la
competencia de Resolucion de problemas matematicos como un proceso cognitivo-afectivo-conductual a
través del cual una persona identifica o descubre una solucién a un determinado problema. Ademas, permitio
establecer categorias de analisis como son: Cognitivo, Afectivo y Conductual. Cada una de estas se desglosan
en subcategorias que son conocimientos, habilidades, emociones, sentimientos, valores y actitudes, las cuales

direccionaron el trabajo investigativo.

La caracterizacion del estado actual del desarrollo de competencias para el aprendizaje significativo
de laresolucion de problemas matematicos en los estudiantes del Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa
“Zoila Aurora Palacios” permitio identificar un conjunto de regularidades, tales como, el poco interés y la
presencia de actitudes temerosas y pesimistas al momento de analizar, comprender y dar solucion a un
problema determinado y presentaron deficiencias en la demostracion de su aprendizaje en cuanto a

conocimientos de ciclos anteriores.

La estrategia didactica “Los ABP para la RPM” dirigida al desarrollo de competencias para la
Resolucidn de problemas matematicos en los estudiantes del Décimo Afio de EGB de la Unidad Educativa
“Zoila Aurora Palacios” estd organizada atendiendo a tres categorias, en las que se han contextualizado las
destrezas con criterio de desempefio, criterios de evaluacion, indicadores esenciales de evaluacion, recursos
, estrategias metodoldgicas y técnicas e instrumentos de evaluacion como componentes didacticos del
proceso de ensefianza aprendizaje, con el fin de llevar a cabo con efectividad el fortalecimiento de las

competencias para la resolucién de problemas.

Atendiendo a los resultados de la valoracion que se hizo por medio de las técnicas e instrumentos

aplicados: como fue la transformacion cognitiva, afectiva y conductual. Al usar la estrategia didactica “Los
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ABP para la RPM” con problemas contextuales mejoraron las competencias necesarias para la Resolucion de
Problemas, a través del uso continuo de problemas integrales, contextualizados y de esfuerzo cognitivo,
permiten que los estudiantes mejoren sus aptitudes cognitivas, afectivas y conductual, debido a que generan
emociones y sentimientos, el uso de conocimiento y competencias, y forma valores y actitudes para solucionar

un problema, como el diario vivir o matematico.
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Anexo 1: Diario de campo

DIARIO DE CAMPO N°
Ciclo 9° Educacion Bésica Itinerario Matematica. Paralelo: 1

1.- DATOS INFORMATIVOS:

Fecha de practica: ........................... Escuela:

Semana: Dia: Nivel/Modalidad:

Hora de ingreso: Hora final: Afode EGB: ....... Paralelo: .......
Practicante: .............ccooviiiiiiiennn. Ciudad:

ParEJa PeaaglgiCa: .. . ettt
(€] gu]oJol oL Te F-To o Jo | [ofo PP
LIS (0] = = Tor- To (=T 0 [
TULOra PrOTESIONAl: .. e
2. TEMA:

Actividades realizadas Descripciones Reflexiones, inquietudes e interrogantes que
emergen
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Anexo 2: Encuesta a los estudiantes

CUESTIONARIO SOBRE LOS CONOCIMIENTOS, PROCESOS Y
HABILIDADES PARA RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICOS
Objetivo: Explorar sobre los conocimientos, procesos y habilidades utilizados por los
estudiantes del Décimo Ano de EGB de la Unidad educativa “Zoila Aurora Palacios”
en la resolucion de problemas matematicos.

Fecha:
Sexo: Masculino ( ) Femenino( )
Edad:

2. (Qué entiende por “problema matematico”? Marque con una X uno de los siguientes
enunciados.
a) un conjunto de operaciones dificiles al que se debe encontrar una solucién ()
b) un proceso que permite al estudiante pensar y buscar su solucion ()
€) una situacion que permite al estudiante aplicar saberes matematicos previos y realizar
conexiones con actividades que efectle en su cotidianidad ()
d) un proceso mecanico, dificil y aburrido ( )

3. ¢Cuales son los pasos que Ud. realiza para resolver un problema matematico?

ARSI A

4.  ¢Busca diferentes maneras y métodos para resolver un problema matematico?

Si No

¢Por qué?

5. Cuando resuelve un problema matematico ¢suele comprobar el resultado?

Si No

6. ¢Tiene confianza de si mismo cuando se enfrenta a los problemas de matematicas?
Si No
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7. Ante un problema complicado suele darse por vencido facilmente.

__Nunca A veces Siempre

8. Para resolver los problemas matematicos, ¢Ud. prefiere realizarlo en grupo o individualmente?

Si No

¢Por qué?

9. ¢Conoce algin método para resolver los problemas matematicos?

Si No

¢Cual?

10. ¢ Las formas que utiliza para resolver problemas matematicos le ayudan en situaciones de la vida
diaria?

__Nunca A veces Siempre

11. ¢ La resolucién de problemas matematicos le permite comprender los diferentes conceptos, teoremas
y procedimientos tratados en clase?

__Nunca A veces Siempre
12. ;Qué cree que es mas importante a la hora de resolver problemas matematicos: saber el proceso o el
resultado?

Saber el proceso ~ __ Solo el resultado ___Las dos son importantes

¢Por qué?:
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13. Los procesos para la resolucion de problemas matematicos que conoce le sirve para:
____Soélo para encontrar respuestas o soluciones
____ Teayuda a aprender los contenidos
____Lasdos opciones

14. Marque con una X los estados emocionales y la disposicion que Ud. presenta al momento de resolver
problemas matematicos:

ESTADO EMOCIONAL

Alegre Triste

Exitoso Fracasado
Audaz Temeroso
Optimista Pesimista

Dispuesto Fatigado
Interesado Desinteresado
Tranquilo Intranquilo

15. ¢Realiza algun tipo de gréfico, dibujo o esquema que le permita comprender el problema
matematico?

Si No

¢Por qué?

16. Al resolver los problemas matematicos, Ud. lo realiza por:
____Porque los tengo que hacer por una nota (prueba, deber)
__ Porque me gusta
_____Porque no me queda de otra

17. ¢ Los problemas matematicos trabajados en el aula son Utiles para aplicar en su vida diaria?

Si No
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18. De los siguientes enunciados seleccione aquellos que realiza para comprender un problema
matematico:
Lee detalladamente el Problema.
Identifica palabras claves que expresen relaciones en el problema. Identifica las variables

que intervienen en el problema.

____Expresa con sus palabras la idea fundamental del problema matematico

___ldentifica y organiza los datos necesarios para encontrar la solucién al problema matematico
planteado

19. ;Qué significa para Ud. analizar un problema matematico?

20. ¢Cree que es importante plantear y resolver problemas matemaéticos enfocados en casos de la vida
diaria, de su contexto?

Si ___No
¢Por qué?
Validado por: PhD. Luis Validado por: Validado por:
Enrique Hernandez PhD. Abdon Pari Condori Ing. Freddy Ortega
Tutor de proyecto de titulacion | Tutor académico de practicas Tutor profesional de practicas
preprofesionales preprofesionales
Fecha: 22-04-2019 Fecha:23-04-2019 Fecha: 23-04-2019

Anexo 3: Encuesta al docente

CUESTIONARIO PARA EL DOCENTE SOBRE ESTRATEGIAS PARA
RESOLVER PROBLEMAS MATEMATICOS

Objetivo: Explorar sobre las estrategias y/o métodos conocidos y utilizados por los
docentes del Décimo Ano de EGB de la Unidad educativa “Zoila Aurora Palacios” en
la resolucién de problemas matematicos.

Fecha:

Sexo: Masculino () Femenino( )
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1 (Qué entiende por “problema matematico™?

2 ¢Cuales son los pasos que Ud. utiliza para ensefiar a sus estudiantes a resolver un problema
matematico? (no es necesario llenar todos los espacios, y en caso de faltar espacio, afiadir a la derecha)

1.

2
3
4.
5

3 ¢Conoce estrategias para resolver problemas matematicos?

Si No

¢Cual o cuales?

4 ;Laresolucion de problemas matematicos permite a sus estudiantes, comprender los diferentes
conceptos, teoremas y procedimientos tratados en clase?

Si No

¢Por qué?

5 ¢Cuales son las principales caracteristicas que usted conoce de la Resolucién de problemas
matematicos?
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6 ¢Cudles son los estados emocionales que méas denotan sus estudiantes en el proceso de resolucién de
problemas? Marque con una “X”.

ESTADO EMOCIONAL

Alegre Triste
Exitoso Fracasado
Audaz Temeroso
Optimista Pesimista
Dispuesto Fatigado
Interesado Desinteresado
Tranquilo Intranquilo

7 ¢Los problemas matematicos trabajados en el aula son Utiles para aplicar en su vida diaria?
Si No

8 ¢Qué significa para Ud. analizar un problema matematico?

Validado por: Validado por:

PhD. Luis Enrique Hernandez PhD. Abdon Pari Condori

Tutor de proyecto de titulacion Tutor académico de practicas
preprofesionales

Fecha: 22-04-2019 Fecha:23-04-2019

Anexo 4: Lista de cotejo
EVALUACION
LISTA DE COTEJO SOBRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Integrantes:

Unidad No.
Conocimientos:
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Entender el
problema:
clasificar, jerarquizar,
combinar y organizar
COGNITIVA Concebir el plan
Relacionar,
comparar, analizar y
valorar

Habilidades:

Ejecutar el plan
Formular preguntas,
comunicar, usar
lenguaje matematico,
simbolizar

Alegria
Tristeza
Exito
Emociones Fracaso
Audaz
Temeroso
AFECTIVA Felicidad
Sentimientos Optimismo
Satisfaccion
Enfado
Justicia
Valores Innovacion
Solidaridad
Dispuesto
Fatigado
Interesado
ACTITUDINAL | Actitudes Desinteresado
Tranquilo
Intranquilo
Reflexivo
Irreflexivo

Anexo 5: Rubrica de exposicion Aprendizaje basado en proyectos

Integrantes:
4
5 | (mu| 3 | 2 1 ?,'\E
VARIABLES (excel y (bue | (Acept | (pob se
ente) | bue | no) | able) | re) ;
evid
no)
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enci

A. Conocimiento del Contenido de la Materia

1) Muestra facilidad y espontaneidad en la explicacion del
tema

2) Genera espacios para que los comparieros hagan
preguntas

3) Conecta un tema / actividad a la siguiente.

B. Uso de Materiales

4) Muestra el uso efectivo de las ayudas visuales
(pizarrdn, cartulina, imagenes, etc).

C. Organizacién y control de tiempo

5) Utiliza el tiempo eficientemente. | | | | | |

D. Atencion

6) Atiende a la diversas necesidades que se presenten. | | | | | |

E. Planteamiento y resolucién del problema

7) El problema se plante6 de forma clara y ldgica.

8) Desarrollo y aplicacién del contenido.

G. Destrezas y Habilidades

9) Comunica y clasifica l6gicamente la informacion

10) Simboliza y usa lenguaje matematico

Comentarios y Sugerencias:

Grupo Evaluador:
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Anexo 6: Plan de clase para diagndstico

Diagnostico por medio de plan de clase

NOMBRE DE
DOCENTES:

Eythel Manrique, Gladys Panza
ASIGNATURA:

Matematicas

CURSO

Décimo

PARALELO:

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Célculo de areas de figuras planas y volumen de cuerpos geométricos.

OBJETIVO DE LA CLASE:

DIAGNOSTICAR LOS CONOCIMIENTOS SOBRE EL CALCULO DE AREA Y VOLUMEN DE UN PRISMA.

CRITERIOS DE EVALUACION:

equipo con una actitud flexible, abierta y critica.

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicién en tridangulos en el célculo de areas de figuras compuestas, y en el calculo
de cuerpos compuestos; aplica el teorema de Pitagoras y las relaciones trigonométricas para el calculo de longitudes
desconocidas de elementos de poligonos o cuerpos geométricos, como requerimiento previo a calcular areas de poligonos
regulares, y areas y volumenes de cuerpos, en contextos geomeétricos o en situaciones reales. Valora el trabajo en

DATOS INFORMATIVOS:

1. PLANIFICACION:

¢ QUE VAN A ¢ COMO VAN A APRENDER? EVALUACION
APRENDER? ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS INDICADOR ESENCIAL TECNICAS E
DESTREZAS CON DE EVALUACION/ INSTRUMENTOS
CRITERIOSNDE INDICADORES DE
DESEMPENO LOGRO
M.4.2.20. ANTICIPACION e Hojade Tecnica:
Construir e Realizar una lluvia de ideas sobre los conocimientos previos trabajo 1.M.4.6.3. Resuelve Resolucion de
piramides, de los estudiantes: perimetro y area de un heptagono, o Lapiz problemas problemas _
s o005Y | olumen deun ¢ Colulados | gMECIcOs Qi | rrumert
CONSTRUCCION. del célculo de areas de | evaluacion

de patrones
en dos
dimensiones

e Formar grupos de trabajo de cuatro miembros
e Analizar el siguiente problema:

materia

poligonos regulares,
areas y volumenes
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(redes), para
calcular el area
lateral y total de
estos cuerpos
geométricos.
M.4.2.21.
Calcular el
volumen de
pirdmides,
prismas, conos y
cilindros
aplicando

las férmulas
respectivas.

Para la fiesta de cumpleafios de Maria Paz se han mandado hacer
pedazos de torta de chocolate triangulares. La empresa
organizadora de la fiesta ha decidido colocar los pedazos de pastel
dentro de un prisma que abarque muchos de estos. EI molde que
ellos han decidido tiene una base heptagonal, con una longitud de
63cm., si se sabe que la profundidad del molde de los reposteros
de los pasteles es de 12 cm y su altura es de 10 cm. cuantos
pedazos de pastel entraran en cada uno de los prismas
considerando que su altura es de 80 cm.

¢Cuénto seria el volumen del prisma si las condiciones cambian?
Por ejemplo:

La base es octagonal y los pedazos de pastel equivalen a la unién
de dos pedazos anteriores.

Se pide calcular:

Perimetro de la base del molde:
Perimetro de los pedazos de torta:
Area del pedazo de torta:

Area del molde:

Volumen del pedazo de torta
Volumen del molde:

e Caracterizar los cuerpos geométricos inmersos en el
problema, desde las figuras que lo forman y las férmulas de
cada una, sefialando dentro del molde y el prisma.

de pirdmides, prismas,
conos y cilindros;
aplica,

como estrategia de
solucion, la
descomposicién en
triangulos

y/o la de cuerpos
geomeétricos; explica
los procesos

de solucién
empleando la
construccion de
poligonos regulares

y cuerpos
geométricos; juzga la
validez de resultados.

Indicadores de logro:
Resuelve  problemas
de la vida cotidiana en
base a conocimientos
de calculo de érea y
volumen de un
cilindro
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e Analizar y construir las formulas necesarias para encontrar
el area total de los pedazos de pastel y el volumen del prisma
que contendra los pedazos de pastel.

e Resolver las operaciones necesarias para dar solucién al
problema.

CONSOLIDACION.
e Deber:
v" Completar el ejercicio del problema analizado.
v' Elaborar un formulario con éareas de figuras
geométricas y volumenes de cuerpos geomeétricos.

ADAPTACIONES CURRICULARES ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA

ELABORADO REVISADO

APROBADO

DOCENTE: DIRECTOR DE AREA:

VICERRECTORA:

FIRMA!: FIRMA!

FIRMA!:
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FECHA: 18 DE MAYO DE 2019

FECHA: 18 DE MAYO DE 2019

FECHA: 18 DE MAYO DE 2019
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Anexo 7
GRUPO FOCAL
REPORTE DE SESION
Fecha:27 de junio de 2019
Hora: 07:10-08:30 am

Duracion:80 minutos

GUIA DE ANALISIS Y REFLEXION SOBRE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS

4. ¢Cree que es importante realizar actividades basadas en la Resolucion de problemas matematicos?

5. ¢Cree que resolver problemas matematicos en el aula le sirven para la vida diaria?

6. ¢De qué forma le ayudo la Resolucion de problemas matematicos?
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Anexo 8: Fotografias

Imagen 1: Aprendizaje basado en proyectos

Fuente: autores

Imagen 2: Aprendizaje basado en proyectos

Fuente: autores
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Imagen 3: Aprendizaje basado en proyectos

Fuente: autores

Imagen 4: Aprendizaje basado en proyectos
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Imagen 5: Aprendizaje basado en proyectos

Fuente: autores

Aprendizaje basado en problemas

Imagen 6: Aprendizaje basado en problemas

Fuente: autores
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Imagen 7: Aprendizaje basado en problemas

Fuente: autores

Imagen 8: Aprendizaje basado en problemas

Fuente: autores
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Grupo focal

Imagen 9: Grupo focal

Fuente: autores

Imagen 10: Grupo focal

Fuente: autores
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Imagen 11: Grupo focal

Fuente: autores

Imagen 12: Grupo focal

Fuente: autores
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Imagen 13: Grupo focal

Fuente: autores
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Cesion de derechos
Javier Loyola, 22 de Agosto de 2019

Yo, Gladys Esthela Panza Plaza, autor/a del estudio u/o proyecto “El desarrollo de competencias para la
resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del décimo afio de educacién general basica”
estudiante de la Carrera de Educacién Basica itinerario de matematicas con nimero de identificacion
0104992664, mediante el presente documento dejo constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria 'y
produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacién, los derechos exclusivos de reproduccién, comunicacion
publica, distribucion y divulgacién, pudiendo, por lo tanto, la Universidad utilizar y usar esta obra por
cualquier medio conocido o por conocer, reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacion incluye la
reproduccioén total o parcial en formato virtual, electrénico, digital u éptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacién de parte de terceros respecto de los derechos
de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato digital o
electrénico.

Nombre: Gladys Esthela Panza Plaza

Gladys, Panza; Eythel, Manrique
Pagina 86



Universidad Nacional de Educacion
UNAE

Cesion de derechos
Javier Loyola, 22 de Agosto de 2019

Yo, Eythel Orlando Manrique Loayza, autor/a del estudio u/o proyecto “El desarrollo de competencias
para la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del décimo afio de educacidn general
basica” estudiante de la Carrera de Educacion Basica itinerario de matematicas con numero de identificacion
0705099737, mediante el presente documento dejo constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria y
produccién.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacidn, los derechos exclusivos de reproduccién, comunicacién
publica, distribucidn y divulgacién, pudiendo, por lo tanto, la Universidad utilizar y usar esta obra por
cualquier medio conocido o por conocer, reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacién incluye la
reproduccion total o parcial en formato virtual, electrénico, digital u dptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros respecto de los derechos
de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda responsabilidad frente a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en formato digital o
electronico.

Nombre Eythel Orlando Manrique Loayza

Firma < [ .
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CERTIFICACION DEL TUTOR

Luis Enrique Herndndez Amaro, con cédula de identidad 0150827103, docente de la Universidad Nacional de

Educacién
Certifica

Que el trabajo de titulacion “El desarrollo de competencias para la resolucion de problemas matematicos en
los estudiantes del décimo afio de Educacion General Basica”, ha sido desarrollado por los estudiantes Eythel
Orlando Manrique Loayza CI: 0705099737 y Gladys Esthela Panza Plaza Cl: 0104992664, pertenecientes
al IX ciclo de la carrera de Educacion Basica, Itinerario de Matemaética, de la Universidad Nacional de
Educacién. ElI mismo ha sido procesado con el sistema TURNITIN y posee menos del 10% de similitud con

otros trabajos ya publicados.

Los estudiantes han cumplido el cronograma de investigacion establecido, trabajando con sistematicidad,
independencia y creatividad; el resultado de su trabajo es aplicable a la mejora del proceso de ensefianza

aprendizaje de la Matematica en la Educacion General Basica.

L4

PhD. Luis Enrique Hernandez Amaro
Cl: 0150827103
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l it I Clausula de Propiedad Intelectual

UNAE

Gladys Esthela Panza Plaza, autora del trabajo de titulacion “El desarrollo de competencias para la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del décimo afio de educacion general basica”, certifico
que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva

responsabilidad de su autor.

Azogues, 22 de agosto de 2019

laza

C.1: 0104992664
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l- 77. ‘ Clausula de Propiedad Intelectual

UNAE

Eythel Orlando Manrique Loayza, autor del trabajo de titulacion “El desarrollo de competencias para
la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del décimo afio de educacion general basica”,
certifico que todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva

responsabilidad de su autor.

Azogues, 22 de agosto de 2019

£ Caﬁjf" Tj' :

Vi [ z
Eythel Orlando Manrique Loayza

C.1: 0705099737
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Clausula de licencia y autorizacion para publicacion en el
= Repositorio Institucional

UNAE

0

Eythel Orlando Manrique Loayza en calidad de autor y titular de los derechos morales y patrimoniales
del trabajo de titulacion “El desarrollo de competencias para la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes del décimo afio de educacion general basica” de conformidad con el Art. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita,

intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente academicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la publicacién de este
trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley

Orgénica de Educacion Superior.

Azogues, 22 de agosto de 2019

C.1: 0705099737
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Gladys Esthela Panza Plaza en calidad de autor y titular de los derechos morales y patrimoniales del
trabajo de titulacion “El desarrollo de competencias para la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes del décimo afio de educacion general basica” de conformidad con el Art. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita,

intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la publicacion de este
trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley

Orgénica de Educacion Superior.

Azogues, 22 de agosto de 2019

........ _(—s... -

Gladys Esthela Panza Plaza

C.1: 0104992664
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