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RESUMEN

Esta investigacion tiene como propdsito el disefio, implementacion y valoracion de una
estrategia didactica para el aprendizaje de la geometria plana, con la finalidad de contribuir a la
mejora en el aprendizaje de areas y perimetros de cuadrilateros y triangulos en los estudiantes del
séptimo afio de la UE “Luis Cordero” aplicando el modelo de VVan Hiele. Se introduce el modelo
Van Hiele a partir de las fases de aprendizaje para la organizacion de actividades de la estrategia
didactica, las cuales ayudaran a medir a reflejar el nivel de razonamiento geométrico que poseen
los estudiantes en matematica del blogue de geometria y medida.

El estudio adopt6 una metodologia de Investigacion Accion Participativa con un enfoque
cualitativo, en donde, la investigadora particip6 directamente en su propia investigacion, en ella
se manejo una prueba de diagnoéstico en el cual se demostro significativamente el nivel de
razonamiento geométrico que poseen los estudiantes el antes de aplicar la estrategia didactica en
base al Modelo de Van Hiele.

De acuerdo a los resultados, se evidencia los beneficios que se obtuvieron al implementar una
estrategia didactica que permitio el logro de aprendizaje de conocimiento conceptuales y
procedimentales en las areas y perimetros de cuadrilateros y triangulos en el area de Geometria,
y la introduccion del modelo de razonamiento geometrico de Van Hiele en el desarrollo de las
habilidades geométricas segln los niveles y fases que se aplican.

En consecuencia, se espera que esta investigacion estimule a los docentes de matematicas a
cambiar su metodologia tradicional de ensefiar y valorar los conocimientos geométricos por la
implementacion de estrategias didacticas que ayuden al desarrollo de habilidades, destrezas y el
razonamiento Idgico del estudiante mediante la efectividad del modelo Van hiele aplicada a la

ensefianza de la geometria plana.

Palabras Claves:

Estrategia didactica, Aprendizaje, Geometria Pana, Area y Perimetro.
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ABSTRAC

The purpose of this research is the design, implementation and evaluation of a didactic
strategy for learning flat geometry, with the purpose of contributing to the improvement in the
learning of areas and perimeters of quadrilaterals and triangles in the students of the seventh year
of the UE “Luis Cordero” applying the Van Hiele model. The Van Hiele model is introduced
from the learning phases for the organization of the activities of the didactic strategy, which will
help to measure to reflect the level of geometric reasoning that students have in mathematics of
the geometry and measurement block.

The study adopted a Participatory Action Research methodology with a qualitative approach,
where the researcher participated directly in her own research, in which a diagnostic test was
conducted in which the level of geometric reasoning that the students possessed was significantly
demonstrated. before applying the didactic strategy based on the Van Hiele Model.

According to the results, the benefits obtained by implementing a didactic strategy that
allowed the learning of conceptual and procedural knowledge in the areas and perimeters of
quadrilaterals and triangles in the area of Geometry, and the introduction of the model of Van
Hiele's geometric reasoning in the development of geometric skills according to the levels and
phases that apply.

Consequently, this research is expected to stimulate math teachers to change their traditional
methodology of teaching and valuing geometric knowledge by the implementation of didactic
strategies that help the development of student's skills, abilities and logical reasoning through the
effectiveness of the VVan Hiele model applied to the teaching of flat geometry.

Keywords:

Didactic strategy, Learning, Pana Geometry, Area and Perimeter
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION
1.1. PROBLEMATICA

El interés por la ensefianza y aprendizaje de geometria plana surge como resultado de la
experiencia de las practicas pre profesionales realizadas en la Unidad Educativa (UE) “Luis
Cordero” de la ciudad de Azogues, en el periodo correspondiente al octavo ciclo de la carrera de
Educacién Basica Itinerario de Matematica. Durante este periodo, con el apoyo y
acompafiamiento del Tutor Profesional del séptimo afio de Educacion General Basica (EGB), se
pudo observar diversas dificultades y debilidades de los estudiantes al momento de abordar el
bloque de Geometria y Medida. Era evidente al plantear diversas actividades del calculo de area
y perimetro de diversas figuras, entre las que destacan cuadrilateros, triangulos y poligonos
regulares en general. Al desarrollar dichas actividades, se podia apreciar dos situaciones
puntuales: la no comprension y diferenciacion entre las nociones de perimetro y area, y la
segunda es, la no comprension de las formulas utilizadas para el calculo de dichos conceptos, ya
que, por prueba y error, los estudiantes intentaban encontrar la férmula adecuada.

Los recursos didacticos para trabajar los temas de area y perimetro son el libro de texto,
cuaderno de tarea y la pizarra, estos son una limitante para el aprendizaje de las matematicas, ya
que no permite al estudiante experimentar y construir su propio conocimiento, por el contrario, lo
obliga a memorizar y a resolver actividades de manera mecénica. De acuerdo al filésofo
norteamericano John Dewey citado en UNESCO (1993) “La mayoria de las escuelas emplean
métodos muy “individualistas™ que requieren que todos los alumnos del aula leyeran los mismos
libros simultaneamente y recitaran las mismas lecciones.” (p. 7). Esta situacion provocaba en los
estudiantes desinterés y aburrimiento en la realizacion de actividades vinculadas a este tema,
como consecuencia de la falta de comprension de lo que se estaba realizando.

En el Plan Curricular Institucional (PCI) (2013-2018) de la UE Luis Cordero en la seccion de
metodologia del area de matematica mencionan que tienen el propdésito de desarrollar en sus
estudiantes la capacidad de adquirir, desarrollar, interpretar y procesar datos a traves del trabajo
en equipo para la resolucion de problemas y a la manipulacion concreta, grafica y simbdlica,

proponiendo actividades ludicas mediante estrategias de desarrollo del pensamiento ldgico ya
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que han diagnosticado que los estudiantes presentan una falta de razonamiento l6gico. Para
responder a esta necesidad general en el area de matematica plantean problemas cotidianos
reflejadas en actividades tanto individuales como grupales reflejadas en las Planificaciones de
Unidad Didactica (PUD), sin embargo, la docente no tenia el Plan Curricular Anual (PCA) ni la
PUD en las cuales digan que si responden a las necesidades educativas matematicas que tienen
los estudiantes de la UE Luis Cordero.

Por ello, en este estudio se plantea una estrategia didactica basado en el modelo de Van Hiele
y aplicando el recurso del geoplano que sirven para alcanzar el objetivo 3. 8 “Resuelve
problemas cotidianos que impliquen el calculo del perimetro y el area de figuras planas; deduce
estrategias de solucion con el empleo de formulas; explica de manera razonada los procesos
utilizados; verifica resultados y juzga su validez.” (CNEO, 2016, p. 709), y que sean Utiles para
mejorar el aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del séptimo afio EGB de la UE
“Luis Cordero”. Desde la perspectiva de estudio que se asume en este trabajo, surge la siguiente
pregunta: ¢La estrategia didactica en base a las fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele
contribuye al aprendizaje de la geometria plana en los estudiantes del séptimo afio de EGB de la
UE “Luis Cordero™?

1.2. JUSTIFICACION

El proyecto de innovacion se enmarca dentro de los lineamientos del Modelo Pedagogico de
la Universidad Nacional de Educacion UNAE, porque se trabajara los procesos de aprendizaje y
desarrollo que estan dentro de las lineas de innovacidn con las cuales la universidad orienta a la
produccion de conocimientos, la relacion de temas como las teorias de aprendizaje, técnicas de
motivacion y las concepciones de educacion de calidad en el rol de las practicas pre
profesionales. Dada la problematica, se precisa trabajar una estrategia de aprendizaje activo
como el aprender haciendo, ya que se brindara un aprendizaje basado en problemas, casos y
proyectos, que fomentara actitudes estratégicas, que serviran para la construccion de
conocimientos y de ese modo obtener un aprendizaje significativo. (UNAE, 2017)

El aprender haciendo esta enfocado en el modelo pedagdgico que concibe el aprender como

un proceso humano de adquisicién de recursos que condicionan los modos de percibir,
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interpretar, tomar decisiones y actuar. Este aprendizaje es una labor de construccion y
reconstruccion de conocimientos, que esta dentro tanto del constructivismo que menciona que
aprender a aprender es mas importante que el contenido mismo, y el en activismo que se refiere
que el conocer esta en la accion. (UNAE, 2017)

El objetivo de este proyecto es proponer una estrategia didactica a partir de las fases de
aprendizaje del modelo Van Hiele que ayuden al estudiante a comprender el concepto y la
férmula para calcular el area y perimetro de las figuras planas, logrando asi, un aprendizaje
significativo. Para ello, se ha considerado utilizar niveles de razonamiento geometrico para
valorar cualitativamente el nivel de razonamiento en que se encuentran los estudiantes, y con en
base a sus resultados, disefiar, implementar y valorar la estrategia didactica para mejorar el
aprendizaje en el area y perimetro de cuadrilateros y triangulos, y reforzar ese nivel de
razonamiento y puedan alcanzar un nivel superior segun el modelo de Van Hiele.

De acuerdo al matematico italiano Bruno D"amore (2017) citado en el articulo Semana (2017)
hace mencion de su preocupacion de que muchas personas llegan a la adultez sin saber
comprender realmente lo qué es el area y perimetro, lo cual demuestra que en su nifiez no hubo
un verdadero entendimiento de los temas. Bajo esa tesitura, el mismo D" amore propone que los
docentes cambien sus metodologias de ensefianza-aprendizaje, que hagan el esfuerzo de que los
estudiantes aprendan matematicas segun sus capacidades cognitivas, y dejen de desgastarse en
demostrar ecuaciones que les servirdn més alla de la escuela, sino mas bien en concentrarse en
aplicar diferentes métodos, estrategias o recursos que permitan comprender mejor la matematica.

Es por esta razén el estudio pertinente porque responde a una necesidad real de ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes de la UE Luis Cordero de la Ciudad de Azogues, no solo de los
estudiantes de la basica media sino tambien en los estudiantes de bachillerato, esta necesidad
Nacional estan reflejados en los resultados de las pruebas de Ser Bachiller del Instituto Nacional
de Evaluacion Educativa, INEVAL (2019) en el area de matematica en la resolucién de
problemas relacionados con perimetro y area, el porcentaje de acierto topicos bajo a un 63% del
2018-2019 en comparacion del 2017-2018 que tuvieron un 65% en el acierto de tépicos (p. 8); y
en el Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes para el Desarrollo (PISA-D)
(2018) dice que los resultados estan ligeramente bajo la media en el caso de las matemaéticas con

un 69% que no alcanzo el nivel 2 (p. 12)
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Por lo tanto, este proyecto propone el desarrollo de estrategias didacticas con base a diversos

recursos concretos, para mejorar el aprendizaje de los conceptos geométricos en los estudiantes
del séptimo ano de EGB de la UE “Luis Cordero”

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo General

e Potenciar el aprendizaje de la geometria plana a partir de una estrategia didactica

sustentada en las fases de aprendizaje de la geometria de VVan Hiele en los estudiantes del

séptimo afio de la UE “Luis Cordero”.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Sistematizar bases teoricas sobre el aprendizaje de la geometria plana.

e Diagnosticar las dificultades de aprendizaje que presentan los estudiantes del séptimo afio

de EGB segun los niveles de razonamiento geométrico de Van Hiele.

e Disefiar una estrategia didactica con el apoyo de material concreto para la ensefianza y

aprendizaje de la geometria plana.

e Implementar la estrategia didactica para la resolucion de problemas sobre la geometria
plana.

Valorar la incidencia de la estrategia didactica sustentada en las fases de aprendizaje del
modelo Van Hiele en el aprendizaje de los estudiantes.

1.4. ANTECEDENTES

Antes de dar inicio a la construccion del marco teérico de esta investigacion, es importante
conocer acerca de los antecedentes sobre investigaciones realizadas en el pais y en el extranjero,

como el modelo de Van Hiele, estrategia didactica, ensefianza-aprendizaje y la geometria plana, y
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para delimitar en el séptimo afio de EGB se ha utilizado el libro de texto del estudiante

Matematica 7° grado y el Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria (2016).

En la tesis de grado de Lastra Torres Sonia (2005) titulada “Propuesta metodologica de
ensefianza y aprendizaje de la geometria aplicada en escuelas criticas” tiene como objetivo
comparar si el aprendizaje geométrico de los alumnos(as) se incrementa por el disefio de
estrategias didacticas que emplean el modelo de Van Hiele, para valorar el nivel de razonamiento
geométrico en los estudiantes y a partir de ese resultado el docente pueda disefiar las actividades
para mejorar la calidad de este razonamiento.

Se realizd en seis cursos de 4to afio de Ensefianza Bésica de escuelas criticas del area sur,
seleccionando la investigacion-accion desde el 2002 que favorece al analisis cualitativo en la
interpretacion de las dificultades que radican en lo estudiantes. Asi mismo, se procedio al
desarrollar varias actividades secuenciadas de acuerdo a las cinco fases de aprendizaje del
modelo de Van Hiele, las actividades debian proporcionar experiencias de exploracion a través
de material concreto.

Los resultados determinan que aplicar estrategias didacticas basado en el modelo de Van
Hiele para el aprendizaje geométrico aumenta significativamente para la ensefianza del tema de
cuadrilateros, y produce un mejoramiento general en el aprendizaje geométrico, ademas, de que
el modelo de VVan Hiele permite plantear un conjunto de relaciones que intervienen en el
aprendizaje y que estan en relacion con las funciones del maestro y el comportamiento con los
estudiantes, mas aun, con las actividades con material concreto permite que el estudiante se
concentre y resuelva el ejercicio si mismo que provoca una alegria satisfaccion por haber

resuelto el desafio.

Asi mismo, en el trabajo de investigacion realizado por Aguilar (2014), llamado “El modelo
de Van Hiele y geometria plana” pretende verificar como la aplicacion del modelo Van Hiele se
relaciona con el aprendizaje de la Geometria Plana para el desarrollo de habilidades, destrezas y
el razonamiento légico del estudiante, y conocer el logro de aprendizaje de conocimientos
conceptuales en el area de Geometria por los niveles y fases que se aplican. Se trabajé con

estudiantes de primer basico, aplicando una investigacion de tipo cuasiexperimental y un disefio
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probabilistico, en el cual se utiliz6 un pre y post tes para realizar una planificacion de clase de
acuerdo a las fases del modelo con una serie de actividades didacticas con material concreto, lo
cual comprobd que si existe una evolucion entre el antes y después de aplicar Van Hiele.
Demostrando que el modelo de Van Hiele incide positivamente en la ensefianza de la geometria,
permite que el estudiante sea mas participativo, deduzca definiciones y comprobo el progreso del

razonamiento légico para comprender y aplicar los conocimientos geométricos.

En la investigacion de Ricardo Enriquez (2014) titulado “Analisis del Conocimiento
Geométrico Aplicando el Modelo de Van Hiele con el uso de Software GeoGebra” que tiene
como objetivo proponer una metodologia de ensefianza de la geometria con base en el Modelo
Van Hiele el uso de software geométrico y analizar el impacto que ésta tiene sobre el
rendimiento académico de los estudiantes. En la metodologia de esta investigacion se utilizé el
disefio cuasiexperimental y experimental en el cual se comparé la medida de las variables,
ademas de la aplicacion de un pre y pos test. Se aplico en 175 estudiantes del colegio Catdlico
José Engling de la Parroquia de Tumbaco, a su vez de una prueba objetiva de conocimientos del
bloque de Geometria que sirvieron para medir el logro de aprendizaje, de tal manera se procedid
al disefio de las respectivas actividades de aprendizaje y materiales didacticos.

La realizacion de investigacion concluye que la intervencion del modelo de Van Hiele sirvid
para incrementar el rendimiento académico de los estudiantes introduccion; propone considerarlo
como punto de partida para recabar los contenidos que los estudiantes ya poseen sobre el tema e
intervenir con estrategias diferentes para fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje y la
adquisicién del nuevo conocimiento, de tal manera que favorecié a la evolucion del
razonamiento l6gico geométrico del estudiantes. Por Gltimo, se ha tomado como referente la
investigacion acerca de “El Modelo Van Hiele para la Ensefianza de Geometria, en el noveno
afio de Educacién de la Escuela de Educacion Basica Ayacucho, afio electivo 2017-2018, en el
canton Cayambe, provincia de Pichincha” elaborado por Collaguazo Cualchi Jenny Paola (2018),
menciona que tiene como objetivo general analizar si la utilizacion del modelo Van hiele mejora
el nivel de razonamiento de los estudiantes en el area de geometria especificamente en el tema de

triangulos y teorema de Pitagoras.
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Para llevar a cabo dicha investigacion, se utilizé una metodologia cualitativa y cuantitativa
que le permita analizar la situacion actual y contrastar con la teoria, utilizando técnicas de
observacion que le ayuden a conocer las causas que origina las dificultades de aprendizaje de los
estudiantes. Se utiliz6 como instrumento un test y una rubrica a escala cuantitativa y cualitativa
que permita evaluar los conocimientos o aptitudes de los estudiantes. De esa manera, se puede
concluir que el modelo Van hiele determina las dificultades que presentaban los estudiantes en el
aprendizaje de la geometria y mejorar a la evolucion el nivel superior de razonamiento l6gico
geométrico. Por lo cual se recomiendo que los docentes de matematica profundicen en el estudio
del modelo Van Hiele para evaluar las necesidades de los estudiantes y su nivel de comprension,
y facilite el aprendizaje logrando motivarlos y sobre toco que la comprension del bloque de

geometria mejore.

En conclusion, se logra afirmar que utilizar estrategias didacticas a partir de la teoria de
ensefianza-aprendizaje del modelo de VVan Hiele sirve para el aprendizaje de la geometria plana.
Van Hiele ha sido un tema que ha producido multiples investigaciones debido a la importancia
que éste tiene en el proceso de ensefianza-aprendizaje y como se puede aplicar en los diferentes
contextos sin depender de la edad ni el género; asi mismo, surge la necesidad de estudiar dicho
tema con el fin de conocer a cerca su historia, su niveles y fases de razonamiento, y asi proponer
una estrategia que permita mejorar la comprension y la diferenciacion del area y perimetro de

cuadrilateros y triangulos en los estudiantes del séptimo ano de EGB de la UE “Luis Cordero”.

Esta investigacion también se implementa EI Modelo de Van Hiele para analizar el nivel de
razonamiento geométrico y observar las dificultades que presentan los estudiantes en el bloque
de Geometria y Medida, esta se distingue por su metodologia al implementar la investigacion
accioén que permite al practicante conocer el problema y actuar en el mismo tiempo, y mediante
técnicas cualitativas que serviran como punto de partida al disefio y aplicacion de estrategias
didacticas para mejorar el aprendizaje de conceptos y formulas del area y perimetro de los
cuadrilateros y triangulos, las cuales son la base para estudiar Geometria Plana; y porque busca

mejorar la practica docente haciendo que el estudiante sea participe de su propio conocimiento
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integrando diversos métodos, estrategias y material concreto que fortalezcan el aprendizaje de las
figuras planas.

CAPITULO 2

2. MARCO TEORICO

Para empezar el desarrollo de esta investigacion, es importante conocer los significados de los
temas a tratar, tales como lo son: teoria del constructivismo, aprendizaje significativo, estrategia
didactica, el modelo de Van Hiele, sus niveles de razonamiento y fases de aprendizaje,
dificultades del aprendizaje al bloque de Geometria y Medida, geometria plana, cuadrilateros y
triangulos, perimetro y area, recursos para la ensefianza-aprendizaje de la Geometria y material
didactico. En funcion a la propuesta del trabajo se considera pertinente retomar el Modelo de
Van Hiele por los esposos Dina Van y Maria Pierre Van Hiele, los cuales daran las pautas

realizar y valorar el trabajo que se plantea.
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Figura 1: Marco Teorico (Fuente: Elaborado por la practicante)
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2.1. TEORIA DEL CONSTRUCTIVISMO

La teoria pedagdgica dice que el ser humano percibe la realidad a través de la construccion de
sus conocimientos, esta construccion la realiza con los esquemas que ya posee, este proceso se lo
realiza todo el tiempo y en todos los contextos, no obstante, el objetivo de VVygotsky, Piaget y
Ausubel es que el ser humano adquiera una nueva competencia, desarrolle sus habilidades,
destrezas y mas no el nuevo conocimiento en si, esto le permitira aplicarlo en una situacion
nueva, ademas de que el estudiante es un ente activo y el rol del docente es guiar a la adquisicién
de saberes. De acuerdo a Diaz y Hernandez (2010) (como se cit6 en Rodriguez, 2011) menciona
gue “El conocimiento se construye activamente por sujetos cognoscentes, es decir, no se recibe
pasivamente del ambiente o de otros” (p. 17). De igual manera Galindo y Purran (2017) comparten
la opinion de que el estudiante es el que tiene un papel protagdnico en el proceso, y construye su
aprendizaje en base a una participacion activa sin que el docente pierda rol en él.

Esta construccion de conocimiento y desarrollo de habilidades que se desea que el estudiante
logre alcanzar no ocurre solamente de manera individual e interna en el nifio, sino también con
las experiencias de las otras personas, sin embargo, Piaget (como se citd en Tlnnermann, 2011)
menciona que el proceso de construccion es un acto inter, activo e individual a lo que Vygotsky
agrego que si una persona quiere alcanzar un conocimiento tiene que interactuar con otros para
asi enriquecer su conocimiento y tener un aprendizaje significativo en base a la experiencia como
lo menciona Ausubel. Ciertamente, se puede decir que el constructivismo favorece al aprendizaje
significativo y a mejorar el aprendizaje de la geometria, por lo cual se busca que la estrategia
didactica fortalezca sus conocimientos por medio de la experiencia y relacionen sus

conocimientos a partir del dialogo con los demas estudiantes del aula.

2.2. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE DAVID AUSUBEL

Se entiende por aprendizaje significativo a la relacion del conocimiento nuevo con el
conocimiento previo que adquiere un significado para el estudiante. Se sabe también, que el
esquema previo a lo que Ausubel llama “pensamiento conservador” es una variable que fluye

mas en el aprendizaje y que solo se puede aprender a partir de lo que se conoce (Moreira, 2005),
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y que para enriquecer y completar ese conocimiento “depende de las cantidad y calidad de las
estructuras de organizacion cognoscitiva existentes en la persona” (p.39).

Ausubel (como se citdé Tunnerman, 2011) esta de acuerdo con Piaget y Vygotsky que la
participacion del estudiante tiene que ser activo para construir y producir su conocimiento a lo
cual afadid tres condiciones basicas que el docente tiene que tomar en cuenta para que el
estudiante produzca un aprendizaje significativo:

1. Que los materiales de ensefianza estén estructurados l6gicamente con una jerarquia
conceptual, situandose en la parte superior los mas generales, inclusivos y poco diferenciados.

2. Que se organice la ensefianza respetando la estructura psicologica del alumno, es decir,
sus conocimientos previos y sus estilos de aprendizaje.

3. Que los alumnos estén motivados para aprender. (p. 24)

Ademas, se sabe que el aprendizaje significativo es progresivo, lo mismo que mencion6 Van
Hiele solo que él lo nombro como niveles de razonamiento y que el material a utilizar tiene que
estar de acorde a lo que se pretende ensefiar para que de esa manera se fomente la motivacion,
construya y fortalezca su conocimiento, su lenguaje geométrico sea formal y lograr asi un
aprendizaje significativo en los estudiantes. Siendo asi, el modelo de Van Hiele y el
constructivismo teorias que favorecen al aprendizaje significativo, bajo a esta tesitura es correcto
y factible que se aplique una estrategia didactica para mejorar el aprendizaje de la geometria. Al
aplicar actividades con material didactico a partir de las fases de aprendizaje y de los niveles de
razonamiento geométrico que se encuentran los estudiantes, se busca que ellos sean participes en
la adquisicién de su conocimiento, manipulen el objeto de estudio, comprendan, razonen y

diferencien las formulas del area y perimetro de los cuadrilateros y triangulos.

2.3. ESTRATEGIA DIDACTICA

Diaz (1998) (como se cit6 en Flores et al., 2017) menciona que las estrategias didacticas son
los procedimientos y recursos que utiliza para promover aprendizaje significativo que facilita el
proceso del contenido nuevo de manera profunda y consciente (p. 13), de modo semejante, existe

otra concepcion que se adiciona lo que es estrategia didactica de acuerdo a Ramos (2015) “es el
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conjunto de acciones que se proyectan y deben ser ejecutas para alcanzar un determinado
proposito planificado” (p. 29), de este modo se demuestra que una estrategia didactica es un
conjunto de actividades y recursos que el docente utiliza para que el estudiante alcance y logre
un aprendizaje significativo, ademas, segin Morales (2012) dice que en la estrategia didactica se
puede plantear la utilizacion del material considerando lo siguiente: la secuencia de los
contenidos, el conjunto de actividades que se pueden proponer a los estudiante, la metodologia
asociada a cada una, los recursos educativos que se pueden emplear, etc. (p. 11).

Aplicar una estrategia didactica diferente en cada tema a tratar ya es un cambio en la
ensefanza-aprendizaje tradicional, debido a que se fomenta la motivacion y participacion de
todos los estudiantes, le permite ser participe de su propio conocimiento, su formacién es
autonoma y es capaz de cambiar su realidad y su forma de aprender. No obstante, la estrategia
didactica tiene que estar ajustada a las necesidades de ellos y los recursos tienen que ser acorde a
lo se van a estudiar, ademas, de que las actividades pueden realizarse tanto individual como en
grupo en un contexto adecuado y confortable.

El docente al dar una orden o explicar una situacion tiene que ser claro al momento de hablar
y su lenguaje tiene que ser formal con la intencidn de que los estudiantes entiendan lo que tienen
que hacer, de este modo los conocimientos previos se canalicen con los conocimientos nuevos
fomentando asi la mejora de atencién y la construccion de conocimientos.

Por consiguiente, en este estudio se procedera a implementar una estrategia didactica en la
cual los estudiantes realizan actividades con el uso de material didactico para promover un
aprendizaje significativo en el bloque de Geometria y Medida en el tema de area y perimetro de
cuadrilateros y triangulos, y de esto modo, fomentar la participacion de todos los estudiantes y
mejorar la practica docente.

2.4. MODELO VAN HIELE

2.4.1. Definicion
El modelo Van Hiele se origina hace 60 afios en Holanda por los matematicos y esposos Dina
Van y Maria Pierre Van Hiele en el afio de 1957. Su estudio empez6 porque notaron que sus

estudiantes presentaban dificultades de aprendizaje en el area de Geometria y querian encontrarle
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alguna solucién a esta situacion. Pierre Van Hiele (1986) (como se cit6 en Corberan et al., 1994)

nos cuenta un poco de cOMo se origina su interés por este tema.

Cuando empecé mi carrera como profesor de Matematicas, pronto me di cuenta de que era
una profesién dificil. Habia partes de la materia en cuestion que yo podia explicar y explicar,
y aun asi, los alumnos no entendian. Podia ver que ellos lo intentaban realmente, pero no
tenian éxito. Especialmente al comienzo de la Geometria, cuando habia que demostrar cosas
muy simples, podia ver gque ellos daban el maximo de si, pero la materia parecia ser
demasiado dificil. -De pronto parecia que comprendian la materia en cuestion. Podian hablar
de ella con bastante sentido y a menudo decian: No es tan dificil, pero ¢por qué nos lo
explicé usted de forma tan complicada? En los afios que siguieron cambié mi explicacion
muchas veces, pero las dificultades se mantenian. Parecia como si siempre estuviera hablando
en una lengua distinta. Y considerando esta idea descubri la solucion, los diferentes niveles

del pensamiento. (p. 12-13).

Como respuesta a esta problematica, los esposos Van Hiele comienzan a investigar sobre el
proceso de aprendizaje de la geometria, lo que conlleva a formular el modelo de razonamiento
Geométrico de Van hiele en el que explican que existen diversos niveles de razonamiento
geométrico que van ligados desde el primer instante que el ser humano aprende Geometria y que
no depende de la edad ni el género del estudiante. Estos niveles de razonamiento sirven para
identificar los problemas de aprendizaje y ofrece una solucion a los profesores para mejorar la
calidad de razonamiento matematico, al cual Pierre llamo las fases de aprendizaje, en estas fases
propone como organizar el proceso de una clase de ensefianza que ayudara a desarrollar su
pensamiento geométrico y subir de un nivel de razonamiento inferior a uno superior. EI modelo
de los esposos holandeses Van Hiele servira utilizada mas bien como una guia para evaluar las
estrategias didacticas propuestas para mejorar el aprendizaje geométrico de los estudiantes, esa
guia ayudara a saber si las estrategias didacticas son correctamente aplicadas segun las fases de

aprendizajes dependiendo del nivel de razonamiento geométrico en que se encuentren.

Melanie Solange Chandi Bastidas
Pagina 19



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

2.4.2. Niveles del razonamiento de Van Hiele

Van Hiele explica que los niveles de razonamiento son consecutivos y no se puede saltar de
un nivel a otro, estos niveles guardan una jerarquia entre ellos. Cada nivel cuenta con aptitudes y
destrezas geométricas que el estudiante necesita manejar correctamente para alcanzar el siguiente
nivel de razonamiento geométrico. Sin embargo, no existe un método exacto para desarrollar
esas competencias en cada nivel, ni para alcanzar un nivel superior, pero mediante estrategias
didacticas adecuadas se puede lograr a adquirir el siguiente nivel. De acuerdo a Lemos y
Quintana (2012), mencionan que:

Estos niveles van desde el razonamiento intuitivo de los nifios de preescolar hasta el formal

y abstracto de los estudiantes de la universidad (...), empezando con el reconocimiento de

figuras (nivel 1), progresando hacia el descubrimiento de las propiedades y al razonamiento

informal de estas figuras (niveles 2 y 3) y culminando con el estudio riguroso de la geometria

axiomatica (niveles 4y 5) (p. 34).

A continuacion, se describird los cinco niveles del 1 al 5, los cuales son més utilizadas con la
notacion de 0 a 4 de la siguiente manera:

e Nivel 0: Visualizacion o Reconocimiento

El estudiante reconoce las figuras geométricas por su apariencia sin definir o diferenciar sus
partes y componentes, se limitan a la asociacion de elementos de su entorno, son capaces de
dibujarlas, pero no utilizan un lenguaje geométrico para referirse a las figuras por su nombre, sin
embargo, es el inicio para desarrollar un vocabulario geométrico (Collaguaso, 2018).

e Nivel 1: analisis

En este nivel, el estudiante reconoce las caracteristicas particulares de cada figura geométrica
de manera informal a partir de la experimentacion, por el contrario, se le dificulta establecer
relacion entre las diferentes formas y clasificarlas, no aceptan las definiciones establecidas por el
docente o el libro, no son capaces de diferenciar una férmula de otra, no ven la relacion que
existe entre figuras (Corberan et al., 1994).

e Nivel 2: deduccidn informal, ordenacion o clasificacion

El estudiante es capaz de reconocer las caracteristicas y establecer relaciones entre figuras,
comprende los pasos de un razonamiento logico, las definiciones ya tienen sentido y significado,

aun asi, la base de ese conocimiento continda sigue siendo la manipulacién de objetos que
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utilizan para representar las figuras, verificar sus respuestas y limitarse hacer pequefias
deducciones (Cabello, 2013).

e Nivel 3: deduccion formal

En este nivel, el lenguaje geométrico del estudiante ya preciso, aceptan las definiciones, tiene
confianza al resolver una proposicion matematica, acepta los postulados de la Geometria
Euclidea, las demostraciones que trabajan con material concreto o tecnoldgico ya tienen sentido
y utilidad para ellos, sus deducciones ya son logicas y formales, de modo que Van Hiele
menciona que en este nivel el estudiante ya conoce y maneja la esencia de la matematica
(Cabello. 2013).

e Nivel 4: Rigor

En este ultimo nivel, el individuo ya es capaz de analizar, deducir y comparar los sistemas
geomeétrico entre si, pueden trabajar la geometria de manera abstracta sin el apoyo de material
manipulable o un docente que lo guia. De esta forma, el estudiante, demuestra que ha alcanzado
el nivel mas alto de razonamiento I6gico geométrico, aunque algunos estudios realizados por
Alsina, Fortuny y Pérez (1997) y Gutiérrez y Jaime (1991) (como se citd en Vargas y Gamboa,
2012) sugieren que este nivel solo se alcanzan los estudiantes de universidad, sin embargo, Van
Hiele menciona que no es necesario que el estudiante pase por la universidad para alcanzar este
nivel de rigor (p. 83).

Por consiguiente, se puede concluir que el razonamiento geométrico sufre una evolucién a lo
largo del tiempo y que depende de la ensefianza por parte del docente, asi como su contenido y
los materiales usados en clase. Van Hiele también menciona que para subir al siguiente nivel de
razonamiento no se trata solamente de entender los conceptos sino mas bien comprender para
que sirven esos contenidos en la vida real; ademéas de mejorar y ampliar las capacidades del
lenguaje y al desarrollo y fortalecimiento de las destrezas, habilidades y capacidades
geomeétricas.

A pesar de que existen cinco niveles de razonamiento 16gico geométrico que tiene que
alcanzar el estudiante, esta investigacion solo se centrara en trabajar los tres primeros niveles, en
los cuales los estudiantes podran ser capaces de identificar las figuras geométricas, diferenciar y
clasificarlas por su forma, y comprender las definiciones del area y perimetro de cuadrilateros y
triangulos con la implementacion de la estrategia didactica y uso de material concreto.
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2.4.3. Fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele

Para alcanzar un nivel superior al nivel 0 el modelo Van Hiele nos plantea cinco fases de
aprendizaje que ayudara a organizar actividades para presentar el tema de Geometria plana y sera
de gran importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e FASE 1: Preguntas/Informacion

En esta fase, el docente comienza su clase de forma oral mediante preguntas que sirvan como
punto de partida para establecer un dialogo con el estudiante e indagar sus conocimientos previos
respecto al tema que se va ensefiar, los problemas que tendran que resolver, el método y los
materiales que van a utilizar, inclusive en esta fase se puede conocer el nivel de razonamiento en
el que se encuentra el estudiante realizando preguntas o aplicando un pre test de diagndstico para
saber si sus conocimientos son correctos 0 no.

e FASE 2: Orientacion Dirigida

Aqui es donde la creatividad del docente se tiene que notar mediante las actividades y
materiales que va implementar con el fin de que el estudiante descubra, comprenda y entienda las
definiciones, propiedades y formulas del area de la geometria plana con problemas basados en el
material proporcionado por el docente. Por eso, es necesario que las actividades y el recurso
tienen que estar acorde a los que se van a estudiar, no obstante, el papel del docente es guiar a los
estudiantes a superar las dificultades y no a solucionarles el problema pues esto ocasionaria que
no haya una participacion activa del estudiante y no supere el nivel de razonamiento geométrico.

e FASE 3: Explicacion (explicitacion)

Los estudiantes explican los resultados obtenidos ya sea oral o escrito, comparten su
experiencia con sus compafieros y docente sobre las actividades que realizaron y el material
utilizado, aparte de ello, el docente ayudara al estudiante formalizando su lenguaje geométrico
para que su aprendizaje sea significativo y consolidara el conocimiento corrigiendo los
resultados incorrectos enfatizando los correctos. En esta fase se debe fomentar el dialogo con los
integrantes de aula y perseverar que la comunicacion permanezca, durante y después de las
actividades realizadas en el aula. Sin embargo, si se trabaja con nifios de primaria el lenguaje
geométrico con nifios es preferible que se trabaje con nombres puesto por ellos y que resulten

significativos para los estudiantes. (Corberan et al., 1994).
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FASE 4: Orientacion Libre

En esta fase las actividades tienen que ser mas complejas con problemas abiertos en el cual
estudiante lo pueda entender y resolver de varias formas aplicando los conocimientos
antepuestos, esto permitira a que tenga una mayor facilidad de justificar su respuesta utilizando
su razonamiento y un lenguaje mas apropiado, con el objetivo de fortalecer los conocimientos
alcanzados.

e FASE 5: Integracion.

En la ultima fase, el docente evaluta los logros conseguidos, presentando un resumen de lo que
se ha trabajado y aprendido en clases para luego revisar, integrar y diferenciar los conceptos y
propiedades, y si es necesario reforzarlos con actividades las cuales no impliquen nuevos
conceptos para que asi el estudiante tenga una vision mas amplia de todo lo aprendido sobre el
tema (Enriquez, 2014).

Estas fases ayudan a la docente a realizar actividades que sirvan de punto de partida para la
ensefianza de la geometria plana, fortaleciendo la interaccion y comunicacion entre estudiante —
docente y permite el trabajo colaborativo en los estudiantes, ademas de que son una clave a
alcanzar un nuevo nivel de razonamiento. La definicidn, los niveles y las fases del modelo Van
Hiele nos servira como guia al disefio y fundamentacion de la estrategia didactica, los materiales
y el método que se utilizara en la clase. Sin embargo, no queremos decir que el modelo esta
dando pautas a seguir al pie de la letra sino mas bien como es una aplicacion abierta que
permitird al docente actuar segun las habilidades y destrezas de sus propios alumnos. (Corberan
et al., 1994). Las fases de aprendizaje son importantes para que los estudiantes alcancen un nivel
de razonamiento superior al que se encuentran y tengan un aprendizaje significativo mediante la
construccion de conocimientos, de este modo se demuestra que el modelo Van Hiele esta

relacionado con el constructivismo.
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2.5. DIFICULTADES DEL APRENDIZAJE EN EL BLOQUE DE GEOMETRIA Y

MEDIDA

Las dificultades que se manifiestan en el &mbito de la ensefianza-aprendizaje depende de los
métodos, estrategias, actividades, materiales que utilizan los docentes en el desarrollo de sus
clases. Cada asignatura tiene sus dificultades de aprendizaje, pero el area matematica es la que
mas problemas presenta, no obstante, su bloque de geometria y medida se la concibe como una
de los temas mas dificiles para los estudiantes, de acuerdo con Collaguazo (2018), se afirma que:
“La existencia de estos problemas genera en los estudiantes un rechazo al analisis y comprension

de los contenidos geométricos.” (p.19)

Entre las dificultades de aprendizaje que se presentan en geometria y en las que se esta de
acuerdo con Gambo y Ballestero (2010) (como se los cito en Collaguazo, 2018) es que los
estudiantes memorizan los conceptos y férmulas sin ninguna necesidad de reflexionarlas, al
solucionar un problema lo hacen adivinando la férmula, sus argumentos al aplicarlos son casi
nulas, se limitan a resolver los problemas gque se encuentran el libro y no con problemas de la
vida cotidiana, su participacion en la clase es muy poca, esperan a copiar la solucion del pizarron
0 muchas veces del compafiero de al lado, y la limitacion de recursos lo que provoca la falta de

motivacion por aprender (p. 19)

Estas dificultades se determinan por sus contenidos, métodos y materiales relacionados con la
ensefianza de la geometria, estas se caracterizaban por una ensefianza tradicional que procuraba
memorizar conceptos y formulas y sus estudiantes eran capaces de resolver problemas. Ahora, se
han establecido diversos metodos y estrategias para construir y acceder al conocimiento
mediante la aplicacion de material concreto y asi el estudiante pueda relacionar de mejor manera
el concepto con su formula, sin embargo, todavia los docentes recurren a la memorizaciény a la
limitacion de recursos sin tener en cuenta que sus estudiantes no aprenden de la misma manera

que ellos lo hacian.
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El proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria no ha cambiado nada en la formacion de
sus estudiantes, se siguen limitando en hallar el &rea, memorizar conceptos de figuras planas y
volimenes en el espacio, dejando de lado el desarrollo de destrezas, habilidades y el
razonamiento l6gico geométrico en sus educandos; ademas de que existe una limitacion en el uso
de material didactico, a pesar de que hay una gran variedad de recursos concretos y tecnoldgicos
que se pueden aplicar en la clase, el docente procura solo usar el libro de matematica sabiendo

bien que esto produce un retroceso en el aprendizaje.

Por consiguiente, es importante que el docente empleé otra metodologia de ensefianza-
aprendizaje para fortalecer y desarrollar el pensamiento geométrico en los estudiantes, aplique
material concreto o tecnoldgico, que dara cambio a la forma de ensefiar y de aprender, para que
asi, las definiciones, postulados y axiomas geométricos sean significativos y ayuden a desarrollar
el razonamiento Iégico para que el estudiante se desenvuelva adecuadamente en la vida. Este
trabajo se orienta a los estudiantes los temas basicos de la geometria, como lo son: cuadrilateros
y triangulos, con el objetivo de que los nifios diferencien las formulas de area y perimetro de

cada figura, iniciando con el trabajo de aclarar las definiciones de cada una de ellas.

2.6. GEOMETRIA PLANA

El término Geometria es un compuesto del vocablo griego geo que significa tierra y metrén
medida, es decir, Geometria significa medida de la tierra. Sin embargo, los primeros en
descubrirla y utilizarla fueron los egipcios para delimitar y calcular los terrenos que se
encontraban a la orilla del rio Nilo, a partir de alli, la geometria ha pasado por varias culturas
antiguas que la han incorporado en sus estudios para demostrar definiciones, postulados,
axiomas, figuras geométricas, etc., estos trabajos fueron realizados por Tales, Euclides,
Pitagoras, Hipocrates y Platon; inclusive la aplicaron en la construccién de artefactos religiosos y
culturales, como por ejemplo Vedas hindues, las pirdmides de Egipto, etc. (Enriquez, 2014)

Es de este modo, que el hombre empezd a razonar en geometria hasta el dia de hoy y la

incluyo en el ambito educativo.
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“En la actualidad la Geometria Plana es la que estudia la relacion que existe entre un punto,
linea y figuras derivadas conocidas comunmente como Geometria Euclidiana, debido a Euclides
fue el que se dedico al estudio de esta ciencia”. (Ixcaquic, p. 11, 2015). En los ltimos siglos han
existido disciplinas académicas y profesiones como la ingenieria, arquitectura, la carpinteria,
entre otras, que utilizan la geometria para solucionar dificultades aplicando contenidos sencillos
como son las figuras geométricas, asi como sus caracteristicas que la aplican en su diario vivir
que les da una mejor percepcion del mundo que les rodea. (Enriquez, 2014). La geometria
permite al ser humano comprender y tener una mejor percepcion de la realidad que construye
gracias a su capacidad visual y de abstraccion a traves de relaciones geométricas en una figura
que ayuda a resolver problemas ya sean geométricos o de otras areas de las matematicas.

Los egipcios utilizaban la geometria para obtener el area de cualquier terreno cuadrilatero,
multiplicando un par de lados opuestos, a la cual llamaron Geometria Plana, debido a que solo se

trabaja en dos dimensiones. (Enriquez, 2014)

2.7. CUADRILATEROS

Esta figura plana se caracteriza por tener cuatro lados (dos pares de lados paralelos), cuatro
angulos opuestos internos iguales que sumados dan 360 grados, y cuatro vértices. (Ixcaquic,
2015).

Jiménez y Opi (2013) (como se citd en Ixcaquic, 2015) menciona que los cuadrilateros se
clasifican en tres grupos: paralelogramos, trapecio y trapezoide, sin embargo, esta investigacion
va dirigida a trabajar solamente un primer grupo con dos figuras planas el cuadrado que posee
cuatro lados y cuatro angulos iguales, cada angulo mide 90°, y el rectdngulo que dos pares de

lados paralelos y sus cuatro angulos mide 90° (p. 16)

2.8. TRIANGULOS

Collaguaso (2018) define al triangulo como una figura formada por tres lados y tres angulos

que sumados deben dar 180°

Clasificacion de los triangulos
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Tabla 1
Clasificacion de Triangulos
Clasificacion de los Tridngulos
Equilatero Isésceles Escaleno
r —
— I.'II I'.II I_."-I. .’H_,.-"'
&.-
Lados: tres lados son | Lados: dos lados igualesy | Lados: los tres lados no
iguales uno desigual son iguales
Angulos: tres angulos son | Angulos: dos  angulos | Angulos: angulos
iguales iguales y uno desigual diferentes

Fuente: Elaboracion propia

2.9. PERIMETROS Y AREAS

El concepto de area no se sabe cuando se origind o por qué se le puso ese nombre para
referirse a la superficie de una figura plana, aunque en la lengua espafiola tiene raices latinas del
adjetivo arido. La etimologia del perimetro viene del prefijo peri que significa alrededor y el
sufijo metron medida, entonces el perimetro es la medida lineal cerrada que delimita a una figura
(Gonzélez, 2014). Estos conceptos de area y perimetro una vez comprendidos no solo serviran en
el &ambito académico, sino que se las aplica en los diferentes contextos como la agricultura,
arquitectura, espacios deportivos, escenarios y mas.

El area o superficie es la region limitada por segmentos de una figura plana que es mas viable
de calcular dependiendo la figura, en este caso una multiplicacion para el area de un cuadrado y
rectangulo, y una operacion combinada de multiplicacion y division en el caso del tridangulo, y el
perimetro es el segmento que limita a la figura y se la halla sumando las longitudes de sus lados.
Aunque estas definiciones son simples y sencillas, los estudiantes presentan dificultades en
comprenderlas y diferenciar cada una de las férmulas, y es un problema que acarrean desde la

escuela, la cuales sino se las distingue correctamente provoca una gran confusion en el momento
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de aplicarla en la resolucion de un ejercicio, ademas de no entender el &rea y perimetro de los
otros poligonos (Garrido, 2015).

Tabla 2
Figuras Planas
Figuras Plana Area Perimetro Figura
Cuadrado Area = lado x lado | Perimetro = lado + -
A=Ixl lado + lado +lado

P=l+1+1+]

Rectangulo Area = base x altura | Perimetro = lado +

q

A=bxa lado + lado + lado . __

P=l+l+1+1 '
Triangulo Area = (base x | Perimetro = lado +
altura) entre 2 lado + lado
PESCELD) P=1+I1+I
2
0 también se puede A

entender como el
area del triangulo es
el area del

rectdngulo  divido

para 2

Fuente: Elaboracion Propia

Es por esto que, la investigacion se centra en las dificultades que presentan los estudiantes del
séptimo grado en la diferenciacién de los conceptos de area y perimetro de cuadrilateros y
triangulos, y en segundo, la propuesta de una estrategia didactica que permitira facilitar la

comprension de esos conceptos.
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2.10. RECURSOS PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA
GEOMETRIA

En la actualidad existe material concreto y tecnoldgico que pueden ayudar al desarrollo de
habilidades, destrezas, actitudes y la construccion del conocimiento por parte del estudiante. De
acuerdo al Informe Nacional sobre el Desarrollo de la Educacion en el Ecuador (2004) se postula
que, el docente tiene que seleccionar y utilizar métodos eficientes, técnicas y recursos didacticos
que promuevan la actividad auténoma del estudiante, orientados al desarrollo de la inteligencia,
valores y actitudes y optimizar los materiales y recursos que se necesarios para logar las
destrezas o competencias.

Para ensefiar geometria primero hay que asegurarse que ellos entiendan los conceptos que
estan aprendiendo y los pasos que intervienen en el proceso considerando los diferentes niveles
de razonamiento geométrico por Van Hiele. Después, considerar el material concreto que
contribuira a este proceso de ensefianza-aprendizaje, sin embargo, hay que ser cuidadoso al
momento de usar material pues tiene que estar de acuerdo a la actividad a desarrollar y acorde al
tema a trabajar, tampoco garantiza un aprendizaje significativo por el cual el docente tiene que
tener en claro el objetivo al que quiere llegar y para que la actividad que realice el estudiante lo
fomente el desarrollo de una habilidad y alcanzar un nivel superior de razonamiento segun el
modelo de Van Hiele (Garcia y Lépez, 2008).

La geometria es un tema practico que proporciona la oportunidad tanto a docentes y
estudiantes de que usen una variedad de material ya sea concreto o tecnoldgico que les permita
explorar e investigar las propiedades de la geometria plana, construir conceptos y comprobar
resultados a través de la experimentacion, ademas de motivar al estudiante a aprender, ya que
esta oportunidad asegurarad una buena comprension de los conceptos, propiedad, formulas y una
mejora en su lenguaje geométrico que le permitira resolver problemas de la vida cotidiana y
serviran de base para el trabajo futuro (Enriquez, 2014).

Conforme a Van Hiele, Vygotsky, Piaget y Ausubel aplicar material didactico concreto o
tecnoldgico es justo y necesario ya que esta dentro de la linea del constructivismo, se adapta a las
necesidades presentadas en el séptimo afio de EGB y a la vez sirven para lograr un aprendizaje

significativo, fomentar la motivacion y contar con la participacion de todos los estudiantes.
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2.11. MATERIAL DIDACTICO

Como ya se ha constatado el aprendizaje de la geometria tiene muchos problemas, tanto en el
contenido como en los métodos y las estrategias a utilizar, y mas adn en la limitacion de recursos
que ayuden el estudio de la Geometria, de manera que se definira el material didactico y su
importancia que tiene en la educacion y desde luego de la Geometria.

De antemano, se revisara algunas definiciones de material didactico para entender como
favorece el material didactico al aprendizaje de la Geometria.

Se entiende por material didactico al conjunto de medios materiales que intervieneny
facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos como
virtuales, asumen como condicion, despertar el interés de los estudiantes, adecuarse a las
caracteristicas fisicas y psiquicas de los mismos, ademas que facilitan la actividad docente al
servir de guia; asimismo, tienen la gran virtud de adecuarse a cualquier tipo de contenido
(Morales., 2012. p. 10)

Es decir, el material didactico son los elementos empleados por los docentes para facilitar y
conducir el aprendizaje a los estudiantes (Guerrero, 2009).

Manrique y Gallego (2013) consideran el material didactico como una alternativa para el
aprendizaje significativo (...) y se deben utilizar objetos diferentes entre si, para avanzar
gradualmente con otros objetos similares, pero con algunas diferencias sutiles. (p.105), asi lo
afirma Moreno (2004) (como se citd en Juarez, 2015), que dice: “Los materiales educativos
como todos aquellos instrumentos que serviran al docente para la construccion del conocimiento,
estan disefiados para ayudar en los procesos de aprendizaje.” (Juarez, 2015. p. 29)

Dicho en otras palabras, el material didactico son los diferentes recursos que ofrece el docente
para favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje y despertar el interés por aprender, se puede
usar cualquier recurso concreto o tecnologico como material didactico siempre y cuando su
finalidad sea didactica para facilitar el desarrollo de habilidades y de actividades formativas.

Por lo tanto, el material didactico mejora la construccion de conocimientos y logra un

aprendizaje significativo, con la intencién de darle al estudiante la oportunidad de que manipule
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el objeto de estudio y de este modo asimile los conocimientos y desarrolle sus destrezas,
habilidades y su actitud para comprender la realidad de forma dinamica, lo que da énfasis al
Informe Nacional sobre el Desarrollo de la Educacién en el Ecuador (2004) que el docente tiene
que utilizar otros métodos, estrategias y recursos para brindar una educacion de calidad.

La geometria es una ciencia dindmica en la cual es necesario que el docente se apoye en
materiales didacticos que favorezcan al aprendizaje de la geometria, alguno de ellos ya se los
conocen, como: la pizarra, la regla, el juego de escuadras, el compas y el libro de matematica, sin
embargo, existe otro recurso que no es de uso frecuente y esta recomendado por el mismo libro
del Ministerio de Educacion del Ecuador (2018) es el programa de GeoGebra que no es aplicado
por los docentes de las instituciones. Ademas, hay diversos recursos que el docente puede
elaborar con sus estudiantes, como lo son, el Geoplano, Tangram, los bloques o cubos de
madera, el doblado de papel, espejos, etc.

Por eso, en geometria es importante aplicar diversos materiales didacticos que favorezcan el
aprendizaje, ayuden al docente a organizar y presentar contenidos, faciliten el estudio de algun
objeto y a la construccion del conocimiento, y permitan al estudiante alcanzar un nuevo nivel de
razonamiento geométrico, no obstante, el docente tiene que ser cuidadoso con el material que va
a aplicar en la clase ya que con ese recurso debe guiar al estudiante en el proceso de ensefianza-

aprendizaje y asi llevar a cabo un aprendizaje significativo.

2.12. TRABAJO EN EQUIPO

En las fases de aprendizaje del modelo de VVan Hiele dice implicitamente que las actividades
dentro de cada fase los estudiantes tienen que realizarlas en equipo para que puedan construir los
conocimientos y compartir sus experiencias, segn Torres y Girdn (2009) estan de acuerdo que
el trabajo en equipo permite tener un aprendizaje activo y participativo, el cual permite construir
los conocimientos, desarrollar habilidades y destrezas, estos mismos grupos pueden varias,
pueden ser grandes o pequefios dependiendo como quiera organizar la docente. (p. 98). Para De
La Cruz (2010) el trabajo en equipo: “Se refiere a la serie de estrategias, procedimientos y
metodologias que utiliza un grupo humano para lograr las metas propuestas” (p.16)

Para Chehaybar y Kuri (2012) dice que el trabajo en equipo:
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Son sujetos activos que elaboran grupalmente tanto la informacién recibida del profesor
como la que ellos mismos buscan y descubren. En este proceso de elaboracion, la emocién
tiene un papel importante, ya que condiciona las actitudes con las que el grupo enfrenta y
procesa dicha informacion. (p. 16)

De acuerdo con Van Hiele y los demas autores el trabajo en equipo permite que el objetivo a
trabajar se lleve a cabo, los estudiantes son entes participativos en las actividades, el docente
pasa a ser un guia en el proceso de ensefianza-aprendizaje y se da una construccion de
conocimientos para un aprendizaje significativo. Las actividades de la estrategia didactica fueron
disefiadas para que las resuelvan en grupo lo cual permitio que los estudiantes intercambiaran sus
habilidades y destrezas geométricas para resolver cada uno de los problemas que se plantearon,
sin embargo, se comprobd mediante la observacion de la aplicacion de la estrategia didactica que
los grupos numerosos de estudiantes no permiten que todos participen, por lo que es
recomendable que estos equipos de trabajo se organicen de cuatro integrantes dependiendo del

numero de estudiantes en el aula.

CAPITULO 3
3. METODOLOGIA
Esta investigacion se centra en explicar una estrategia didactica que hayan sido probada y
modificada que influira en el aprendizaje de la geometria plana, y servird como una herramienta
de trabajo de caracter didéctico en el desarrollo de las destrezas y habilidades geométricas en los

estudiantes del séptimo afio de afio de EGB de la UE “Luis Cordero”

3.1. METODOLOGIA INVESTIGACION-ACCION PARTICIPATIVA

En este sentido, el trabajo selecciona una metodologia cualitativa enmarcada en el paradigma
comprensivo, con la intension de reflexionar la estrategia didactica propuesta y dar sentido a la
accion pedagogica del docente y de los estudiantes para interpretar su actitudes, habilidades y
destrezas para resolver el problema de investigacion. (Hérnandez Sampieri, Fernandez Collado,

& Baptista Lucio, 2014)
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Por lo tanto, de forma complementaria se ha considerado utilizar la Investigacion Accion (1A)
basandonos en el aporte de Lomax (1990) (citado por Latorre, 2016) que define a la
investigacion accion como “una intervencion en la practica profesional con la intencion de
ocasionar una mejora” (p. 24), de igual manera, para Mckernan (2008) comparte una definicion
de la 1A que seria:

La investigacion-accion es el proceso de reflexion por el cual en un area-problema
determinada, donde se desea mejorar la practica o la comprension personal, el profesional en
ejercicio lleva a cabo un estudio -en primer lugar, para definir con claridad el problema; en
segundo, para especificar un plan de accion- que incluye el examen de hipotesis por la
aplicacion de la accion al problema. Luego se emprende una evaluacion para comprobar y
establecer la efectividad de la accion tomada. Por Gltimo, los participantes reflexionan,
explican los progresos y comunican los resultados a la comunidad de investigadores de la
accion. la investigacion-accion es un estudio cientifico autorreflexivo de los profesionales

para mejorar la préctica. (p. 25)

Para terminar, para Rojas, Chavez y Mera (1995), menciona que la A suministra un
método para poner aprueba las practicas educativas y mejorarlas, (...), se la haria a partir de la
exploracion de problemas y dificultades, para sobre esa base introducir cambios, tentativos
que resumen solucién y mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje. (p. 146)

La investigacion accion se la caracteriza por que permite al investigador participar con la
intencion de mejorar sus practicas, induce a teorizar sobre la practica, interviene en el proceso de
planificar, observar, actuar, reflexionar y evaluar, modifica elementos que no los tenia previstos,
realiza andlisis criticos de las situaciones, trata de describir el impacto de algo y saber si funciona
0 no una cosa. (Latorre, 2016)

Segun Latorre (2016), toma el Modelo de Kemmis (1989) que caracteriza a la investigacion-
accion como un proceso ciclico y que cumple con las caracteristicas que tiene que tener el

investigador en esta metodologia (p. 35)
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Figura 2: Proceso de Investigacion Accion (Fuente: Modelo de Kemmis, 1989 citado por Latorre, 2016)

De forma complementaria a la | A se ha considerado utilizar la Investigacion Accién
Participativa (IAP) basandonos en el aporte de Ander-Egg (2003) es procura establecer una
dialéctica entre el conocimiento y la accion: no solo se trata de conocer la realidad sino de
actuar sobre ella. Debe existir, en consecuencia, una estrecha interaccion/articulacion en la
investigacion y la practica, entre el proceso de investigacion y la accion: se pretende conocer
y actuar al mismo tiempo (p. 36), de esta manera, a partir de los analisis de resultados de los
instrumentos se procura intervenir con una estrategia didactica que permita transformar y
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje los estudiantes.

En consiguiente, la investigacion-accion participativa permitira tener un acercamiento directo
con la situacién problema para apoderarse, conocer participar y reflexionar en este grupo
educativo que ayudara a generar un conocimiento nuevo a partir de lo ya conocido y sistematizar
la practica preprofesional, y de este modo, proponer una estrategia que beneficiara tanto al
docente como a los estudiantes en el aprendizaje de la geometria plana. Entonces, aplicando este
método de investigacidn servira para observar, actuar y reflexionar, a partir observaciones para
proponer una estrategia didactica que permita transformar y mejorar el aprendizaje los
estudiantes del septimo afio de EGB de la UE “Luis Cordero” en el bloque de Geometria y
Medida del tema area y perimetro de cuadrilateros y tridngulos.

La IA se organiza en cuatro fases, las que se completan durante su desarrollo y se detallan a

continuacion:
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Tabla 3

Fases de Investigacion Accion
Fases Actividades a Desarrollar

e Identificar el problema.

e Revision de la literatura de estrategia didactica, ensefianza-
aprendizaje, Geometria plana, la ensefianza de la geometria plana
y modelo de Van Hiele

Fase I e Elaborar un plan de diagndstico de las dificultades que presentan
los estudiantes en el tema de la resolucion de las operaciones del
bloque de Geometria y Medida con los niveles de razonamiento
I6gico de Van Hiele.

e Recoger y procesar la informacion mediante los técnicas e
instrumentos de investigacion

e Socializar los resultados.

Fase Il e Disefio de la estrategia didactica mediante las fases de aprendizaje

y el anélisis de resultados del nivel de razonamiento geométrico

Diagndstico

Disefio del _ _ eor
Plan de con el apoyo de material concreto para mejorar aprendizaje de la
Accién geometria plana en los estudiantes del séptimo afio de EGB de la

.. UE “Luis Cordero”
Investigativo

e Presentacion del material concreto que se utilizara en el tema de
Fase 111 area y perimetro de cuadrilateros y triangulos.

e Implementacion de la estrategia didactica con el material concreto

Ejecucion
para el aprendizaje de la geometria plana.

Fase IV e Aplicacion de una entrevista al docente

Observar, e Aplicacion de una prueba de diagnoéstico al estudiante
Recolectar y e Triangulacion de la informacion de los instrumentos y técnicas de
Analizar la investigacion con el proposito de responder a la pregunta de
Informacion investigacion.

Fase V e Evaluar, reflexionar y compartir las destrezas, habilidades y
Reflexion de actitudes en la resolucion de problemas geométricos segun los
la niveles de razonamiento légico de Van hiele

investigacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.2. POBLACION

El grupo que conforma esta investigacion son de 40 estudiantes con una edad de 10 y 11 afios
del séptimo afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Luis Cordero”. Esta
investigacion se realiz6 el mes de octubre, noviembre y diciembre en las clases de matematicas,
durante las practicas preprofesionales.

3.3. METODOS DE RECOLECCION

Los métodos de recoleccion datos utilizadas en este proyecto seran la observacion participante
y la entrevista no estructurada, la cual servira para recopilar informacion en los instrumentos de
investigacion que es el diario de campo, el test de diagnéstico, que serviran para conocer las
estrategias y los recursos que emplea el docente para el aprendizaje de la geometria plana.

Cualquiera que sea la clase de investigacion que se esta realizando, se necesita, para

comprobar la hipotesis, recoger la informacion de los elementos investigados, para lo cual

existen una serie de instrumentos, para que el investigador pueda seleccionar el mas adecuado

para su tema de investigacion. Los instrumentos, en mencién son, principalmente: el

cuestionario, la entrevista, la observacion, los test, los inventarios, el sociograma, etc. (Garceés
Paz, 2000, p. 115)
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Tabla 4

Métodos de Recoleccion
Sujetos de estudio Técnicas Instrumentos Objetivo

Observacion Diario de campo Registrar la estrategia didactica con material concreto en el
participante tema de area y perimetro de cuadrilateros y triangulos

Determinar el nivel de razonamiento ldgico geométrico en
la asimilacion de conceptos y formulas del area y perimetro

P_rueb,a Qe Test de cuadrilateros y triangulos.
Diagnostico
Conocer el grado de utilidad que tuvo el modelo de Van
Entrevista no . hiele para analizar y comprender las destrezas y
astructurada Cuestionario de preguntas habilidades que tuvieron los estudiantes después de aplicar
una estrategia didactica con el apoyo de material concreto
en el célculo del area y perimetro de cuadrilateros y
triangulos.
Estudiantes
. . Conocer la opinidn de los estudiantes sobre como son sus
Encuesta Cuestionario de preguntas

clases de geometria y como les gustaria que fuesen

Fuente: elaboracién propia
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3.3.1. La observacion participante

La observacion participante es una técnica de la investigacion cualitativa, en la que el
observador pasa a formar parte de la sociedad y ganar experiencia de la situacion observada y en
la que desea participar. “La participacion pone el énfasis en la experiencia vivida por el
investigador apuntando su objetivo a estar dentro de la sociedad estudiada” (Martinez, 2007)

De acuerdo a Monje (2011) el objetivo de la observacion participante es observar,
comprender y registrar el comportamiento y las experiencias de las personas en su medio natural
(p.153)

La observacion participante permite a los practicantes ser observadores y participantes activos
del proceso de ensefianza-aprendizaje que tienen los nifios, y mediante este proceso poder
realizar un proyecto enfocado a la problematica vista en el aula. Para ello, se utilizo el diario de
campo el cual se prest6 atencion a la estrategia y al material didactico que utiliza el docente en
las clases de matematica del bloque de Geometria y medida. Durante le observacion se divisa
que el docente se limita al uso de material didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
geometria, ya que, la estrategia didactica que utiliza es el modelo tradicional, quiere decir, que
expone los conceptos y propiedades de las figuras planas, es un aprendizaje memoristico que
genera aburrimiento, la poca motivacion por parte de los estudiantes y dificulta su aprendizaje de

la geometria plana.

3.3.2. Diario de campo

El diario de campo es uno de los primeros instrumentos que permite recoger las experiencias
durante la préctica pre profesional, ayuda a dar origen a los siguientes instrumentos, asi como al
disefio de la estrategia didactica y, también monitorear el desarrollo de la situacién problema.

Segun Monje (2011) el diario de campo “Es un instrumento mas importante de registro. Puede
ser cualquier libro, libreta, cuaderno o agenda de anotaciones, en donde se lleva un registro
cronoldgico de los principales acontecimientos que el investigador esta presenciando durante el
trabajo de campo” (p.162).

Se utiliza el diario de campo (ver anexo 1) para dejar evidencia de la observacion participante,

se anota todo lo ocurrido del proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes en el bloque de
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Geometria y Medida, ademas de poner atencion a la estrategia didactica utilizada por el docente
en las clases de geometria, el uso de material didactico y en el cémo resuelven los problemas, ya

sea memorizando o adivinando el concepto de la férmula que tiene que utilizar.

3.3.3. Test

Es una prueba con el fin de valorar los conocimientos y aptitudes que tienen los estudiantes en
el manejo del tema (ver anexo 2). En la prueba pueden elegir la respuesta entre las varias
opciones fijadas anteriormente, son de opcion multiple para que el estudiante pueda razonar y
elegir la respuesta correcta, también hay preguntas en la que tienen que desarrollar el ejercicio
para obtener la respuesta. Estas respuestas permitiran deducir cualitativamente en qué nivel de
razonamiento se encuentran los estudiantes y explicar las razones del porqué de su respuesta.

El test consta de 11 preguntas relacionadas al tema del bloque de Geometria y Medida. Las
preguntas son agrupadas en base a los niveles de razonamiento anteriormente descritos para ir
ubicandolos (Nivel O - Nivel 1 - Nivel 2), y ver si los estudiantes cumplen satisfactoriamente ese
nivel de razonamiento segun el Modelo de Van Hiele, en este estudio no se considera el Nivel 3
ni el Nivel 4, debido a que estos dos niveles son alcanzados generalmente por estudiantes de
Elemental y Superior. El objetivo de este test es conocer el nivel de aprendizaje de los
estudiantes sobre el tema de area y perimetro de cuadrilateros y triangulos, para lo cual se ha
disefiado una guia de observacion del test (ver anexo 3) para ubicarlos segun el nivel de
razonamiento de forma cualitativa con un valor de regular, bueno, muy bueno y excelente que

permitira deducir cuan bien manejan el tema.

3.34. La entrevista semi estructurada al docente

La entrevista (ver anexo 4) se la disefi6 a partir del objetivo general de este proyecto. Las
preguntas de la entrevista se las planifica anteriormente en un lenguaje entendible para tener una
certeza de las posibles respuestas que pueda dar el entrevistado. (Garcés, 2000)

Se enlist6 una serie de preguntas sencillas semiestructuradas ya que se indagé sobre la

utilizacion de recursos y estrategias para el aprendizaje de la geometria plana, aun asi, docente
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brind6 informacion de una manera sincera y confiable. Se le entreg6 la hoja de entrevista que la
lleno de forma escrita. En efecto, Monje (2011), afirma que:

Las entrevistas dirigidas son semiestructuradas y en ellas se usa una lista de areas hacia las
que hay que enfocar las preguntas, es decir, se utiliza un guia de temas. El entrevistador
permite que los participantes se expresen con libertad con respecto a todos los temas de la
lista y registra sus respuestas (...), “el investigador procede a un interrogatorio partiendo de
un guion de topicos o0 un conjunto de preguntas generales que le sirven de guia para obtener la

informacion requerida.” (p.149)

3.3.5. Encuesta

La encuesta (ver anexo 5) es un instrumento de recoleccion de informacién méas usada que
sirve para averiguar actitudes y opiniones mediante un conjunto de preguntas con el objetivo de
saber qué piensan sobre algun tema en general (Garcés, 2000, p.172). En el desarrollo de esta
encuesta se han formulado preguntas especificas dirigidas a los estudiantes con la intension de
conocer su opinion respecto a las clases de geometria, como: si las clases de geometria son de su
agrado, tienen la facilidad de aprender los temas, el desarrollo de las clases del docente y el qué y
coémo les gustaria que estas se desarrollen para aprender geometria. Sus opiniones seran de gran
ayuda para el desarrollo de la estrategia didactica en el aprendizaje de la geometria plana 'y

responder a las necesidades que presentan los estudiantes.

3.4. DIAGNOSTICO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

En la UE “Luis Cordero” los estudiantes del séptimo afio de EGB presenta dificultades de
aprendizaje en la asignatura de matematica del bloque del Geometria y Medida, en el tema de
area y perimetro de cuadrilateros y tridngulos, en el cual, se les dificulta comprender y
diferenciar los conceptos y propiedades de estas dos definiciones geométricas.

Ante esta situacion, es necesario explicar el proceso de como se detecto las dificultades que
presentan los estudiantes en el aprendizaje de la geometria plana, para realizar esta investigacion

se observo y se realizd una entrevista al docente y una encuesta a los estudiantes, sobre las
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estrategias didacticas que usa el docente para el aprendizaje de la geometria plana y obtener las
categorias que surgieron durante la intervencion.

3.4.1. Diagnoéstico

Prueba de Diagnostico

Basandose en la prueba de diagnostico, en las observaciones participantes y en la experiencia
como practicante, se puede demostrar que los estudiantes del séptimo afio de EGB del paralelo
“A” presentan dificultades en la comprension de conceptos y formulas del area y perimetro del

cuadrado, rectangulo y triangulo, entre ellos podemos se puede ver:

Nivel 0: Visualizacién
Pregunta 1

Se muestran dos respuestas como modelo para comparar lo que fue observado

1 Inelsiguiente gratico marca con una ¥ los CUAeidleros v tNAngulos que encusntres en
im imagen

Figura 3: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 2)
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1. En ol sigutente grafico marca con una X los cuadriléteros y tridngulos que encuentres en
12 imagen.

Figura 4: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)

Los estudiantes contestaron correctamente, pueden identificar las figuras y diferenciar cuales
son los cuadrilateros y triangulos ya sean grandes y pequefios.

Pregunta 2

Observamos 2 modelos de respuestas que fueron comunes

1. Dibuja los difersntes los cusdrildterss v tignguios que encontraste en la imagen

antariar.
| . _f.'\._ N
P ", Y .
RS , L
y ™, o
|t 0
| F i o Y
A / ~ !
| & . i _ _y_"':__ — k!
| .-L" :\ ‘I - T |
[

Figura 5: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)
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2. Dibuja los diferentes los cuadrilateros y triangulos que encontraste en la '
antenior.
X =
4 ==
74 =
A // ( 1
\ ! |
) _ A -2
== ; b AN
| 3
I '
Yr \
o —_—
B S

Figura 6: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)

De esta manera fue respondida esta pregunta, algunos estudiantes trasladaron el dibujo en la
segunda pregunta, pero solo dibujando los tridangulos y cuadrilateros, en cambio, otros la
dividieron en un lado pusieron los cuadrilateros y tridngulos.

Nivel 1: Analisis
Pregunta 3

Observemos dos modelos de respuesta

3. Define con tus propias palabras que son las sigulentes figuras
‘ Cuadrado Rectangulo Tridngulo
UNee hauta. aue tien = C = {
jofa qQue Tiene ES s (7--3»'\"\ "\P T e na Hauee.
\ ,\ \ ado’ 7 . \
N 1lados 1anal e (1 B R &80 1 & soniqualey
l QLQOI | .‘;Ll‘ WLy J -‘—-u'\\'v ~ SO e {7 . | "
AT TAMaAS A < T tie
N R { \ 1 :
j A O Wqualey Ine, dberente £ amas [
| ASL QUE Na S50 ol el ]
¥

Figura 7: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)
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3. Define con tus propias palabras que son I.}s siguientes fugu_ras

I Cuadrado ~ Rectdngulo | Triangulo +f
i

&% yn FOr€C.c\oy o ) |

AY]

A |
O0tpdry o ~ {
GRSAW | L& ‘\_‘(

V= |
lad05% |

| W,
: 1y

Figura 8: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)

Sus definiciones son sencillas, al cuadrado lo definen como una figura de cuatro lados iguales,
el rectangulo que dos tiene dos pares de lados iguales, pero para otros es un cuadrado largo, y el
triangulo es una figura de tres lados, dos iguales y unos desigual (isésceles), sin embargo, otros

identifican al triangulo con una figura antes vista, como un arbol de pino o una piramide.

Preguntadela4ala8
Observemos tres modelos de respuesta

Subraya la respuesta correcta

4. (Qué es drea?
/Es la medida de la superficie de una figura, es decir, la medida de su region
interior
e Es la medida del contorno de la figura, es decir, la medida de su region del
, exterior de la figura
'\g Es Ia suma de la superficie de una figura, es decir, la medida de su regién interior
‘e Eslasuma y resta de la superficie de una figura,
5, ¢Qué es perimetro?
. /&-ﬁ?esta de los lados de una figura geométrica
‘é{' Es la suma de los lados de una figura geométrica
be ¢ Esla multiplicacién de los lados de una figura geométrica
e Esla division de los lados de una figura geométrica
6. ¢Cual csrla férmula para obtener el érea y perimetro de un cuadrado?

N8}/ A= lado + Lado A= Lado x Lado A= Lado x Lado
P=L#l+l+L P= L+L4+L4L P=Lal-L4L
7. (Cudl es la formula para obtener el drea y perimetro de un rectangulo?
e A=base x altura o A= base x altura A= base x altura
P=LaL-L A= Ll P=L+Lxl+l
8. ¢Cudl es la férmula paraebtener el area y perimetro del tridngulo?
~ (bxa) S (b+a) L _lbxa)
o« S Az A5
p=L4l4l p = L#L+LsL p= Ll

Figura 9: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)
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4, (Qué es drea?

e Esla muﬂda de la superﬁcte de una figura, es decir, la medida de su regién
i or

/E;:f medida del contorno de la figura, es decir, la medida de su regién del
exterior de Ia figura

» Eslasuma de la superficie de una figura, es decir, 1a medida de su region interior

* Eslasumay resta de la superficie de una figura,

5. ¢Qué es perimetro? ,{"m
e Eslarestade los{ados de una figura geométrica B
:}@4 de los Jados de una figura geométrica L(Y"/;/; it “
Esla multiplbaon de los lados de una figura geometrica 70_?19 A
o Esladivision de los lados de una figura geométrica : l?’/b“"’
6. (Cudl es la formula para obtener ef drea y penmetto de un cuadrado? /(’

* A=lado + Lado Edo)(l.a A= Llado x lado
P=Lalsl4l L¢L+ P= LHL-L+L
7. ¢Cudl es la férmula para obtener el drea y per metro de un uc‘téngulo? -

* A=base x altura ( bas;:}lwra A= base x altura
P=L4l-L P= L+ J P=LsixL+L '
B. éCudleslafg mula pa tener el drea y perimetro del tridngulo? =
¢ a =M SRCAL) a=2d
- 2 | 2
p=Llatsll (p=+ AL, p= Ll

Figura 10: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagndstico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)

%luﬁ es drea?
@ Es la medida de la superficie de una figura, es decir, la medida de su region
interior

y‘wmm del contorno de la figura, es decir, la medida de su region del
exterior de la figura

¢ Eslasumade la superficie de una figura, es decir, la medida de su region interior
* Esla suma y resta de la superficie de una figura,

Es la suma de los lados de una figura geométrica
Es la multiplicacion de los lados de una figura geométrica
* Es la divisidn de los lados de una figura geométrica

* A=lado +lado A= lado x Lado A= Lado x Lado
P=L+l+iL P=L4lslsL P= Lal-AsL
7. ¢Cudl es la formula para obtener el de un rectdngulo?
o [A# base x altura A= base x altura
P=l4lL P=L4lxlsl
8 (Cudl es la fdrmula para obtener el drea y perimetro del tridngulo?
o =X gy |
2 b3
p=Lalsl p=Lelslsl p=Lal-L

Figura 11: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnéstico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)
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Como se puede observar, en la figura 7, el estudiante no tiene claro los conceptos ni las
férmulas y por ende la férmula del area del triangulo. En la figura 8. Tiene claro sus definiciones
y sus férmulas, finalmente en la figura 9, sabe las definiciones, pero las formulas no las ubica,
solo el area del rectangulo y del triangulo. Asi son las respuestas de los estudiantes, algunos

saben las defunciones y formulas, otros solo ciertas definiciones y formulas.

Nivel 2: Deduccion informal, ordenacién y clasificacion

Pregunta 9-10

Observemos dos respuestas de opcién multiple

9 n recténgulo de 11 cm de fargo y 6 cm de ancho, tiene un perimetro iguai a

Figura 12: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)

Figura 13: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagndstico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)
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9. Unrecténgulo de 11 cm de largo y 6 cm de ancho, tiene un perimetro igual a:
(&) 17em
e 28cm
e« 34cm
e 66cm

10. ¢Cuédnto mide el drea del siguiente triangulo?

(¢) Scm®
Aom

San

Figura 14: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)

Pocos fueron los que eligieron la respuesta correcta pero no demostraron cémo la obtuvieron,
y otros simplemente escogieron las respuestas al azar.
Pregunta 11

Observemos dos respuestas

11. Calcular el drea y perimetro de las siguientes figuras

8 cm

Area: | 4\ =
8cm Perimetro: S X A= (;4/

9dm

£

Figura 15: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)
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8cm

Area: | .. d. + L

8cm Perimetro:

Area: (b ¥ o)
z
\\ Perimetro:

Figura 16: Respuesta de un estudiante a la prueba de diagnostico (Fuente: Elaborado por el practicante, anexo 2)

En la Gltima pregunta, no se concretd la aplicacion de la formula para calcular el area y
perimetro, se confunde entre esos dos conceptos, y otros simplemente no resolvieron el ejercicio.

Segun lo revisado, se puede demostrar segun el modelo de VVan Hiele que los estudiantes
manejan el nivel 0 (visualizacion) correctamente, reconocen las figuras geométricas por su
apariencia, las relacionan con elementos de su entorno y son capaces de dibujarlas, y se refirieren
a las figuras por su nombre. En el nivel 1 (analisis o descripcidn), solo pocos estudiantes
contestaron a las interrogantes y definieron las tres figuras con sus propias palabras, sin embargo,
los demas no tienen claro las definiciones, no diferencian sus conceptos y férmulas, y otros solo
saben una de ellas, ya sea area y perimetro. Finalmente, en el nivel 2 (deduccién informal,
ordenacién y clasificacidn) algunos respondieron correctamente las dos preguntas de opcion
multiple pero no demostraron el procedimiento para llegar a ella, en cambio otros que sabian las
definiciones y férmulas pero no lo aplicaron para resolver los Gltimos dos ejercicios,
demostrando asi que para ellos las definiciones no sentido y significado, solo la saben por

memorizacion, por el contrario, solo aplicaron una de las dos formulas para resolverlos.
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3.4.2. Entrevista a la docente

De igual manera, la entrevista realizada a la docente del curso en que se realizé la
investigacion, sefiala la siguiente:

e Considera que la Matemaética es una asignatura que permite desarrollar nuestro razonamiento y es
imprescindible en nuestra vida.

e Elestudio de la geometria es importante ya que es necesaria en el transcurso de la vida

e Ensuépoca de estudiante todo era conocimientos, sin la utilizacién de materiales adecuados

e Considera que la utilizacién de material didactico es bastante Gtil porque esto permite que el
estudiante aprenda haciendo y de este modo obtener un aprendizaje significativo.

e Losestudiantes presentan dificultades porque muchos docentes no brindamos una educacién
adecuada en los afios inferiores por lo que estudiantes sienten miedo por aprender geometria.

e Los métodos que usa en las clases de geometria son: la solucién de problemas, ciclo de
aprendizaje y ERCA

La metodologia utilizada por la docente es de caracter tradicional, los recursos que aplica son
el libro y cuaderno de matematica, no usa metro, base 10, geoplano o figuras geométricas, por el
contrario, muestra interés por aplicar alguno de ellos acompafiado de otra estrategia didactica;
conoce sobre el uso del geoplano como material didactico pero no lo implementa por desconocer
una estrategia didactica innovadora que permita usarlo con un grupo tan grande como lo es el
séptimo afno de EGB paralelo “A”, sin embargo, piensa que el uso de didactico mejora el
aprendizaje porque el alumno se convierte en el protagonista de su aprendizaje y nunca se olvida

de lo que hace.

3.4.3. Encuesta a los estudiantes

A través de la encuesta realizada a los estudiantes del séptimo se pudo recoger su opinion
respecto a las clases de geometria. La encuesta esta integrada por ocho preguntas las cuales
ayudaran a conocer como son las clases de geometria con su docente y como les gustaria que

fuesen, a continuacion, se brindara a conocer las respuestas de alguno de ellos:
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Preguntaly 2

Observamos 2 modelos de respuestas que fueron comunes

Figura 17: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)

Figura 18: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)

Las respuestas de los estudiantes a las dos primeras preguntas fueron de esta manera, les gusta
y aprenden los temas de geometria, sin embargo, hay otros que, si les gusta, pero no aprenden.

Pregunta3y6

Figura 19: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)

Figura 20: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)
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A los estudiantes les gusta la forma en que la docente desarrolla las clases, pero solo
entienden algunas cosas o casi todo. Esto se puede evidenciar en las respuestas de la prueba de
diagnostico.

preguntas 4y 5

Figura 21: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)

Figura 22: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)

Su opinidn respecto a las clases de geometria demuestra que quisieran que sus clases fueran
divertidas, con actividades para experimentar y problemas del diario vivir, porque durante las
observaciones participantes se ha visto que la docente plantea problemas con cantidades que no
se manejan en la vida real, ellos quieren problemas con cantidades existentes, cantidades que

incluso se maneja con dinero, ellos quieren cantidades manipulables.
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Preguntas 7y 8

Figura 23: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)

Figura 24: Respuesta de un estudiante de la encuesta (Fuente: Elaborado por la practicante, anexo 5)

Comparando las respuestas del instrumento y las observaciones realizadas durante la
aplicacion del mismo, se demuestra que hay cierto nimero de estudiantes que, si saben geometria
y tienen buenas notas, pero hay estudiantes que no saben conceptos pequefios como son el area 'y
perimetro de una figura plana; ademas, de que la docente no menciona a los estudiantes lo Util
que es para ellos aprender geometria. Sus notas son entre buenas y regulares, no son malas y su
Unico estimulo es realizar concurso de quién acabe primero pasa a resolver el problema en el

pizarrén y dar un punto a los primero cinco que resuelvan un ejercicio en su cuaderno de trabajo.

3.5. ANALISIS DE LA INFORMACION
Agrupada y analizada la opinion de los estudiantes, se deduce que los estudiantes no tienen un
aprendizaje significativo de los temas expuestos en clase, les gusta geometria, sin embargo, no
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entienden sus contenidos, por el cual, ellos mencionan que les gustaria que las clases de la
docente fueran divertidas con problemas del diario vivir, porque muchas de las veces los
problemas que plantea el docente son problemas con cantidades que no son reales ni
manipulables. Es por ello que, una vez recogida su opinion se disefiard una estrategia didactica
que respondera a las necesidades que demostraron los estudiantes en esta encuesta.

De lo expuesto anteriormente, se puede concluir que las dificultades en la comprension de
area y perimetro de cuadrilateros y tridngulos por parte de los estudiantes se deben a los
siguientes aspectos:

e Los docentes no dan la suficiente importancia a los temas del bloque de geometria y medida en
todos los afios de la Educacion General Bésica, encontrando asi esta falta de comprensién de contenidos
que perjudicaran a los afios superior del estudiante.

e La ensenanza sigue siendo tradicional de “libro y cuaderno de matematica”, lo cual no permite
gue el estudiante construya su propio conocimiento, de esta manera somo se brinda un aprendizaje
memoristico sin la posibilidad de un dialogo entre el docente y estudiante, no hay una relacion del tema
con aspectos de la vida diaria, lo que conlleva a que el tema no tenga validez y sea fécil de olvidar.

e El estudiante no ve practico la utilizacion de los temas geométricos, debido a que no lo relaciona
con aspectos de la vida diaria, ademas por la negatividad a cualquier contenido que tenga que ver la con

matematica.

Con estos antecedentes, se requiere que se aplique una estrategia didactica con base a las fases
de aprendizaje del Modelo de Van Hiele para el aprendizaje de la geometria plana que ha
demostrado ser (til en la ensefianza de los contenidos geométricos y que esté dentro de la
corriente pedagogica del constructivismo. El constante uso de estas fases mejorara la
comprension del blogue de geometria y medida por parte de los estudiantes y en la manera de
actuar de la docente, lo que permitird que los dos sean protagonistas en este proceso de
ensefianza-aprendizaje, el estudiante construya su propio conocimiento y alcance un nivel
superior al que se encuentra. Teniendo en cuenta estos elementos, se disefia una estrategia
didactica siguiendo las fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele y con el uso del geoplano
que complementara al aprendizaje significativo del area y perimetro de cuadrilateros y

triangulos.
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CAPITULO 4

4. PROPUESTA

4.1. PROPUESTA ESTRATEGIA DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE DE LA

GEOMETRIA PLANA

En este capitulo se presenta la estrategia didactica que se enfoca en el bloque de geometria y
medida en el tema de area y perimetro de los cuadrilateros y triangulos en sus tres aspectos:
disefio, implementacion y valoracion de la aplicacion de la propuesta. EI propdsito de este
estudio es potenciar el aprendizaje de la geometria plana que permita a los estudiantes desarrollar
habilidades geométricas y a solucionar problemas de la vida diaria. Para aplicar la propuesta se
organizaron grupos de 4 estudiantes y 10 geoplanos de tal forma que cada grupo conto con un
recurso, se destinaron 2 horas por cada clase para realizar las actividades que implicaba el uso de
este material.

El material didactico implementado en esta estrategia didactica para que apoye al
aprendizaje y a la construccion de figuras planas es el geoplano. Segun Garcia y Lopez (2008)
en su libro La Ensefianza de la Geometria, menciona gue el geoplano es un cuadrado de
madera al que previamente se le traza una cuadricula (del tamarfio deseado) y en cada punto de
interseccién de dos lineas de la cuadricula se clava un clavo dejando una parte de él fuera para
que pueda sujetar ligas. Con las ligas de colores pueden formarse diferentes figuras
geométricas (p. 83). El geoplano tiene multiples usos para aprender geometria, como: formar
figuras planas, reproducir en el geoplano dibujadas en el pizarron y formar figuras de
diferentes tamafios.

Para cada sesion se utilizé una tabla donde se tabularon los niveles de razonamiento
propuestos por Van Hiele, que permitio ir modificando las categorias de cada clase para que se
brinde de una mejor manera los conceptos geométricos y una lista de cotejo de la validacién del
material didactico donde se consiguio saber si el material era adecuado, eficaz y se adaptaba a
los contenidos del bloque de geometria y medida.

A continuacion, se describe detalladamente las actividades, objetivos, instrucciones en el
desarrollo de la estrategia didactica; la misma estrategia didactica paso por tres ciclos y los

cuatro pasos de la investigacidon-accion segun el modelo de Kemmis (1989) para responder a las
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necesidades educativas que presentan los estudiantes del séptimo “A” en el bloque de Geometria

y Medida.

CICLO 1.
1.1.PLANIFICAR

Tabla s

Planificacion del area y perimetro del cuadrado
PLANIFICACION DE LA AREAY PERIMETRO DEL RECTANGULO

SITUACION DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

CcOMO VAN A APRENDER

OBJETIVOS

INSTRUCCIONES

DESCRIPCION

TIEMPO ESTIMADO

Fuente: Elaboracion propia

Resuelve problemas cotidianos que
impliquen el célculo del perimetro y el
area de figuras planas; deduce estrategias
de solucion con el empleo de férmulas;
explica de manera razonada los procesos
utilizados; verifica resultados y juzga su
validez.

Anexo 6

e Calcular el area del cuadrado
e Calcular el perimetro del cuadrado
e El docente divide al curso en grupo de
8 estudiantes, los cuales se deben
apoyar para llegar a un nivel de
razonamiento superior
e Se le entrega a cada grupo una
actividad acompafiada de un geoplano
e Los estudiantes deben identificar el
area 'y perimetro del cuadrado.
Los estudiantes deben describir el area y
perimetro de su cuadrado y como lo
calcularian en el uso de geoplano.

2 horas (40 minutos)

Melanie Solange Chandi Bastidas

Pagina 55



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

1.2.ACTUAR

Esta primera aplicacion se realiz6 en una sesion de dos horas, se organizo cinco grupos de
ocho integrantes con figuras geométricas de fomix, a cada grupo, se le entregé un monto de
figuras geométricas para que el grupo las ponga en su mesa de trabajo para dar inicio a la
dinamica de figuras geométricas, a continuacion, se realizé una lluvia de ideas de la figura
geométrica a trabajar, y del area y el perimetro para ir anotando en el pizarron las palabras que
usan en su lenguaje geométrico.

Un integrante del grupo tomaba la figura geométrica y sefialaba cudl era su &rea y su
perimetro, para reforzar esta actividad, se le entregd un geoplano a cada grupo para que trazaran
con ligas la figura plana y calculen su area y perimetro. Se realizd una exposicion, un miembro
diferente de cada grupo pasa adelante a sefialar el area y perimetro de la figura, qué es el area 'y
perimetro y como calculé el area y el perimetro, primero, diciendo nombre de la figura, luego,
diciendo las medidas de las figuras y tercero, explicando como resolvieron la situacion.

En la siguiente actividad los estudiantes trazaron otra figura en el geoplano para realizar el
mismo procedimiento, a continuacion, se les dict6 dos problemas geométricos para que lo
resuelvan en el geoplano, para comparar y comprobar sus respuestas un integrante de cada grupo
pasaba a exponer la resolucion del ejercicio, después se planted otro problema para que lo
resuelvan de la manera que mas creyeran conveniente, ya sea en el geoplano o en su cuaderno,
igualmente, se compard y comprobo la solucion del ejercicio. Finalmente, se realizo el resumen

de la clase y se escuchd las opiniones sobre el desarrollo de la clase.

1.3.0BSERVAR

Los datos de la observacién de la primera aplicacion se recolectaron en el diario de campo en
el cual se analizo las fases de aprendizaje del desarrollo de la calculé del area y perimetro del
cuadrado. En la fase 1 de preguntas e informacion la dinamica que se realiz causo indisciplina,
se organizo los cinco grupos de ocho estudiantes, estos estaban muy grandes por lo que en la fase
2 de orientacion dirigida para realizar los ejercicios en el geoplano no todos trabajaban, unos
estudiantes hacian y los demas veian; la exposicion de la fase 3 de explicacion salié como se

planifico; en la fase 4 de orientacion y fase 5 de integracion los grupos realizaron el mismo
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ejercicio para poder comparar y comprobar durante la exposicién, sin embargo, al realizar este
proceso los estudiantes pusieron atencion a los dos primeros representantes de los grupos que

pasaron a exponer pero con los demas ya se distrajeron, dando asi paso a la indisciplina.
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Figura 25: Estrategia Didactica de cuadrados (Fuente: Elaborado por la practicante)

1.4.REFLEXIONAR

La reflexion de las fases de aprendizaje se realizd mediante la observacion de los niveles de
razonamiento geométrico durante el desarrollo de la clase, mientras los estudiantes realizaban las
actividades se observaba como resolvian los problemas para irlos ubicando en la tabla de
tabulacion de Van Hiele (ver anexo 7)

Segun la tabulacion de Van Hiele evidencié que para el nivel 0 de visualizacién de Van Hiele
los estudiantes identifican al cuadrado como una figura plana que tiene cuatro lados iguales, ya
sea grande o pequefio, finalmente para el nivel 1 de analisis los estudiantes reconocen el area 'y
perimetro del cuadrado, sin embargo, todavia siguen dudando en sus definiciones y férmulas, por
lo que toca seguir trabajando en la construccién de esos dos conceptos y formulas, y no permitio
llegar al nivel 2 de deduccion informal, ordenaciéon o clasificacidn en la que ellos las definiciones
de estos temas ya deben tener sentido y significado.

Respecto al material didactico (ver anexo 8) como lo es el geoplano fue adecuado porque se
acoplaba al tema y fue Util para trabajar lo que es el area y perimetro de las figuras planas, y los
estudiantes prefirieron resolver los ejercicios con el recurso que con el lapiz y el cuaderno; por el
contrario, como ya se lo menciono antes solo fueron elaborados pocos geoplanos, por este

motivo, para la segunda clase de area y perimetro del rectangulo se elaboraran mas geoplanos, se
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plantearan mas ejercicios y se reducira el nimero de los integrantes de los grupos, sin duda, este

recurso fue de gran apoyo para la estrategia didactica.

CICLO 2

2.1. PLANIFICAR

La planificacion de la segunda clase de la estrategia didactica se modificé considerando los

hechos sucedidos en la primera aplicacion.
Tabla 6

Planificacion del area y perimetro del rectangulo
PLANIFICACION DE LA AREAY PERIMETRO DEL RECTANGULO

SITUACION DE ENSENANZA -
APRENDIZAJE

CcOMO VAN A APRENDER

OBJETIVOS

INSTRUCCIONES

DESCRIPCION

Resuelve problemas cotidianos que
impliquen el célculo del perimetro y el
area de figuras planas; deduce estrategias
de solucion con el empleo de formulas;
explica de manera razonada los procesos
utilizados; verifica resultados y juzga su
validez.

Anexo 9

e Calcular el &rea del rectangulo
e Calcular el perimetro del rectangulo
e Se divide al curso en grupo de 4
estudiantes, los cuales se deben
apoyar para llegar a un nivel de
razonamiento superior
e Se le entrega a cada grupo una
actividad acompafiada de un geoplano
e Los estudiantes deben identificar el
area y perimetro del rectangulo.
Los estudiantes deben describir el area y
perimetro de su rectangulo y como lo

calcularian en el uso de geoplano.
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TIEMPO ESTIMADO 2 horas de (40 minutos)

Fuente: Elaboracién Propia

2.2. ACTUAR

En la segunda aplicacion se realiz6 en una sesion de dos horas, se organiz6 10 grupos de
cuatro integrantes, se les asigno un rol a cada integrante del grupo para que todos trabajen y
controlen la disciplina, a continuacidn, se realiz6 una lluvia de ideas de la figura geométrica a
trabajar, y del area y el perimetro para ir anotando en el pizarrdn las palabras que usan en su
lenguaje geométrico. Se le entregd un geoplano a cada grupo para que trazaran con ligas la figura
plana y calculen su area y perimetro.

Se realiz6 una exposicion, un miembro diferente de cada grupo pasa adelante a sefialar el area
y perimetro de la figura, que es el area y perimetro y cémo calculé el &rea y el perimetro,
primero, diciendo nombre de la figura, luego, diciendo las medidas de las figuras y tercero,
explicando como resolvieron la situacion. En la siguiente actividad se dividio en dos grupos a los
estudiantes y se les entrego un ejercicio diferente para que lo resolvieran, para que luego pase un
representante de cada grupo a exponer la solucion de los mismos, a continuacion, se retomé los
mismos grupos de trabajo y se les entrego a cada grupo un problema diferente para que lo
resuelvan en el geoplano para realizar el mismo procedimiento. Finalmente, se realizo el
resumen de la clase y se escucho las opiniones sobre el desarrollo de la clase.

2.3. OBSERVAR

Las observaciones recolectadas en el diario de campo demuestran que en la fase 1 de
preguntas e informacion se organiz6 diez grupos de cuatro estudiantes, a cada estudiante se le dio
un rol en su grupo, estos dos pasos ayudaron a controlar la disciplina. Se realizo una lluvia de
ideas de area, perimetro y del rectangulo, para observar las palabras que usan ellos para describir
a la figura plana y se les entrega un geoplano para pasar a la fase 2 de orientacion dirigida para
gue construyan un rectangulo, explicar al area y perimetro de la figura para que a continuacién
calculen el area y perimetro de su rectangulo, lo que da paso a la fase 3 de explicacion en la que
dos participantes al azar pasan a exponer como calcularon el area y perimetro de su figura plana,
en la fase 4 de orientacion se plantea dos ejercicios, los primeros cinco grupos resuelven el

primero y la otra mitad del grupo el segundo ejercicio, igualmente, una participante de cada
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grupo pasa exponer como resolvieron el ejercicio y en la fase 5 de integracion a cada grupo se le

entrego un ejercicio diferente para que al finalizar la clase todos pongan atencion.

::ﬂ“‘i-l.l MRl il S
[~

Figura 26: Estrategia Didactica del rectangulo (Fuente: Elaborado por la practicante)

2.4. REFLEXIONAR

La reflexion de las fases de aprendizaje se realizd mediante la observacion de los niveles de
razonamiento geométrico durante el desarrollo de la clase, mientras los estudiantes realizaban las
actividades se observaba como resolvian los problemas para irlos ubicando en la tabla de
tabulacion de Van Hiele (ver anexo 10)

Lo que respecta a los niveles de razonamiento de Van Hiele durante el desarrollo de la clase

se pudo observar que el nivel 0 de visualizacion fue exitosamente alcanzado reconocen a la
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figura y las diferencia entre cuadrado y rectdngulo, en el nivel 1 de analisis los estudiantes saben
y comprenden lo que es el area y perimetro, sin embargo, al principio de la clase no tenian una
definicion correcta del rectangulo, pero finalizar la clase la definicion del rectangulo ya fue
correcta, lo que permitié que alcancen al nivel 2 de deduccion informal, el concepto y formulas
de area, perimetro, cuadrado y rectangulo ya tienen un poco de sentido y significado.

Las modificaciones realizadas para la segunda clase fueron correctas ya que primero no hubo
tanta indisciplina como en la primera aplicacién, y esta segunda aplicacion se realizé en una
sesion de dos horas de cuarenta minutos, y el material didactico sigue siendo de interés por los
estudiantes, para la anterior clase fueron elaborados pocos geoplanos lo cual causo que no hubo
una participacion de los estudiantes en los grupos. Para esta segunda clase se elaboraron mas
geoplanos y se redujo el nimero de los integrantes del grupo, y esta vez hubo la participacién de
todos en el calculo del area y perimetro de la figura plana. Se plantearon diferentes ejercicios
para cada grupo, esto permitié que los estudiantes que pasaban exponer tuvieran la atencion y el
interés por el resto de comparieros, sin duda, fue un cambio considerable de la primera a la
segunda clase de area y perimetro de geometria plana.

Establecidos los cambios que se realizaron a la estrategia didactica (ver anexo 11) para la
segunda clase y fueron exitosos para mejorar el aprendizaje del area y perimetro de cuadrilateros,
se volvieron a aplicar para la tercera clase del célculo de area y perimetro del tridngulo y ver si es

necesario modificar alguna seccion para que funcione para las tres figuras planas.

CICLO 3
3.1 PLANIFICAR
La planificacion de la tercera clase de la estrategia didactica se modificd considerando los

hechos sucedidos en la segunda aplicacion.
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Tabla 7

Planificacion del area y perimetro del triangulo )
PLANIFICACION DE LA AREA DEL TRIANGULO

SITUACION DE ENSENANZA - Resuelve problemas cotidianos que
APRENDIZAJE impliquen el célculo del perimetro y el
area de figuras planas; deduce estrategias
de solucion con el empleo de férmulas;
explica de manera razonada los procesos
utilizados; verifica resultados y juzga su

validez.
COMO VAN A APRENDER Anexo 12
OBJETIVOS e Calcular el area del tridangulo
INSTRUCCIONES e Se divide al curso en grupo de 4

estudiantes, los cuales se deben
apoyar para llegar a un nivel de
razonamiento superior

e Se le entrega a cada grupo se le
entrega una actividad acompafada de
un geoplano

e Los estudiantes deben identificar el
area del triangulo.

DESCRIPCION Los estudiantes deben describir el area de

su triangulo y como lo calcularian en el

uso de geoplano.

TIEMPO ESTIMADO 2 horas de (40 minutos)

Fuente: Elaboracion Propia

3.2 ACTUAR

En la segunda aplicacion se realiz6 en una sesion de dos horas, se mantuvo la organizacion de
los 10 grupos de cuatro integrantes, se les asigno un rol a cada integrante del grupo para que
todos trabajen y controlen la disciplina, a continuacién, se realizé una lluvia de ideas de la figura

geomeétrica a trabajar, y del &rea y el perimetro para ir anotando en el pizarron las palabras que
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usan en su lenguaje geométrico. Se le entreg6 un geoplano a cada grupo para que trazaran con
ligas la figura plana y calculen su area. Se realizd una exposicién, un miembro diferente de cada
grupo pasa adelante a sefialar el area y perimetro de la figura, qué es el area y perimetro y como
calculo el area, luego diciendo las medidas de las figuras y tercero, explicando con material
concreto a los estudiantes que la férmula del area del triangulo es la divisién del area del
rectangulo. En la siguiente actividad se les pidi6 a grupos que tracen en sus geoplanos un
triangulo a partir del rectangulo y calcular su area para que luego pase un representante de cada
grupo a exponer la solucion de los mismos. Finalmente, se realizo el resumen de la clase y se

escuchd las opiniones sobre el desarrollo de la clase.

3.3. OBSERVAR

En la fase 1 de preguntas e informacion nuevamente se organizaron diez grupos de cuatro
estudiantes, se le asigno un rol a cada integrante del grupo, esto ayudd a mantener la disciplina
en los grupos de trabajo. Se realizé una lluvia de ideas para saber sus conocimientos previos del
area 'y perimetro de las clases anteriores, al cual, los estudiantes respondieron correctamente, y
asimismo una lluvia de ideas del tridngulo, se tomo nota de las palabras claves con las que
describian la figura. Ahora, para explicar de donde sale la formula para calcular el area del
triangulo se utiliz6 una figura rectangular y una tijera para ser un corte diagonal en la figura
plana, esto llamo bastante la atencion de los estudiantes, se reaccion frente a esta accion fue

exitosa.
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Figura 27: Estrategia Didactica del Triangulo (Fuente: Elaborado por la practicante)

En la fase 2 de orientacién dirigida se les entregd su geoplano y se les trazo dos rectangulos
para que a partir de esa figura calculen las medidas de la base y altura para obtener area del
triangulo, terminada esta actividad se da paso a la fase 3 de explicacion en la que dos
participantes al azar pasan a exponer como calcularon la base, altura y el area del triangulo que
formaron; en la fase 4 de orientacion se les pidio que construya cada grupo un rectangulo de su
preferencia y realicen el mismo procedimiento, de igual manera, un participante de cada grupo
pasa exponer como resolvieron el ejercicio y en la fase 5 de integracion primero se realizd un
resumen del area del tridngulo, segundo, una retroalimentacion del perimetro del triangulo y

finalmente un resumen del area y perimetro de las tres figuras planas.
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Figura 28: Estrategia Didactica del Triangulo (Fuente: Elaborado por la practicante)

3.4. REFLEXIONAR

Las modificaciones de la primera y segunda clase fueron correctas ya que ayudo a la
construccion y comprension del area y perimetro de las dos figuras con el apoyo del geoplano, y
a la disciplina; por el contrario, la estrategia didactica corresponde para el &rea y perimetro del
triangulo, sin embargo, la utilizacion del geoplano en el perimetro es limitado (ver anexo 14), ya
que solo se puede trabajar con el triangulo equilatero por los cortes de sus lados como se muestra
en la figura 29.

La medida de la hipotenusa del tridngulo rectangulo y los lados del is6sceles son limitados
porque los cortes de sus diagonales no son constantes y esto iba a confundir a los estudiantes por
el cual el perimetro de estos dos tipos de tridngulos se los trabajo en el pizarron de la manera
tradicional. A pesar de estas dos situaciones previstas hubo la participacion de todos en el céalculo
del area y perimetro de la figura plana, incluso participaron estudiantes que por lo normal
participan limitadas veces en clases, y con la estrategia esos estudiantes participaron en la

construccion de las figuras en el geoplano y en la exposicién de sus trabajos.
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Figura 29: Estrategia Didactica del Triangulo (Fuente: Elaborado por la practicante)
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Respecto a los niveles de razonamiento (ver anexo 13) de Van Hiele durante el desarrollo de
la clase se pudo observar que el nivel 0 de visualizacidn esta completa para las tres figuras
planas, las reconocen y las diferencias entre si, en el nivel 1 de analisis los estudiantes
comprenden lo que es el area, perimetro, cuadrado, rectangulo y triangulo, sus definiciones y
vocabulario geométrico son propios de estudiantes de séptimo afio de EGB, y finalmente el nivel
2 de deduccion informal, no se puede deducir que este nivel este satisfactoriamente alcanzo y
sean capaz de llegar al nivel superior pero ya diferencian las formulas de area y perimetro y

cuales corresponden a cada figura.

La investigacion accion permitio participar en esta problematica durante la préactica, en el cual
se pudo planificar, observar, actuar, reflexionar y evaluar, modificando elementos que no se tenia
previstos. La estrategia didactica sufrié un proceso ciclico que la mejor6 en sus fases de
aprendizaje y el proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes para que alcanzaran
satisfactoriamente los niveles de razonamiento que se planteo al inicio de este estudio. Esta
propuesta, beneficio tanto al docente como a los estudiantes en el aprendizaje de la geometria
plana.

4.2. VALORAR LA INCIDENCIA DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA
Durante el proceso de aprendizaje del calculo de area y perimetro de las figuras planas con la

implementacion de la estrategia didactica se puedo evidenciar:

4.2.1. Aspectos pedagogicos

e La estrategia didactica ayudo a que el estudio de conceptos y formulas de area 'y
perimetro sean significativos para los estudiantes

e Laestrategia didactica favorecid para que los estudiantes pongan atencion a la clase y
comprendan los temas estudiados

e Las distintas actividades dentro de la estratega didactica produjeron en los estudiantes un

adecuado aprendizaje, basado en las fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele
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e Laestrategia didactica tiene actividades secuenciales, que van desde lo mas simple hasta
lo mas complejo, fortaleciendo el aprendizaje de la geometria plana.
e Laestrategia didactica permitié que los estudiantes alcanzan un nivel de razonamiento

superior al que se encontraban después de rendir la prueba de diagndstico

4.2.2. Aspectos psicoldogicos

e Laimplementacidn de la estrategia didactica motivo a los estudiantes al aprendizaje de la
geometria plana

e Las actividades dentro de cada fase de aprendizaje fueron comprendidas de forma facil y
ejecutadas correctamente por los estudiantes

e El empleo de la estrategia didactica creo actitudes positivas en los estudiantes hacia el

aprendizaje de la geometria.

4.2.3. Aspectos didacticos

e Laestrategia didactica ayudd a que los estudiantes se interesen en el aprendizaje de la
geometria

e Laimplementacion de la estrategia animo a la participacion y la colaboracion de todos los
estudiantes en la construccion de las figuras

e Laestrategia didactica fomento el interés de los estudiantes hacia el estudio de las tres
figuras geométricas

e Laestrategia didactica promovio el aprendizaje de la geometria plana

4.2.4. Aspectos del material didactico
e El material didactico fue considerado a partir de las necesidades que presentaba la
docente en el desarrollo de la clase

e El material didactico se acoplo adecuadamente a la estrategia didactica
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e El material didactico fue apto para conseguir un aprendizaje significativo de la geometria,
se demuestra en las tablas de tabulaciones de cada clase de geometria

El material didactico fue interesante y dinamico para los estudiantes.

CAPTULO 5
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Durante el proceso de este proyecto se estudid la importancia de la geometria para solucionar
dificultades aplicando contenidos geométricos que le permiten al ser humano comprender y tener
una mejor percepcion de la realidad. Las actividades que se plantearon en el disefio de la
estrategia didactica para mejorar el aprendizaje de la geometria plana fueron elaboradas teniendo
en cuenta las fases de aprendizaje del modelo de VVan Hiele, las cuales sirvieron como pautas
para ayudar a los estudiantes a alcanzar un nivel de razonamiento superior al que se encontraban

al inicio de la aplicacion.

Para lograrlo fue necesario abarcar teéricamente antecedentes y argumentos que respalden y
direccionen el planteamiento de la propuesta de solucion como el disefio de una estrategia
didactica para el aprendizaje de la geometria plana. Al momento de estudiar las fases de
aprendizaje propuestas por los esposos Van Hiele menciona que no necesariamente sus fases
tienen que tener un proceso ciclico para que se dé un aprendizaje significativo en los estudiantes,
simplemente son pautas que ayuda a la docente a brindar los contenidos de una forma dinamica y
constructiva ademas de diferenciar las dificultades que presentar los estudiantes. A través de
esta propuesta se logro que los estudiantes interactten entre ellos conjuntamente con la docente,
haciendo énfasis en un enfoque mas constructivista en el aula. La geometria, es uno de los
blogues méas complejas dentro de la asignatura de la matematica es por eso que el modelo de Van
Hiele es una teoria adecuada de ensefianza para acomparfiarla con cualquier material didactico
que apoye a un mejor desenvolvimiento de los estudiantes en esta asignatura a la construccion de

conocimientos geometricos.
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Con la aplicacion de técnicas e instrumentos que favorecieron a la veracidad del estudio se
puedo constatar que los estudiantes si presentan dificultades de aprendizaje en el bloque de
geometria. La observacion dentro del aula permitié generar las posibles actividades dentro de la
estrategia didactica, asimismo, se realiz6 una entrevista a la docente sobre las estrategias
didacticas y una encuesta a los estudiantes sobre cdmo les gustaria que fuesen las clases de
geometria, de las cuales se realizaron los respectivos analisis de resultado que fueron

estructurando el diagnostico de la problematica.

El conocimiento adquirido mediante la elaboracion del trabajo ayudaron a desarrollar
competencias basicas como el desarrollo de la mente cientifica y creativa, capacidad para viviry
convivir en grupos humanos, capacidad de pensar, vivir y actuar con autonomia, para alcanzar
competencias profesionales como la capacidad para comprender y diagnosticar situaciones,
procesos y sistemas educativos, capacidad de disefiar, desarrollar y evaluar el proceso de
ensefianza aprendizaje de los estudiantes, capacidad de disefiar y construir contextos y
comunidades de aprendizaje, competencia para aprender a autorregular y a desarrollarse

profesionalmente a lo largo de la vida.

Finalmente, a través de la aplicacion de la estrategia didactica se pudo comprobar que no es
una tarea facil disefiar una estrategia didactica ya que lo planificado no sale como se lo espera,
las situaciones que van surgiendo durante el desarrollo de la clase ayuda a mejorar la estructura
de la estrategia para que se brinde un proceso de ensefianza aprendizaje significativo y de esta
manera sea mas factible renovar el proceso educativo al quehacer docente. Es indispensable que
los docentes estén en constante actualizacion para que les beneficie en el fortalecimiento de sus
competencias como profesionales y que ayuden al desarrollo de las competencias basicas de los
estudiantes y al concluir la presente investigacion, se invita a continuar con proyectos futuros
que abran paso al conocimiento de estos valiosos recursos educativos abiertos a investigar otras

teorias de aprendizaje para brindar una educacion de calidad.
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5.2. RECOMENDACIONES

El presente trabajo se realiz6 con el prop6sito de mejorar el aprendizaje de la geometria plana
aplicando las fases de aprendizaje del modelo de Van Hiele. Disefiar una estrategia didactica que
permitan fortalecer los contenidos de area y perimetro de cuadrilateros y triangulos y que
alcancen un nivel de razonamiento superior al que se encuentran. Esta estrategia didactica busca
responder a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes. Mejorar el desarrollo de la clase y
sobre todo superar a la educacion tradicionalista en donde la docente comparta los conceptos y
los estudiantes se limiten a memorizarlos. El docente tiene que aplicar otras teorias de ensefianza
que le permita innovar y desarrollar su capacidad que le permita brindar un gran cambio en la
educacion.

Se brinda las siguientes recomendaciones con el propdésito de mejorar el aprendizaje de la
geometria y que la docente este en constante formacién en su desarrollo profesional docente.

e Serecomienda que la docente revise y analice el modelo de Van Hiele tomando en
cuentas los niveles de razonamiento y las fases de aprendizaje mediante los cuales puede dar
seguimiento del razonamiento de sus estudiantes y para poder realizar diferentes actividades que
le permita mejor el proceso de ensefianza aprendizaje del bloque de Geometria y Medida.

e Se sugiere realizar una prueba de diagnostico aplicando el modelo de Van Hiele con los
respectivos niveles de razonamiento que le permita saber si la metodologia que esta aplicando
esta correcta o tiene que recurrir a otro modelo para brindar los contenidos geométricos.

e Seinvita usar diverso material didactico que complete al modelo de VVan Hiele, es
importante dar a conocer el material que va a servir de apoyo a la construccion de conocimientos
debido a que se comprob6 que el uso del mismo permite que los estudiantes se apropien de los
contenidos y tener un aprendizaje significativo.

e Se exhorta que la institucion busque dar soluciones a las necesidades matematicas que
presentan los estudiantes, no solo en bloque de algebra y aritmética sino también en el bloque de
geometria y medida ya que se ha evidenciado que no existe ningin programa de capacitacion en
el plan educativo institucional que permita capacitar a los docentes en el proceso de ensefianza

aprendizaje geométrico.
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Se aconseja al cuerpo docente que investiguen y profundicen en la teoria del modelo de

Van Hiele tomando en cuenta sus niveles de razonamiento y fases de aprendizaje ya que se han
detectado que no solo los estudiantes de séptimo de basica tienen falencias en los contenidos del

bloque de geometria y medida.
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7. ANEXOS

7.1. Anexo 1: Diarios de Campo

DIARIO DE CAMPO #1

1. Datos informativos:

Escuela: Unidad Educativa “Luis Cordero” Lugar: Azogues
Nivel/Modalidad: Matutina Grado: séptimo de bésica
Practicante: Solange Chandi Paralelo: A

Hora de inicio: 7:00 am Hora final: 11:30 am

Fecha de Practica: 16 de octubre de 2019

Actividad 07:00 Ingreso a la institucion
realizada: 07:30 Elaboracion de la linea de tiempo de la unidad educativa “Luis Cordero”
08:30-09:40 clase de matematica

Observaciones, | Hoy, de igual manera, se sigue calculando el perimetro de los poligonos regulares. Como anticipacion a la clase

reflexiones, hizo una revisién al deber de la clase anterior, como practicantes pasabamos revisando los cuadernos de los
amplificaciones, | estudiantes para ver si hicieron. De esta observacion se pudo ver que los estudiantes tienen problemas en calcular
pistas para el perimetro de los poligonos cuando son demasiados grandes. Otros estudiantes no hicieron el deber y muy pocos
futuros son los que hicieron el deber.

registros, tareas

pendientes Segundo, la docente les dicto otros ejercicios de un libro diferente al del ministerio, igualmente con la misma

orden, calcular el perimetro y transformar sus medidas. Igualmente ayudamos en esta actividad a los estudiantes
que tenian dificultad, asi mismo, observamos que los estudiantes tienen dificultad para empezar hacer el
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gjercicio y como que se estresan por no saber por donde empezar dejan ahi el ejercicio y esperan a copiar
cuando alguno de los estudiantes pase hacer al pizarron.
Finalmente, como deber, les mando a calcular el perimetro de los poligonos regulares que se encuentran en el
libro del ministerio.
Espacio para Perimetro de los poligonos regulares
anotar las

palabras clave o
las ideas que se
relacionan con
la informacion

Propuestas para | Areay Perimetro de los poligonos regulares
Tesis

Evaluacion Realizar ejercicios en clases

Solange Chandi
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DIARIO DE CAMPO # 2

2. Datos informativos:

Escuela: Unidad Educativa “Luis Cordero” Lugar: Azogues

Nivel/Modalidad: Matutina

Practicante: Solange Chandi

Hora de inicio: 7:00 am

Grado: séptimo de Basica
Paralelo: A
Hora final: 11:30 am

Fecha de Practica: 23 de octubre de 2019

Actividad
realizada:

07:00 Ingreso a la institucion

07:10-08:20 Ingreso a la clase de matematica y entrega de los permisos de autorizacién de fotos y videos a los
estudiantes

Observaciones,
reflexiones,
amplificaciones,
pistas para
futuros
registros, tareas
pendientes

En este segundo inicio de semana, la docente comenzé ya a trabajar lo que es el area de los poligonos regulares,
desarrollando las siguientes destrezas: Calcular el area de tridngulos en la resolucion de problemas.

Calcular el area de figuras planas en la resolucion de problemas.

Observaciones:

La clase de matemaética hoy comenzo con buena actitud por parte de la docente de matematica.

Los estudiantes participaron en pasar a dibujar unos cuadrilateros que la docente pedia.

La docente indico paso a paso como se sacaba el angulo de 90 grados para identificar la base y la altura
de los cuadrilateros

Utilizo esos mismos cuadrilateros para ensefiar el &rea de los cuadrilateros y del triangulo.

Como construccidn de la clase les hizo resolver algunos ejercicios en el cuaderno de trabajo.
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e Y de consolidacion mando de deber a sacar el &rea de figuras del libro del gobierno de matematica.
Como es nuevo tema ayudamos a los estudiantes explicando paso a paso de donde sale el area de cada figura.
Espacio para Area y perimetro de poligonos regulares
anotar las

palabras clave o
las ideas que se
relacionan con
la informacion

Propuestas para | Les entregamos a los estudiantes los permisos de las autorizaciones para tomar fotos y videos, los cuales se
Tesis entregaran el dia de mafiana

Evaluacion Resolver ejercicios en el cuaderno de trabajo.

i

Solange Chandi
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DIARIO DE CAMPO # 3
Matematica
3. Datos informativos:
Escuela: Unidad Educativa “Luis Cordero” Lugar: Azogues
Nivel/Modalidad: Matutina Grado: séptimo de Basica
Practicante: Solange Chandi Paralelo: A
Hora de inicio: 7:00 am Hora final: 11:30 am

Fecha de Practica: 6 de noviembre de 2019

Actividad
realizada:

07:00 Ingreso a la institucion
08:20-09:40 clase de matematica

Observaciones,
reflexiones,
amplificaciones,
pistas para
futuros
registros, tareas
pendientes

Hoy, antes de comenzar la clase se recogio los permisos de las autorizaciones a los estudiantes y se prosiguio a
la clase de matematica comenzé con la revision del deber de la clase anterior, fue haciendo uno por uno cada
figura sacando perimetro y area.

Después de eso sigui6 con la clase, trabajando con el area de poligonos regulares.
Como practicantes acomparos y ayudamos a la docente a trabajar con los estudiantes en este tema, colaboramos
mas con los estudiantes que tienen un leve problema con la formula de areas de las figuras.

Para finalizar la clase nuevamente les mando a realizar ejercicios del libro de matematica para el dia jueves.

Observaciones:
e Tres estudiantes no hicieron del deber.

e La docente les Ilam¢ la atencion a los tres estudiantes, les pidi6 de favor que colaboren porque ya era la
ultima semana de la unidad de bloque 4 de semejanza y medida.
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e Los tres estudiantes que no hicieron el deber hicieron los ejercicios en clase, solo les ayudamos en la
formula de las areas
e Hoy nos dimos cuenta de que, esos tres estudiantes que hicieron el deber, si hacen los ejercicios cuando
se les pide que hagan, pero quieren que una persona esté ahi a su lado para que ellos hagan el trabajo.
Espacio para Férmulas de las areas de los cuadrilateros
anotar las

palabras clave o
las ideas que se
relacionan con
la informacion

Propuestas para | Areay Perimetro de los poligonos regulares
Tesis
Evaluacion Realizar ejercicios en clases

Solange Chandi
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DIARIO DE CAMPO #4

Matematica

1. Datos informativos:

Escuela: Unidad Educativa “Luis Cordero”
Nivel/Modalidad: Matutina
Practicante: Solange Chandi

Hora de inicio: 7:00 am

Lugar: Azogues

Grado: séptimo de Basica
Paralelo: A

Hora final: 11:30 am

Fecha de Practica: 13 de noviembre de 2019

Actividad 08:20-09:40 clase de matemaética

realizada:

Observaciones, | En esta clase calificamos los deberes de los estudiantes. Mientras calificamos nos dimos cuenta de que los
reflexiones, estudiantes tienen problemas con el &rea del pentagono, la cual se confundieron con el &rea del triangulo; hubo
amplificaciones, | un caso en donde esa misma area del pentagono y hexagono le saco de otra manera. No se pudo juzgar si esta
pistas para bien o mal, pero de la manera que saco daba el mismo resultado sacando con la formula de &rea normal.

futuros En este deber, pocos alumnos se equivocaron en sacar el valor de la hipotenusa, saben la regla de hipotenusa,
registros, tareas | pero el valor estaba mal calculado. Otros no cumplieron con la orden, unos solo sacaron area y otros solo
pendientes perimetro.

Las calificaciones de este deber fueron mitad buenas y la otra mitad regulares por lo cual, reforzaremos el tema

la siguiente semana para que puedan rendir bien la prueba y al mismo tiempo nos servira como inicio de nuestro
Piensa

Espacio para
anotar las
palabras clave o
las ideas que se

Area y perimetro de poligonos regulares
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relacionan con
la informacion

Propuestas para
Tesis

Area y perimetro de poligonos regulares

Evaluacién

Resolucion de ejercicios en clase

Solange Chandi
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nexo 2: Test de Diagnostico

Universidad Nacional de Educacién
Test de area y perimetro de cuadrilateros y triangulos

Objetivo: Diagnosticar en qué nivel de Van Hiele se encuentran los estudiantes del 7mo afio de EGB de la
U.E “Luis Cordero”

Aprendizaje esperado:

e Calcular el &rea de cuadrilateros y triangulos
e Calcular el perimetro de cuadrilateros y triangulos

Unidad Educativa Luis Cordero

Grado:
Fecha:

Nivel 0: visualizacién y reconocimiento

1. Enelsiguiente grafico marca con una X los cuadrilateros y triangulos que encuentres en la imagen.

2. Dibuja los diferentes los cuadrilateros y tridngulos que encontraste en la imagen anterior.
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Nivel 1: analisis

3. Define con tus propias palabras que son las siguientes figuras

Cuadrado Rectangulo Triangulo

Subraya la respuesta correcta
4. ¢Qué es area?

Es la medida de la superficie de una figura, es decir, la medida de su region interior

Es la medida del contorno de la figura, es decir, la medida de su regién del exterior de la
figura

e Eslasuma de la superficie de una figura, es decir, la medida de su region interior

e Eslasumay resta de la superficie de una figura.
5. ¢Qué es perimetro?
e Eslarestade los lados de una figura geométrica

e Eslasuma de los lados de una figura geométrica

Melanie Solange Chandi Bastidas

Pagina 86



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

e Eslamultiplicacién de los lados de una figura geométrica

e Esladivision de los lados de una figura geométrica

6. ¢Cual es la formula para obtener el &rea y perimetro de un cuadrado?
e A=Lado + Lado A= Lado x Lado A= Lado x Lado
P=L+L+L+L P=L+L+L+L P=L+L-L+L
7. ¢Cudl es la formula para obtener el area y perimetro de un rectangulo?
e A= Dbase x altura A= base x altura A= base x altura
P=L+L-L P=L+L+L+L P=L+LxL+L

8. ¢Cuédl es la formula para obtener el area y perimetro del tridngulo?

o a:(bxa) a:(b+a) a-:(bxa)
2 2 2
p=L+L+L p=L+L+L+L p=L+L-L

Nivel 2: deduccion informal, ordenacién y clasificacién

9. Un rectangulo de 11 cm de largo y 6 cm de ancho, tiene un perimetro igual a:

e 17cm
e 28cm
e 34cm
e 66cCm

10. ¢Cuénto mide el area del siguiente triangulo?

e 9cm? ==
e 10cm? ]

e 18cm? -

e 20cm?

11. Calcular el area y perimetro de las siguientes figuras
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8cm Area:

Perimetro:

Area:

Perimetro:

7.3. Anexo 3: Guia de observacion del test

Unidad Educativa “Luis Cordero”

Fecha de Ejecucion:

R: Regular B: Bueno MB: Muy bueno
item del test item 1- Item 2 Del Item 3 al Item 8
Niveles Nivel 0: Visualizaciéon Nivel 1: andlisis

Indicadores R B MB E R B MB E
N° Estudiantes

O© 0o ~No o~ WN PP
X X X X X X X X
X X X X X xX X

E: Excelente

Del item 9 al Item 11
Nivel 2: deduccién
informal, ordenacion
o clasificacion

R B MB

E
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10 X X X
11 X X X
12 X X

13 X X X
14 X X X
15 X X

16 X X X
17 X X X
18 X X

19 X X X
20 X X X
21 X X

22 X X

23 X X

24 X X

25 X X

26 X X X
27 X X

28 X X X
29 X X X
30 X X

31 X X

32 X X X
33 X X

34 X X

35 X X

36 X X X
37 X X X
38 X X

39 X X

40

Elaboracion Propia (Fuente: Niveles de Razonamiento Geométrico de Van hiele (1986), citado en Lemos y
Quintana, 2012)
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7.4. Anexo 4: Guia para la Entrevista
Dirigida a la docente del séptimo afio de EGB de la U.E “Luis Cordero”
Instrucciones: Lea detenidamente cada una de las interrogantes y responda segun su criterio.

1. ¢Cuantos afos de experiencia como docente?

2. ¢Qué opina de la matematica?

3. ¢Ensu época de estudiante, como le ensefiaron geometria?

4. ;Crees usted que el estudio de la geometria es importante?, ;Por qué?

5. ¢Qué estrategias de ensefianza utiliza en sus clases de Geometria?

6. ¢Por qué utiliza esas estrategias (mencionadas anteriormente, no otras)?

7. ¢Qué tipo de método utiliza para impartir geometria plana?

8. ¢Plantea una secuencia de actividades determinada?, ;Cual es?

9. ¢Considera usted que la utilizacion de material didactico y técnicas innovadores dentro
del aula crea un aprendizaje significativo? Si o No, y por qué
Si No
Por qué:

10. ¢ Qué tipo de materiales utiliza dentro del aula para impartir el bloque de Geometria y
Medida?
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11. ¢ Cuales cree que son las dificultades que tienen los estudiantes para aprender Geometria
plana?

12. ¢ Cree usted que el empleo de material didactico en las clases de geometria mejora el
aprendizaje significativo y el gusto por ella?

7.5. Anexo 5: Guia de la Encuesta

Dirigida a los estudiantes del séptimo afio de EGB de la U.E “Luis Cordero”
Estimado(a) estudiante:
Esta encuesta tiene como fin de recoger su opinién sobre la ensefianza de la geometria plana

1. ¢Le gusta geometria?
a. Si
b. No
2. ¢Tiene facilidad para aprender los temas expuestos en geometria plana?
a. Si
b. No
3. ¢Le gusta la forma como su profesor de matematica desarrolla las clases?
a. Si
b. No
4. ¢Como le gustaria que fueran las clases de geometria?
a. Divertidas
b. Con actividades para experimentar
c. Memorizando casos
5. El profe después de explicar el tema deberia realizar:
a. Ejercicios complementarios
b. Problemas del diario vivir
6. De los temas que explica su profe, entiende:
a. Nada
b. Solo algunas cosas
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c. Casitodo
d. Todo
7. ¢Qué calificacion tiene en el area de geometria?
a. Superior
b. Alto
c. Basico
d. Bajo
8. ¢El profesor le estimula para que le tome gusto a la geometria?
a. Si
b. No
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7.6. Anexo 6: planificacion Del cuadrado
1. DATOS INFORMATIVOS:
NOMBRE | Solange Chandi AREA/ Matematica GRADO/ | 7Tmo PARA | A
DEL ASIGNAT CURSO: LELO:
DOCENT URA:
E:
N° DE 2. Geometr | TITULODE | AREAY PERIMETRO DEL N° DE SEMANA
UNIDAD DE fay LA CUADRADO PERIODOS: DE INICIO:
PLANIFICA Medida | PLANIFICAC
CION: ION:
OBJETIVOS ESPECIFICOS |  Calcular el &rea del cuadrado
DE LA UNIDAD: « Calcular el perimetro del cuadrado
CRITERIOS DE CE.M.3.8. Resuelve problemas cotidianos que impliquen el calculo del perimetro y el area de figuras
EVALUACION: planas; deduce estrategias de solucion con el empleo de férmulas; explica de manera razonada los

procesos utilizados; verifica resultados y juzga su validez.

3. PLANIFICACION:

¢ QUE VAN A APRENDER? ¢ COMO VAN A APRENDER? EVALUACION
DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS E
CRITERIOS DE FASES DEL MODELO DE VAN LOGRO INSTRUMENTOS
DESEMPERNO HIELE
M.3.2.9. Calcular, en la | Fase 1: Preguntas/Informacion e Cartulinas .M.3.8.1. Deduce, a | Técnico:
resolucion de problemas, e Se entregara a los con figuras | partir del analisis de | Observacion
el perimetro y érea del estudiantes una figura de geométricas | los elementos de
cuadrado, aplicando la fomix alternadamente para e Pequefas poligonos regulares e | Instrumento:
formula correspondiente. que con ellas formen 8 figuras irregulares 'y el | registro anecddtico
grupo de 5 con la figura geométricas | Circulo, formulas de
que tienen en comun. de fomix perimetro y area; y las | Tl: situaciones
e Entregar a cada grupo un e Regla aplica en la solucion | orales de evaluacion
namero de figuras grandes e Cuaderno de | de problemas
y pequefias para jugar la trabajo geométricos y la
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rapidez que tienen para
identificar una figura plana
Lluvia de ideas: ;Qué esun
cuadrado para ellos?, ¢Qué
es area y perimetro?
Anotar en el pizarrén las
palabras que utilizan los
estudiantes para poder
iniciar un lenguaje
geométrico estandar entre
ellos y el docente.

Fase 2: Orientacion Dirigida

Un integrante del grupo
cojera un cuadrado Yy
sefialara el perimetro y
area de esa figura.

Se le entregara a cada
grupo un geoplano

En el geoplano los
estudiantes  trazar el
cuadrado con ligas

Se les pedirad que calculen
el area y perimetro del
cuadrado

Fase 3: Explicacion
(Explicitacion)

¢que explicacion tiene para
calcular el rea y perimetro
de cuadrado en el
geoplano?

Léapiz
Borrador
Geoplano
pizarra.

Marcadores.

descripcion de objetos
culturales o naturales
del entorno. (1.2., 1.3.)

Instrumento:
dialogo

TG: ejercicio
practico

Instrumento:
revolver ejercicios
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Cada grupo expondra
como resolvieron la
situacion

Fase 4: Orientacion Libre

Se les pedira a los
estudiantes que formen
cuadrados de diferentes
tamafios en el geoplano
Calcular el perimetro vy
area de cada figura que
trazaron
Se les dictara dos
ejercicios para que los
resuelvan ya sea con el
geoplano o dibujando en el
cuaderno de trabajo
1. El perimetro de un

cuadrado de lado 5 cm,

es:

a. 18cm

b. 20cm

c. 27cm

d. 8lcm
2. Un cuadrado 12 cm

calcular el éarea vy

perimetro:

a. 17 cm, 56 cm?

b. 28 cm, 4 cm?

c. 40cm, 144 cm?

d. 66 cm, 34 cm?

Fase 5: Integracion
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Comparar y comprobar los

resultados de los

problemas ya sea en el

geoplano como en el

pizarron

Plantear un problema que

integre lo aprendido

1. Si el perimetro de un
cuadrado es de 24 cm
y uno de sus lados
mide 6 cm ¢Cuanto
mide otro de los lados?
a. 6cm

b. 12cm

c. 24cm

d. 18cm
Comparar y comprobar los
resultados de los

problemas ya sea en el
geoplano como en el
pizarrén

Resumen de la clase.
Considerar las opiniones
de los estudiantes respecto
al desarrollo de la clase.

ADAPTACIONES CURRICULARES

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA

*Considerar la guia de adaptaciones curriculares
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ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: DIRECTOR DE AREA: DIRECTOR/SUBDIRECTOR/LIDER:
FIRMA!: FIRMA!: FIRMA!:
FECHA!. FECHA! FECHA!.

7.7. Anexo 7: Tabla de tabulacion de VVan Hiele

8 Fase 1:

& Preguntas/Informacion

g

i

N° Nivel Nivel Nivel
0 1 2

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

6 X

7 X

8 X

9 X

10 X

11 X

12 X

Fase 2: Orientacion Fase 3: Explicacion

Nivel
0

X X X

Dirigida
Nivel Nivel Nivel Nivel
1 2 0 1
X
X
X X
X X
X
X X
X X
X
X
X
X X
X

Fase 4: Orientacion

Nivel
0

X X X X

Fase 5: Integracion

Libre
Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
1 2 0 1 2
X
X
X
X X
X X
X
X
X
X
X X
X X
X X
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13 X X X X X
14 X X X X X

15 X X X X X
16 X X X X X

17 X X X X X
18 X X X X X
19 X X X X X

20 X X X X X
21 X X X X X

22 X X X X X

23 X X X X X

24 X X X X X
25 X X X X X
26 X X X X X
27 X X X X X

28 X X X X X

29 X X X X X
30 X X X X X

31 X X X X X
32 X X X X X

33 X X X X X
34 X X X X X

35 X X X X X

36 X X X X X

37 X X X X X
38 X X X X X
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X

X X
X X

X
X

X

Elaboracion Propia (Fuente: Fases de Aprendizaje del Modelo Van Hiele (1986) citado en Corberan et al., 1994).

7.8. Anexo 8: Validacién del Material didactico

Objetivo: Calificar los siguientes aspectos observados durante el proceso de practica preprofesional para validar la utilidad y

funcionalidad del material didactico realizado durante la propuesta

Observaciones

Si

Algunas
veces

No

¢Atiende las preguntas de los alumnos para iniciar la actividad?

¢Presenta el uso de material didactico?

¢Da instrucciones sobre el uso del material a utilizar en la
actividad?

¢El material didactico es adecuado para el tema de geometria
plana?

¢El material favorece el logro de los aprendizajes esperados?

¢El material didéctico permite el trabajo colaborativo?

¢ Considera que el material didactico es eficaz y se adapta a los
contenidos del bloque de geometria y medida?

¢Los materiales propuestos pueden ser usados en diferentes
actividades?

¢ Las actividades propuestas tienen que ver con la aplicacién de
lo aprendido?

Elaboracién Propia (fuente Morales, 2012)

7.9. Anexo 9: Planificacion del Rectangulo

4. DATOS INFORMATIVOS:
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NOMBRE | Solange Chandi AREA/ Matematica GRADO/ | 7Tmo PARA | A
DEL ASIGNAT CURSO: LELO:
DOCENT URA:

E:

N° DE 5. Geometr | TITULODE | AREAY PERIMETRO DEL N° DE SEMANA

UNIDAD DE fay LA RECTANGULO PERIODOS: DE INICIO:

PLANIFICA Medida | PLANIFICAC

CION: ION:

OBJETIVOS ESPECIFICOS |  Calcular el &rea del rectangulo

DE LA UNIDAD: « Calcular el perimetro del rectangulo

CRITERIOS DE CE.M.3.8. Resuelve problemas cotidianos que impliquen el calculo del perimetro y el area de figuras
EVALUACION: planas; deduce estrategias

resultados y juzga su validez.

de solucion con el empleo de formulas; explica de manera razonada los procesos utilizados; verifica

6. PLANIFICACION:

de problemas
geométricos 'y la

¢ QUE VAN A ¢ COMO VAN A APRENDER? EVALUACION
APRENDER? ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS E
DESTREZAS CON FASES DEL MODELO DE VAN LOGRO INSTRUMENTOS
CRITERIOS DE HIELE
DESEMPENO
M.3.2.9. Calcular, en la | Fase 1: Preguntas/Informacion e Regla I.M.3.8.1. Deduce, a | Técnico:
resolucion de problemas, e Se les pedira a los e Cuaderno de | partir del anélisis de | Observacion
el perimetro y éarea del estudiantes que se trabajo los elementos de
rectangulo aplicando la enumeren del 1 al 10 para e Lapiz poligonos regulares e | Instrumento:
formula correspondiente. organizar 10 grupo de 4 e Borrador irregulares 'y el | registro anecdotico
integrantes e Geoplano circulo, formulas de o
e Asignar un rol a cada o Dpizarra. per_imetroyérea; y_Ias TI: situaciones
integrante del grupo e Marcadores. aplica en la solucién | orales de evaluacién
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Lluvia de ideas: ¢Qué es un
rectingulo para ellos?,
sefialar el area y perimetro
Anotar en el pizarron las
palabras que utilizan los
estudiantes para  poder
iniciar un lenguaje
geométrico estandar entre
ellos y el docente.

Entregar un geoplano a cada

grupo.

Fase 2: Orientacion Dirigida

Construir un rectangulo y
sefialar el perimetro y area
de esa figura.

Explicacion del concepto de
area 'y perimetro del
rectangulo con su férmula
correspondiente.

Se les pediré que calculen el
area y perimetro con el
geoplano

Fase 3: Explicacion
(Explicitacion)

¢qué explicacion tiene para
calcular el area y perimetro
del rectangulo en el
geoplano?

Cada grupo expondra como
resolvieron la situacion

descripcidn de objetos
culturales o naturales
del entorno. (1.2.,

1.3.)

Instrumento:
dialogo

TG: ejercicio
practico

Instrumento:
revolver ejercicios
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3. Halle el
perimetro

oQ —Hho

4. Halle el
perimetro

Fase 5: Integracion

rectangulo

48 cm?
48 cm?
56 cm?
38 cm?

rectangulo

4m

Fase 4: Orientacion Libre
e Se les dictara dos ejercicios
para que los resuelvan.

area y el
de cada

afn

an

,28cm
,20cm
, 18 cm
,10cm

area y el
de cada

e. 17 cm, 56 cm?
f. 28cm, 4 cm?

g. 40cm, 99 cm?
h. 66 cm, 34 cm?

e Comparar y comprobar los
resultados de los problemas
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o0 o

o0 o

ya sea en el geoplano como

en el pizarron

Plantear un problema que

integre lo aprendido

2. Halleel areay el
perimetro de cada
rectangulo.

5 km

17 cm, 56 cm?
28 cm, 4 cm?

40 cm, 99 cm?
40 cm, 96 cm?

3. Halleel areay el
perimetro de cada
rectangulo.

# ko

5 Km

17 cm, 56 cm?
26 cm, 40 cm?
40 cm, 99 cm?
40 cm, 96 cm?
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o0 o

o0 o

4. Halleelareay el
perimetro de cada
rectangulo.

A3 m

& m

17 cm, 56 cm?
26 cm, 40 cm?
42 cm, 80 cm?
40 cm, 96 cm?

5. Halleel areay el
perimetro de cada
rectangulo.

9

42 cm, 108 cm?
26 cm, 40 cm?
42 cm, 80 cm?
40 cm, 96 cm?

6. Halleel areay el
perimetro de cada
rectangulo.
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o0 o

o0 ow

o0 ow

i km

42 cm, 108 cm?
26 cm, 40 cm?
42 cm, 80 cm?
50 cm, 100 cm?

7. Halleel areay el
perimetro de cada
rectangulo.

42 cm, 108 cm?
26 cm, 40 cm?
36 cm, 65 cm?
50 cm, 100 cm?

8. Halleel areay el
perimetro de cada
rectangulo.

Gm

42 cm, 108 cm?
26 cm, 40 cm?
28 cm, 48 cm?
50 cm, 100 cm?
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9. Halleeléreayel
perimetro de cada
rectangulo.

2Ekm

42 cm, 108 cm?
34 cm, 60 cm?
28 cm, 48 cm?
50 cm, 100 cm?

10. Halle el area y el
perimetro de cada
rectangulo.

B kim

L1 kmm

42 cm, 108 cm?
34 c¢cm, 60 cm?

. 34cm, 66 cm?

50 cm, 100 cm?

11. Halle el area y el
perimetro de cada
rectangulo.
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o0 o

B

42 cm, 108 cm?
44 cm, 117 cm?

34 cm, 66 cm?

50 cm, 100 cm?

Comprobar los resultados
de los problemas.

Resumen de la clase.
Considerar las opiniones de
los estudiantes respecto al
desarrollo de la clase.

ADAPTACIONES CURRICULARES

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA

*Considerar la guia de adaptaciones curriculares

ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: DIRECTOR DE AREA: DIRECTOR/SUBDIRECTOR/LIDER:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA: FECHA:
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7.10. Anexo 10: Tabla de tabulacion de Van Hiele
8 Fase 1: Fase 2: Orientacion Fase 3: Explicacion Fase 4: Orientacion Fase 5: Integracion
& Preguntas/Informacion Dirigida Libre
g
i
N° Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X S X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X
12 X X X X X
13 X X X X X
14 X X X X X
15 X X X X X
16 X X X X X
17 X X X X X
18 X X X X X
19 X X X X X
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20
2
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

N -

X

Universidad Nacional de Educacion

X
X X
X X
X X
X
X X
X X
X X
X
X X
X X
X X
X
X
X X
X X
X
X X
X X
X X
X X

X X X X X X X

X X X X

w X X X X X

X X X X

X X

X X X X

X X X X X

X

X X X X X

X

X X X X X X X X X X X

Elaboracion Propia (Fuente: Fases de Aprendizaje del Modelo Van Hiele (1986) citado en Corberan et al., 1994).
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Anexo 11: Validacion del Material Didactico

Objetivo: Calificar los siguientes aspectos observados durante el proceso de practica preprofesional para validar la utilidad y
funcionalidad del material didactico realizado durante la propuesta

Observaciones

Si

Algunas
veces

No

¢Atiende las preguntas de los alumnos para iniciar la actividad?

¢ Presenta el uso de material didactico?

X

¢Da instrucciones sobre el uso del material a utilizar en la
actividad?

¢El material didactico es adecuado para el tema de geometria
plana?

¢El material favorece el logro de los aprendizajes esperados?

¢El material didactico permite el trabajo colaborativo?

¢ Considera que el material didactico es eficaz y se adapta a los
contenidos del blogue de geometria y medida?

¢Los materiales propuestos pueden ser usados en diferentes
actividades?

¢ Las actividades propuestas tienen que ver con la aplicacién de
lo aprendido?

Elaboracién Propia (fuente Morales, 2012)
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7.12. Anexo 12: Planificacion del Triangulo
7. DATOS INFORMATIVOS:
NOMBRE | Solange Chandi AREA/ Matematica GRADO/ | 7Tmo PARA | A
DEL ASIGNAT CURSO: LELO:
DOCENT URA:
E:
N° DE 8. Geometr | TITULODE | AREAY PERIMETRO DEL N° DE SEMANA
UNIDAD DE fay LA TRIANGULO PERIODOS: DE INICIO:
PLANIFICA Medida | PLANIFICAC
CION: ION:
OBJETIVOS ESPECIFICOS | * Calcular el area del triangulo
DE LA UNIDAD: « Calcular el perimetro del triangulo
CRITERIOS DE CE.M.3.8. Resuelve problemas cotidianos que impliquen el calculo del perimetro y el area de figuras
EVALUACION: planas; deduce estrategias
de solucion con el empleo de formulas; explica de manera razonada los procesos utilizados; verifica
resultados y juzga su validez.

9. PLANIFICACION:

¢ QUE VAN A APRENDER? ¢ COMO VAN A APRENDER? EVALUACION
DESTREZAS CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS E
CRITERIOS DE FASES DEL MODELO DE VAN LOGRO INSTRUMENTOS
DESEMPENO HIELE
M.3.2.9. Calcular, en la | Fase 1: Preguntas/Informacion e Geoplano [.M.3.8.1. Deduce, a | Técnico:
resolucion de problemas, e Se les pedirda a los e pizarra. partir del andlisis de | Observacion
el perimetro y area del estudiantes que se e Marcadores. | los elementos de
triangulo aplicando la enumeren del 1 al 10. e Carton poligonos regulares e | Instrumento:
férmula correspondiente. e Asignar un rol a cada prensado irregulares  y el | registro anecdotico
integrante del grupo o Tijera circulo, féormulas de
perimetro y area; y las | Tl: situaciones
aplica en la solucion | orales de evaluacion
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Lluvia de ideas: ;Qué esun
triangulo?, sefalar el areay
perimetro

Anotar en el pizarrén las
palabras que utilizan los
estudiantes para poder
iniciar un lenguaje
geométrico estandar entre
ellos y el docente.
Entregar un geoplano a
cada grupo.

Fase 2: Orientacion Dirigida

Construir un triangulo y
sefialar el perimetro y area
de esa figura.

Explicar el concepto de
area 'y perimetro del
triangulo con su férmula
correspondiente.

Explicar como surge la
formula del é&rea del
triangulo

Calcular el area 'y
perimetro con el geoplano

Fase 3: Explicacion
(Explicitacion)

¢que explicacion tiene para
calcular el &rea 'y perimetro
del triangulo en el
geoplano?

de problemas
geométricos y la
descripcion de objetos
culturales o naturales

del entorno. (1.2., 1.3.)

Instrumento:
dialogo

TG: ejercicio
practico

Instrumento:
revolver ejercicios
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Cada grupo expondra
cémo resolvieron la
situacion

Fase 4: Orientacion Libre

Se les dividira en dos
grupos

Se les disefiara un
triangulo en el geoplano a
cada grupo para que
calculen el area vy
perimetro

Fase 5: Integracion

Comparar y comprobar los
resultados de los
problemas

Cada representante del
grupo pasara adelante para
trazarle  un  tridngulo
diferente para que calculen
area 'y perimetro
Exposicion de los
resultados.

Resumen de la clase.
Considerar las opiniones
de los estudiantes respecto
al desarrollo de la clase.

ADAPTACIONES CURRICULARES

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA

*Considerar la guia de adaptaciones curriculares
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ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: DIRECTOR DE AREA!: DIRECTOR/SUBDIRECTOR/LIDER:
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA: FECHA:
7.13. Anexo 13: Tabla de tabulacién de Van Hiele
8 Fase 1: Fase 2: Orientacion Fase 3: Explicacion Fase 4: Orientacion Fase 5: Integracion
& Preguntas/Informacion Dirigida Libre
E
i
N° Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel Nivel
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
1 X X X X X
2 X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X
5 X X X X X
6 X X X X X
7 X X X X X
8 X X X X X
9 X X X X X
10 X X X X X
11 X X X X X
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26

27

28
29
30
31

x X x X

32

33
34
35
36

37
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3
3
4

Elaboracién Propia (Fuente: Fases de Aprendizaje del Modelo Van Hiele (1986) citado en Corberan et al., 1994).

8

o ©
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X

X

X X X
X X X
X X

7.14.Anexo 14: Validacién del Material didactico

X

X

Objetivo: Calificar los siguientes aspectos observados durante el proceso de practica pre profesional para validar la utilidad y
funcionalidad del material didactico realizado durante la propuesta

Observaciones

Si

Algunas
veces

No

¢Atiende las preguntas de los alumnos para iniciar la actividad?

x

¢Presenta el uso de material didactico?

x

¢Da instrucciones sobre el uso del material a utilizar en la
actividad?

¢ El material didactico es adecuado para el tema de geometria
plana?

¢El material favorece el logro de los aprendizajes esperados?

¢El material didactico permite el trabajo colaborativo?

¢Considera que el material didactico es eficaz y se adapta a los
contenidos del blogue de geometria y medida?

¢Los materiales propuestos pueden ser usados en diferentes
actividades?

¢Las actividades propuestas tienen que ver con la aplicacion de
lo aprendido?

Elaboracion Propia (fuente Morales, 2012)
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patrimoniales del trabajo de titulacién “Estrategia Didactica para el aprendizaje de la
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