UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
Carrera de:
Educacion Basica

Itinerario Académico en: Educacion General BaBidde d agog2 a de | a
Mat em8ti cao

fiPropuesta didactica sobre el uso de la Chakana Andina para el desarrollo de
destrezas dellbque de Geometria y Medida ehséptimo de EGB

Autor es Trabajo e titulacion previo a la obtencion

. del titulo deprevio a la obtencion del titulo de
Stalin Efrén Escandén Caguana ) ) o » o
Licenciado/a en Ciencias de la Educacién Basica

Cl: 0107107567

Walter Miguel Rivera Chaca
Cl: 0302393152
Tutora:
BlancaEdurneMendozaCarmona
Cl: 015194149
Azoguesi Ecuador

Septiembre 2020




UNAE 2

Resumen

Este proyecto tiene como propdsito la implementacion de material concreto para la
ensefianza da matemética en el bloque de Geometria y Medida, para esto hemos
propuesto tilizar laChakanaAndina como un recurso didactiem la asignatura

de Matemaéticas en el séptimo afio de EGB. Esta propuesta incorpora aportes de
diversos métodosle ensefianza como son el método heurisétoétodo de
Singapur y elmétodo deductivo inductdy parapotenciar el desarrollo de las
destrezasan criterio de desempefio (DCRdemasnuestro proyecto se sustenta

en la ethnomatentiga en este proyecto ya quedaciona leculturadel medio donde

el estudiante socializa y la ciencia de las matemapeasnitiendo quel estudiante
comprendaon mayor facilidad estos contenidol®s utilice de manera espontanea

en su vida diariaPara la recoleccion de dates esta investigaciése empled la
observacion participantelurante lamplementaciorde actvidades relacionadas

con la propuesta, uremtrevistaa la docentg unaencuetaa los estudiantes

Palabras claves etnomaterética, ChakanaAndina, estrategias didacticas,

Educacion General Basica.

Trabajo de integracién curricular
Stalin Efrén Escandén Caguana/Walter Miguel Rivera Chaca



UNAE 3

Abstract

The purpose of this projecs to implement concrete material for the teaching of
mathematics in the Geometry and Measurement block, for this we have proposed
to use the Andean Chakana as a didactic resource in the subject of Mathematics in
the seventh year of EGB. This proposalarporates contributions from various
teaching methods such as the heuristic method, the Singapore method and the
inductive deductive method, to enhance the development of skills with performance
criteria (DCD). In addition, our project is based on ethrtberaatics in This
project as it relates the culture of the environment where the student socializes and
the science of mathematics, allowing the student to understand these contents more
easily and use them spontaneously in their daily life. For datacttotiein this
research, participant observation was used, during the implementation of activities

related to the proposal, an interview with the teacher and a survey of students.

Keywords: ethnomathematics, Andean Chakana, didactic strategies, Basic
Geneal Education.
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Capitulo 1:

1.1 Introduccidn

En laactualidad segiMoreno (2015)n0 se considera mucho es uso de
recursos didacticos ancestrales en el pdesnsefianzaprendizajeademas, no
se fomenta la interdisciplinaridagh las instituciones publicas y los docentes se
rigen a utilizar solo materiales simples que se dan en undapage con modelo
tradicional. Por tal motivo el proyectiene el objavo defortalecer el aprendizaje
de la matematica, a través del uso de estrategias que involucren el uso de un
instrumento de nuestra cultura ancestral y comprendan de una mejor manera estos
contenidos y los aplique en la vida cotidiana. Este trabajordéaaen la Unidad
Educati va A Rep%b bbicada endle tiudaé des EwbroiEsta
institucién es fiscal y cuenta con un modelo pedagdégico cognitivista, ya que,
concibe al aprendizaje en funcion de experiencia y se camts e@lumnos. A
partir de las practicapre i profesionalegealizadas dentro de esta institugion
hemos notado que los estudiantes tienen problemas de comprender los contenidos
matematicos, particularmenégjuellos relacionados con el area de Geometria Y

Medida
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Es por eso quenos hemos visto en la oportunidad de satisfacer esta
necesidad a través de nuestro proyectangtestigacion, erel que buscamos
contribuir y reforzar dichos contenidos con ayuda de recursos didacticos,
cambiando la modalidad de ensefiaapeendizaje dealmatematica e incentivando

al estudiante a ser participe de su propio aprendizaje.

A partir del analisis déa informacion obtenidaconsideramos relevante
generar propuestas didacticas para la ensefegieadizaje de las mateméticas que
incluyan diferates recursos que apoyen a docentes y estudiantes. En el caso de la
institucién en la que se realiza este trabajo, utilizamos la propuest&€bakana
Andina, yestesimbolo que aparece en el escudo de la escuela. Addrdasente
de mateméaticas hablde la importancia desstas herramientagara ensefiar

contenidos tanto matematicos como de otras asignaturas.

El grupo en el que se enmarca este proyecto de investigacion es en el
séptimo de E.G.B, que cuenta con 34 estudiantes, los cuales 20 de rllos so
hombres y las 14 mujereka distribucion de los estudiantes dentro del salon de
clase se realiza por columnas lo gaémera que la mayor parte de las actividades

se realicen de forma individual
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1.2. Definiciéon del problema

La identificacion de este prabha de investigacion parte de la observacion
participante que realizamos durante 9 semanadgl yreportedel rendimiento
académicmtorgado por la docentn las escalas cuantitatikealizadaglentro de
la asignatura de matematicasedifante esta inforneédn, se pudo determinar que
el alumnado presenta dificultades en el proceso de aprendizaje de las Matematicas
Particularmente en cuanto a la comprensién y el uso de diferentes materiales
didacticos que faciliten el aprendizaje, para desarrollar lasdastque se plantea
un docente y que estén de acuerdo con lo establecido por el curriculo de EGB sub
nivel medio. Ademas de estas dificultades se pudieron evidenciar actitudes de
desinterés y desmotivacion por parte de los estudiantes durante las clases y
adividades de esta asignatura, por ejemplo pudimos observar que en algunos
momentos cuandta docente impartia las clases los estudiantes se distraen con
facilidad y conversaban con sus compafisingrestarles atencioAdemas, los
edudiantes no resolan las actividades que plantea la docers@o que
aprovechaban para terminaareas de otraasignaturas. Consideramos que estas
distracciones influyen también en las dificultades para comprender los contenidos

y realizar las actividades de la asigmatde matematicas.

En cuanto al rol de la docente y la estructura de las clases, pudimos observar

gue estas sapoyabaren estrategias expositivas, es decir la docente mayormente
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imparte su clase de forma ogalgeneralmente se apoya de recursos comaergiza

y sus libros de trabajo otorgados por el Ministerio de Educacion. A pesar de la
estructura de la clase y el uso de recursos, observamos que los estudiantes
mantienen dificultades para comprender los contenidos y ponerlos en uso; esto
pudimos determinarlo através del analisis de las evaluaciones que re#diza
docentecotidianamente al final de cada clase, donde definimos claramente que
existe dificultad en su aprendizaje y esto se ve evidenciado en su bajo rendimiento
académico Ademas,consideramosjue estdambiénpuede deberse a la falta de

recursos didactisy material concreto.

Es importante mencionar que el desarrollo de nuestro proyecto y de la
propuesta de I&hakanaAndina tuvo que adaptarse a la situacion de contingencia
sanitaria en la qnos encontramos. Originalmente se tenia planeado hacer uso del
material concreto a partir de la elaboracion de la Chakana, sin embargo, debido al
inicio de la cuarentena y el cambio a la virtualidad, solo hemos podido llegar hasta
la fase de disefio de pmopuesta. A pesar de estas dificultades, nuestro objetivo es

poder aplicar nuestra propuesta una vez que las clases presenciales se reanuden.

1.3. Justificacion

La idea de estpropuesta surge a partir de eonversatorio cota docente
de la escuela, dale se planteo el usar@GhakanaAndina como material concreto

para enseflar contenidos matematicos. Esto poiChlakanaes un simbolo
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importante de las culturan Andinas ya que utilizaban para diferentes edificaciones
y también para la ubicacion geografigaesta se puede aplicar en la ensefianza de

la geometria por su forma muy peculiar.

En esta linea, proponemos el uso de la ethomatematica como una nueva
forma de explorar las matematicas, y conocecagltexb socioculturalde los
estudiantes dado que alemplearlos conocimientos adqudos se movilizan
indisciplinamente Esto quiere decir, que la ethomatematica no aborda solo
problemas de la educacién, sino que tambgmin areade investigacion (Pefia,

Tamayo y Parra, 2015).

El presente proyeest de innovacion educativa pretende contribuir en el
aprendizaje significativo del bloque de Geometria y Medida en los estudiantes de
séptimo afo de Educacion General Basica (EGB) de la Unidad Educativa Republica
del Ecuador. Para lograr el objetivo de tedstigacion proponemos usar la
Ch ak ana cémodecursa didactico, el mismo serd adecuado al contexto del
alumnado y tendrd un enfoque constructivista. Este recurso didactico permitira a
los estudiantes construir, manipular, experimentar y formareptos a través de
la interacciony comunicacion dialégica con sus compaferos y docente, lo cual le
permitira entendee interpretar la vida cotidiana por medio del aprendizaje de la

geometria y medida.

Trabajo de integracién curricular
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Otro de los objetivos de esta propuesta es que dngliantes generen
espacios para construir conocimientos matematicos mediante la discusion y
reflexion critica, ayuda mutua y respeto a los distintos puntos de vista. Asimismo,
se pretende mejorar las relaciones interpersonales entre addummoo y alumne
docente. Por otra parte, el proyecto aspira que los estudiantes vedspaten y
rescaten los materiales didacticos ancestrales que sirven para la ensefianza de la
matematica, ademas se concienticen utilizando los grandes aportes que realizacién

las digintas culturas a la educacion en general.

En relacion con el Minterio de Educacion del Ecuadotravés del Curriculo 2016
considera que la Matematica es una de las cuatro asignaturas fundamentales que
deben ser asimiladas por el alumnado. De ahi [soitancia que conlleva el
aprendizaje significativo de esta ciencia por parte de los estudiantes y que es rol de
los docentes generar condiciones para la construccién de los conocimientos
matematicos mediante metodologias constructivistas que involucneso edle
materiales concretos actuando como mediadores del aprendizaje.

La enseflanza de la matematica tiene como propdsito fundamental la

capacidad de generar en el ser humano el pensamiento critico, la

comunicacioén y aplicacion en la solucion de los probiede la vida diaria.

Este conocimiento y dominio de los procesos le dara la capacidad al

estudiante para descubrir, estudiar, modificar y asumir el control de su

ambiente fisico, mientras desarrolla su capacidad intelectual (Ministerio de
Educacion2016 p. 218).
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Finalmente, con este trabajo pretendemos contribuir al mejoramiento de la
educacion en la matemética ecuatoriana y que éste, sirva como referencia para que
otros contenidos de matemética del curriculo, sean adaptados y desarrollados con

el usode laChakanaAndina.

1.4. Pregunta de investigacion

A partir de esto, nuestra propuesta de innovacion pretende dar respuesta a
la siguiente pregunta de investigacion: ¢ Camayar el desarrollo de destrezas del

bloque de Geometria y Medida en el séptimaxlg de EGB

1.5. Objetivos

1.5.1 Objetivo general
Elaborar una propuesta didactica que incorpore elesaChakana
Andina como recurso para el desarrollo de destrezas del bloque de
Geometria y Medidan elséptimo deEGB de | a Uadel 0 Rep %bl

Ecuador o.

1.5.2 Objetivos especificos

0 Observar en el contexto de las clases de matematicas durante un
periodo de 9 semanas los contenidos de geometria para identificar

dificultades del aprendizaje de este contenido matematico.

Trabajo de integracién curricular
Stalin Efrén Escandén Caguana/Walter Miguel Rivera Chaca



UNAE 13

0 Fundamentar la rel@n entre ethnomatematica y el desarrollo de la

Chakana Andina como estrategia didactica.

O«

Conocer las percepciones de la docente sobre la ensefianza
aprendizaje de las mateméticas y el uso @hkkanaAndina.
0 Socializar con los docentes de la asignaturandgematicas la

propuesta para recibir retroalimentacion.

Linea de investigacion

Didactica de las materias curriculares y la practica pedagogica

Modalidad de trabajo

Innovacién educativa

Capitulo 2

2. Antecedentes

Uno de los obstaculos en el proceso atenficion en el aprendizaje de la
matematica ha sido su forma de ensefiar, es decir los métodos y técnicas que se
utilizan pocas veces tienden a estar enfocados en el contexto sociocultural de los
estudiantes por lo que limie aprendizaje significativo, &lovatti, (2014) sefala
gue la geometria un proceso de analizar, visualizar, atraer, contextualizar, ya que

este pensamiento geomeétrico es un conocimiento matematico mas complicado
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Para este capitul@ $nvestigaron trabajos que hagan referencia al uko de
Chakana Andina para el proceso de ensefap#ndizaje en las matematicas
duranteestos ultimos afiogncontrando unadaptacion realizada en Quito donde
se ha implementado el uso de este recurso, aplicado a estudiantes de primero de

EGB.

Dicha invesigacion que se realiz6 en el afio 2018, por la autora Gualavisi
en la Universidad Politécnica Salesiana sede en @aitador, con el objetivo de
fiDisefarestrategias panaotenciar ehmbito delas relaciones I6gico matematico
en los estudiantesde primer aiilo de EGB, utilizando materialconcreto
intercultural o, en funci-n de cubrir
estrategias metodoldgicas innovadoras. Esta investigacion, se trabajé con una
poblacién de 29 estudiantes del primer grado de la estlghicipal del Cantén
Cayambe, esto con el fin constr@strategias comenfoque intercultural en la
ensefianza de las matematicas, también, involucrar a los representantes en el trabajo
de desarrollar las habilidades y destrezas en sus hijos. En basmiestas
realizadas a los padres de familia se obtuvieron como resultado que el 72% no
conoce qué es la Chakana Andina, tampoco su significado, ni su uso. No hay reporte
de resultados obtenidos con los estudiantes. La recomendagigeseautilice este

elemento de la cultura ancestral para fortalecer y construir una educacion integral
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rompiendo con la ensefanza tradicional y motivando a los nifios a relacionar la

matematica con su entorno.

Por otraparte,tenemos unavestigacion deR019 que hace énfass la
utilizacion de laChakanaAndina como un material concreto, esta investigacion se
realizé en la Unidad educativa Luis Cordero de la Ciudad de Azogues, con el
objetivo de valorar este material concreto para la ensefianza de la Matemética en
los bloquesde suma, resta y multiplicaciones palinomiosen 9no deEIB, su
metodologia fue plenamente cualitativa, bajo una Investigadénion. Los
resultados que se obtuvo en esta investigacion es que: genera ventajas en el
aprendizaje de las matematicas, dedla habilidades,el alumno genera
competencias matematicas, aprende a relacionar los contenidos matematicos con
culturas andinas. Es decir, que los resultados obtenidos ayudan a mejorar y
contribuir eficientemente el aprendizaje de los contenidos matema

(Dominguez y Sanmartin. 2019).

Finalmente, tenemos la investigacién realizada por Saca (2019) en la
Uni versidad Nacional d empedr elmdp deecarzo® , que se
didacticos con enfoque intercultural para moceso deaprendizaje dela
matematicaen los estudiantes de la Educacioradtca elemental de la Unidad
Educativa Comunitaria Intercul tural Biling

Coltao. Cuya investigaci-n se trabaja medi
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por tres pasos: laplicacion, la demostracion y la implementacion. la muestra con

la que se trabajo es de 45 nifias y nifios que estaban cursando el subnivel de Bésica
elemental. de los cuales se obtuvo los siguientes resultados que del 100% de los
estudiantes el 8% logranacanzar los aprendizajes requeridos con ayuda de la
etnomatemética mientras que el grupo restante que pertenece al 15% estan
préximos a alcanzar estos conocimientos. a lo mencionado se puede concluir que
los estudiantes al utilizar estos recursos tienefaddidad de comprender los

contenidos matematicos ehprocesale ensefianzaprendizaje.

A través de lagvestigaciones realizadae pudo evidenciar que hay tanto
una necesidad como una oportunidad de la implementacion de estos recursos
didacticos repesentativos de diferenteslturas, pardeneficiar el aprendizaje de
las matematicas, ya promueve el interés por el apreridegntiva al
descubrimiento. Rootra parte, genera una reflexibn y un pensamiento critico,
ademas de estos beneficios fomeratiores de respeto, comprension, la equidad y

trabajo colaborativo.

Es por eso que hemos tomado referenciasst@s investigaciongsara
poder desarrollar una propuesta didactica que benefiaigrendizaje en el bloque
de Geometria yMedida, fomentando athos valores, ademas motivar e incentivar

al estudiante al aprender.
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Capitulo 3
3. Marco teorico
Nuestro proyecto se sustenta 4 ejes tediocoeeptuales clave que son la didactica
de las matematicas en relacidén con la perspectiva socioculturalnyagematica,
la ChakanaAndina como un recurso didactico, el curriculo ecuatoriano y sus
propuestas para la ensefianza de las matematicas y particularmente la ggometria,

métodosde ensefianzaprendizaje de las matematicas con enfoque sociocultural.

El proceso de ensefianaprendizaje de la matematica, juega un papel
fundamental para los estudiantes, puesto que el conocimiento adquirido se aplica
en el contexto que se desarrolla dentro del cual de clase. En este proceso los
docentesambienjuegan un papemportante ya que son quienes estan encargados
de disefiar métodos y estrategias didacticas pertinentes para sus alumnos y que los
motiven. Es decir que las estrategias didacticas deben estar acorde al nivel cognitivo

de los estudiantes y a sus intereses.

Es por eso que las aulas son el lugar a donde los nifios acuden para compartir
conocimientos con sus comparieros y maestros, preparandose para la vida. Ademas
de que el material didactico tradicional resulta de mucha utilidad y debe ser usado
cuando se cons@le oportuno, para de esta forma conseguir que los alumnos

conciban el conocimiento de una mejor manera de una perspectiva sociocultural.

Trabajo de integracién curricular
Stalin Efrén Escandén Caguana/Walter Miguel Rivera Chaca



UNAE 18

3.1 La perspectiva sociocultural yfa etnomateméatica

Para comenzar este apartado lo haremos desde a mencién de E¢exultural,
guetiene implicaciones trascendentales pamnisefianzgor sus aportaciones en

los argumentos sobre el cambio cognoscitivo y la influencia del entorno social en

el proceso de la educacion.

El desarrollo delproceso educativo formaletie sostenerse de algunos
instrumentos esenciales para consegli&xita como podria ser: como ensefar,
como se aprende y el papel que juega los procesos sociales, la cultura, las
costumbres y tradiciones para acoplarlos a una manera de ensefiar y que los

estudiantes puedan aprender.

Mel6n (2015),basado en lo mencionado por Vygotsky948) indicaque
el conocimiento no se transfiere o se copia, como especifican los conductistas, ni
se construye de forma individual en probabilidad de estructuras meségén las
ideas constructivistas; sino que se aprende a partir de la interaccion con los demas,
es por eso que, que el conocimiento se adquiere de la calidad, y disponibilidad de

herramientas que ofrecen los docentes y su entorno.

El medio socio cultutaes el ambiente, entorno y circunstancias donde las
personas se desarrollan, conviven, cregeeste medio da origen que a una
identidad con sus respectivas culturas, tradiciones, creencia y habstos.

etnomatematica es una manera de ensefar los cagenadematicos en donde se

Trabajo de integracién curricular
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prioriza el uso de saberes ancestrales y culturales, de tal manera, que se genere
conocimiento y a la vez se conserve nuestra cultura. Ademas de esto, la
etnomatemética analiza y practica las ensefianzas propias de la cultura,
promoviendo en los estudiantes el interés y la motivacion por resolver problemas

matematicos, asi lo indicalvarez, Ramirezy Oliveras (2014).

Fuentes (2014) relata que la educacibn desde una perspectiva
etnomatematica es necesario una nueva reforma elut¢a@on, para buscar un
nuevo paradigma que reemplace al sistdesgastado densefianzaprendizaje,
gue esta basado en la cae$ecto, y donde se crea considerable el desarrollo de la
creatividad, dirigir a nuevas formas de relaciones intercultuiadiesnas, generar

espacios adecuados para preservar la diversidad eliminando la desigualdad.

Por consiguiente, el aut&@antos,(2004) muestra do&inciones desde la
perspectiva taomatematicas para la ensefianza dedéematica, una formde
motivar el apendizaje de la matematica y sustituirla pas lcontenidos
etnomatematicos.dpor eso que Santos exhibe la etnomateméaticamo método
de ensefar, sinacomo una forma de facilitar las relaciones inclusivas entre
estudiantes y docentes con una divesisiaciocultural, la contextualizacion, y la

comparacion con elementosajcontribuyen a una educacidnamatematica.

En la investigacion de Fuentes (2014) manifiesta una propuesta didactica

gue incorpora la interculturalidad en la ensefianza de las mat@snatcentivando
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a los estudiantes a la reflexion, y valoren las diversas culturas matematicas,

asumido como un problema cultural, econémico y social.

Este autor mira a la matematica no solo como una manera de sumar, sino
como un medio de comunicaciomtercultural, con el uso de herramientas para
reconstruir la realidad social, permitiendo la reflexion de un sentido
interdisciplinar, y este podria ayudar significativamentdaeansefianzae las
matematicas partiendo de la etnomatematica, se puede v@oractividades

escolares que se relacionan con practicas sociales.

Es por eso que nosotros hemos considerado involucrar estos conocimientos
ancestrales en el aprendizaje de la matematica, haciendo uso del simbolo milenario
como laChakanaAndinay verreflejados en la didactica de la matematica, donde
los estudiantes se involucren de manera activa en el proceso de aprendizaje y los
docentes sean los encargados de guiar y fortalecer estos conocimientos para que se

produzca un aprendizaje significativo.

3.11 La Didactica en la enseianza de las matematicas

La didactica es un complemento de la educacién, su objetivo es al analizar los
procesos para kensefianzaaprendizajees decir analiza las formas en las que se
van a implementar las clases, esto imglraar en cuenta lo que indica el curriculo

y las reformas para poder analizarlas y observar codmo se han ido desarrollando en

el aprendizaje y la ensefianza. Para esto Soto (2012) indica que un docente debe de
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saber £omo?, ¢Pargué? y ¢Qué ensefiar? s@s linterrogantes que se deben
comprender en la didactica y que es indispensable para el aprendizaje y la
preparacion de los docentes, pues ya que en la actualidad existen estos problemas
por la mal formacion o no alcanzaron los principios bésicos que deltener un

profesor.

La didactica es un arte de ensefar, por lo tanto, es fundamental considerarla
en el proceso de ensefiarag@endizaje de la Matematica. Ademas, permite generar
ambientes apropiados para la ensefianza de las Mateméticas, lo cualitiigica
juegos didacticos, materiales concretos, recursos digitales, entre otros, con el
propdsito de mejorar la calidad de ensefianza y aprendizaje de las Matemética y de
otras asignaturas Godino (2004). El objetivo de un docente de Matematica debe
estardirigido a emplear estrategias ludicaggo didacticomateriales concretos,
entre otros, que despierten el interés y motiven la participacion del alumnado en la

generacion de su propio aprendizaje.

La didactica se divide en dos partes: didacticadadue estudia, analiza y
describe el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas, y la didactica
practica que interviene en el proceso educativo proponiendo métodos, estrategias,
gue favorezcan el aprendizaje. ParacBém (2017) la didactica ea matemética

es un modelo en la interaccion de los estudiantes con objetos que determina un
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conocimiento dado como recursos mediante los cuales pretende alcanzar las metas

planteadas.

En relacién con lo mencionado anteriormente nos planteamos la siguiente
preguntas, Por quées importante la didactica en la educacién? Buitrago (2008)
sefala que la didactica es importante en la educacién, pues esta permite llevar con
éxito la actividadque plantea un docente, y utilizar herramientas que faciliten el
desarrolb delas destrezag los estudiantes comprendan los contenidos con mayor

facilidad.

Como resultado se tiene que la didactica juega un rol importante en la
practica y ensefianza de contenido, este permite aplicar diferentes estrategias donde
se organizanelmanera mas adecuada y coherentes el trabajo para los estudiantes,
utilizando los recursos que permitan la reflexion y comprensién de los contenidos
impartidos por el docente. Cabe decir que el docente debe de tener en cuenta que
Su objetivo en el proceste ensefianza. aprendizae el de despertar el interés y

motivar a los estudiantes a la participacion activa (Buitrago, 2008)

Desde una perspectiwciocultural, laeducacion intercultural a tomado
una gran importancia, ya que promueve el valor deversidad y exista mas
respeto a las personas y su libre expresion. Con la educacion intercultural se

establece una préctica flexible, e incentiva a la reflexién, junto a esto se puede
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desarrollar actividades a través de las metodologias activas, treddajosrativos,

gue permita desarrollar la igualdad, equidad y el respeto.

Este trabajo de innovacion educatse puede desarrollar a través de la
etnomatemdtica, ya que nos permite relacionar el entorno sociocultural con la
ciencia concreta de las mateioas, a su vez trabajar con recursos de estas culturas
permitiendo que los estudiantes comprendan de mejor manera los contenidos
matematicos y nos solo de estsignaturasino que, de diferentes asignaturas,

obteniendo un aprendizaje significativo portpate los estudiantes.

El aprendizaje significativo se refiere a que el estudiante relaciona los
nuevos conocimientos con los que adquiri6 anteriormente, readaptando,
reconstruyendo y dando sentido a la nueva informacion. Segun Carranza (2017) el
aprendiaje significativo se da cuando la nueva informacion se relaciona con
conceptos ya aprendidos, esto implica las nuevas ideas, a esto se le considera
estructura cognitiva. Los procesos de reflexion critica y construccién de las ideas
permiten verificar lasdeas propias del individuo presentadas con otros y revisar al

mismo tiempo su relacién y logica, a esto se le llama aprendizaje significativo.

La matematica es una ciencia que relaciona las propiedades, magnitudes y
cantidades, para deducir cifras mediatds operaciones ldgicas; tomando en
cuenta, lo abstracto para llegar a lo concreto; es por eso que los docentes, deben

tomar en consideracion las necesidades de los estudiantes, ya que tiene como fin la
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formacion intelectual y personal, potenciando slestrezas a través de la
implementacion de métodos y estrategias didacticas, para cumplir con los objetivos

establecidos por el Ministerio de Educacion.

Segun Sarabia y Reinoso (2012) indican que para poder obtener las metas
deseadas en el proceso deefranzaprendizaje es importante que el docente
realice un plan de clase basado en las necesidades e intereses de sus estudiantes,
puesto que su objetivo es el éxito académico, el estudiantes debe ser un ente activo
en la adquisicion de conocimiento yese logra a través de clases motivadoras
creando un ambiente de participacion, seguro y confiable; y se sientan parte
importante del proceso, el docente debe estructurar sus medios para que todos su
estudiantes estén en la capacidad de desarrollar sosimientos, junto a esto se

debe de mencionar que la evaluacion debe ser preferiblemente continua.

3.1.2 Enfoquedidactico para poder ensefiar de la matematica

Hay que tomar en cuentge ensefida matematica no es solo conocer y dominar

los contenidognatematicos, sinque lo que se busca estimular el interés ia
responsabilidad del docente para generarlo de manera que el estudiante desee
aprender. Ademas, desarrollar sus habilidades matematicas para la construccion de
su conocimiento que se lograedianteel disefioambientes de aprendizaje

adecuados.

Trabajo de integracién curricular
Stalin Efrén Escandén Caguana/Walter Miguel Rivera Chaca



UNAE 25

Es por eso que nace la importancia de la didactica en el procesos de ensefiar
la matematica, y ésta debe de ser considerada tanto dentro y fuera del aula, donde
se inicia los conceptos de los estudkarpiara llegar a los de los docentes, ya que
segun Vazquez & Alsina (2015), la didactica en la ensefianza de la matematica se
basa en utilizar secuencia de problemas reales para despertar el interés en los
estudiantes, la motivacion, ademas, permita lex&fh y buscar un camino que le
lleve a la resolucién del problema. Con la condiciébn de que, los problemas
planteados deben estar acordes acto®ocimientos yhabilidades aprovechando

todos los recursos que estén a su alcance.

Es decir que los docentesdsben preparar, esto permitird que se mejore el
aprendizaje y ensefianza de los contenidos matematicos, ya que es un elemento
clave, pues un profesor no puede ensefar lo que no sabe o lo que no domina.
Ademas, utilizar recursos didacticos que fortalezestos aprendizajeg estén
relacionados de una perspectiva sociocultural, es decir, implementar la Chakana

Andina para la ensefianza de las mateméticas.

3.2 LaChakanaAndina como recurso para la ensefianza de las matematicas

La ChakanaAndina es un materiatoncreto, innovador y curioso, icono de la
cultura ancestral que debe ser incorporado a la enseéprezadizaje de todas las

areas y basicamente a la matematica. Debido a su forma especial en la geometria.
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Figura 1. Disefio de I&ChakanaAndina

Hanen Pacha Concar

Keay Pacha Purmna

Ukhu Pacho Serplents

Allin Ruray Ayni
Allin Muney

Allin Yachay Mita

Fuente: imagenes tomadas de la pagina

https://www.tumblr.com/search/cruz%20cuadrada

Hablar de la Chakana Andina, es remontarse en el tiempo y el espacio para
conocerla y pr lo tanto sentirnos orgullosos de la sabiduria de nuestros
antepasadogjuienes.en base a la observacion, crearon una cultura importante a
nivel de los egipcios, mayas y otras civilizaciones que transformaron el mundo
astronémico, arquitectonico, agriap cientifico y social. A pesar de haberse
perdido vestigios, con lo que nos queda y enmarcados en la investigacion, queremos
dar a conocer a docenteeducandagodos los aspectos positivos que encontramos
en este icono cultural que, al analizarlo,caaruestras vidas como seres humanos,

miembros de la comunidad educativa y mucho mas como futuros docentes.
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Para Fernandez (2016) Ghakanaes un simbolo milenario del mundo
andino, o también conocida como la Cruz del Sur. Se representa en forma cuadrada
con 12 puntas y ocho bordes. Algunos pueblos andinos festejan a este simbolo cada
3 de mayo, ya que el 2 de mayo a la medianoche se puede ver con mayor claridad
como esté plasmada la Cruz del Swsicionada esu forma perfecta. Por otra
parte, para Zé¢eno (2009), la Chakana significa el puente o escalera, ésta, posee
una antigiiedad de 4000 afos, se puede observar este simbolo en la tela de la cultura
Aymara, la cual conserva las 13 lunas del afio, con 28 dias cada una. La cruz andina
tiene una forma genétrica de una cruz latina perfecta. La Chakana Andina no solo
puede percibir conceptos arquitectonicos o geométricos, también, adquiere el

significado de fiescalera a | os m8s el evado

Imagen 2 Representacion de la Chakana Andina en festivales.
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Fuente: imagenes tomadas de la paditigs://www.agricultura.gob.ec/male-

790-productoresparticiparondeklprimer-intercambiede-semillasnativaskilla-

raymi/

En el contexto escolar, IBhakanaAndina puede ser utilizada como un
recurso didactico que favorezca al aprendizaje de las matematicas, este recurso
didactico es un facilitador del proceso de ensefianzgprgndizaje de los
contenidos, estos pueden ser materiales tangibles y no tangibles (carteles, laminas,
YouTube, etc.). Se consideran materiales didacticos a los medios que permiten y

facilitan la transferencia de conocimientos. Basado en Gomez (20dvtesdial
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didactico ayuda a comprender de mejor manera los contenidos, ya que los
estudiantes manipulgnexperimentatos medios materiales. Ademas, esas ayudas
promueven la motivacioén y orientan el aprendizaje, lo cual ayuda a organizar de
mejor manera lanformacion a ser transferida permitiendo que la teoria se relacione
con la practica. Por ende, el estudiante desarrolla habilidades, destrezas,

razonamiento l6gico matematico, la creatividad, el pensamiento critico.

En cuanto al uso de la Chakana Andomeno un recurso didactico en el
contexto escolar, consideramos que esta debe partir de un enfoque constructiva que
permita los estudiantes a crear sus propios conocimientos relacionando lo
aprendido con los nuevos, en base a la experiencia y el descuabuint
constructivismo involucra al estudiante de forma activa en el aprendizaje, pues

permite la manipulacion de dichos recursos que promueven el aprendizaje.

Al hablar de constructivismo en el proceso de ensefianza aprendizaje, lo que
se pretende es ayaidal estudiante a construir sus conocimientos en base a la
experiencia para relacionar lo nuevo con lo ya aprendido, logrando asi, tener en los

estudiantes un aprendizaje significativo.

El Ministerio de Educacion (2006) planteque, al emplear el
construtcivismo en la ensefianza de la matematica, se busca lograr con los
estudiantes, alcanzar aprendizajes significativos con la resolucion de problemas de

l a vida cotidiana. ql Es decir, s e | e
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diferentes grados de corejitlad), el estudiante lo interpreta a través del lenguaje
(términos, expresiones algebraicas o funcionales, modelos, graficos, entre otros),
plantea acciones (técnicas, algoritmos) alrededor de conceptos (definiciones o
reglas de uso), utiliza propiedadete los conceptos y acciones, y con
argumentaciones (inductivas, deductivas, entre otras) resuelve el problema, juzga

|l a validez de su resultado y |l o interpreta

A lo mencionado, se puede inferir que con este eefequstructivista los
estudiantes pueden lograr alcankzar aprendizajeque requiere el ministerio de
educacion, promoviendo la motivacién, la interacciébn entre pares o grupos de
trabajo, ademas, fomenta la igualdad y se puede trabajar con grupossidative

ya que es muy flexible de acuerdo a las necesidades de los estudiantes.

El constructivismo en el proceso de aprendizaje en los estudiantes segun
Tannermann (2011) los principios en la educacion con un enfoque constructivista

en el proceso de enseizary aprendizaje son:

O«

Mediante la interaccion con sus compaferos, los estudiantes logran

comprender los contenidos.

0 El grado de aprendizaje es dependido del nivel cognitivo que tengan los
estudiantes.

0 Punto de partida para adquirir los nuevos conocimiersos las

experiencias que tenga el estudiante.
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0 Elaprendizaje se da cuando el estudiante vincula los nuevos conocimientos

con los ya aprendidos.

Ademas, Tunnermann (20)Lthdicaque elaprendizaje requiere contextualizacion,

es decir resolver problemas ldevida real en base a la teoria aprendida.

El constructivismo en el rol del docente

O«

0 Es el de motivar e incentivar en los estudiantes el interés por aprender.

0 Implementacién de recursos didacticos manipulables y concretos.

O«

Promueve la reflexion critica leeando preguntas muy bien estructuras.

Dicho autor finaliza diciendo que, con el enfoque constructivista o que se pretende
es que los estudiantes construyan su propio conocimiento, y el rol del docente es el

de guiar y apoyar al alumno.

0 Enseiar a pensatesarrollar en el alumno habilidades destrezas y permitan
razonar.

0 Ensefar sobre el pensar: animar a los alumnos a tomar conciencia de su

propio aprendizaje, mediante lmeta cognicibn mejorando asi su

rendimiento académico.
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A lo que hace referencia alitor es que un docente debe de enfocarse en
desarrollar las habilidades y destrezas de los estudiantes, con el fin de que ellos
mismos sean creadores de su aprendizaje, promoviendo la reflexion y sean criticos,
ademas a trabajar con equipo para podefvwesproblemas buscando un solucion
con el uso de material concreto, ya que, este les permite comprender de mejor
manera los contenidos matematicos, y logren cumplir con los objetivos que se

plantea el curriculo nacional.

3.3 El curriculo ecuatoriano en ehrea de Matematicas

En el afilo 2016 se gestiona un nuevo curriculo para las distintas asignaturas que
forman parte del mencionado documeikin.el proceso deonstruirel curriculoen

el reade lamatematica se fundamenta en un paradigma constructizisteodelo

esta pensado eque el estudiantelebe logra un aprendizaje significatival
momento deresuelveproblemas de su contexto aplicansles conocimientoy
recursos matematicos. Para lograr el proposito de resolver problemas, el estudiante
emplea u lenguaje matematico apropiado y planifica acciones para resolver
problemas aplicando el conocimiento matematico adquirido dando validez a lo

aprendido.

Por otra parte, dada la flexibilidad del curriculo, el docente de matematica debe
planificar sesiones de aprendizaje de acuerdo al contexto, a la diversidad, a las

necesidadesglos recursos que estan a su disponibilidad. A partir de lo mencionado,
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los estudiantes en conjunto con el docente orientador @elostruir aprendizajes
significativos y resolver problemas de la vida real. Asimismo, el docente de
Matemética debe desarrollar en el afio escolar al menos las destrezas imprescindibles
descritas en el documento curricular, sin embargo, debe partir de la seleccién de
destrezas que se haceratio de un afio lectivo con el equipo docente del area de

Matematica.

La organizacion de las clases de Matematica se la realiza en Planificaciones
de Unidad Didéctica (PUD), en el mismo se plantea las estrategias metodolégicas
a ser empleadas en los trmementos de las sesiones de aprendizaje (anticipacion,
construccion y consolidacion) y en conjunto se emplean los métodos, las técnicas,
los recursos didacticos y actividades para el desarrollo de DCD. Para la evaluacion
de los aprendizajes se considesrcriterio de evaluacion, los indicadores, las
técnicas eénstrumentos qupermitiran verificar los logros alcanzados (Ministerio
deEducacion2016).

En cuanto al contenido de Geometria y Medida, en el curriculo se explica
que la geometria forma pade parte de nuestro vivir. Es el lenguaje aplicado por
el ser humano en la realizacion de edificaciones civiles, inclusive para interpretar y
comprender la geometria que esta plasmada en la naturaleza. Por otra parte, la
geometria ayuda a estimular, deshar destrezas, habilidades, creatividad,

pensamiento critico, etc. Teniendo en cuenta los estudios de Camargo y Acosta
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(2012) donde mencionan que la geometria es una rama multidisciplinaria en el area
de la matemética, su enriquecimiento se da en églamn las otras asignaturas,

como las ciencias sociales, naturales y artisticas y en general la vida cotidiana.

La geometria se basa en el hallazgo, compresion e interpretacion de los
aspectos de la vida cotidiana, ¢Ppoy quées importante la ensefianda la
geometria? Conforme a los mencionado Guerrero (2007) indica geerzetria
sirve para el estudio y comprension de otros temas matematicos, que constituyen
ejemplos de la ciencia organizada, l6gica y deductiva, ademas, conserva un valor

estético ycultural.

3.4 Métodos

3.4.1 Métodos con enfoque sociocultural para la ensefianaarendizaje de

las matematicas

Al mencionamétodo se hace referencia a una ruta para llegar a una meta, esto de

un punto de vista epistemoldgico, Rosell y Paneque (20@8ameque el método

es el modo razonado de actuar, una guia ordenada de actividades con el propdsito
de satisfacer los objetivos. Por lo que se puede argumentar que todo método es un
conjunto de acciones sucesivas y organizadas que pretenden alcanzanlatde

y un el objetivo primordial, el de permitir a los estudiantes asimilar los contenidos

de mejor manera significativa.
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ParaSimény Navarro (2017) expresan que se denomina un método de
ensefianza al conjunto de estrategias, técnicas y actividazles gocente utiliza
para lograr cumplir con los objetivos educativos propuestos, este método debe de
tener sentido y concebirse como un todo, que debe estar aprobada y compartida por
un conjunto profesional, es por eso que el método de ensefianza ayjdeade
una forma rotunda el rendimiento académico de los estudiantes y la satisfaccion del
docente, permitiendo organizar las acciones y actividades ya que permite asimilar

y adquirir significativamente los conocimientos.

Villalo y Phillips (2009) se bsan de la definicion del pedagogo Imideo,
donde propone al método de ensefianza como acciones basadagsesdosentos
deuna forma organizada y bien estructurada para poder obtener mejores resultados.
Es por eso que el docente debe de usar de mejoranlasaecursos que tenga a

disponibilidad y adecuarlos para poder lograr alcanzar las metas propuestas.

Por ultimo y en funcién a lo mencionado por los autores citados podemos
deducir que en la educacion los métodos son un pilar fundamental, por Is que e
importante aplicarlos, ya que estos permiten al docente llevar sus ideas mas
organizadas en base a lo que pretende ensefiar de una manera mas sencilla
permitiendo y transferir los conocimientos y que éstos sean asimilados por los

estudiantes con mayor edicia.
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Existen diferentes tipos de métodos de los cuales solo se detallaran los que

se emplearon en la propuesta de esta investigacion.

34.2 El método Heuristico o Descubrimiento

El psicélogo y pedagogo David Ausubel, fue reconogidosucontribucdn a la

teoria del aprendizaje significativo, de la misma manera es considerado como una
gran personalidad dentro del constructivismo gracias a sus aportes. Uno de los
grandes aportes deste pedagoges su propuesta del aprendizaje Significativo
destacand el aprendizaje por Descubrimiento, para que los estudiantes se motiven
y asi tenga significado los contenidos adquiridos. Ausubel, desarroll6 este método
pensando en la adquisicion de los conocimientos en estudiantes; cambiar de un
meétodo repetitivo a unen el que los estudiantes construyan sus conocimientos

(Jara, 2011, p.23).

Este método propone que los estudiantes sean participativos y el docente motive
por medio de la exploracion a descubrir conocimientos, facilitando la transmision
de conocimientol mismo que afirma (Bruner, 1966) citado en Omar y Capdevila
(2009) donde splantean quel método de ensefianza por descubrimiento se utiliza
para lograr un aprendizaje significativo, ya que los docentes brindan oportunidades
de mejorar su aprendizaj@mpsi mismos. Este método permite a los estudiantes

construir su conocimiento a través de la manipulacion activa de elementos tangibles
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y transformarlos por sus propios medios, asi como actividades donde puedan

analizar, experimentar, incitando a los estotes poel aprender

El uso de este método tiemeicha eficacia en la ensefianza de las ciencias
ya que como expresan Pozo & Gémez, (1998), donde muestran el resultado de su
investigacion que los estudiantes que hacen uso de estrategias basadas en este
método, reflejan un mejor rendimiento. De la misma manera Woolfolk (1999),
relata que este método es conveniente pdiodma enla que aprenden los
estudiantes, permitiendo avanzar acorde a la asimilacion de los nuevos
conocimientos. Es por eso, que el deaeste método se basa en un proceso logico,
y permite la participacién activa del estudiante donde se rige en buscar soluciones

a problemas mediante la experimentacion directa por parte de los estudiantes.

Este modelo de ensefianza permite que el dopeetia aplicar estrategias
tanto dentro como fuera dease, conel objetivo de que los estudiantes se
desarrollen como un ente activo, puedan descubrir los conocimientos y adquiridos
de la mejor manera posible, es por eso que el docente debe de segsietapas

del método heuristico o método por descubrimiento.

3.4.2.1 Etapas y Estrategias dehétodoHeuristico.

Observacion Situacional
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La primera etapa se comienza observando y contextualizando la realidad, pero debe
de existir un interés y motivacide los estudiantes por buscar solucion a una
problemética en la que se necesite conocimientos cientificos, generando asi la

reflexion y un pensamiento critico.

Mientras se examina, revisa, estudia y analiza nuestras ideas mediante el
pensamiento critico flexivo, el mismo que nos permite tomar conciencia de lo que
hacemos y como lo hacemos, valorando y reflexionando acerca de nuestros

criterios.

Tabla 1: Estrategias que se aplica en la etapa de la observacion

Estrategias ¢ Qué nos permite?

Lluvias de ickas. Recaudar informaciéde forma oral o
escrita de diferentes ideas para verificar |
conocimientos previos que tienen los
estudiantes sobre los temas que se va a

ensefar.

Plantear un problema o presentar | Degertar el interés y la curiosidad, para ¢

situaciones para identificar un solucion al problema.
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problema.

Planificacion de experimentos.

Comprobar la teoria mediante la practica.

Seleccionar formas de trabajo

individual o grupal.

Individual, permite construir su
conocimiento en base de laslicaciones

gue da el maestro.

Grupal, la interaccion entre los miembros

del grupo para solucién un problema.

Aplicar los conocimientos obtenido

a la realidad.

Cumplir con la razén del aprendizaje.

Fuente: Tabla elaborada por autores

3.4.2.2 Exploraddn

En esta etapa se basa en la captacion sensitiva de sdeasasenos y

hechos del entorno, de aprendizajes y conocimientos que fueron adquiridos para

poder aplicar en la soluciéon de una problematica por diferentes caminos que

llevando a construir sur@pio conocimiento.
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La exploracion convierte al estudiante en un actor activo, desarrollando

destrezas y habilidades por descubrir la realidad de su contexto, con un pensamiento

critico-reflexivo de sus ideas en base a las experiencias y estas vincakr a |

conocimientos ya adquiridos, permitiendo potenciar su rendimiento académico en

el proceso de ensefiaraarendizaje en las matematicas, ya que por el aprendizaje

por descubrimiento se asimila de mejor manera los conocimientos.

Por otra parte, fomenta aprendizaje de largo plazo y planificado para toda

su vida, creando habitos que estén preparados para afrontar y dar problemas no solo

en la formaciéracadémicasino que también en su vida profesional y personal. Es

por eso que, el docente realiza sunpiie clase promoviendo en los alumnos, el

descubrimiento, basades diferentes estrategias.

Tabla 2: Estrategias que se aplica en la etapa de la exploracion

Estrategias

Que nos permite

Especulacion

Emitir ideas y crear hipétesis

Observacion

Captar ercontexto

Lluvia de ideas

Conocer diferentes puntos de vista

Enunciacion de posibilidades

Lanzar teorias para después comprobar ¢
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exploracion y experimentacion

Fuente: Tabla elaborada por Autores
3.4.2.3 La Experimentacion

Esta etapa denominada expeentacion, permite al estudiante construir su
aprendizaje, pero también ayuda a formar su temperamento. Al hablar de
manipulacion se indica al uso de material concreto, con el que el alumno relaciona

la teoria, lo pone en practica y verificar por si nugdara, 2011).

Es por eso que segun las investigaciones realizadas por Gallegos & Rivera
(2016) indican que la experimentacion en el &rea de la mateméatica ayuda a mejorar
la comprension de sus temas, pero no solo ayuda al entendimiento de los
contenidossino que también fomenta la motivacion endhsmnos arelacionar

la teoria con ejercicios basados en la vida real.

Es por eso que las estrategias que se emplean en la experimentacién estan
basadas en brindar oportunidades de buscar una soluciémablema tanto en su
vida personal como profesional, pero hay que reconocer el rol importante del
docente educador, que se encarga de disefiar los contenidos y estos que estan

establecidos en actividadesperimentales coienémenos reales.

Tabla 3: Estratags que se aplica en la etapa de la Experimentacion.
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Estrategias

Que nos permite

Observacion participativa

Identificar el contexto

Experimentacion

Construir conocimientos en base a la teo

Uso del material idactico

La interaccion y aplicacion direc

Trabajocolaborativo

Compartan opiniones y conocimientos

variados

Fuente: Tabla elaborada por Autores

3.4.2.4 Comparacion

La etapa en la que los docentes son quienes guian y producen en los

estudiantes udebate de conocimientos donde relacionadogenidos aprendidos

tedricamente para poner en practica mediahtesode material didactico, donde

permite comparar las hipotesis que se plantearon para llevar a una verdad absoluta,

e influyendo a los estudiantes a desarrollar habilidades y un pensamigico

reflexivo.

Es por eso que segun Jara (2011) el docente es el encargado de transmitir

mediante el uso de diferentes metodologias y estrategias didacticas, con el

propésito de mejorar la ensefiarmaendizaje, paraue al final sepueda
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comprobarsi losalumnoshanalcanzaddos conocimientos y formulen sus propias

conclusiones.

Tabla 4: Estrategias que se aplica en la etapa de la comparacion

Estrategias Qué nos permiten

Test Conocer cuanto saben

Deberes Aplicar en casa lo aprendido en clase

Debate Presentasusdiferentegpuntos de vistay
explicar elporquéde su posicién

Fuente: Tabla elaborada dos aitores.

3.5 El método Singapur para la ensefianzaprendizaje de las matematicas

Yeap Ban Har, un académico del Instituto Nacional dec&cion de la
Universidad tecnoldgica de Singapur, principal formador mundial de docentes en
el area de la matematica y disefiador del método Singapur en Chile en 1992, indica
gue las fortalezas y propadsito de este método es el de brindar a los estudiantes
mejor calidad educativa, ademas mejorar el rendimiento académico en los

estudiantes que van mal y en los estudiantes que pretenden alcanzar sus aprendizaje
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lo logren, ya que este método no se enfoca en lo memoristico, sino en la

manipulacion y en la afraccion.

Para Rodriguez (2011), esta metodologia plantea varios tipos de actividades
donde el docente tiene oportunidad de obtener mejores resultados en la ensefianza
y aprendizaje, adem&smenta lanvestigacion activa en los estudiantes, hacer uso
dematerial concreto creando un ambiente seguro y confiable, por otra parte, tiene

la capacidad de motivar e impulsar el interés por aprender.

A esto se aflade que el método Singapur segun Espinoza, Matus, Barbe,
Fuentes yMarquez (2016), se basa en una estimacde 5 caracteristicas que se
articulan y enfocan en potenciar las habilidades, desarroflatematicos,
conceptos actitudes y autorregulacion en los procesos de aprendizaje, cuyo eje
central es dar solucion a problemas en entornos significativos. dsjlese
pretender hacer uso de un enfoque conocido como CPA que va desde la utilizacion
del material concreto hasta el planteamiento escrito del problema, finalmente, la
abstraccion mediante simbolos y lenguajeoAtinuaciénexplicaremos las etapas

del método Singapur.

3.5.1 Etapas

Segun Marquez, (2019) las etapas del método Singapur se dan en tres sencillos

pasos que son:
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C: Concreto, fomenta lavestigacion, lanotivacion, y el descubrimiento.

P: Pictdrico, el analisis de informacion mediante go&fic contenidos, para

compararlos con la situacion problematica.

A: abstracto, resolucion de los problemas por medio de simbolos y signos.

Tabla 5: Estrategias aplicada en el método Singapur

Estrategias

¢, Qué nos permite?

Observacion

Apreciar de forma dacta la problemética

sus posibles soluciones.

Diagnostico Emitir una idea de lo que conocen los
estudiantes acerca del tema.

Planificacion Ordenar los pasos a seguir durante la cla
para obtener éxito en la presentacion del
problema y las maneras dawgcionarlo.

Valoracién Obtener el grado de éxito de la clase.

Fuente: Tabla elaborada por losi@res.
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3.6 Método Deductivo- Inductivo

El siguiente método consta de dos procesos inversos, la induccién y la
deduccion. En primer lugar: se menciona @buccion, que es una manera de
razonar en dénde se trata de ir de lo particular a lo general; miga&g®r otro

ladg, la deduccién que permite proceder de lo general a los hechos particulares.

El método inductivo estudia las formas de medir unagtitidad llevando
a una respuesta absoluta segun Davila (2006) citado por Rodriguez & Pérez (2017),
mencionando que el investigador Francis Bacon fue quien propuso la induccién
como un métodinnovador para la obtencién de conocimientos, proponiendo que
esfundamental observar su contexto para adquirir datos particulares y asi poder
generalizar, a este proceso lo denomina razonamiento inductivo que se puede
emplear no solo en la ciencias exactas sino que también se aplica en todas las areas.
Este método awsta de diferentes etapas las cuales son: la observacion y registro de
datos, estudiode los datos registrados, planteamiento de hipétesis,

experimentaciéen base a la teoria, verificacion.

Ademas, indican que este método se a realizo con mucha &faada
proceso de adquirir los conocimientos en las diferentes areas, ya que, se basa en el
paradigma positivista es decir manteniendo los conocimientos que se obtuvieron en
la experiencia, parte de la necesidad de su conviccion empirica, junto a lo

mencobnado, el autor Davila (2006) indica que este método se aplica en pequefios
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grupos para poder trabajar con mayor éxito, también un factor que se da en este
método, es amplio por lo que se requiere ser muy pacientes, ya que si no se emplea

de forma adecuagdpodemos llegar a una respuesta equivocada o falsa.

Por otrgparte también se hace uso de método deductivo para la adquisicion
de los conocimientos. Este método se origind por el griego Aristoteles, aplicando
con susdiscipulos comaina manera deverificar sus hipotesis, partiendo de lo
general a lo particular una inversa del método inductivo. Lo deductivo permite

estructurar lo conocido para llegar a una conclusién, mediante una serie de pasos.

Para los autores Rodriguez & Pérez (2017) el método demlaonsiste
en pasar de los conocimientos generales a casos particulares, y de esta manera
deducir soluciones o aspectos concretos. Es decir, producir conclusiones practicas
en funcidon de un principio generdhs ciencias exactas sateductiva por

excelacia parte conceptos para estudiar casos particulares.

De acuerdo a lo analizado anteriormente se puede decir que estos métodos,
el inductivo y deductivo se complementan el uno con otro dentro del proceso de
ensefianza aprendizaje en las distintas areadopque el método inductivo

deductivo tiene varias cualidades que potencian la consolidacién de conocimientos.

Tabla 5: Estrategias aplicada en el método deduathactivo
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Estrategias

¢ Para qué sirve?

O«

Constatar que los resultados sean

correctos en cadstuacion.

Para saber si el método usado dio los

resultados requeridos.

0 Relacionar el proceso con otros

conocidos.

Comparar y verificar que hay varias

maneras de llegar al mismo resultado.

0 Manipular y operar con recursos

didacticos, construir, mediarmar.

Comprobar procesos.

Planteamiento o visualizacion de g

O«

ley o problema matemaético.

Razonar y eventualmente formular divers

soluciones.

0 Analisis de los elementos de la ley

problema.

Encontrar la manera de solucionar los

problemas.

0 Operacimes matematicas y

observacioén de los resultados

Ejecutar la solucion del problema y su

comprobacion.
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Fuente: Tabla elaborada dos autores.

Tabla 6: Sintesis de los métodos descritos con anterioridad

49

Métodos

Etapas

Estrategias

0 Heuristico

Descubriménto

0

O«

O«

Observacion
situacional
Exploracion
Experimental
Experimentacion

Comparacién

O«

O«

Lluvias de ideas
Plantear un problema
0 presentar
situaciones para
identificar un
problema
Planificacion de
experimentos
Seleccionar formas d
trabajo individual o
grupal

Aplicar los
conocimientos

obtenidos a la realida|
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0 Meétodo Singapur 0 Concreta 0 Diagnostico
0 Pictorico 0 Planificacion
0 Abstracta 0 Ejecucion
0 Valoracion
0 Deductivo - 0 observacion 0 Constatar que los
Inductivo 0 experimentacion resultados sean
0 comparacion correctos en cada
0 abstraccion situacion
0 generalizacion 0 Relacionar el procesd
0 comprobacién con otros conocidos
0 Manipular y operar
COon recursos
didacticos, construir,
medir, armar
0 Resolucion de
problemas
0 Planteamiento o

Trabajo de integracién curricular

Stalin Efrén Escandén Caguana/Walter Miguel Rivera Chaca



UNAE 51

visualizacion de la ley
0 problema
mateméco

0 Analisis de los
elementos de laley o
problema.

0 Operaciones
matematicas y
observacion de los

resultados

Fuente: Tabla elaborada por los autores.

Capitulo 4

4. Marco metodolégico

El presente proyecto de investigacion parte de un disefio basadowvestayacion
Accién. De acuerdo con Vidal y Rivera (2007), este método permite indagar de
forma colectiva el entorno social y escolar para comprender la realidad e identificar
una problematicay de esta forma plantear una estrategia que favorezca y
contibuya de forma positiva al aprendizaje. Para trabajar este método, hemos

decidido hacerlo desde un enfoque cualitativo, ya que a partir de datos descriptivos
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obtenidos de observacion, andlisis de documentos y entrevistas, buscamos ver la
caracteristicas gl comportamiento que tienen los estudiantes en el aula de clases
durante su aprendizaje y como reaccionan después de la aplicacion de la propuesta.,
ademas, observar cuales son las actitudes que de los estudiantes con respecto a su
aprendizaje, si prestn interés, mejoran la relacion entre compafieros (Quevedo

y Castafio, 2002).

Quevedo y Castafio (2002) sefalan los criterios que permiten esta

metodologia:

Tabla 5:Criterios de una investigacion cualitativa.

Criterios ¢El para qué?
La investigacion cUdativa es 1 Comprender y desarrollar conceptos de su
inductiva. contexto real, y no de forma empirica.

1 Permite una investigacion flexible.

¢ Dainicio a un estudio con interrogantes bien

estructuradas.
Interpreta el contexto y a las 1 Estudia al sujeto en su ambiente real y su
personas como un todo. pasado.
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Todas las perspectivas son 1 Busca la comprensién detallada del objeto o
valiosas. sujeto investigado.

No solo se basa en sus creenci 1 Indaga como si fuera su primer conocimientg

Fuente Tabla disefiadpor los autores a partir de Quevedo y Castafio (2002).

Para nuestra investigacion tomamos en consideracion el paradigma socio
critico, quedio su inicioen laUniversidad de Frankfurt cuyos mayores pensadores
fueron Theodor Adorno y Max HorkheimenAlemania Este paradigma, segun
Alvarado y Garcia (2008), aboga por la critica social ya que permite desarrollar una
personalidachutor reflexiva considerando que el conocimiento se desarrolla para
beneficiar las necesidades de los grupos. Esto nos pernuteelexionar en la
propuesta disefiada para fortalecer los aprendizajes, comprender la realidad, y
promover el trabajo colaborativo de los estudiantes orientando al conocimiento e
integrando valores y acciones. Por gieate,estos autores indican cuaksn las
caracteristicas que conlleva el paradigma Entre las caracteristicas mas importantes
del paradigma en cuestion, aplicado al &mbito de la educacién se encuentran, en
primer lugar, la adopcion de una vision global y dialéctica de la realidad educativ
Por otra parte, la aceptacibn compartida de una vision democratica del

conocimiento, asi como de los procesos implicados en su elaborgeasniltimo,
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la asuncién de una vision particular de la teoria del conocimiento y de sus relaciones

con la realilad y con la préacticap(7)

El paradigma socio critico nos permite valorar y criticar en formar reflexiva
la propuesta disefia para poder mejorar o realizar cambios que permitird generar un

aprendizaje significativo en los estudiantes

Lo que pretendemossamplementael uso de la Chakana Andina en la
ensefianza de la matematica para desarrollar las destrezas en el bloque de geometria
y medida, puesto que, mediante el uso de este material didactico permite crear en

los estudiantes la auto reflexién y un g@miento critico.

El presente proyecto denovacion Educativae desarroll6 con estudiantes
del séptimo afio de Educacion General Basica, conformado por una poblacién de
34 estudiantes, 20 hombres y 14 mujeres. Se trabajé en el area de geometria en un
periodo de 1Gemanas, dé0 minutospor sesion, en donde las 3 primeras semanas
se realizara el diagnostico y analisis del aula. De la cuarta semana a la novena
semana se procedera a la implementacion de la propuesta disefiada con los
diferentes métodos parbproceso de la ensefiaraprendizaje de la geometria. En
cuanto a la décima semana se realizara un analisis de progresos y reflexiones

criticas.
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Los instrumentos que se trabajaran en este proyecto son: las entrevistas, que
se realizaran a docentes queazwan acerca de @hakanaAndina y su aplicacion
en la ensefianza de las mateméticas, con el fin de validar la propuesta didactica.

dichas entrevistas fueron disefiadas por los autores del proyecto.

4.1 Métodos

Esta investigacion se apoya también en urodwéempirico, tedricy de analisis
de datos, que se presentaran en la siguiente tabla con sus respectivas técnicas e

instrumentos correspondientes utilizados.

Tabla 6.Clasificacién de los métodos, técnicas e instrumentos utilizados para este

proyecto
M étodos Técnicas Instrumentos
1 Teorico [0 Analisisy Sintesis 0 N/A
1 Empirico 1 Observacion 1 Notasde campo
(] Entrevista [J Guiade entrevista
[0 Encuesta [J Cuestionario

[0 Analisis de datos| [1 Analisis de las entrevistas y encuestal [J N/A

Fuente Autores, 2020
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4.1.1Método tedrico

Este método tedrico permite al investigador identificar en el ovejo de
estudio la relacion esencial, ademas, permite sistematizar, analizar y explicar los
resultados obtenidos descubrierzdd lo que tienen en comun, permitiendo
obtener conclusiones confiables para resolver el problema. Reyes y Bringas
(2006) indica que se profundiza en las relaciones y cualidades fundamentales en
lo no observable de forma directa, ademas de interpretdatos empiricos
hallados. Este método tiene como objetivo la construccion de hipétesis cientificas
y teorias cientificas elaborando de esta manera premisas metodolégicas de la
investigacion.

4.1.2Método empirico

El método empirico se basa en la expenita€ion, este trabajo en
conjunto con la observacion de el objeto de estudio, permite revelar las relaciones
y caracteristicas fundamentales. Este método es auto correctico y progresivo se
construye a partir de los errores. Permite una flexibilidad esngbc
investigativo con el fin de mejorar el acercamiento a la realidad (Diaz, 2015).

4.1.3Método analisis de datos
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Este método de analisis de datos es uno de los pilares fundamentales
dentro de cualquier investigacion o estudio ya que consiste en disecCi
interpretar, seleccionar y realizar operaciones que el investigador considere
necesarias para seleccionar la informacion que considere relevante e importante
para el objeto de estudio (Rodriguez, Lorenzo y Herrera, 2005).

llustracién 1: Diagrama defarco metodologico
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Como contribuye el uso de la Chakana Investigacion basada en
Andina como recurso didactico en el ¢l paradigma socio
aprendizaje al desarrollo de las critico y enfoque
destrezss que pide el curriculo en ¢l cualitativo
séntimo.de EGB de la U.£.* Reolblica

= / . f

- 5 J
. Observar en el contexto de las clases de técnica
matematicas durante un penodo de 9 semanas
log contensdos de geometria para identificar
dificultades del aprendizaje de este contenido

Fundamentar la relacion entre etnomatematica y
el desarrolio de la Chakana Andina como

estrategia didactica.

| de datos

. : encuestas
Sodalizar con fos docentes de la asignatura de

matematicas la propuesta para recibir
*| retroalimentacion.

Fuente Elaboracion propia.
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4.2 Técnicas e Instrumentos

4.2.10bservacion participante

Esta técnica implica la interaccion de forma social entres los sujetos a ser
observados y el investigador, tomando en cuenta la influencia enteersitiendo
obtener informacion de manera sistematica. En donde, el investigador se involucra
en el contexto de aprendizaje junto al objeto de estudio mientras este se desarrolla
en el campo cognitivo. esta técnica es efectiva en casos en donde s& necesi
investigar de manera detallada y directa al sujeto o grupo de sujetos a observar

(Jociles, 2017).

Esta técnica se puso en préactica durante las practicas pre profesionales que
se llevaron a cabo durante 9 semanas, en la cual fuimos observadores elirectos
interactuamos con el objeto de estudio con el fin de identificar y pronosticar las

posibles probleméaticas presentes en el contexto educativo.

4.2.1Entrevista

Segun Diaz, Martinez y Ruiz (2014), la entrevista en una técnica cualitativa de
recoleccion delatos en la que participan dos 0 mas pares, esta interaccion se da de
manera intencional teniendo un objetivo o una meta clara, mediante la cual se
obtiene informacion deema previamente determinado por el entrevistador y/o

investigador. El entrevistadonantiene una actitud positiva a fin de comprender
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efectivamente el significado del discurso del entrevistado, complementando con
otras técnicas relacionadas con la naturaleza de la investigacion. Existen diferentes
tipos de entrevistas la estructura yntaestructura, pero la que se emplea en esta

investigacion es la no estructura o entrevista libre.

La entrevista semiestructurada da la posibilidad de responder de manera
libre y esponténea, siendo la actitud del entrevistador, abierta, sensible y no
desapobando las opiniones el sujeto entrevistado, brindando un ambiente cordial,
receptivo y sensible. Dicha entrevista se basa en una estandarizada o
un cuestionario que busca recolectar informacion sincera y honesta (Diaz, Martinez

y Ruiz, 2014)

Esta técnicae aplicé a la docente de aula donde se desarroll6 la propuesta
de investigacién, con fin de conocer sus perspectivas acerca de la propuesta
didactica con la implementacién del recurso didactico denominadoCbhai@na

Andina en el proceso de ensefiaap@ndizaje de la geometria.

4.2 .3Encuesta

Kuznik, Hurtado y Espinal (2010) la encuesta es una técnica de investigacion
realizada o un grupo o muestra de persona a través de un cuestionario escrito, en el

cual estan planteadas un conjunto de preguntas apmewte disefiadas y
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direccionadas hacia cierto campo especifico y concreto para poder recolectar y

organizar informacion y datos de manera tanto eficaz como versétil.

Las encuestas se aplicaron de mawoerine a los estudiantes por motivo
de | a 0 Reersaestéatravesando actualmente, esta técnica busca conocer
acerca de lo que ellos opinan sobre el aprendizaje de las mateméticas, recurso
didactico y como se relaciona con estggnatura, loeemas a tratar fueron si tenian
interés por esta asignasLy que tan dificil es para ellos comprender los contenidos

matematicos, ademas, si usaban recursos didacticos que faciliten la comprension.

4.3 Andlisis ysintesis dedatos

Estas actividades complementan el estudio enfocado en una realidad compleja. El
andlisis, trata de separar las partes de esta realidad para llegar a sus elementos
fundamentales y las conexiones que hay entre si. Por otra parte, la sintesis, consiste
en agrupar todas sus partes y elementos para formar unEstdbpagrupacion se

puede generar reuniendo todas las partes, combindndolas y reorganizados

(Fernandez, 2002).

La habilidad de analizar y sintetizar, no da la oportunidad de conocer con
mas precision y profundidad la realidad por la que atravesdiaaglia, facilitar
Su concepcin, descifrar las conexiones ocultas a primera vista y desarrollar nuevos

saberes utilizado lo conocimientos previos. Estas actividades, se relacionan con
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algunas competencias como las de resolucion de problemas, pensamiento critico,

toma de decisiones.

Ademas, Fuentes (2002) sefiala que esta técnica depende de tres elementos
fundamentales como: 1) Los conocimientos y la informacién que posee el individuo
previamente a realizar la investigacion. &) capacidad de percibir los detalles y
las conexiones imptantes entre los elementos que rodean al objeto de estudio y 3)
Las metas de la investigacion, para disefiar los criterioslgpasleccion de

informaciéon mas importante

La triangulacion es el uso de diferentes métodos aplicados ya sean de
forma cualitatia o cuantitativa, que tiene como objetivo el de verificar las
tendencias detectadas en un determinado contexto o grupo de observaciones.

desde los aportes de Benavides y Gomez (2005) sefialan que:

La triangulacion en una investigacion de caracter cualitativnprende
utilizar diferentes estrategias para estudiar al objeto de eststlis serian: las
entrevistas, encuestas, notas de campo, se deben de tomar en consideracion todas
estas estrategias para obtener una informacion valida y comprender el problem
con mayor claridad, y de esta manera aprobar si es verdad los hallazgos

obtenidos.

Grafico 7: Representacion grafica de la triangulacion de datos.
Notas de campo
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Informacion

Encuesta a los
estudiantes

Entrevista a la
docente
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Tabla 11 Triangulacion.

64

Instrumentos de recolecciéon de informaci

Contenidos

Habilidades

Notas de campo

El desarrollo de los contenidos no se dio
una manera muy eficaz, debido a que
método utilizado por la docente para
ensefianza no era el 6ptimo: ademas de
la educac

se pudo evidenciar que

percibida por parte de logstudiantes
carecian de recursos didacticos para la

mejor comprension de los conceptos

En cuanto a las habilidades y destre
presentadas por los estudiantes se p
indicar que no estan a nivel de las requer
para un facil progreso en su vidaesr en
cuanto a el area de matematicas. Adema
eso, hay poca practica con respecto al tra

colaborativo.

No todos los estudiantes no desarrolla
bien los aprendizaje previos, lo que hoy
dia dificulta el avance para adquirir

nuevos contenims matematicos.
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Entrevista a la Docente

La maestra expuso dentro de la entrevist
gue considera que el método para dar la
clase es fundamental, ya que es la base
llegar al estudiante con los conceptos qug
quierenimpartir, por lo que el mismo debe
de ser adaptado y adecuado a las
necesidades de los estudiantes, y puedal

percibir de manera mas clara.

La docente menciono el uso de material

didactico donde supo mencionar que esté
herramienta es una parte primordial denti
de las labores de educacimque permite

al estudiante interactuar de manera direc
relacionando la parte tedrica con la practi
y asi permite que el estudiante consolide

conocimiento para futuras aplicaciones.

Ademas, indica que al serGhakanauna
herramienta tangiblep$ estudiantes puedg
utilizar de una manera que permita

experimentar, explordos contenidos
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matematicos creado su propio aprendizaj

aprendiendo a su propio ritmo.

Encuesta a los estudiantes

La mayoria de los estudiantes en la encu
se pude evidenar que no les gusta muchg
esta asignatura, ademas se le es dificil

comprender estos contenidos matematicq

Las clases desarrolladas por las docente
consideras tediosas por parte a delos
estudiantes lo que tienden a distraerse cc¢
facilidad, perder ehterés y desmotivase,
esto no permite que desarrollen de una

manera éptima sus habilidades.
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Capitulo 5

5. Resultados

Basado en el enfoque con el que se desarrolla esta investigacion, los resultados
son expuestos de acuerdo a la posibilidad dedag#s e instrumentos

utilizados: las observaciones registradas en las notas de campo, la informacion
recolectada de la entrevista realizada a la docente de aula y las encuestas online
gue se aplicaron a los estudiantes del 7mo afio de E.G.B de la Unigzdivd

ARep¥%blica del Ecuador o.

Baséandonos en las observaciones realizadas durante las 9 semanas de
practicagpre profesionalese pudo determinar de manera concisa y concreta el
entorno y realidad por la que atraviesan los alumnos, obteniendo comad@sult

que:

Con respecto a las destrezas, el alumnado presenta dificultades al
momento de desarrollarlas por completo, esto se debe a una clara falta de interés
por parte de los mismos, al momento de concebir los contenidos matematicos;
esto se pudo evidencide manera concreta al momento de revisar las pruebas,
deberes, trabajos de clase, en donde fuimos testigos directos de las dificultades

presentadas por los estudiantes para la comprension del tema.
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En cuanto dos contenidos impartidqsor la maestra daulg
consideramos que estos fueron desarrollados y enfocados de una manera facil
de comprender, ya que carecen de recursos y materiales didacticos que facilite,
favorezca y potencie la concepcion de los contenidos matematicos, a su vez
involucre a loalumnosenel proceso de ensefiaraarendizaje; durante nuestra
observacion se utilizaron anicamente un pizarron, cuaderno de trabajo, texto del

estudiante.

Por otra parte, se pudo notar que el alumno no tenia claro los contenidos
adquiridos en los afiostaniores, lo que dificulta que puedan comprender los
nuevos contenidos ya que estos estan relacionados y dependen directamente de
los contenidos previos, a manera de una educacion en cadena, esta dificultad

representa un obstaculo para las futuras clasesatematicas.

De la entrevista abierta que se realizé a la docente de aula para conocer su
perspectiva en relacion al uso recursos didacticos, y la implementacion de la
ChakanaAndina en el proceso de ensefianza en eld@esamtematicase obtuvo

que:

La docente se siente muy atraida con la idea de utilizar los conocimientos
y herramientas ancestrales milenarias paparticibnde conceptomatematico
en este caso concretamente en el bloque de geometria el cual coincide plenamente

con el instrumento uttiado erestainvestigaciomue es la chakana.

Trabajo de integracién curricular
Stalin Efrén Escandén Caguana/Walter Miguel Rivera Chaca



UNAE 69

Ademas]ja docente tiene la percepcionglee los estudiantes se sienten
agobiados y temerosos al momento de iniciar la clase de mateméticas debido a
gue los estudiantes consideran que esta materia es laffti§spdir lo tanto,se
crea en su mente una barrera que impide que los estudiantes se desenvuelven con

normalidad y cumplan las destrezas planteadas dentro del PUD de cada clase.

Junto a esto, la maestra expuso dentro de la entrevista que considera que el
método para dar la clase es fundamental ya que es la base para llegar al estudiante
con los conceptos que gaierenimpartir por lo que el mismo debe de ser
adaptado y adecuado a las necesidades de los estudiantes, y puedan percibir de

manera mas clara.

Dentro de la entrevistaenciondqueel uso de material didactico es una
parte primordial dentro de las labores de educacion ya que permite al estudiante
interactuar de manedirecta, relacionanda parte teérica con la practica y asi

permite que el estliante consolide el conocimiento para futuras aplicaciones.

¢ Pero qué piensa ladte sobre la Chakana Andina#anejar temas
relacionados con nuestra cultura andina, menciona que la Chakana es un icono no
solo decultura,sino que también de profuma@onocimiento de multiples areas
abarcando desdas ciencias exacta®mo son las matematicas hdstciencias
socialegpasando por las ciencias naturales y la literatura por lo que este simbolo

se presenta para crear la interdisciplinaridad.
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Pero comdavorece este recurso para la ensefianza dedtesnaticas,
indicaque al ser [&€hakanauna herramienta tangiblls estudiantes puede
utilizar de una manera que permita experimemtgs|orarlos contenidos

matematicos creado su propio aprendizajerajpeedo a su propio ritmo.

Este instrumento fue aplicado a los estudiantes del 7mo afio de basica para
conocer sus necesidades, anhelos, requerimientos, aspiraciones y concepciones
que tienen de la clase detematicay también demétodocon el que recilre
sus clasegsta encuestasta constituida por 7 preguntas de caracter selectivo
basado en la escdliert; enla que de los 34 estudiantes de aula,

32respondieroma encuesta en linea a través de la plataf@oagleencuestas

Gréfico 1 Resultado déa primera pregunta de la encuesta realizada.

Te gustan las matematicas?

32 respuestas

@ Mucho

@ Mas o menos
Poco

@ Casinada

@ Nada

Fuente: Grafico realizado por los autores, 2020.
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En la primera pregunta se buscaba contrastar el nivel de agrado de los
estudiantes hacia la materia de mateméticas obteniendo el siguiente resultado que:
el 9.4% (3 estudiantes) a los cuales les gusta mucho la matematicas; el 25% (8
estudiante) indicaron que mas o0 menos les gustadsamaticasel 15.6% (5
estudiantes) sefialan que les gusta poco las matematices 9% (15
estudiantes) afirman que no ssta casi nada las matemaéticas; y por ultimo el

3.1% (1 estudiantes) mencion6 que no le gustaba nada las matematicas.

Gréfico2: Resultado de la segunda pregunta de la encuesta realizada.

Consideras que las matematicas son:

32 respuestas

@ Muy faciles.
@ Faciles.

Mas o menos.
@ Dificiles.
@ Muy dificiles.

~~

Fuente: Grafico realizado por los autores, 2020.

En la segundarpgunta en la que s&atddeconocer el nivel de facilidad de
aprendizaje de las matematicas en donde: el 3.1% (1 estudiantes) respondi6 que las

matematicas son muy faciles; el 6.Z%estudiantes) dijeroque son faciles; el
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40.6% (13 estudiantes) menecayon que lanateméaticasonmaso menos dificiles;

el 50% ( 16 respuestas) afirmaron quent@tematicasondificiles.

Gréfico 3 Resultado de la tercera pregunta de la encuesta realizada.

Sientes interés por aprender matematicas?

32 respuestas

@ Mucho.

@ Mas o menos.
Poco.

® Casinada.

@ Nada.

Fuente: Grafico realizado por los autores, 2020.

En la preguntdres se buscaba indagar acerca del interés por parte de los
estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas obteniendo como resultado que:
gue el 31.3% (10 estudiantes) afirmaron que sienten mucho interés por aprender
matematicas; el 15.6% ( 5 estudties) sienten mas o menos interés por aprender
matematicas, el 21.9% (7 estudiantes) respondieron que sienten poco interés por
aprender matematicas, y por ultimo 31.3 % (10 estudiantes) indicaron que no

sienten casi hada de interés por aprender matematicas
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Gréfico 4 Resultado de la cuarta pregunta de la encuesta realizada.

A parte de lapices, cuadernos y pizarra,
utilizas otros materiales para aprender
matematicas.

32 respuestas

@® si.
® No.

Fuente: Grafico realizado por los autores, 2020.

En la cuarta pregunta se busca conocer si la docente utilizaba recurso
didacticas aparte de lapiz, cuadernos y pizarra para impasteiases resultando
gue: 43.8% (14 estudiantes) respondieron que si utilizan mas recursos; y el 56.3%

(18 estudiantes) afirmaron que no se utilizan mas recursos.

Grafico 5 Resultado de la quinta pregunta de la encuesta realizada.
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Te gustaria aprender matematicas con LD
material didactico (Papelografos,
manualidades, maquetas, etc)

32 respuestas

@ Si.
@ No.

Fuente: Grafico realiado por los autores, 2020.

La quinta pregunta buscaba conocer la necesidad de uso de material
didactico por parte de los estudiantes para el aprendizaje detamaticagn
donde: 96.9% (31 estudiantes) afirman desear mas recursos didacticos para

aprendey el 3.1%(un estudiante) afirmo no querer utilizar mas recursos didacticos.

Gréfico 6 Resultado de la sexta pregunta de la encuesta realizada.
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Conoces o haz escuchado de la Chakana @
Andina.

32 respuestas

@ si.
® No.

Fuente: Grafico realizado por los autores, 2020.

La sexta pregunta buscaba saber el conocimiento de |osaedés acerca
del instrumento andino conocido como chakana andina en donde: 96.9% (31
estudiantes) afirmaron conocer que es la chakana andina y el 3.1%(un estudiante)

afirmoé no conocer I€hakanaAndina.

Gréfico7: Resultado de la séptima pregunta denleuesta realizada.
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Te gustaria aprender sobre nuestras raices
culturales?

32 respuestas

@® si.
@® No.

Fuente: Grafico realizado por los autores, 2020.

La séptimapregunta buscaba conocer el interés de los estudiantes por
conocer nuestras raices culturales en donde: un 100%(32 estudiantes) afirmaron

gue querian conocer mas sobre nusstiices culturales.

Se obtuvieron resultados muy favorables en el corto tiempo que se pudo
implementar esta actividad ya que no se pudo aplicar por su totalidad debido a la

pandemia que estamos viviendo, teniendo como resultado que.
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Fuente: imagen tomado por los autores

Fuente: imagen tomado por los autores
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En esta clase se utilizé GhakanaAndina para la ensefianza del tema de
paralelogramos, en donde se pudo evidencia el aumento de iidtezmcparte de
los estudiantes al utilizar material concreto, esto permitié que desarrollen sus
habilidades, destrezas y creatividad al momento de resolver problemas planteados
para relacionar con problemas de la vida cotidiana; este recurso didadiiocmano
los estudiantes generando el interés por el aprender, aplicando la experimentacion
y el descubrimiento, permitiendo que los mismos estudiantes sea protagonistas de

Su propio aprendizaje.

Este mismo material se aplicé en una feria de explosior@wie dcudieron
alumnos de diferentes grados en donde se pudo hacer uso de este recurso cambiando
la dificultad de acuerdo a los estudiantes presentes en ese momento siendo asi: a
los primeros afios de bésica se utilizé una chakana modificada coloridaden don
puedan distinguir colores primarios y secundarios. A los estudiantes de los grados
superiores se les plateo problemas de acuerdo a su nivel cognitivo, esto es el calculo
de areas y el perimetro de las figuras inscritas en la Chakana Andina, donde los
estudiantes comprendieron con facilidad y pudieron resolver los problemas

planteados.
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Fuente: imagen tomado por los autores
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Fuente: imagen tomado por los autores

6. Propuesta para el uso de la Chakana Andina como recuso didactico para

la ensefianzd aprendizaje en el bloque de Geometria y Medida.

La siguiente propuesta surge a partir de nuestra fundamentacion ge@rica
recupera los conceptos deChakana Andina en relacion a la ethomatematica,
recurso didactico, métodos, perspeztociocultural; y nuestro analisis de datos a
partir de la informacién obtenida de la observacion participante durante 9
semanada entrevista a la docente y la encuesta que se realizé a los estudiantes

via online.
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Para la ensefianza de la matematicpwseden aplicar diferentes métodos para
cumplir con los objetivos que se plantea en el curriculo, pero el docente puede
facilitar la ensefianza con el uso de diferentes recursos didacticos con el fin de que
los estudiantes comprendan de mejor manera logmidios matematicos. Segun
Quintana (2017) el uso de recursos didactifazdlita la comprensién de los
contenidos , ademas en el presente proyecto se plante6 hacer uso de la Chakana
Andina como un recurso didactico para desarrollar las destrezas emet Ble
Geometria y Medida, ya que permite que los estudiantes aprendan de una nueva
manera mas amigable, eficaz y sencilla los contenidos geométricos, ademas,
experimenten haciendo uso de este material, puesto que, también se busca despertar
el interés porel aprender en los estudiantes. Todo dirigido al aprendizaje del

estudiante erl desarrollo con DCD de dichaidad.

6.3 Objetivode la propuesta

Desarrollar las destrezas con criterio de desempefios que plantea el curriculo
ecuatoriano para el bloque geometria y media en los estudiantes de 7mo afio de

EGB paralelo C de la Unidad Educativa Republica del Ecuador.

Los criterios de evaluacion, las destrezas a desarrollar y los indicadores de
evaluacion que se presentan en esta propuesta son los que sgiéosien el

curriculo nacional y los establece el Ministerio de Educacion, los cuales se
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pretenden alcanzar con la implementacion del recurso didactico de la Chakana

Andina.

6.3 Criterio de Evaluacién

CE.M.3.7. Explica las caracteristicas y propiedadesfiguras planas y cuerpos
geomeétricos, al construirlas en un plano; utiliza como justificacion de los procesos
de construccién los conocimientos sobre posicion relativa de dos rectas y la
clasificacion de angulos; resuelve problemas que implican eleustechentos de

figuras o cuerpos geométricos y el empleo de la férmula de Euler.

CE.M.3.8. Resuelve problemas cotidianos que impliquen el célculo del perimetro
y el area de figuras planas; deduce estrategias de solucion con el empleo de
férmulas; explica d manera razonada los procesos utilizados; verifica resultados y

juzga su validez.

6.4 Destrezas a desarrollar

M.3.2.3. Identificar paralelogramos y trapecios a partir del andlisis de sus

caracteristicas y propiedades.

M.3.2.6. Calcular eperimetro de triangulos; deducir y calcular el area de

triangulos en la resolucion de problemas.
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M.3.2.8 Clasificar poligonos regulares e irregulares segun sus lados y &ngulos.

M.3.2.9. Calcular, en la resolucién de problemas, elipetro y area de

poligonos regulares, aplicando la formula correspondiente.

M.3.2.20.Medir angulos rectos, agudos y obtusos, con el graduador u otras

estrategias, para dar solucién a situaciones cotidianas.

6.5 Indicadores de Evaluacion

I.M.3.7.1. Construye, con el uso de material geométrico, tridngulos,
paralelogramos y trapecios, a partir del analisis de sus caracteristicas y la aplicacion
de los conocimientos sobre la posicion relativa de dos rectas y las clases de angulos;

soluciona situacdines cotidianas. (J.1., 1.2.)

I.M.3.7.2. Reconoce caracteristicas y elementos de poligonos regulares e
irregulares, poliedros y cuerpos de revolucion; los relaciona con objetos del entorno
circundante; y aplica estos conocimientos en la resoluciornudeisihes problema.

(3.1, 1.2)

1.M.3.8.1. Deduce, a partir del andlisis de los elementos de poligonos regulares
e irregulares y el circulo, féormulas de perimetro y area; y las aplica en la soluciéon
de problemas geométricos y la descripcion de objgitisrales o naturales del

entorno. (1.2, 1.3.)
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6.6 Temporizador

La ejecudn de la presente propuesta esta disaffadla aplicarse en Egsiones,

hay que tomar en cuenta que cada sesion consta de 40 min. La primera planificacién
esta disefiada para tr@nae en 4 sesiones, la segunda y tercera se trabajard en un
lapso de 2 sesiones cada una, la cuarta se trabaja en 3 sesiones, la quinta y sexta

planificacion en un lapso de 2 sesiones cada una

6.7 Recursos

En la presente propuesta se pretende hacedeisecursos concretos, recursos

abstractos, y recursos pictéricos para la ensefianza de la geometria.

6.7.1 Recursos Concretos

Estos recursos son otorgados por el docente o creados dentro del aula de clase con
material reciclable, en esta ocasion es ungueia disefian en madera para que los

estudiantes trabajen en grupos.

1 Maqueta de la Chakana Andina
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9 Hilos de diferentes colores

1 Regla

M1 Pizarréon

i marcadores

6.7.2 Recursos Abstractos

1 Ejercicios propuestos por los autores en lasshdm actividades ver los
anexos 1, 2,3,4 que se trabajo con el uso de material concreto y el tema

establecido en el texto del gobierno.

6.7.3 Recursos pictoricos

1 Iméagenes de las figuras en @&m al tema de clase impartida ver los anexos

5,6y 7.
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6.8 Descripcion de la propuest

Se propone una planificacion de unidad did4ctica con una variedad de actividades
enfocadas en el uso de la Chakana Andina como recurso didactico que permita
desarrollar las destrezas de bloque de geometria y medida. Esta planificacién esta
disefia para qula docente de aula logre cumplir de una manera eficaz los

contenidos, objetivos, niveles. Esta propuesta se desarrolla de manera presencial,

en donde el estudiante pueda interactuar con el recurso en cada clase.

La realizacion de las actividades plantesadse trabaja en base a los
métodos: heuristico, el método Singapur, y el indualieductivo cada una con sus
etapas y estrategias. Se pretende trabajar de manera colaborativa, con el objetivo
de involucrar a todos los estudiantes en el proceso de emaefiaprendizaje del
bloque de geometria y medida. Ademas de esto, desarrollar las destrezas planteadas

en el curriculo.

Esta propuesta es dirigidaestudiantes que cursen el 7mo ciclo de E.G.By
gue presentan dificultades al momento de comprender lésnédos matematicos
de la geometria, es por eso que con el uso de este recurso se busca que el estudiante
relacione la teoria con la practica a través de la interaccion, exploracion y
experimentacion. Por otra parte, con el uso del trabajo colaboratm@teade
mejorar las relaciones entre alurrdlamno, y alumnalocente creando un

ambiente seguro y confiable.
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Tabla 7: Planificacion de la Unidad Didactica (PUD)

89

ESPECIFICOS DE LA

UNIDAD :

NOMBRE DEL /LA AREA: Matematica ASIGNATURA: Matematica
DOCENTE: GRADO / CURSO: | SEPTIMO EGB PARALELO /S
N° DE PERIODOS: 15
N° DE UNIDAD 3 TITULO DE LA Quévivan los derechos FECHA DE INICIO :
DIDACTICA : UNIDAD: humanos A DE
TERMINACION :
OG.M.5. Valorar, sobre la base de un maniento critico, creativo, reflexivo y légico, la vinculacion de los conocimie
OBJETIVOS

matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear soluciones a peo

realidad y contribuir al desarrollo del entorsocial, natural y cultural.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas mateméaticas al momento de

solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y salecicidestegacion
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OBJETIVOS
CONCRETOS CON
LA ACTIVIDAD DE

Construir e identificar las figuras geométricas planas, poligonos regulares e irregulares con el uso de la Chakan
demas recursos didacticos que promueven la cdadsi creatividad.
Identificar y calcular el area y perimetro con ayuda de la Chakana Andina, desarrollando su pensamiento légico, pe

LA CHAKANA | espacial, basado en un método constructivista. El docente sera facilitador del aprendizaje

ANDINA
CE.M.3.7. Explica las caracteristicas y propiedades de figuras planas y cuerpos geométricos, al construirlas en
utiliza como justificacién de los procesos de construccion los conocimientos sobre posicion relativa de dos ri
clasificacion de angulos; resuelve problemas que implican el uso de elementos de figuras o cuerpos geométricos Y

CRITERIOS DE de la formula de Euler.

EVALUACI ON: CE.M.3.8. Resuelve problemas cotidianos que impliquen el calculo del perimetro y el area de figuras planas

estategias de solucion con el empleo de formulas; explica de manera razonada los procesos utilizados; verifica

juzga su validez.
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I.M.3.7.1. Construye, con el uso de material geométrico, trianguloselpgramos y trapecios, a partir del analisis de
caracteristicas y la aplicacion de los conocimientos sobre la posicion relativa de dos rectas y las clases de anguoéo

| NDICADOR DE situaciones cotidianas. (J.1., 1.2.)
CRITERIOS DE I.M.3.7.2. Reconoce caracteristicaslgmentos de poligonos regulares e irregulares, poliedros y cuerpos de revoluc
EVALUACION relaciona con objetos del entorno circundante; y aplica estos conocimientos en la resolucion de situacioned{rb

1.2.)

I.M.3.8.1. Deduce, a partir del arsd$ de los elementos de poligonos regulares e irregulares y el circulo, férmi
perimetro y area; y las aplica en la solucion de problemas geométricos y la descripcion de objetos culturales o ni
entorno(l.2., 1.3.)
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¢, QUE VAN EVALUACION

A
APRENDER

?
DESTREZA ¢, COMO VAN A APRENDER ? TECNICAS E

INDICADORES DE
S CON ACTIVIDADES DE APREN DIZAJE RECURSOS INSTRUMENT
LOGRO

CRITERIOS oS

DE
DESEMPEN

o)

TEMA: paralelas, secanteggrpendiculares. (haciendo u TECNICAS
M. 3. 2. 2. de la Chakana Andina) RECURSOS .M.3.7.1. OBSERVACION
Determinar DIDACTICOS Constriye, con el usq be
.., | Anticipacion: .

la posicion LIBRO DE de material LA

. 1 Dinamica del teléfono descompuesto, con el obje ) e
relativa de MATEMATICAS geomeétrico, PRODUCCIONE

de que los estudiantes liberen energia .

dos rectas CARTULINA triangulos, S DE LOS
en graficos Dar a conocer la Chakana PINTURAS paralelogramos Y ESTUDIANTES
(paralelas, TEXTO DEL ESTUDIANTE | trapecios, a partir de
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secantes 1 Ladocente presgara graficos de la Chakana Andil MAQUETA DE LA andlisis de  sSu{ INSTRUMENT
secates con su propio significado; los estudiantes de fo| CHAKANA ANDINA caracteristicas y li os
perpendicu individual dibujaran en una cartulina el simbolo d{ HILOS DE COLORES aplicacion de los OBSERVACION
lares). Chakana Andina. RECURSOS conocimientos sobr{ RUBRICA

1 Explicar la importancia de este simbolo milenarig MULTIMEDIA la posicion relative PARA
funcion de que comprendan y conozcan uropteela] COMPUTADORA de dos rectas y lg RESOLUCION
Chakana Andina. PROYECTOR clases de angulo§ DE EJERCICIOS

f Con ayuda del video se profundizaré que es la chg VIDEO: PARALELAS soluciona situacione
Andina y para que lo utilizaban las cultul cotidianas.(J.1., 1.2.)
ancestrales.
https://www.youtube.com/watch?v=GKBgJTVLXA 1 Identifica

lasrectas
Clase sobre eltema de las paralelas, secantes, secan paralelas y
perpendiculares perpendicular
es en el

f Lluvia de ideas para activar los conocimientos pre entorno.

acerca del tema que se va a desarrollar.
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1 Presentacién de las rectas paralelas y perpendict

Presentar el objetivo de la clase:

1 Dar a conocer la importancia de este simk

con ayuda de imagenes proyectadas o dibgjaddal
pizarra.

Explicacion de las caracteristicas de las re
paralelas y perpendiculares

Proyeccion de un video educativo para reforza
tema.

https://www.youtube.com/watch?v=gMclt@2Hc

milenario y como este nos podria ayudar de ma
significativa en el proceso de ensefiar la geometr
los estudiantes valoren nuestras raices, y nue

culturas.

T Construye las

rectas
paralelas y
perpendicular
esutilizando
material

geomeétrico

Identifica
rectas
paralelas,
secantes y
perpendicular
es en el
entorno y en
material

gréfico.
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91 Desarrdlen sus destrezas, habilidades mediant
trabajo colaborativo creando un ambienté segu

confiable

Lluvia de ideas mediante las siguientes preguntas
desequilibrio cognitivo

éconocian este simbolo milenario?

¢, Si alguna vez lo han visto representadalgin simbolo?
Construccioén del conocimiento (desarrollo de la clase)

1 Los estudiantes trabajaran de manera individual
dibujar el simbolo milenario de la Chakana Andin
decoraran a su gusto, ademas, escribiran
significado.

1 Con ayuda de la MaquetChakana Andina s
trabajard de forma colaborativa conformada pc
estudiantes para construir las rectas paralele

perpendiculares inscritas dentro de este simbolo.
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1 Analisis de las actividades planteadas en el texto y
los mismos estudiantes desaubry desarrollen su
habilidades con ayuda de este material.

1 Los busquen relacionar las rectas paralela

perpendiculares con su entorno (Aula)

Consolidacion
1 Elaboracién de un mapa conceptual en la piz
explicando las caracteristicas que tiene estdaage

1 Retroalimentacién y Resolucion de dudas

M. 3. 2. 7
Construir,

con el uso
de una
regla y un

compas,

Tema. Construccion de Triangulos, paralelogramos y
trapecios

Sub tema: triangulo
Anticipacion

I Lectura de un cuento

RECURSOS
DIDACTICOS

PizARRA

TEXTO

I.M.3.7.1.
Construye, con el us
de material
geomeétrico,
triangulos,

paralelogramos
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triangulos,
paralelogra
mos y
trapecios,
fijando
medidas de
lados yb

angulos.

Construir
triangulos
con el uso
de rectas
con ayuda
de una
regla(ref.
M.3.2.7)

La tortuga y la liebre.

Presentacion del tema
Preguntas con relacion al tema para la exploracid

conocimientos.

¢, Qué es un triangulo?
¢ Cudles son los elementos del triangulo?
¢ Clases te triangulos?
1 Presentacién de un video para profundizar el tem
Que es un triangulo

https://www.youtube.com/watch?v=8X8-T mA

caracteristicas

https://www.youtube.com/watch?v=RGeOmrvRmFc

tipos detridngulos

https://www.youtube.com/watch?v=MextRibg&A

Presentar el objetivo de la clase:

CUADERNO

MAQUETA DE LA

CHAKANA ANDINA

HILOS DE COLORES

LAPIZ

RECURSOS
MULTIMEDIA
COMPUTADORA
PROYECTOR

VIDEO:. DE QUE ES UN

TRIANGULO, LAS

CARACTERISTICAS Y S8

TIPOS

trapecios, a partir de
andlisis de su
caracteristicas y |
aplicacion de los
conocimientos sobre
la posicion relative
de dos rectas y la
clases de angulo
soluciona situacione
cotidianas(J.1., 1.2.)

1 IDENTIFICAR
LOS TIPOS DE
TRIANGULOS
INSCRITOS
EN LA
CHAKANA

ANDINA
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Los estudiantes puedan construir y descubrir su conocim
con ayuda de material concreto, resolucion de problema
ayuda de sus comparfieras mejorand@Bcion.

Construccion
1 Trabajo en equipo de 5 personas para construir Ig

triangulos con ayuda de la chakana andina

1 Con la ayuda de los hilos u otro material didacticg

permita diferenciar los tipos de triAngulos

9 Buscar triangulos en su entorno, quenpa

relacionar lo aprendido con la realidad.

Consolidacion

1 Construye
paralelogram
os con el
empleo de lg
chakana

andina
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1 Resolver dudas de estudiantes transcurridas a lo

largo de la clase.

M. 3. 2. 7.
Construir,
con el uso
de una
regla y un
compas,
triangulos,
paralelogra
mos y
trapecios,
fijando

medidas de

Tema. Construccion de Trianguos, paralelogramos y

trapecios
Subtema: paralelogramos y trapecio
Anticipacion
1 Retroalimentacion
1 Activacion de los conocimientos con preguntas:

¢ Qué son los paralelogramos?
¢, Qué clase de paralelogramos conoce?

¢,Que son trapecios?

1 Explicacion del tema

RECURSOS
DIDACTICOS

PIiZARRA

TEXTO

CUADERNO

MAQUETA DE LA

CHAKANA ANDINA

HILOS DE COLORES

LAPIZ

I.M.3.7.1.
Construye, con el us
de material
geomeétrico,
triangulos,

paralelogramos
trapecios, a partir de
andlisis de su
caracteristicas y |
aplicacion de los
conocimientos sobr
la posicion relative

de dosrectas y las
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lados y/o

angulos.

Construir

paralelogra
mos y
trapecios

con el uso
de rectas
con ayuda
de una
regla(ref.
M.3.2.7)

1 Pre®ntacion de videos educativos que permita
profundizar el tema.

paralelogramos

https://www.youtube.com/watch?v=_4HxJIHaj9l
trapecio

https//www.youtube.com/watch?v=nzalv76bXSk

construccion

Trabajaran de forma colaborativa
Construira paralelogramos y trapecio en la Chaka
Andina

1 En la pizarra o en la misma chakana podran crea
una figura con ayuda de los paralelogramos y

trapecio
Consolidaciéon

1 Realizar actividades plaggidas en el textotorgado
por el gobierno p(125-126).

RECURSOS
MULTIMEDIA
COMPUTADORA
PROYECTOR

VIDEO: SOBRE QUE ES
UN PARALELOGRAMO Y

UN TRAPECIO

clases de angulo
soluciona situacione
cotidianas(J.1., 1.2.)

T Identifica en
modelos o en
el entorno
paralelogram
0S reconoce
sus
caracteristica

S.

1 Construye
paralelogram

os con el

empleo de lg
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B UNAE 101
1 Resolucion de dudas. chakana
andina
TEMA: Clasificacion de los poligono regulares e irregula [.M.3.7.2 Reconoce
RECURSOS - TECNICA
M. 3. 2. 8. i i caraceristicas Y
. ANTICIPACION: DIDACTICOS
Clasificar elementos d¢ TRABAJO EN
poligonos | pinamica: PIZARRA poligonos regulares | grypo
regulares e irregulares, poliedro
irrequlare 1 Volando: que consiste en que el docente mencior] TExTo y cuerpos dd OBSERVACION
s seglin sus animal que vuele y los estudiantes levanten las m CUABERNG revolucién: los
lados y y cuandomenciona otro animal terrestre bajan relaciona con objeto
angulos. manos. MAQUETA DE LA del entorno

Retroalimentacion de la clase anterior
Lluvia de ideas con que permitan activar
conocimientos previos del tema y planteamientg

preguntas:

¢, Qué son los poligonos?

¢,Qué son los poligonos regulares?

CHAKANA ANDINA

HILOS DE COLORES

LAPIZ
RECURSOS

MULTIMEDIA

circundante; y aplic:
estos conocimiento
en la resolucién d
situaciones

problema. (J.1., 1.2.)

INSTRUME
NTO

RUBRICA

PARA
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1 Explicacién del tema con ayuda de imagen que
puedan facilitar la comprension del tema impartid
esto incorpora las caracteristicas que tienen dich

poligonos.

1 Presentacion de un video educativo que permita

entender con ayor facilidad el tema.

Poligonos regulares

https://www.youtube.com/watch?xsuHvhrijfA

Dar a conocer el objetivo de la clase:

VIDEO: POLIGONOS
REGULARES

poligonos irregulare
céncavos y

convexos.

Mide los angulos d¢

los poligonos
irregulares paré
diferenciar entre

poligonos concavos

convexos.

B UNAE 102
¢, Quéson los poligonos irregulares? COMPUTADORA Reconoce RESOLUCION
PROYECTOR caracteristicagle los| DE EJERCICIOS
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Que los estudiantes construyan e identifiquen los polig
regulas e irregulares inscritos en la Chakana Andina y

relacione en la vida real.

CONSTRUCCION:

1 Trabajo de forma colaborativa para que
estudiantes interactien y busque la solucio
problemas planteados

1 Con ayuda de hilos de colores y la Chakana Aac
puedan construir los poligonos regulares e irregu
que se encuentran inscritos en este recurso.

1 Diferencien cada poligono y relacione la teoria cq
practica mediante el descubrimiento, motivand
despertando el interés.

1 Con ayuda de un graduaduoedir los angulos de cac
poligono parapoder diferenciar entre poligon

concavos y Convexos.
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CONSOLIDACION:
Conversatorio:
Retroalimentacion mediante interrogantes
Envio de tareas donde dibujen en sus cuadernos los poli
regulares e irregulares qee aprendio en la clase con ¢
respectivas caracteristicas.
M. 3. 2. 9. .z . . I. M.3.8.1.Deduce, a
TEMA: &rea y perimetro de los poligonos regulares. RECURSOS _ T TECNICAS
Calcular, partir del analisis de
L DIDACTICOS
en la| Anticipacion: los elementos de | oeSERVACION
resolucion _ PIZARRA poligonos regulares
1 Lectura de un cuento motivador: _ INSTRUMENT
de ; irregulares y el
(POPI EL ALPINISTA, un cuento sobr la| toy1q ) ) oS
problemas, L - circulo, formulas de
motivacion y sacrificio) ] ]
el perimetro y area; y
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perimetro vy, https://sinalefa2.wordpress.com/tag/pepalpinista/ | CUADERNO las aplica en la RUBRICA
area de 1 Retroalimentacion para activar los conocimier| solucién de PARA

] . . MAQUETA DE LA )
poligonos sobre las unidades de medicion problemas RESOLUCION
CHAKANA ANDINA o
regulares, Dar a conocer el teaque se va a tratar geometricos y la DE EJERCICIOS
aplicando Plantear la formula que permita determinar el are| HILOS DE COLORES descripcion de
la formula una figura plana en este caso poligonos regulare: objetos culturales o
correspond i4 i i 4 LAPIZ naurales del
p 1 Presentacion de un video que explique la férmulg
iente. entorno(l.2., 1.3.)

area y perimetro
https://www.youtube.com/watch?v=0OTT8SKMdBI
8

https://www.youtube.com/watch?v=TZDqgCnfDrIE

https://www.youtube.com/watch?v=wYNvY bOG(

Dar a conocer los objetivos de la clase.

RECURSOS

MULTIMEDIA

COMPUTADORA

PROYECTOR

VIDEO: AREAS Y
PERIMETRO DE LOS

POLIGONOS REGULARES

1 Identifica
poligonos
regulares e

irregulares.

1 Construye
poligonos

regulares que
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Calcular con ayuda de la chakana andina el area y peri
de poligonos regulares y comprobar con la forn
correspondiente.

Construccién del conocimiento

Permitira trabajar de forma colaborativa para resg

problemas relaciones con el tema

Con ayuda de la chakana andina se hace uso de las un
internas para hacer el calculo de las areas de los poli

regulares

Comprobara cada area y perimetro resuelto con ayuda
chakana con la formula correspogntie, asi relacion la teor

con la practica

Consolidacion

T

se puedan
calcularfacil

mente el area

Aplica el
razonamiento
l6gico o
deductivo
para calcular
areas por
descomposici
o6n en

triangulos.
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Resolucion de dudas

M. 3. 2. 10 | Tema. Perimetro de poligonos irregulares

RECURSOS
Resolver I.M.3.8.1. Deduce, a
Anticipacion DIDACTICOS . A

problemas partir dé analisis de
que 1 Lectura de un cuento, que fomemtgores. PIZARRA los elementos de | Técnica
impliquen poligonos regulares | Formulacién
el célculo Dos amigos inseparables. TEXTO irregulares y el de preguntas
del . - circulo, formulas de

http://www.cuentoscortos.com/cueniogginales/los CUADERNO
perimetro . perimetro y area; y | Instrumento

amigosinseparables

de MAQUETA DE LA las aplica en la Cuestionario
poligonos Explicacion de tema a tratar. CHAKANA ANDINA solucién de de preguntas
irregulares. problemas abiertas

Trabajo de integracién curricular
Stalin Efrén Escandén Caguana/Walter Miguel Rivera Chaca



http://www.cuentoscortos.com/cuentos-originales/los-amigos-inseparables
http://www.cuentoscortos.com/cuentos-originales/los-amigos-inseparables

B UNAE 108
1 Lluvia de ideas que se relaciéon el tema para la | HILOS DE COLORES geomeétricos y la
activacion de conocimientos. descripcion de
LAPIZ

objetos culturales o

; Qué son los poligonos irregulares?
¢Q polig 9 naturales del

; Qué clase deoligonos irregulares? .
Q geolig 9 entorno(l.2., 1.3.) | Técnica

; Qué son los poligonos céncavos? .,
¢Q polig RECURSOS Observacion

; Qué son los poligonos convexos?
¢Q polig MULTIMEDIA 7 Reconoce las Instrumento

1 Presentacion de video educativo que indico comq CoMPUTADORA camcteristica | Registros

calcular el perimetrde un poligono irregular. s de los

PROYECTOR poligonos Técnica
https://www.youtube.com/watch?v=vZ8 7-Ru9s

irregulares | interrogatorio

VIDEO: COMO
. concavos y | Instrumento
Dar a conocer el objetivo de la clase: CALCULAR EL
CONVEeXos. oral
_ ) _ i PERIMETRO DE
Los estudiantes despinten el interés por le aprender me ) 1 Calculael
o _ _ POLIGONOS
el descubrimiento, foentando el trabajo colaborativo par: perimetro de | Técnica
_ IRREGULARES
la resolucion de problemas poligonos Observacion

_ irregulares Instrumento
Construccion: _
Registros
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1 Se formaran equipo de trabajo de forma aleatoria aplicando la
esto permite que se integren los estudiantes y se formula. Técnica
conozcan mejor. Formulacién
1 Construir poligonos irregulares en la chakana anc de preguntas
con u® de hilos de colores para diferenciar las Instrumento
diferentes figuras. Cuestionario

1 Plantar ejercicios que incorporen la basqueda del
perimetro de los poligonos irregulares, esto con

ayuda de la chakana andina
Consolidacion

Los estudiantes deben realizar las actividades lqutea e
libro de texto.

ADAPTACIONES CURRICULARES: No hay orientacion especifica del DECE, las actividades previstas son aproximado en base

a la experiencia de la docente.

ADAPTACION DE LA NECE SIDAD EDUCATIV A ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA
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Capitulo 7. Conclusionesy recomendaciones

A partir de la observacidrealizas durante las 9 semanas de tmas pre
profesionales y la sistematizacion de nuestiatas de campopudimos
identificar que loe estudiantes preserddicultades con criterio de desempefio
(DCD), en el bloque de geometriasto se evidencio en situaciones concretas
como al ver transurrido unos10 i 20 minutoslos estudiantes es distraian
haciendo otraactividades que no estan relacionadas con la matenst@aas

de estoninguno de los estudiantes participaba de manera voluntaria y cuando
la maestra les preguntaba, algunos redi@on mal o improvisaban en el
momento, esto ocasionaba que los estudiantes no entendieran los temas tratados,
por lo que en las evaluaciones tomadas en el trascurso de las clases no todos los

estudiantes lograban alcanzar los aprendizajes requeridos.

Con lase emuestras investigaciones realizadasde se propone el uso de
herramientas ancestrales para la ensefianza de la matematica y las ventajas que
se dan con ellsse pudo establecer un Plan de Unid&fEtica(PUD) donde
la seaplicala ethomatematicga quees el estudio que relaciona a la matematica
con la culturaes por eso que se implementd &Lleakana Andinague s un
herramienta ancestreabmo recurso didactiogue permite ensefiamyejorar la
comprension de los contenidos matematicos, a tra/és dnétodos y fases que
incorporan el uso de este recursd.a docente, se sinti0 muy contenta
observando que los estudiantes trabajaban en equipo para resolver problemas,

ademas, su aprendian en base a la experimentacion.
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Se determind quda docentesiente gran interés por el desarrollo de
actividades, pues al seun material concreto y palpable los estudiantes
relacionan la teoria con la practica, por qiaate,los estudiantes son un ente
activo en el proceso de aprender permitiendodgseubrary experimenten
todo este proceso involucra el uso deClaakana Adina como recursos

didacticospara promover el aprendizaje de la Geometria y Medida.

A partir de actividades realizadas con los estudiantes, se logra notar que
logran comprender con mejor maadoscontenidos matematicoademas se
divertian aprendiendopresentaban ugran interés por la mateméatiger otra
parte,mejoraban su relacion.aBe decir que solo se pudieron relazar pocas

actividades ya que se presenté la pandemia y no se pudptsaiggjo.

A partir de lo anterior, consideramos una serie de recomendaciones para la
implementacion de nuestra propuesta. Primero, es fundamental considerar el
contexto del aula, es decir, el contexto sociocultural del estudiante, asi como sus
necesiddes particulares de aprendizaje, para proponer actividades pertinentes

y fundamentales que generen aprendizajes significativos para ellos.

Consideramos que el uso de estrategias diversas, que incorporen saberes
ancestraleya quedespierta el interég atrae la atencion de los estudiantes,
solidifican los conocimientos adquiridos previamente, dan facilidad al
cumplimiento de los objetivos propuestos en el curso, facilitan el uso de

conocimientos en diferentes situaciones, brindan una variedad de expsriencia
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al estudiante que facilitan su aplicacion en la vida real, permite a los estudiantes

desarrollar y potenciar su creatividad.
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Anexos

Anexo 1Hojas de trabajo 1
Hojas de trabajo
Tema: Paralelas, secantes y perpendicsa
Actividad individual.
1. Coloree la Chakana Andina con los colores que mas le guste.

-

2. Encuentre dentro de la Chakana Andina y sefiale con colores un
ejemplo de paralelas, un ejemplo de secantes y un ejemplo de
perpendiculares.
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Anexo 2Hojas de trabajo 2

Hojas de trabajo
Tema: Triangulos.
Actividad individual.
1. Enumere tres caracteristicas de los triangulos.

A)
B)
C)

2. Coloque el nomlar de cada triangulo segun la clasificacion de sus
lados.
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3. Encuentre dentro de la Chakana Andina y sefiale con colores cuantos
triangulos estan inscritos en la misma.

4. Realiza un dibujo que contenga las figuras ya mencionadas.

Anexo 3. Hojas de trabajo 3

Hojas de trabajo
Tema: Construccion de triangulos, trapecios y paralelogramos.
Actividad individual.
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1. Coloque los nombres donde corresponda.

tranecin triAnaiiln

naraleloaram

AN

2. Encuentre dentro de la Chakana Andina y sefiale con colores un
tridgulo, un cuadrado, un trapecio, un rombo, un rectangulo y un
trapezoide.

LB

3. Realiza un dibujo que contenga las figuras ya mencionadas.
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Anexo 4. Hojas de trabajo 4

Hojas de trabajo
Tema: Area y Perimetro de poligonos regulares.
Actividad grupal.
4. Complete las formulas para calcular el &rea y perimetro de poligonos
regulares.
Area y perimetro de un triangulo.

Area=| Base
Perimetro
Area y perimetro de un cuadrado
Al’ea = Base Pen’metro

5. Con ayuda de la Chakana Andina graficar las siguientes figuras
geomeétricas gacar su area con la forma de conteo y verificar con la
formula.

TRIANGULO CUADRADO PENTAGONO HEXAGONO
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3. Con los mimos graficos anteriores, calcular el perimetro de cada figura.

TRIANGULO CUADRADO PENTAGONO HEXAGONC
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Anexo 5. Imagenes pictoricdse poligonos regulares
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