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Resumen:

La presente investigacion esta enfocada en el uso de GeoGebra como recurso didactico
para la ensenanza- aprendizaje de funcion lineal, en el Noveno “B” de la Unidad Educativa “Ri-
cardo Mufioz Chéavez” periodo 2020-2021. Tiene por objetivo, proponer un recurso didactico di-
gital en el contexto de una micro planificacion para responder al desarrollo de destrezas orienta-
das a contenidos de funcion lineal. Durante las practicas pre profesionales se pudo determinar las
siguientes problematicas: escaso uso de recursos didactico digitales en el area de Matematica, el
proceso de ensefianza- aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y formulas) y finalmente,
no se optimiza el tiempo de la hora clase. Los principales referentes teérico estan basados en los
aportes de (Cotic, 2014) y (Garcia, 2011) quienes destacan la importancia de GeoGebra como re-
curso did4ctico digital, y sus bondades en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Matematica-
funcion lineal. El trabajo de investigacion se desarrollé mediante un enfoque cualitativo y bajo el
disefio de investigacion- accion, donde se aplico técnicas de recoleccidon de informacion como:
observacidn participante, entrevista semiestructurada, grupo focal, valoracion inicial, final y vali-
dacion de expertos, aplicados mediante instrumentos como: informes semanales, guia de pregun-
tas de entrevista, guia de preguntas para el grupo focal, lista de cotejo y ficha de valoracion de
expertos. El resultado de este proyecto surge a partir de la implementacion de la propuesta
“Aprendamos con GeoGebra”, donde se pudo cumplir con los objetivos al dar respuesta a las tres
problematicas de estudio: GeoGebra se muestra como un recurso didactico digital apto para la
ensefianza de la funcién lineal, que ayud6 a optimizar el tiempo de hora clase y permiti6é que el

proceso de ensefianza- aprendizaje de la funcién lineal sea menos aritmético.

Palabras claves: Recursos didacticos digitales, GeoGebra, TIC.
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Abstract:

This research is focused on the use of GeoGebra as a teaching resource for teaching-learning linear
function, in the Ninth “B” of the Education Unit “Ricardo Mufioz Chavez” period 2020-2021. It
aims to propose a digital teaching resource in the context of a micro planning to respond to the
development of skills oriented to linear function content. During the pre-professional practices,
the following problems were identified: low use of digital teaching resources in the area of Math-
ematics, the teaching-learning process mostly arithmetic (exercises and formulas) and finally, the
time of the class time is not optimized. The main theoretical references are based on the contri-
butions of (Cotic, 2014) and (Garcia, 2011) who highlight the importance of GeoGebra as a digital
teaching resource, and its benefits in the teaching-learning process of Mathematics-linear func-
tion. The research work was developed through a qualitative approach and under the research-
action design, where information collection techniques such as: participating observation, semi-
structured interview, focal group, initial assessment, final and validation of experts, applied using
tools such as: weekly reports, interview question guide, question guide for the focal group, check-
list and expert valuation sheet. The result of this project arises from the implementation of the
proposal “Learn with GeoGebra”, where it was possible to meet the objectives by responding to
the three study problems: GeoGebra is shown as a digital teaching resource suitable for teaching
linear function, which helped to optimize the time of class time and allowed the teaching-learning

process of linear function to be

Keywords: Digital teaching resources, GeoGebra, TIC.
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Capitulo 1

1 Introduccion

Uno de los factores méas importantes en la actualidad es el impacto de la tecnologia en la

sociedad y sobre todo en la educacion, al ser considerado como un recurso metodolégico que
aporta en la construccion de nuevos contextos de aprendizaje. El cambio educativo consta en pro-
veer herramientas tecnologicas a los estudiantes, con el proposito de mejorar su proceso de ense-
nanza- aprendizaje, donde el docente debe estar preparado para afrontar su rol de mediador de
conocimiento o facilitador de aprendizaje (Vivanco, 2016).
En este sentido, Guachun y Mora (2019) mencionan que el uso correcto de las TIC en el aula
propone grandes beneficios al permitir el vinculo con el modelo constructivista, en el cual, el es-
tudiante es considerado un sujeto activo que construye y comprende su propio conocimiento, de-
jando de lado la memorizacion de contenidos. En este sentido, el Curriculo Nacional (2016) men-
ciona que, en el subnivel de Basica Superior los estudiantes utilizan las TIC como recurso did4c-
tico tal es el caso de GeoGebra.

Las practicas preprofesionales se desarrollaron durante los periodos de octubre-diciembre
del 2020 a abril-junio del 2021, en la Unidad Educativa Ricardo Mufioz Chavez perteneciente al
distrito 01Do1, ubicada en la Paseo de los Cafaris y Ayapungo en la parroquia de Totoracocha,
ciudad de Cuenca, provincia del Azuay. La institucion cuenta con dos niveles de educacion: basica
y bachillerato, laborando en dos jornadas, matutina y vespertina, tiene una poblaciéon de 1016
estudiantes: 384 hombres-632 mujeres y cuenta con una planta docente de 53 maestros.

En el noveno afio de EGB de la misma institucion, se evidenci6 que el tiempo de hora clase
no se optimiza para impartir un tema, y el escaso uso de recursos didacticos digitales orientan a
que se desarrollen procesos mayormente aritméticos en la ensefianza- aprendizaje de la Matema-
tica, razéon por la cual los estudiantes presentan dificultades en el concepto de funcion lineal,
como: la identificacion de sus caracteristicas, representacion de manera algebraica, resolucion de
problemas, entre otros. Esto ha generado dificultades en el proceso de ensefianza- aprendizaje de

la funcién lineal entre otros temas.
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El proyecto se divide en seis capitulos: el primer capitulo describe la etapa inicial de la
investigacion: linea de investigacion, identificacion de la situacion o problema a investigar, justi-
ficacion, objetivo general y objetivos especificos. En esta seccion se contextualiza el lugar en donde
se llev a cabo la investigacion y sus razones.

En el segundo capitulo, se relata los referentes tedricos que respaldan nuestra investigacion: an-
tecedentes y marco tedrico; donde se dan a conocer aportes criticos de autores que consideran el
uso de recursos didacticos digitales como instrumentos primordiales en la educacion.

El tercer capitulo da a conocer la metodologia de la investigacion, donde se detalla el mé-
todo, paradigma, enfoque, técnicas e instrumentos. El capitulo cuatro, abarca el disefio y desarro-
llo de la propuesta “Aprendamos con GeoGebra”.

En el quinto capitulo, se presenta el analisis de datos, triangulacion de la informacién ob-
tenida de los instrumentos aplicados, valoracion de expertos y correlacion de informacion de la
valoracion de expertos y los resultados obtenidos. Finalmente, en el altimo capitulo se desarrolla:

las conclusiones, recomendacion, referencias bibliograficas y anexos.

1.1 Linea de investigacion

Procesos de aprendizaje y desarrollo

1.2 Identificacion de la situacion o problema a investigar

El Ministerio de Educacion en el Curriculo (2016), destaca la importancia de Matematica en
el diario vivir, siendo un pilar fundamental en la formaci6on académica; a su vez, este se presenta
como una asignatura de gran relevancia para el perfil de salida del Bachiller ecuatoriano, debido
a que orienta al estudiante a ser una persona justa, innovadora y solidaria.

La Matematica es la asignatura que muestra mayor dificultad en el proceso de ensefhanza-
aprendizaje en escuelas y colegios. Ante esto, el Instituto Nacional de Evaluacion Educativa INE-
VAL (2018) indica que la Matemética presenta los resultados més bajos en el Ecuador, con una
puntuacién de 377/1000.

Ante esto, el docente debe utilizar recursos didacticos que permitan mejorar la practica del
proceso de ensefianza- aprendizaje de Matematica. De igual manera, el Curriculo Nacional (2016)
recalca que “los recursos que el docente podria implementar en el aula son las Tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacion (TIC), porque estas formaran parte del uso habitual como ins-

trumento facilitador para el desarrollo del Curriculo” (Curriculo, 2016, p.15).
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Garcia e Izquierdo (2017) argumentan que el uso de las TIC en el aula, puede beneficiar al
estudiante y al docente, debido a que ambos desarrollan competencias respectivamente. Por un
lado, el estudiante esté orientado a desarrollar un pensamiento matematico- geométrico, y por
otro, el maestro desarrolla la capacidad de manipular las nuevas tecnologias, en este caso, el uso
del programa GeoGebra como recurso didactico para la ensefianza- aprendizaje de Matemaética.
Para Diaz et al. (2018) este programa es una herramienta esencial para la ensefianza de la funcion
lineal, puesto que aumenta el razonamiento y demostracion en los estudiantes, ademas repercute
en la participacion en clase al encontrarnos en la era digital.

A partir de las practicas preprofesionales, se constat6 en una valoracion inicial, (Ver tabla
6) que la docente no utiliza recursos didécticos digitales para la ensefianza de Matematica y en su
remplazo, utiliza recursos como: pizarron virtual, el texto de Matematicas, cuaderno de tareas,
portafolio estudiantil, etc. De manera que son recursos limitados para la ensefianza de Matema-
tica, lo que lleva a un proceso de ensefianza- aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y for-
mulas), dejando de lado la percepcion e ilustracion de figuras que pueden ser captadas y relacio-
nadas con el contexto habitual de manera sencilla.

Otras de las dificultades que hemos podido resaltar, es que no se optimiza los 40- 45 mi-
nutos de hora clase que dicta la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI) en su Art.40. En
este sentido, los temas matematicos y esencialmente el tema de funcion lineal que es a lo que esta
enfocada la investigacion, demandan una complejidad conceptual y procedimental que puede ser
abordada dentro del tiempo establecido, siempre que, el tiempo y el recurso este optimizado a las
necesidades de los estudiantes.

Bajo este contexto, se formula la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cémo utilizar el
recurso didactico GeoGebra para la ensefianza- aprendizaje de la funcion lineal en los estudiantes
del Noveno “B” de la Unidad Educativa Ricardo Mufioz Chavez? por ello, se pretende desarrollar
una PUD en la que se aplique la plataforma de GeoGebra, misma que permitira adquirir un am-
biente educativo dinamico y entender de mejor manera el proceso de ensefianza- aprendizaje de

la funcién lineal.

1.3 Justificacion
La presente investigacion fue factible debido al libre acceso de informacion y a las posibi-

lidades de la escuela, otorgadas por las autoridades y docentes de la institucion en donde se llevo
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a cabo la investigacion- accion, como oyentes e impartiendo sesiones; ademas, se pudo observar
la didactica que la docente profesional mantiene, y también las fortalezas y debilidades de los
practicantes al momento de impartir las clases. Producto de ello, se pudo identificar las proble-
maéticas ya mencionadas para llevar a cabo la investigacion.

Este proyecto surge a partir de las practicas preprofesionales desarrolladas durante la ca-
rrera de Educacion Basica con itinerario en Matematica en la Universidad Nacional de Educacion
(UNAE). Por medio de este trabajo de titulacion, se pretende buscar una solucion al escaso uso de
recursos didacticos digitales en el desarrollo de la practica docente en el area de Matematica. Esta
dificultad genera que las clases se tornen poco interactivas y dindmicas en el noveno ano de Edu-
cacion General Basica de la Unidad Educativa “Ricardo Munoz Chavez”.

Los avances tecnoldgicos pretenden vincular la tecnologia y la educacion para generar pro-
cesos de calidad y calidez en los estudiantes. En este sentido, las TIC se muestran como recurso
didactico digital que apoya la practica docente, pues el uso de los mismos, permite desarrollar
métodos que van en beneficio de la ensefianza-aprendizaje. Ante esto, Vargas (2017) plantea que
su uso motiva al estudiante a desarrollar aprendizajes significativos, ademas, se presta como ma-
terial de apoyo para mediar los contenidos. Por esta razon, es necesario implementar en el aula
recursos didacticos digitales que apoyen la practica docente y la participacion activa de los estu-
diantes. Por tanto, GeoGebra es considerado como una plataforma de libre acceso que permite
dinamizar contenidos, crea material interactivo y encamina a los estudiantes hacia una mejor
comprension de la Matematica.

En este sentido, la importancia de esta investigacion consiste en proponer un recurso di-
dactico digital como GeoGebra en el contexto de una micro planificacién, que pretenda generar
interés y motivacion de los estudiantes en el aprendizaje de la funcién lineal, de modo que pueda
alcanzar las destrezas basicas imprescindibles M.4.1.47, M.4.1.48 y M.4.1.50. del curriculo
ecuatoriano.

A través de GeoGebra como recurso didactico, se estima que se pueda verificar la influen-
cia de la tecnologia en los estudiantes y como estos se beneficiaran de esta alternativa educativa.
Asi también, para los docentes sera un recurso de gran utilidad con miras a mejorar su practica 'y
se pueda socializar con el resto de la comunidad educativa. Finalmente, se pretende que este tra-

bajo sea de ayuda para futuras investigaciones en diversas areas de estudio.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Proponer un recurso didactico digital en el contexto de una micro planificacion para res-
ponder al desarrollo de destrezas orientadas a contenidos de funcion lineal, a los estudiantes del

Noveno “B” de la Unidad Educativa “Ricardo Munoz Chavez”.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Fundamentar los referentes teéricos sobre la importancia del recurso didactico GeoGebra
para el aprendizaje de Matemaética- funcion lineal en los estudiantes del Noveno de EGB.

e Determinar el estado de uso de los recursos didacticos en la ensenanza de la matematica
en los estudiantes del Noveno de EGB.

e Gestionar un proceso de ensenanza- aprendizaje mediante el recurso didactico GeoGebra
en el contexto de la aplicacion de una PUD para los estudiantes del Noveno de EGB.

e Valorar el uso del recurso didactico GeoGebra en el contexto de la aplicacion de una PUD

para los estudiantes del Noveno de EGB y mediante la validacion de expertos.

Capitulo 2
1.5 Antecedentes

En este apartado se presentan diversas investigaciones nacionales e internacionales que
estan relacionadas con el uso de recursos didacticos digitales, destacando el uso de GeoGebra en
la Matematica.

Investigaciones internacionales:

En la Tesis de Maestria en Ciencias de la Educacion con Mencién en Didactica de la Ense-
fianza de las Matematicas en Educacioén Secundaria titulada, “Resolucién de problemas con siste-
mas de ecuaciones lineales con dos variables. Una propuesta para el cuarto afio de educacion se-
cundaria desde la teoria de situaciones didacticas” de la autora Figueroa (2013); plantea una pro-
puesta didactica que consta en crear problemas de ecuaciones lineales de dos variables con los
estudiantes y dar solucion con el uso del programa GeoGebra. De esta manera, la autora concluye

que, el 73% de los estudiantes que presentaban dificultades en la solucién de problemas de ecua-
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ciones lineales han disminuido notablemente al emplear recursos didacticos en su proceso de en-
seflanza- aprendizaje. Ademas, considera que GeoGebra es un software dinaimico que responde a
las necesidades de aprendizaje de los estudiantes porque, estimula la iniciativa y la habilidad de
crear problemas relativos a sistema de ecuaciones lineales. Esta investigacion se relaciona con
nuestro proyecto, pues se pretende realizar actividades dinamicas y creativas mediante el recurso
didactico GeoGebra, de manera que el estudiante tenga mayor interés por aprender el tema de
funcion lineal y asi se logre reducir la dificultad en la resolucién de problemas relacionados al
tema de funciones.

Por otra parte, en la tesis para la obtencion de la maestria en Ensenanza de las Ciencias
Exactas y Naturales, denominada “Apropiacion del concepto de funcion usando el software Geo-
Gebra” Martinez (2013) argumenta que el disefio de una unidad didéctica con el uso del programa
GeoGebra es de gran relevancia, puesto que facilita el entendimiento de funciones lineales y cua-
draticas correspondientes al curriculo colombiano del noveno grado de EGB, de manera que se
pueda alcanzar un aprendizaje significativo en los estudiantes. En definitiva, la introduccion de la
tecnologia en la educacion cada vez es mayor, para ello los docentes deben estar preparados, ca-
pacitados para aprovechar y valorar los beneficios de los recursos nos ofrece las TIC. Esta inves-
tigacién se vincula con nuestro proyecto, al valorar la importancia de la implementacion de una
PUD mediada por software GeoGebra. Esta sera aplicada en estudiantes de noveno ano de EGB,
de manera que los estudiantes clarifiquen sus conocimientos en el tema de funcion lineal.

Por otro lado, Garcia (2011) en su tesis doctoral “Evolucion de actitudes y competencias
matematicas en estudiantes de secundaria al introducir GeoGebra en el aula” considera que, Geo-
Gebra es un programa en donde se puede crear actividades para practicar y evaluar procesos ma-
tematicos, que impulsan a los estudiantes potenciar distintas cualidades y competencias. Esta in-
vestigacion se centra en el uso pertinente de las TIC, en particular el software GeoGebra en el
estudio de las matematicas, donde trata las ventajas que tanto el docente como el estudiante
puede obtener durante el proceso de ensenanza- aprendizaje en el aula. La investigacion se rela-
ciona directamente con nuestro proyecto, pues tal como lo menciona el autor, GeoGebra es con-
siderado como un recurso primordial en la ensefianza de la matematica porque desarrolla habili-
dades, competencias, interés en los estudiantes y ademas es adaptable a distintas edades.

Investigaciones nacionales:
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Sagfiay (2017) aporta con su Tesis en el campo de Ciencias Exactas, con el tema “La utili-
zacion de GeoGebra, como recurso didactico en el aprendizaje de funciones para el décimo ano de
la Unidad Educativa Amelia Gallegos Diaz, periodo 2016 — 2017”. El autor menciona que, trabajar
con GeoGebra como recurso didactico es de gran beneficio, porque permite tratar los tipos de
funciones (lineales, cuadraticas) propuestas en el curriculo de décimo ano de EGB del Ministerio
de Educacion. Al aplicar el recurso didactico GeoGebra, el 78% de los estudiantes comprenden el
tema de funciones debido a que despiertan el interés y la motivacion al estudiante. Por esta razon,
consideramos que el diseno de actividades en GeoGebra ayuda a la comprension de los temas de
funciones lineales, cuadraticas, exponenciales, entre otras., de manera que se pueda verificar las
diferencias entre funciones, expresiones algebraicas, comportamientos de la gréfica, etc.

Granda (2015) trata en su trabajo de Titulacion Fisico Matematica, el tema “Software
didactico GeoGebra para la ensefianza de Geometria dindmica en el colegio Remigio Geo Goémez
Guerrero de la ciudad Huaquillas”, el cual menciona que la utilizacion de GeoGebra permitira
que el estudiante comprenda la relacion de la parte gréfica y la parte algebraica de un ejercicio,
pues tiene la oportunidad de una percepcion visual y argumentativa, donde el estudiante tenga
pensamientos criticos y reflexivos. Por medio de los analisis de datos de las encuestas realizadas
a los estudiantes y los talleres a los que asistieron los docentes, se infiere que el impacto de Geo-
Gebra en el ambito educativo, propicia cambios positivos. El estudiante despierta el interés y mo-
tivacion en la Matematica porque a mas de realizar la parte de calculo de un ejercicio, este lo
interpreta y lo analiza. En el caso de los docentes, se determiné que ellos podran aplicar este re-
curso en el aula. Este trabajo de titulacion tiene relaciéon con la presente investigaciéon, debido a
que en ambos estudios se pretende dejar a un lado la monotonia de las clases de Matemaética con
el uso de GeoGebra, también pretende desarrollar procesos educativos de calidad acorde a las
necesidades de los educandos y finalmente, demostrar que el uso de recursos didacticos sera siem-
pre en beneficio de los estudiantes y docentes.

Finalmente, en la tesis de pregrado que se titula “Software GeoGebra y la ensenanza —
aprendizaje de matematica de los estudiantes del octavo afio de educacion basica de la Unidad
Educativa Nicolas Infante Diaz, canton Quevedo” Montecé (2017) sefiala que, en la actualidad la
tecnologia esta siendo el ente fundamental, pues al poseer gran cantidad de informacion permite
al docente desarrollar diversas técnicas y recursos que van en beneficio de la calidad educativa.

Por medio de la encuesta realizada a docentes y estudiantes se determin6 que mediante el uso de

Trabajo de Integracion Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 17
Valery Belén Ramo6n Bermeo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

GeoGebra se puede mejorar el proceso de ensefianza, lo cual permitira obtener aprendizajes sig-
nificativos. Finalmente, el autor manifiesta que la tecnologia y especificamente GeoGebra, orienta
al docente a planificar sus clases mas innovadoras, de manera que el estudiante se sienta motivado
y dispuesto a participar durante la sesion. Concordando con el autor se manifiesta que, el uso de
la tecnologia tiene un impacto positivo en el aula, despertando el interés y la motivacion en los
estudiantes, siendo GeoGebra un recurso idoneo para el proceso de ensefianza aprendizaje de la

Matematica.

2 Marco teorico
2.1 Enseianza- aprendizaje de la Matematica

La ensefianza es considerada como la transmision de conocimiento que el docente debe
realizar durante su labor de guia en la construccion del proyecto personal de los estudiantes, al
orientar, gestionar y controlar el proceso, durante la trasmision de conocimientos, experiencias,
habilidades, entre otros (Soto, 2012). Asi también, el Ministerio de Educacion (2016) expone que
la ensefianza de la Matematica dentro del curriculo ecuatoriano, establece que los estudiantes
deben desarrollar varios procesos cognitivos, tales como: identificar, analizar, reconocer, razonar,
inducir y crear procesos que permitan desarrollar habilidades y capacidades que incitan al estu-
diante enfrentarse a situaciones de la vida cotidiana.

Gallo (2013) considera que, el aprendizaje es un proceso que recae en el estudiante ante la
didactica del docente para adquirir nuevos conocimientos. Este proceso al igual que la ensefianza
son de indole constructivista, en donde el docente propone un sinntimero de actividades con el
fin de construir un aprendizaje significativo en los estudiantes.

En este sentido, la ensefianza- aprendizaje de la Matematica es un proceso en el cual el
docente es considerado como mediador del conocimiento, pues es quien debe de motivar a apren-
der al estudiante, mediante diversos métodos, recursos y estrategias. Adema4s, se basa en cumplir
y desarrollar destrezas con criterio de desempefio, de manera que la informacion proporcionada
tenga significado durante su formaciéon académica.

Una vez descrito el proceso de ensenanza- aprendizaje de la Matematica es fundamental
describir el proceso de la ensefianza de funcion lineal, por lo cual Bravo, Tavera y Tibocha (1999)

establecen que, el proceso de funcion lineal esta ligado a la expresion algebraica y = mx + b (y es
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la variable dependiente, m pendiente de la funcién y tiene un valor constante al igual que b y x
representa el valor independiente de la funcién) la cual representa a una linea recta; para mani-
pular esta expresion se realiza una tabla de valores para luego ser graficada.

Por otra parte, Roldan (2013) postula que usualmente la expresion algebraica en que la
que se desarrolla la ensefianza de funcion lineal en varios textos es: realice la grafica de la ecua-
cion y = 6x + 3. Con estas actividades, se pretende que el estudiante realice una tabla de valores
y a partir de ella una gréfica; evidentemente en este proceso se desarrolla actividades de calculo y
trazado. El desarrollo constante de este tipo de ejercicios provoca procesos de ensefianza mecani-
cos, con poca comprension e interpretacion.

¢Coémo se pretende mejorar el proceso de ensefnianza aprendizaje de funcion lineal? Des-
pués de una revision tedrica, se concuerda con Roldan (2013), quien establece cuatro orientacio-
nes que deberia seguir este proceso, para orillar al estudiante a no solo resolver un ejercicio

(calculo) sino, interpretarlo, analizarlo y relacionarlo con su contexto diario.

Tabla 1

Ensefianza aprendizaje de funcion lineal

- Potenciar el analisis de la funcién (va-
Interpretacion de funciones representadas por riacion, intervalos, pendiente y como

graficas el valor en x modifica la grafica)

- Uso del lenguaje verbal cotidiano para

Descripcion de situaciones, formulas y tablas exponer las propiedades, comporta-
miento de las representaciones.

- Describir las diferentes relaciones que

se puedan descubrir entre las graficas.

- Incorporar el tema de funcion lineal a
Modelaci6on de situaciones del mundo real través de problemas cotidiano del con-

texto, para que el estudiante asocie los
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elementos basicos del concepto con va-
lores de la vida real.
- Pertinencia y utilidad segtin el con-
texto en el cual se desarrolle.
- No caer en la mecanizacién con tareas
Transferencia entre las multiples representa- que trabajan en un mismo sentido.
ciones de las funciones - Proporcionar a los estudiantes tareas

en las que lea, describa, analice e inter-

prete la funcién

Fuente: Datos tomados de la propuesta didactica de Roldan (2013)

Las cuatro orientaciones que ofrece Roldan (2013), nos hace repensar acerca del proceso
que sigue la funcién lineal; el cual nos indica que debe partir desde el analisis de una funcién
(comportamiento, intervalos, pendientes, etc.), y el uso del lenguaje cotidiano para familiarizar la
teoria de la funcidon. Finalmente, propone que las tareas que desarrollen los estudiantes no se
limiten a grafique la funcién, mas bien, debe estar orientada a la descripcién de la grafica, con la
finalidad que el estudiante a mas de graficar pueda interpretarla y describirla de manera correcta.

Nuestro proyecto de integracion curricular trata el tema de funcion lineal, mediado por el
recurso didactico de GeoGebra, por lo cual, se trabajé con un indicador y tres destrezas desagre-
gadas por el nivel de dificultad para el noveno ano de EGB, las cuales estan descritos en la si-

guiente tabla.

Tabla 2

Indicadores de evaluacién y Destrezas con Criterios de Desempeiio

Destrezas con Criterios
Indicadores de evalua- de Desempeiio Contenido
ciéon (DCD)

M.4.1.47. Reconocer funcion - Funcion lineal équé es?,

lineal con base en tablas valo- ¢como podemos reconocerla?

res, de formulacion algebraica
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I.M.4.3.3. Determina el
comportamiento de las fun-
ciones lineales, basiandose en
su formulacién algebraica, ta-
bla de valores o en graficas;
valora el empleo de la tecnolo-

gia. (I1.4.)

y/o representacion grafica,

con uso de la tecnologia.

- Variables dependientes e in-
dependientes.
- Aplicacién de la tabla de va-

lores.

M.4.1.48. Reconocer funcio-
nes crecientes y decrecientes a

partir de su formulacion alge-

- Funcién creciente, decre-
ciente y constante.

- Dominio, rango, intervalos y

braica, representaciébn gra- monotonia de una funcion.
fica.
M.4.1.50. Reconocer una - Elementos de una funcion li-

funcion lineal- Afin de ma-
nera algebraica y grafica (con

empleo de la tecnologia).

neal y afin.

- Calculo de la pendiente de
una funciéon

- Dominio y rango de una fun-

cioén

Nota: indicadores y destrezas enfocado a la investigacion. Fuente: Curriculo (2016)

2.1.1 La Matematica en la Educaciéon Basica Superior

Dentro del subnivel superior de Educacion General Bésica, los estudiantes reconocen si-

tuaciones y problemas de la vida cotidiana, estos pueden ser resueltos con operaciones basicas de

numeros reales. Asi también, empiezan a utilizar modelos algebraicos, modelos funcionales, el

reconocimiento y resolucion de sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales, ecuaciones cua-

draticas, de forma grafica y analitica. Ademas, los contenidos y procesos matematicos se vuelven

complejos a medida que incrementa el nivel. Los estudiantes utilizan definiciones, teoremas y

también la demostracion y aplicacion de varios conceptos, lo cual orienta al desarrollo de pensa-

mientos logicos reflexivos, que permite al alumnado desarrollar un determinado contexto (Minis-

terio de Educacién, 2016).
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Tabla 3

Bloques curriculares del subnivel superior

Bloques Tema
Curriculares

Bloque 1 Algebra y funciones

Bloque 2 Geometria y medida

Bloque 3 Estadistica y probabilidad

Nota: Bloques curriculares enfocado a la investigacion. Fuente: Ministerio de Educacion (2016)
La tabla expuesta describe los bloques curriculares que constan en la asignatura de Mate-
maética segun el Curriculo (2016). El siguiente proyecto se centra en el Bloque 1 de algebra y fun-
ciones, es decir, de este bloque se tomaran en cuenta las destrezas a desarrollarse en el recurso
didactico de GeoGebra, con la finalidad de apoyar, orientar y guiar a los estudiantes en su proceso

de aprendizaje.

2.2 El Constructivismo

El constructivismo es el modelo pedagogico que encamina al estudiante a la construcciéon
de aprendizajes a partir de conocimientos o experiencias previas. Vifioles (2013) expone que el
constructivismo o también llamado nueva escuela es un modelo pedagbgico que busca la innova-
cién en el aula, pues centra al estudiante como un agente principal-activo dentro del proceso de
ensefianza- aprendizaje. Asi mismo, promueve la relacién horizontal entre el profesor y el estu-
diante, orientando al desarrollo de un aprendizaje global y significativo para los estudiantes.

Este modelo pedagbgico posee un caracter dindmico interactivo, porque ubica al estu-
diante como centro de atencion a través de una interaccion optima entre docente- estudiante.
Ademas, este se opera con base a las experiencias previas del estudiante, originando el desarrollo

de nuevos conocimientos.

2.3 Plan de Unidad Didactica

Para el proceso de ensefianza- aprendizaje en las diferentes areas de estudio, en Ecuador

se desarrolla un documento llamado Plan de Unidad Didactica (PUD) o Planificaciones Microcu-
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rriculares, en este, se desarrollan diferentes actividades para para cumplir con las destrezas e in-
dicadores segtn el nivel de estudio. A continuacién, se detalla mas acerca de las planificaciones
microcurriculares.

El curriculo maneja una serie de destrezas con criterio de desempeio (DCD), que preten-
den que los estudiantes desarrollen habilidades, conocimientos y actitudes. Para implementar es-
tas destrezas es necesario que se desarrollen actividades que despierten el interés de los estudian-
tes, pero siempre adaptandose a sus ritmos y estilos de aprendizajes.

Las destrezas son clasificadas segun el nivel académico del estudiante a través del PCA
(Planificacion Curricular Anual), sobre la base de lo establecido en el PCA, se elabora el Plan de
Unidad DidActica, el cual es desarrollado por el docente. En este, se integran estrategias metodo-
logicas, recursos, instrumentos y técnicas de evaluaciéon que dan respuesta a necesidades educa-
tivas (Instructivo para planificaciones curriculares para el Sistema Nacional de Educacion, 2021).

De acuerdo con el Plan Educativo Aprendamos juntos en casa (2020) una planificaciéon
micro curricular “plasma el conjunto de destrezas e indicadores que pueden trabajarse de manera
interdisciplinar para alcanzar el objetivo de aprendizaje y con ello el proyecto o reto planificado”
(p.9). En este documento se desarrollan destrezas e indicadores mediante actividades, medidas
por recursos didacticos, estrategias metodolégicas y métodos ligadas a las necesidades educativas.

El Instructivo Metodolégico para el Docente de la I Etapa del Componente Post- alfabeti-
zacion (2016), las DCD son los fundamentos primordiales para que el docente realice la planifica-
cién micro curricular, misma que, debe estar fundamentada en la expresion del “saber hacer”.
Ademés, para abordar las destrezas, el Ministerio de Educacion en el proyecto SITEC (2015), con-
sidera muy importante la innovacioén de recursos didacticos digitales o TIC en el proceso de ense-
fianza- aprendizaje.

Por otro parte, la LOEI (2017) en su Art.40, menciona que el docente debe cumplir 40
horas semanales, las cuales 30 horas estan destinadas para la labor docente dentro del aula y 10
horas para actividades a cumplirse ya sea dentro o fuera del aula. En este sentido, cada clase se
debera desarrollar en un tiempo minimo de 40 minutos y un maximo de 45 minutos; tiempo des-
tinado para los momentos de: anticipacion, construccién y consolidaciéon de conocimiento.

Después de definir que es un Plan de Unidad Didéactico, es pertinente mencionar las ca-

racteristicas que debe presentar este documento, para esto, citamos al Instructivo para elaborar
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la Planificaciéon Curricular Anual y la Micro planificacién del Sistema Nacional de Educacion
(2021).
¢ Incorpora estrategias metodolégicas, recursos, momentos de evaluacion.
e Atiende a las necesidades educativas de los estudiantes.
e Son elaboradas para cada unidad micro curricular.
¢ Sigue los lineamientos previstos por cada instituciéon en el PCI.
e Son de uso interno, es decir cada instituciéon educativa puede crear formatos acor-
des a sus necesidades.
¢ Las planificaciones deben ser realizadas en todos los niveles académicos.
e Se detallan las actividades a realizarse acorde a un contenido en especifico.
e Las actividades deben ser interdisciplinares y orientar al pensamiento critico.
e Debe contener recursos didacticos mediados por las TIC, estos permitiran facilitar
el desarrolla de las destrezas del curriculo.

Una vez planteado las caracteristicas de este documento, es recomendable que una PUD
se apegue siempre a las necesidades de los educandos. Por esta razén, como parte de la propuesta
del proyecto de integracion curricular, se realizara una planificacion con tres etapas, cada etapa
responde a una destreza del tema de funcion lineal, estas estin encaminadas a seguir los diferen-

tes lineamientos y planteamientos que establece el Curriculo (2016).

2.4 Recurso didactico

Antes de comenzar a hablar de los recursos did4cticos para la ensefianza de la Matematica
en temas de funcidn lineal, es importante definir que los recursos didacticos “son medios o mate-
riales de apoyo que utiliza el docente para mediar los contenidos de aprendizajes significativos,
nuevos o de refuerzo mediante la construcciéon del conocimiento por los propios estudiantes”
(Huambaguete, 2011, p.10). De esta manera, se puede inferir que, los recursos didacticos son ma-
teriales de apoyo que utiliza el maestro en su aula, como un medio para tratar temas de una de-
terminada asignatura, con el proposito de convertirse en elementos posibilitadores de aprendi-
zaje.

Los recursos didacticos poseen un conjunto de objetos y aparatos encaminados como un

medio de comunicaciéon que permiten descubrir, comprender y reforzar un concepto determinado
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en las diferentes fases del proceso de ensenanza- aprendizaje (Garcia et al., 2002). Por ende, los
recursos agrupan elementos y estrategias de gran utilidad que el docente puede utilizar como so-
porte en su labor docente para sus estudiantes.

De igual manera, los videos educativos también son considerados recursos didacticos que
pretenden apoyar las clases, a lo cual Rodriguez, Moreno y Trigos (2016) establecen que un video
permite detener, atrasar, adelantar, cuantas veces sea necesario, para tener una mejor compren-
sion del mensaje. Estos recursos pretenden mejorar y agilizar el proceso de aprendizaje para los
estudiantes viéndose con un medio adaptable para ensenar varias asignaturas y asi lograr un de-
terminado fin académico.

Ante esto, Espin et al. (2010) establecen algunos principios que deben cumplir los recursos

didacticos para que sean acorde a las necesidades de los educandos:

e Proporciona al estudiante informacion acerca del tema a tratarse en la clase y lo encamina
a un autoaprendizaje
e Pretende orientar al estudiante a desarrollar las habilidades y destrezas requeridas

e Orienta la autoevaluacion de los aprendizajes desarrollados de los estudiantes.

Por lo tanto, un buen recurso didactico transforma el proceso de ensefianza- aprendizaje
al permitir al alumno desarrollar habilidades, generar aprendizajes significativos y establecer una
mejor relacion entre docente y estudiante. El profesor/a debe manejar recursos didacticos de ca-
lidad, pueden ser fisicos o digitales (con internet o sin internet), deben partir de las necesidades
de los estudiantes, estilos de aprendizaje e intereses, a mas de considerar su contexto y las situa-

ciones que emergen de ello.

2.4.1 Ventajas de los recursos didacticos en el aula

Muchos autores afirman que el uso de recursos didacticos cumple un rol fundamental den-
tro del aula, debido a los beneficios que presentan, es asi que el estudiante y docente se encaminan
a participar y desarrollar clases interactivas. Entre los autores, Marqués (2011) expone algunas de

las ventajas de usar recursos didacticos.

¢ Orienta a los estudiantes a organizar la informacion aprendida, a vincularlos con aprendi-

zajes previos y crear un nuevo conocimiento para aplicarlos en su entorno.
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e Desarrolla habilidades y destrezas.

e Motiva y mantiene el interés de los estudiantes, mostrandose como una experiencia dife-
rente a la cual el estudiante normalmente vive en el aula (estos deben ser disefiados y se-
leccionados meticulosamente).

e Con los recursos didacticos el estudiante tiene la oportunidad de observar, explorar, desa-
rrollar varias veces un mismo tema.

e Proporcionan herramientas que permitan la creaciéon de textos o graficos.

e Evalua los conocimientos, habilidades y destrezas que desarrollan, asi como la retroali-
mentacion al estudiante. Estas se desarrollan de manera inmediata lo cual permite dina-
mizar el tiempo de la hora clase.

e Utilizar estrategias de ensefianza adecuadas segtin las herramientas que posea el recurso
didactico.

e Crear situaciones de aprendizajes creativas acorde a las necesidades de los estudiantes ya

sea grupales e individuales.

Los recursos didacticos en el aula pretenden dinamizar la clase y optimizar el tiempo, de-
bido a que estos son herramientas que busca despertar el interés y motivacion de los estudiantes,
mediante la creacién de situacién o momentos de aprendizajes creativos, llamativos e innovado-
res. Conocer, investigar y aprender son actividades continuas en un docente, para poder ofrecer
procesos de ensenanza-aprendizaje de calidad y que mejor manera de hacerlo mediante el uso de

recursos did4cticos.

2.5 Recursos didacticos y las TIC

Las TIC como recursos didacticos cumplen un papel importante en el aula, debido a que
despiertan el interés y la motivacion de los estudiantes, al ver algo nuevo e innovador en su clase.
En este sentido, Jiménez y Jiménez (2017) argumentan que el uso de las TIC en el aula puede
beneficiar al estudiante y al docente, debido a que ambos desarrollaran competencias respectiva-
mente. Por ejemplo: el estudiante estara orientado a desarrollar un pensamiento matematico y el
maestro desarrollara la capacidad de manejar las diversas plataformas virtuales para innovar y

mejorar su practica.
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De este modo, Garcia (2011) afirma que el uso de plataformas virtuales ha sido de gran
utilidad, porque ofrece un espacio dentro de la red permitiendo al docente disenar, incluir y eva-
luar actividades, tareas, pruebas, entre otros., adaptadas a los estilos de aprendizajes. Ademas,
Coll (2003) menciona que la clave no esta en la tecnologia ni tampoco en la pedagogia, sino en el
uso pedagogico de la tecnologia. Ante lo expuesto, se considera que el uso de un nuevo recurso en
el aula permitira que los estudiantes despierten el interés en Matematica, dejando a un lado la
idea equivoca de que esta disciplina se centra inicamente en procesos aritméticos. De esta ma-
nera, se pretende generar un proceso de ensenanza aprendizaje acorde a las necesidades de los
estudiantes, en consecuencia, permitira enriquecer, motivar y mejorar la practica educativa.

Alba (2012), manifiesta algunas caracteristicas que debe tener un recurso didactico, con

la finalidad de mostrarse como un recurso de calidad acorde a las necesidades educativa:

e Versatilidad: capacidad de adaptarse con gran facilidad y de manera inmediata a una de-
terminada funcidn, es decir, permitir que un mismo contenido pueda ser visualizado en
diversos formatos (imagenes en movimiento y 3D, imagenes con sonido, textos con soni-
dos, etc.) dando al estudiante la oportunidad de manipular el recurso a sus necesidades.

e (Capacidad de transformacién: permite que un contenido pase de un formato a otro, sin
que se afecte la calidad del recurso.

e Marcacién: marcar contenido. Esta opcién esté ligada a las caracteristicas, el lenguaje y
codigo en el cual esta disenado el recurso, permitiendo etiquetar un contenido, clasificarlo,
reorganizarlo para un determinado usurario.

e Conectividad: da la oportunidad de crear hipervinculo para conectarse con varios usua-
rios, esta opcién da al usuario la capacidad relacionar un contenido con el otro, permi-

tiendo ir més all4 del limite propio.

De esta manera, los recursos didacticos permiten acceder a contenido y al aprendizaje a
varios alumnos. Gracias a los recursos, se puede acceder de diferentes formas, se puede interac-
tuar, trabajar y evaluar un contenido; es decir, con estas herramientas se pretende responder a

las necesidades de los estudiantes y brindar una educacién libre para todos.
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2.5.1 Tipos de recursos didacticos digitales

El docente de Matematica, se enfrenta a grandes retos en la actualidad, pues siempre bus-
cara innovar su practica educativa a través de recursos didacticos que permitan ensenar la Mate-
matica de una manera dinamica y atractiva, es por esta razon, que se citaran algunos recursos

didacticos digitales que el maestro puede utilizar en su practica diaria.

Tabla 4

Tipos de recursos didacticos

Recurso didactico Autor Definiciéon

Gcompris Encalada y Delgado (2018) Es un software libre que fun-
ciona con: GNU/Linux, Ma-
cOSX, Windows y otras ver-
siones de Unix.
Posee mas de 100 actividades
didécticas de varias areas, en-
tre las cuales podemos desta-

car en la Matematica.

Dieédrom Jiménez (2019) Es una aplicacion didactica
que permite crear cuerpos
geométricos en 3D, utilizando
diversas herramientas de di-

bujo.

GeoGebra Garcia (2011) Es un software educativo Ma-
tematico, pues permite crear
simulaciones entre el algebra
y la Geometria, este recurso
permite a los estudiantes a
comprender ciertos conceptos
geométricos de forma visual e

interactiva.
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Nota: Tipos de recursos didacticos mediados por la tecnologia para la ensefianza de la Matema-

tica. Fuente: Encalada y Diaz (2018), Jiménez (2019) y Garcia (2011)

2.5.1.1 GeoGebra.
Como bien hemos mencionado, existe una gran cantidad de recursos didacticos que per-

miten que el proceso de ensefianza aprendizaje de la funcion lineal, sea dinamico para los estu-
diantes, asi mismo, hemos reflexionado sobre la influencia de las TIC en el aula. Es por esta razon,
que nuestra investigacion se basa en el uso de GeoGebra como un recurso didactico que pretende
apoyar la practica docente. A continuacion, detallamos un poco mas de dicho recurso y su influen-
cia en el ambito educativo.

GeoGebra es un software educativo matematico, que nacio en el ano del 2001, su creador
Markus Hohenwarter, realiz6 este recurso como parte de su maestria en educacion matematica y
ciencias de la computacion. Naciendo desde entonces, un gran porte en el campo de la 4lgebra y
Geometria. Cabe recalcar que, GeoGebra es un recurso que cada vez va tomando mas campo en el
ambito educativo (Torres y Racebo, 2014).

Ademés, Torres y Racebo (2014) establecen que GeoGebra es un programa que se maneja
dentro de las areas de la Matematica como son: el dlgebra y la Geometria. En este sentido, esta
aplicacion permite realizar construcciones de cuerpos geométricos, con la ventaja de poder mo-
verlos entre los puntos de interseccién de dicha construccién, observar sus variantes y caracteris-
ticas.

De este modo, se puede deducir que GeoGebra permite mejorar el proceso de ensenanza
aprendizaje en Matematica en varios aspectos, debido a la relacion que maneja entre en algebra,
y graficas de cuerpos geométricos; también permite la exploracién dinamica de los cuerpos geo-
métricos, proporcionando a los estudiantes diversas formas y métodos para la resolucion de un
determinado problema.

¢Qué nos permite hacer GeoGebra? Como bien sabemos, GeoGebra posee varias bondades
que enriquecen el proceso educativo, ante esto, Cotic (2014) en la investigacion titulada “GeoGe-
bra como puente para aprender matematica”, destaca algunos aspectos importantes de este re-

Ccurso:

Trabajo de Integracion Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 29
Valery Belén Ramo6n Bermeo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Capacidad de arrastre de cuerpos geométricos: esta es una gran ventaja frente a las cons-
trucciones que realizamos con lapiz y papel, estas pueden ser utilizadas para que los estu-
diantes, conozcan, exploren y establezcan relaciones del cuerpo construido.

Animaciones de las construcciones compuestas: el estudiante podra observar como se
construy6 un cuerpo geométrico, lineas, curvas, intersecciones y sus elementos.

La posibilidad de crear, utilizar y modificar applets (hojas de trabajo dindmicas e interac-
tivas), que pueden ser compartido en el repositorio digital de GeoGebra.

El docente podria crear un material educativo acorde a las necesidades de los alumnos, ya
sea de objetos dinamicos o estaticos.

Es conveniente acotar que GeoGebra nos permite trabajar contenidos matematicos, gra-

cias a los argumentos que diversos autores expusieron, quienes indicaron algunas de las bondades

y ventajas de este software educativo, convirtiéndose como una herramienta de trabajo muy im-

portante en el aula. Garcia (2011) y sefialan algunas de las razones por la cual es conveniente usar
GeoGebra.

Es un software gratuito, que puede descargarse facilmente y también puede usarse en una
version online llamada WebStart.

Una de sus ventajas, es que proporciona una gran cantidad de representaciones de un
mismo objeto, lo cual orienta a la comprensién de los estudiantes de los conceptos geomé-
tricos tanto de manera aritmética y espacial.

Orienta al desarrollo del aprendizaje autébnomo y se ajusta al tiempo que requiera la acti-
vidad

Despierta el interés, motivacion y el desarrollo de habilidades

Este programa se muestra como un software de uso facil, pues permite trabajar a los estu-
diantes sin necesidad tener un nivel avanzado de conocimientos tecnoldgicos.

El estudiante accedo a los cometidos y a la participacion de las actividades de dicho con-
tenido

Los elementos que posee la plataforma captan la atencion del estudiante

Puede ser usado en cualquier sistema operativo porque esti programado en Java.

Después de conocer varios de los benéficos que posee GeoGebra en el aula, es pertinente

decir, que seria un recurso didactico con un impacto positivo dentro del aula, es decir, resulta un
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recurso bastante atractivo para trabajar con los estudiantes de todos los niveles de educacion,

debido a que existe una gran variedad de actividades que se puede realizar en esta plataforma.

Capitulo 3

3 Metodologia
3.1 Paradigma y enfoque

El presente proyecto de investigacion responde al paradigma socio-critico, pues busca dar
soluciones innovadoras con la finalidad de mejorar una realidad educativa que surge de experien-
cias y necesidades vividas en la practica. Ademaés, Alvarado y Garcia (2008) manifiestan que el
objetivo de este paradigma es visibilizar la participacion de los sujetos involucrados en la investi-
gacion para evidenciar la transformaciéon en su entorno. De la misma manera, Villamil (2003)
indica que el uso del enfoque cualitativo es el ideal para este paradigma, puesto que permite captar
las subjetividades de los participantes, comprender el contexto en el que se va a desarrollar la
investigacion, conocer las necesidades y dificultades de la poblacién y asi proponer una soluciéon
a sus problemas.

Con base a lo mencionado, la investigaciéon planteada pretende transformar parte de la
realidad de las clases de Matematica de los estudiantes del noveno afio de EGB de la Unidad Edu-
cativa “Ricardo Mufioz Chavez”, a través de una propuesta basada en un recurso didactico digital
en la plataforma GeoGebra. Para ello, se gestion6 un proceso de ensefianza- aprendizaje enfocado
al desarrollo de destrezas orientadas a contenidos de funcion lineal. Ademas, se recolect6 datos,
perspectivas y caracteristicas que permitieron realizar un analisis e interpretacién de la informa-

cidn obtenida sobre la teméatica abordada.

3.2 Meétodos de recoleccion y analisis de la informacion

La investigacion se fundamenta en el método de investigacion- accion. Este método per-
mite diagnosticar, estudiar y comprender el contexto y la realidad del aula, identificar sus necesi-
dades y en base a ello proponer posibles soluciones (Munarriz, 1992). En el caso de esta investi-
gacion, mediante las observaciones realizadas en las clases virtuales se evidencié que el escaso
uso de recursos didacticos digitales para la ensenanza de Matematica dificulta el aprendizaje de

los estudiantes. Por esta razon, se planted un Plan de Unidad Didactica (PUD) mediado por el
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recurso didactico GeoGebra que permita acompaiar a la investigacion- accion con el involucra-
miento tanto de estudiantes como de docentes; con el propoésito de mejorar los procesos de ense-
flanza- aprendizaje en las clases de Matematica- funcién lineal.
Fases de la investigacion:
e Fundamentar los referentes teoricos sobre la importancia del recurso didactico GeoGebra
para el aprendizaje de Matematica- funcion lineal en los estudiantes del Noveno de EGB.
e Determinar el estado de uso de los recursos didacticos en la ensenanza de la matematica
en los estudiantes del Noveno de EGB.
e Gestionar un proceso de ensefianza- aprendizaje mediante el recurso didactico GeoGebra
en el contexto de la aplicacion de una PUD para los estudiantes del Noveno de EGB.
e Valorar el uso del recurso didactico GeoGebra en el contexto de la aplicacién de una PUD
para los estudiantes del Noveno de EGB y mediante la validacion de expertos
Tabla 5

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

Técnicas Instrumentos Objetivo
Observacion par- Informessemanales e Obtener datos para conocer la realidad educativa
ticipante del aula.

e Determinar el impacto que tiene GeoGebra en el

proceso de ensehanza-aprendizaje de los estu-

diantes.
Entrevista semi- Guiade preguntas e Conocer las concepciones y perspectivas que
estructurada tiene la docente del noveno afio de EGB sobre el

uso de los recursos didacticos digitales como
GeoGebra para la ensenanza de la Matematica-

Funcioén lineal.

Grupo focal Guia de preguntas e Obtener datos y opiniones de los estudiantes so-

bre de la propuesta aplicada en el aula.

Trabajo de Integracion Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 32
Valery Belén Ramo6n Bermeo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Valoracion inicial Lista de cotejo

Describir el proceso de aprendizaje de los estu-
diantes de noveno afio de EGB previo a la imple-

mentacion de la propuesta.

Valoracion final Lista de cotejo

Determinar el impacto de GeoGebra en los estu-
diantes de noveno afio de EGB posterior a la im-

plementacion de la propuesta.

Valoracion de ex- Guia de valoracion

pertos por expertos

Determinar la eficiencia de GeoGebra como re-
curso didactico durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la funcion lineal en respuesta a las

probleméticas de estudio planteadas.

Nota: técnicas e instrumentos con su objetivo a cumplir. Fuente: Elaboracién propia

(2021)

3.2.1 Técnicas de recoleccion y analisis de la informacion

Las técnicas utilizadas para la presente investigacion fueron: observaciéon participante,
entrevista semiestructurada, valoracion de expertos, valoracion inicial y final y grupo focal. Estas
técnicas permitieron recolectar la informacion necesaria sobre el objeto de estudio y a su vez, los
resultados obtenidos seran organizados y analizados bajo la linea de la investigacion- accion del
proyecto.

3.2.1.1 Observacion participante.
En primer lugar, se realiz6 una observacion participante, para Restrepo y Tabares (2000)

esta permite evidenciar y participar en el contexto de los sujetos de estudio, es decir, se observa e
interacttia en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. Gracias a esta técnica, se
obtuvo datos que permiten conocer la realidad educativa del aula y determinar el impacto que
tiene GeoGebra en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los estudiantes.

3.2.1.2 Entrevista.
Otra técnica aplicada fue la entrevista semiestructurada, segiin Camacho y Diaz (2013) la

entrevista es “una conversacion con un fin distinto al simple hecho de conversar. Es una técnica
que adopta la forma de un dialogo coloquial” (p. 163). Al ser una técnica que permite obtener una

gran cantidad de informacion, es pertinente para nuestra investigacion de caracter cualitativo,
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pues gracias a esta, se entabl6 una conversacion con la docente de noveno, por medio de preguntas
abiertas y cerradas referente a la problematica abordada.

3.2.1.3 Grupo focal.
Ademas, se empleo la técnica del grupo focal, que Hamui y Varacela (2013) la definen

como “un espacio de opinién para captar el sentir, pensar y vivir de los individuos, provocando
auto explicaciones para obtener datos cualitativos” (p.56). En otras palabras, permite entablar
una conversacion referente a un tema especifico, con un grupo de cinco o seis estudiantes, para
visualizar sus distintas posiciones del tema de una forma cualitativa. En esta investigacion, el
grupo focal permiti6é obtener datos y opiniones de los estudiantes sobre la propuesta aplicada en

el aula.

3.2.1.4 Valoracion inicial — final.
Seguido de esa técnica, se realizé una valoracion inicial y final. Segiin Consortium (2002)

la valoracion es un proceso que describe lo que el estudiante comprende, sabe y puede hacer. Para
su ejecucion se emplea una lista de cotejo, la cual permite valorar el desempeno de los estudiantes
en base a un contenido especifico. Esta técnica permiti6 describir el proceso de ensefianza- apren-
dizaje de los estudiantes previo a la implementacion de la propuesta, mediante un analisis de las
tareas y las clases. Luego de aplicar la propuesta, se realiz6 una segunda valoracion de la revision
de tareas y observaciones de las clases, con el objetivo de determinar el impacto de GeoGebra en

el area de Matematica- funcién lineal.

3.2.1.5 Valoracion de expertos.
Por ultimo, se aplicé una valoracion de expertos, el cual consiste en evidenciar la validez y

la fiabilidad de contenidos a partir de la experiencia y conocimientos de los expertos, de manera
que se pueda dar juicios de valor hacia un determinado tema de investigacion (Cabero y Llorente,
2013). Para el presente proyecto, los expertos fueron elegidos acorde al grado de experiencia y
conocimiento en el drea de Matematica, con el propdsito de determinar la eficiencia de GeoGebra
como recurso didactico durante el proceso de ensefianza- aprendizaje de la funcion lineal en res-

puesta a las problematicas planteadas en esta investigacion.

3.2.2 Instrumentos de recoleccion y analisis de la informacion
De acuerdo a las técnicas se utilizaron los siguientes instrumentos que permitieron obte-

ner informacién previo y posterior a la aplicaciéon de la propuesta:
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3.2.2.1 Informes semanales.
Las observaciones realizadas se registraron en los informes semanales, estos estan orien-

tados a la documentacion de un contexto en un tiempo determinado (Gémez et al., 2001). Este
instrumento permiti6 obtener datos de las actividades realizadas durante las practicas preprofe-
sionales. La informacion se recopil6 en un total de tres informes semanales: dos fueron para la
identificacion de la problemética (Ver anexo A) y uno para la valoraciéon de la propuesta (Ver
anexo B). La informacién de los informes fue utilizada para la valoracion inicial y final que se
realiz6 mediante un listado de cotejos, pretendiendo desarrollar una posible solucién a la proble-

matica diagnosticada.

3.2.2.2 Guia de preguntas entrevista.
Asimismo, la guia de preguntas para la entrevista es un instrumento de recoleccion de

informacion, la cual puede ser aplicada a distintas personas que conforman la investigacion (Al-
caraza et al., 2006). Para esta investigacion, se elabor6 una guia de entrevista con preguntas abier-
tas dirigidas a la docente de noveno afio de EGB. El proposito fue conocer las concepciones y
perspectivas que la docente tiene sobre el uso de los recursos didacticos digitales para la ense-
nanza de Matematica- funcion lineal. (Ver anexo C).

3.2.2.3 Guia de preguntas grupo focal.
Por otro lado, Restrepo et al. (2011) consideran a la guia de preguntas de los grupos focales

como un instrumento que ayuda a recolectar informacién y a conocer los conocimientos previos
de los estudiantes, de manera que se pueda verificar habilidades, actitudes y necesidades que se
tiene o se debe tener de acuerdo con el objetivo de la investigacion. En este sentido, se desarrollo
una guia de preguntas dirigida a los estudiantes de noveno afio de EGB para conocer sus perspec-
tivas previas y posteriores a la implementacién de GeoGebra en la ensehanza- aprendizaje de la

funcidn lineal (Ver anexo D).

3.2.2.4 Lista de cotejo.
Ahora bien, para la valoracion inicial y final se realizé una lista de cotejo (Ver anexo E).

Pérez (2018) manifiesta que este instrumento esta conformado por indicadores especificos que
ayudan a valorar ciertos aspectos como: tareas, acciones, procesos, productos de aprendizaje y
conductas positivas o negativas. Frente a cada indicador, se presenta la caracteristica o el com-
portamiento a observar: cumple, cumple parcialmente y no cumple. En esta investigacion, las lis-

tas de cotejo permitieron verificar la problematica mediante una valoracion inicial, y juzgar la
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eficiencia de GeoGebra en la ensefianza de la funcion lineal por medio de una valoracién final.
Para su desarrollo se utiliz6 la informacién de los informes semanales (Ver anexo A) y videos de

las clases grabadas (Ver anexo F).

3.2.2.5 Guia de valoracion.
Finalmente, para la valoracion de expertos se emple6 una guia que ayuda a validar o medir

los indicadores y los criterios con el prop6sito de adquirir respuestas positivas o negativas (Robles
y Rojas, 2015) (Ver anexo G). Este instrumento permitira conocer el punto de vista de expertos,
mismo que afirmaran su valides o invalides de la propuesta disefiada, para identificar las unidades
de analisis se implement6 una matriz de coherencia (Ver anexo H) fundamentada por diversos
autores, que consideran a GeoGebra como un recurso didactico necesario para la ensefianza de

Matematica.
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Capitulo 4

4 Propuesta
4.1 Titulo: Aprendamos con GeoGebra
4.2 Objetivo:
Proponer a GeoGebra como un recurso didactico para los temas de funcion lineal, el cual pretende
ser un material de apoyo tanto para los docentes del area de Matematica como para los estudian-

tes de Educacién Bésica Superior.

4.3 Introduccion

La presente propuesta pretende responder a la problemaética diagnosticada en el trabajo
de investigacion que en concreto se refiere a: la falta de recursos didacticos digitales en el area de
Matematica, el proceso de ensefianza- aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y formulas),
y no se optimiza el tiempo de la hora clase para abarcar un tema propuesto por los textos integra-
dos del noveno afio de EGB. Estas problemaéticas se evidenciaron durante las practicas pre profe-
sionales en el octavo y noveno ciclo de la carrera de Educaciéon Basica con Itinerario Académico
en Pedagogia de la Matemaética. Ademas, esta propuesta busca ser un ejemplo de como se podria
implementar GeoGebra para el desarrollo de destrezas especificamente dentro del bloque curri-

cular de algebra y funciones.

4.4 Fundamentacion tedérica de la propuesta

Una de las problematicas que se evidenci6 durante las practicas pre profesionales en el
noveno ano de EGB durante el octavo y noveno ciclo, fue que no se utilizan recursos didacticos
digitales en el area de Matematica. Ante esto, Garcia et al. (2003) establecen que los recursos
didacticos digitales en el &mbito educativo son de vital importancia, pues despiertan el interés y
la motivacién en los estudiantes, al experimentar nuevos recursos en su proceso de ensefianza-
aprendizaje de Matematica. Ademas, Jiménez y Jiménez (2017) manifiestan, que el uso de estos
recursos es de gran beneficio para docentes y estudiantes: el docente desarrolla la capacidad de
manipular, disefiar y crear nuevas herramientas tecnologicas para establecer nuevos ambientes

de aprendizaje y el estudiante desarrolla un pensamiento matematico digital.
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Ante esto, se puede definir a los recursos didacticos digitales como un instrumento que
nos permite realizar diversas acciones, procedimientos y actividades que van en beneficio de la
ensefnanza- aprendizaje de los estudiantes. Para elaborar actividades por medio de recursos di-
dacticos digitales, es necesario tener claro el tema y el objetivo que se pretende alcanzar, de ma-
nera que el instrumento elaborado sea eficiente para los estudiantes.

Por otra parte, también se evidenci6 que el proceso de ensefianza- aprendizaje en el area
de la Matemética es mayormente aritmético, por lo cual, GeoGebra se muestra como un recurso
didactico digital mas conocido y utilizado para el proceso de ensefianza de Matematica, pues se-
gan Torres y Racebo (2014) es un programa que permite: realizar construcciones graficas, obser-
var sus variantes y sus caracteristicas; de manera que facilita la comprension de un contenido
matematico.

Por ultimo, cabe destacar que no se optimiza el tiempo de la hora clase para lo cual Garcia
(2011) expresa que GeoGebra refuerza problemas aritméticos y espaciales ajustandose al tiempo
que requiera la actividad. De igual manera, mediante el uso de videos se pretende optimizar el
tiempo de hora clase a lo cual Rodriguez, Moreno y Trigos (2016) establecen que un video permite
detener, atrasar, adelantar, cuantas veces sea necesario, para tener una mejor comprension del
mensaje. Estos recursos pretenden mejorar y agilizar el proceso de aprendizaje para los estudian-
tes viéndose como un medio adaptable para ensenar varias asignaturas y asi lograr un determi-
nado fin académico.

En definitiva, GeoGebra es considerado como una alternativa para la ensenanza- aprendi-
zaje de la funcidn lineal, porque permite reconocer: graficas, formulacién algebraica, coordena-
das, comportamiento, tabla de valores, etc., de manera que el tema de funciones sea mas sencillo

de comprender y se ajuste a los 40 minutos de hora clase.

4.5 Beneficiarios

La propuesta esté dirigida para los docentes del 4rea de Matematica, para que lo conside-
ren como un ejemplo de como pueden realizar planificaciones utilizando GeoGebra y como estas
son adaptables para los 40 minutos de la hora clase.

Otro de los beneficiarios, indirectamente, son los estudiantes por que tendran nuevas he-
rramientas, las cuales los maestros podran implementar y/o aplicar en sus clases y ellos se veran

beneficiados en el proceso de ensenanza- aprendizaje en el area de la Matematica.
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4.6 Descripcion del contenido de la propuesta

Esta propuesta, esta enfocada al desarrollo de tres Destrezas con Criterio de Desempeno
(DCD) que son:

Reconocer una funcion lineal con base en tabla de valores, de formulacion algebraica y/o
representacion grafica, con uso de la tecnologia (M.4.1.47.)

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion
grafica o tabla de valores.

Reconocer una funcioén lineal- Afin de manera algebraica y grafica, con empleo de la tec-

nologia. (M.4.1.50.)

Para cada destreza se ha desarrollado una micro planificaciéon, Plan Unidad Didactica (PUD)

con base en los formatos del Ministerios de Educacion, para que este insumo sea méas familiar en

cuanto al uso por parte del docente. El indicador asociado a las DCD ya mencionadas es

I.M.4.3.3. Determina el comportamiento (funcion creciente o decreciente) de las funciones li-

neales (lineal, afin), basandose en su formulacion algebraica, tabla de valores o en graficas; valora

el empleo de la tecnologia. (1.4.).

Cada planificacion de la destreza contiene una serie de actividades a desarrollarse en el repo-

sitorio o libro digital de GeoGebra, con el proposito de responder al indicador de evaluacion des-

agregado.

Las actividades disefiadas por cada destreza contienen:

Teoria e imagenes: son textos e imagenes que abarcan los principios basicos para: recono-
cer, diferenciar y desarrollar ejercicios de funcion lineal, con el propésito de ser desarro-
lladas en el momento de construccion de conocimiento. La informacién esta publicada en
la pagina digital de GeoGebra.

Videos explicativos: son videos cortos de una duraciéon aproximada de 4 minutos, publi-

cados en la plataforma de YouTube, de los cuales 8 son de elaboracion propia y 2 de ellos
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son de otros autores. Estos videos estan disefiados para trabajar en los momentos de an-
ticipacion y construccion de conocimientos.

e Actividades en la pagina web de GeoGebra: el estudiante realiza actividades como: mani-
pular los deslizadores para reconocer una funcion a partir de su grafica, verificar el valor
de la tabla de valores mediante los verificadores y deslizadores y comprobar si una funciéon
es lineal o afin por medio de la gréfica y las tablas de valores. Las actividades estan enfo-
cadas aresponder a las destrezas y las problematicas de investigacion. Estdn mediadas por
Applets de Java, incrustadas en la pagina web de GeoGebra. Estas actividades estan dise-
niadas para ser trabajadas en los momentos de construccion y consolidaciéon de conoci-
mientos.

e Evaluacion: el estudiante resolvera ejercicios de opcion multiple, enfocadas en valorar el
desarrollo de la destreza de los estudiantes con las actividades de GeoGebra. Estas activi-
dades estan disefiadas para ser trabajadas en el momento de consolidacion de conocimien-

tos.

El recurso didactico, esta orientado para trabajar durante los 40- 45 minutos de hora otorga-
dos por la LOEI, que se trabaja en las horas clases en la educacion en Ecuador. Se pretende,
optimizar el tiempo de hora clase, al abordar una destreza por sesién y cumplir sus momentos de
anticipacion, construccion y consolidacion de conocimientos. Las actividades se encuentran en el

repositorio de la plataforma GeoGebra, disponible en el siguiente Link: https://www.geoge-

bra.org/m/rhre7nff

4.7 Ejemplos de aplicacion de GeoGebra
4.7.1 TEMA 1: Funciéon

La siguiente planificacion tiene desagregado su indicador y destreza, por esta razon tene-
mos dos destrezas e indicadores, en donde primero detallamos la destreza completa y a continua-
cion esta la destreza desagregada que es especificamente lo que se va a responder con la planifi-
cacion. A continuacion, se detallara las actividades que responden al cumplimiento de la proble-
matica planteada en la presente investigacion.

Recordemos las problematicas que se pretende atender son:

Trabajo de Integraciéon Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 40
Valery Belén Ramo6n Bermeo


https://www.geogebra.org/m/rhrc7nff
https://www.geogebra.org/m/rhrc7nff

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

e No se utilizan recursos didactico digitales en el area de Matematica

e Proceso de ensefianza- aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y formulas)

¢ No se optimiza el tiempo de la hora clase
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4.7.1.1 PLANIFICACION (CLASE 1).

Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez” . ANO LECTIVO
PLANIFICACION DE DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO 2020-2021
1. DATOS INFORMATIVOS

Luis Muiioz AREA/ ASIGNA- | Matematica GRADO/CURS | Noveno PARA- B
NOMBRES: Valery Ramon TURA: O: de EGB LELO:
N° DE UNIDAD DE |1 TITULO DE LA | Aprendiendo fun- | N° DE PERIO- | 4 SEMANA 14/06/202
PLANIFICACION: PLANIFICACION: | ciones lineales con | DOS: DE INICIO: | 1

GeoGebra

OBJETIVOS ESPECI-
FICOS DE LA UNI-

Reconocer y comprender los procesos algebraicos de las funciones para fomentar el pensamiento logico y creativo de los estudian-

tes, mediante el empleo de recursos didacticos como GeoGebra.

DAD:
CRITERIOS DE EVA- | CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcién real, funciéon cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y formu-
LUACION: las algebraicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a

través de funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales

con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

(QUE VAN A
APRENDER?

¢COMO VAN A APRENDER? EVALUACION

Luis Hernan Mufioz Zaruma
Valery Belén Ramo6n Bermeo
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DESTREZAS CON | ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE | RECURSOS

CRITERIOS DE INDICADORES DE LO- | TECNICAS E INS-

DESEMPENO GRO TRUMENTOS

SESION 1

Se pretende dar

M.4.1.47. Definir y re- | Cesion 40 minutos solucion a la Actividad 1: I.M.4.3.3 Determina el | Actividad 1:

conocer funciones li- | Anticipacion problematica 3. Recursos tecnoldgicos: comportamiento (funcién | Técnica:

neales en Z, con base en B ota https://youtu.be/JQSYD6-B5IM creciente o decreciente) de | Observacion

tablas de valores, de | Actividad 1: Q*efvae. ... .7/ | https://www.geoge- las funciones lineales en Z,

formulacion algebraica | cién publicado en la plataforma de Geo- | bra.org/m/rhre7nff#material/ha- | basdndose en su formula- | Instrumento:

y/o representacion gra- | Gebray YouTube. cdung8 cion algebraica, tabla de | Lista de cotejo

fica, con o sin el uso de | Actividad 2: De la observacion del vi- | Materiales convencionales: valores o en graficas; va- | (ANEXO A)

la tecnologia. deo responde a las siguientes preguntas: | Computadora y celulares. lora el empleo de la tecno-

logia; y calcula funciones | Actividad 2:

Reconocer una funcién - ¢éComo identificamos una fun- | Actividad 2: compuestas graficamente. | Técnica:

lineal con base en tabla cion? Recursos tecnolbgicos: (I.4.) Observacion

de valores, de formula- - ¢Con qué letra representamos la | Reuni6n via Google Meet

cién algebraica y/o re- variable dependiente e indepen- | Materiales convencionales: Determina el comporta- | Instrumento:

presentacion  grafica, diente? Computadora y celulares. miento de las funciones li- | Lista de cotejo

con uso de la tecnolo- - ¢Como se lee la siguiente expre- neales, basidndose en su | (ANEXO B)

gia. sion f (x)? Actividad 3: formulacion algebraica, ta-

(Ref. M.4.1.47.) Recursos tecnolbgicos: bla de valores o en graficas; | Actividad 3:
https://www.geoge- valora el empleo de la tec- | Técnica:
bra.org/m/rhreynff#material/ha- | nologia. (I1.4.) Observacion

Se pretende dar Construccion cdung8 (Ref. I.M..4.3.3.)
solucion a la 5 o . . .
roblematica 1. Actividad 3: Analiza el concepto de | Materiales convencionales: Instrumento:
M funcién y sus variables conectando lo | computadora, celulares y pizarra Lista de cotejo
visto en el video con lo detallado enla pa- | digital. (ANEXO A)
gina de GeoGebra (véase anexo 1)
Actividad 4: Actividad 4:
Actividad 4: Observa el video de expre- | Recursos tecnolégicos: Técnica:
Se pretende dar sion algebraica de una funcién publi- | https://youtu.be/vz38Tbzsngo Observacion
solucion a la cado en la plataforma de GeoGebra y
| %matlca 3. YouTube. Instrumento:
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Se pretende dar so-
lucién a la proble-
matica 1.

Se pretende dar
solucibn a la pro-
blematica 2.

Actividad 5: De la observacion del vi-
deo responde a las siguientes preguntas:

- ¢Cudles son los elementos de
una expresion algebraica de una
funcién?

- ¢Cual es la expresion algebraica
de una funcién?

- Al momento de realizar la tabla
de valores de una funcién élos
valores de la variable indepen-
diente son solo positivos?

- ¢Cual es la grafica de una fun-
cion?

Actividad 6: Identifica los pasos a se-
guir para graficar una funcion, conec-
tando lo visto en el video con lo detallado
en la pagina de GeoGebra (véase anexo
2)

Actividad 7: Utiliza los deslizadores y
verificadores de GeoGebra para compro-
bar que la expresion f (x) = 4x — 2 sea una
funcién, por medio de los siguientes pa-
sos (véase anexo 3):

- Identifica el valor de la pen-
diente y el corte en y o inter-
ceptoeny

- Completa la tabla de valores

- Verifica el valor de la tabla de va-
lores mediante los verificadores
y deslizadores de GeoGebra.

https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#material /ha-
cdung8

Materiales convencionales:
Computadora y celulares.

Actividad 5:

Recursos tecnoldgicos:
Reuni6n via Google Meet
Materiales convencionales:
Computadora y celulares.

Actividad 6:

Recursos tecnoldgicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhreznff#material /ha-
cdung8

Materiales convencionales:
computadora, celulares y pizarra
digital.

Actividad 7:

Recursos tecnoldgicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#material /ha-
cdung8

Materiales convencionales:
computadora, celulares y pizarra
digital

Actividad 8:
Recursos tecnoldgicos:

Lista de cotejo
(ANEXO A)

Actividad 5:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejo
(ANEXO B)

Actividad 6:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejo
(ANEXO A)

Actividad 7:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejo
(ANEXO A)

Actividad 8:
Técnica:

Prueba escrita de
opcion multiple

Instrumento:
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blematica 2.
O

segun corresponda en las actividades di-
senadas en GeoGebra (véase anexo 4)

Manipula el recuso de GeoGebra
para resolver los ejercicios
(véase anexo 3)

De acuerdo con la funcién
f(x)=6x-1. ¢Calcular el valor de y
cuando el valor de x sea igual a
47?

¢La recta de la funcién y=2x+5
pasa por los puntos A (-3;-1), B
(0;5)?

tegrado del noveno ano de Mate-
maética.

NACIONAL DE
EDUCACION
https://www.geoge- Cuestionario
. . bra.org/m/rhre7nff#material /ha- (Anexo 4 de la plani-
Consolidaciéon cdung8 ficacion
Se Actividad 8: Responde al cuestionario | Materiales convencionales:
pretende dar .

solucién a la pro- basado en marcar la respuesta correcta | Computadora, celulares y texto in-
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Anexo 1

Ejemplo:

Variable independiente (X): La que se fija previamente
Variable dependiente (Y): La que se deduce de la variable independiente

Una funcién es una relacién o correspondencia entre dos magnitudes, de manera que a cada valor X le corresponde un tnico valor de Y (o ninguno).

\
\

\& e

7

No es funcion

m = es la pendiente de la recta
- x=es la varianza
- b = es el intercepto o punto de corte con el eje Y

La representacion algebraica de la funcién es de forma F(x)=mx+b o y=mx+b donde:

Pasos a seguir para la elaboracién de la tabla de valores y grafica de la funcién f(x)=2x+2
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Anexo 2

Pasos a seguir para la elaboracion de la tabla de valores y grafica de la funcién f(x)=2x+2

Paso 1. Designar valores @ “x", el numero de valores g designar deben ser mayor a 2 cantidades.
Ejemplo: 3.2, 1,0, -1.-2. -3
Paso 2. Reemplazar valores otorgados en la funcion f(x)=2x+2, hasta completar la tabla
Ejemplo: flx)=2(3)+2
Fx)=8
Tabla de valores

I ¥y

% IS IR I B ST
bl N o N & o] »

Paso 3. Fijamos los puntos de la tabla de valores, en el plano cartesiano

Paso 4. Finalmente graficamos la recta que pasa por los puntos fijados

Grafica de la funcion f(x)=2x+2

#
/

T
1
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Anexo 3

Ingresaelvalor dela pendientem |4 a

=
@

1
13
Ingresa el valor del interceptob ' 2 --
1 3 4
Funcidén o ol <
. 9 5 2
y=4x — 2 i = \
’ 7 0
Verficar ' 8 '
‘ 9 2
=] -,
10 3
12
13
21 20 -1 —VariaciomX)z -10, —13 12 -1 ry 4 2 P 3 14
15
16
17
18 -
19 » I
Anexo
4 verifiquemos tu aprendizaje:
De acuerdo con |3 funcign fix}=x-1, ;Calcular &l valor de y e f(x) cuands el valor de x=47
Marca todas las que comespondan
[ sz
[] v
O caa
[ 423
verdadern o falso. ;La recta de la funcion y=2x+3 pasa por los puntes A (-3-1), B [55)7
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4.7.1.1.1 Anticipacion.

Actividad 1: Observa el video de funcion
publicado en la plataforma de GeoGebra y
YouTube.

Imagen 1: Planificacién 1- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia
La actividad 1 del momento de anticipacion, contiene un video propuesto en la plataforma
de GeoGebra y YouTube, que describe: qué es una funciéon, cuando es una funciéon y su expresion
algebraica. Esta actividad responde a las destrezas, porque indica de manera inicial el tema a tra-
tarse en clase, por medio de videos que pretenden optimizar el tiempo de la hora clase dando una
solucion a la problematica 3, porque consolidan la informaciéon que podria extenderse en una ex-
plicacion habitual, a su vez mediante los videos no se necesita volver a explicar un tema porque el

estudiante puede reutilizar y repetir este material en sus casas.

Imagen 2: Video 1- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracion propia

4.7.1.1.2 Construccion.

Actividad 3: Analiza el concepto de funcién
y sus varables conectando lo wvisto en el
video con lo detallado en la pagina de
GeoGebra (véase anexo 1)

Imagen 3: Planificacion 1- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracion propia

Trabajo de Integraciéon Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 49
Valery Belén Ramo6n Bermeo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

La actividad 3 pretende dar solucion a la problemaética 1, pues mediante el uso de GeoGe-
bra se proporciona al estudiante informacion acerca del tema, lo orienta al desarrollo de habili-
dades y destrezas requeridas que permiten descubrir, comprender y reforzar un concepto.

Esta actividad responde a las destrezas, porque indica de mediante esta actividad, el estu-
diante analiza el concepto de funcion y sus variables conectando lo visto en el video con lo deta-
llado en la pagina de GeoGebra, describiendo aspectos como: équé es una funcién?, su expresion

algebraica, cudles son sus variables y las caracteristicas que cumple una funcion.

Una funcién es una relacion o correspondencia entre dos magnitudes, de manera que a cada valor X le corresponde un tnico valor de Y (o ninguno).

Variable independiente (X): La que se fija previamente
Variable dependiente (Y): La que se deduce de la variable independiente

Ejemplo:

X Y o f(x)

,r"é\ 1
| D op— 2
1O

Es funcion

| b

\ G fm—

2 N -

o

No es funcion

La representacion algebraica de la funcion es de forma F(x)=mx+b o0 y=mx+b donde:
- m = es la pendiente de la recta

- x=es la varianza

- b = es el intercepto o punto de corte conel eje Y

Pasos a seguir para la elaboracion de la tabla de valores y grafica de la funcién f(x)=2x+2

Imagen 4: Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracion propia

Actividad 4: Observa el video de expresicn
algebraica de una funcién publicado en la
plataforma de GeoGebra y YouTube.

Imagen 5: Planificacion 1- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracién propia

La actividad 4 contiene un video propuesto en la plataforma de GeoGebra y YouTube, que
describe: los pasos que debe cumplir para graficar una funcion y el uso de la tabla de valores. Esta

actividad responde a las destrezas, porque describe la grafica de una funcion, por medio de videos
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que pretenden optimizar el tiempo de la hora clase dando una solucion a la problematica 3, porque
consolidan la informacion que podria extenderse en una explicacion habitual, a su vez mediante
los videos no se necesita volver a explicar un tema porque el estudiante puede reutilizar y repetir

este material en sus casas.

Imagen 6: Video 2- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

Actividad 6: Identifica los pasos a seguir
para graficar una funcion, conectando lo
visto en el video con lo detallado en la pagina

de GeoGebra (véase anexo 2)

Imagen 7: Planificacién 1- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia
La actividad 6, se pretende dar una solucion a la problemaética 1, pues mediante el uso de Geo-

Gebra se proporciona al estudiante informacion acerca del tema, lo orienta al desarrollo de habi-
lidades y destrezas requeridas que permiten descubrir, comprender y reforzar un concepto. Esta
actividad responde a la destreza, pues mediante esta actividad, el estudiante identifica los pasos
a seguir para graficar una funcion, conectando lo visto en el video con lo detallado en la pagina de

GeoGebra.
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Actividad 7: Utiliza los deslizadores y
verificadores de GeoGebra para comprobar
que la expresion f (x) = 4x — 2 sea una
funcion, por medio de los siguientes pasos
(véase anexo 3):

- Identifica el valor de la pendiente y
el corte en y o intercepto en y

- Completa la tabla de valores

- Verifica el valor de la tabla de
valores mediante los verificadores y
deslizadores de GeoGebra.

Imagen 8: Planificacion 1- Propuesta funcioén lineal
Fuente: Elaboracién propia
La actividad 7 pretende dar solucion a la problemaética 2 porque GeoGebra es un programa

que permite: realizar construcciones graficas, observar sus variantes y sus caracteristicas; de ma-
nera que, pretende facilitar la comprension del tema de funcién. Esta actividad responde a las
destrezas, porque por medio de la actividad 7, los estudiantes utilizan la animacion 1 de GeoGebra
para graficar y disenar la siguiente funcion: f (x) = 4x — 2.
- Identifican el valor de la pendiente y el corte en y o intercepto para ubicarlos en
las casillas correspondientes.
- Completan la tabla de valores y para verificar los valores deben ingresar el valor
de X en la casilla y dar clic en el verificador, para comprobar que el valor de Y sea

correcto.

Ingresa elvalor del interceptob /

Funcién
y=4z — 2

9 2

= [ : ol
D38 ’ n[ )

12
13

SEOETETED = e IR - b
15

§ 1
17

. 18

s 19

Imagen 9: Animacioén 1- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracién propia
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4.7.1.1.3 Consolidacion.

Actividad 8: Responde al cuestionario
basado en marcar la respuesta correcta segin
corresponda en las actividades disefadas en
GeoGebra (véase anexo 4)

- Manipula el recuso de GeoGebra
para resolver los ejercicios (véase
anexo 3)

- De acuerdo con la funcion
f(x)=6x-1. ;Calcular el valor de y
cuando el valor de x sea igual a 4?

- ¢(Larecta de la funcion y=2x+5 pasa
por los puntos A (-3:-1), B (0;5)?

Imagen 10: Planificacion 1- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracién propia
En la actividad 8 se pretende dar solucion a la problematica 2 porque GeoGebra es un

programa que permite: realizar construcciones graficas, observar sus variantes y sus caracteristi-
cas; de manera que facilita la comprension del tema de funcion. Esta actividad responde a las
destrezas, porque los estudiantes tendran que manipular la animacion 1y cumplir con los ejerci-

cios propuestos en la siguiente actividad.

- De acuerdo con la funcion: f(x)=6x-1. ¢Calcular el valor de y cuando el valor de x sea
igual a 4?

- ¢Larecta de la funcidon y=2x+5 pasa por los puntos A (-3; -1), B (0;5)

4.7.2 TEMA 2: Funcion creciente, decreciente y constante

La siguiente planificacion tiene su destreza completa y su indicador desagregado, por esta
raz6n tenemos dos indicadores, en donde primero detallamos el indicador completo y a continua-
cion esté el indicador desagregado. La destreza descrita es especificamente lo que se va a respon-
der con la planificaciéon. A continuacién, se detallara las actividades que responden al cumpli-
miento de la problemaética planteada en la presente investigacion.

Recordemos las problematicas que se pretende atender son:

e No se utilizan recursos didactico digitales en el area de Matematica
e Proceso de ensenanza- aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y formulas)

¢ No se optimiza el tiempo de la hora clase
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4.7.2.1 PLANIFICACION (CLASE 2).

Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez” ANO LECTIVO
PLANIFICACION DE DESTREZA CON CRITERIO DE DESEM- | 2020-2021
PENO
1. DATOS INFORMATIVOS
AREA/ ASIGNA- | Matematica GRADO/CUR | Noveno PARALELO: B
NOMBRES: Luis Munoz TURA: SO: EGB
Valery Ramo6n

N° DE UNIDAD DE
PLANIFICACION:

1

TITULO DE 1A

PLANIFICACION:

Aprendiendo funcio-
nes lineales con Geo-
Gebra

N° DE PE- |4
RIODOS:

SEMANA DE
INICIO:

14/06
/2021

OBJETIVOS ESPECI-
FICOS DE LA UNI-
DAD:

Reconocer y comprender los procesos algebraicos de las funciones para fomentar el pensamiento 16gico y creativo de los estudian-
tes, mediante el empleo de recursos didacticos como GeoGebra.

CRITERIOS DE EVA-
LUACION:

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcion cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y formu-
las algebraicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a
través de funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

¢QUE VAN A
APRENDER?
DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

¢COMO VAN A APRENDER?
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

RECURSOS

EVALUACION

GRO

INDICADORES DE LO-

TECNICAS
INSTRUMEN-
TOS

E
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SESION 2

M.4.1.48. Reconocer
funciones crecientes y
decrecientes a partir de
su representacion gra-
fica o tabla de valores.

Se pretende dar
solucibn a la

Eroblemética 3.

Se pretende dar
solucibn a la

problemaética 1.

Cesion 4ominutos

Anticipacién

(Antes de comenzar la clase los estudian-
tes observan el video publicado en la pla-
taforma de Classroom del noveno de
EGB)

Actividad 1: Observa el video de fun-
cion creciente, decreciente y constante
https://youtu.be/NHtXOV7XLQc

Actividad 2: En base a la observacion
del video, responde a preguntas:

- éQué es una funcién constante?
¢Qué es una funcion creciente y
decreciente?

- ¢Es importante la grafica para
identificar una funcién?

- Expone un ejemplo de que haya
observado en su contexto (rela-
cion: teoria/contexto)

Construccién

Actividad 3: Analiza los graficos de la
plataforma de GeoGebra para reconocer
una funcién constante, creciente y decre-
ciente.

Actividad 1:

Recursos tecnol6gicos:
https://voutu.be/NHtXOV7XLQc
Materiales convencionales:
Computadora y

celulares.

Actividad 2:

Recursos tecnoldgicos:

Reunién via Google Meet
Materiales convencionales:
computadora, celulares y pizarra
digital.

Actividad 3:

Recursos tecnoldgicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-
rial/yymepgbu

Materiales convencionales:
Computadoras, celulares y pizarra
digital.

Actividad 4:

Recursos tecnolbgicos:

Reuni6n via Google Meet
https://youtu.be/VRAhbzoOHnA
https://voutu.be/okTeUUKA-GE
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-

rial/yymcpgbu

I.M.4.3.3 Determina el
comportamiento (funcién
creciente o decreciente) de
las funciones lineales en Z,
basandose en su formula-
cion algebraica, tabla de
valores o en gréaficas; va-
lora el empleo de la tecno-
logia; y calcula funciones
compuestas graficamente.

(1.4.)

Determina el comporta-
miento (funcién creciente,
decreciente y constante) de
las funciones lineales, ba-
sandose en su formulacion
algebraica y grafica; valora
el empleo de la tecnologia.
(I.4.) (Ref. 1.M.4.3.3.)

Actividad 1:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de
(ANEXO A)

Actividad 2:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de
(ANEXO B)

Actividad 3:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de
(ANEXO A)
Actividad 4:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de
(ANEXO A)
Actividad 5:
Técnica:
Observacion

cotejo

cotejo

cotejo

cotejo
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Se pretende dar
solucién a la

Eroblemética 3.

Se pretende dar
solucién a la
roblematica 2.
O
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Actividad 4: Observa los videos écomo
se reconoce una funcioén a partir de su
tabla de valores y grafica?

- Los videos se encuentran en
YouTube y en GeoGebra.

Actividad 5: De la observacion del vi-
deo responde a las siguientes preguntas:

- ¢Cuadl es el valor de la pendiente
de una funcién creciente?

- ¢En una funcién decreciente los
valores de la tabla de valores
descienden?

- ¢En una funcién contante el va-
lor de la pendiente es igual a 0?

Actividad 6: Utiliza los deslizadores y
verificadores de GeoGebra para deter-
mina como se reconoce una funciéon a
partir de su grafica mediante el uso de
GeoGebra.

- Manipulalos deslizadores del re-
curso didActico para determinar
sif (x) = - 2x +4 es una funcién
creciente decreciente o cons-
tante (véase anexo 5)

- Manipulalos deslizadores del re-
curso didactico y mediante su
color determina su es una fun-
ciébn creciente, decreciente y
constante (véase anexo 6)

Materiales convencionales:
computadora, celulares y pizarra
digital.

Actividad 5:

Recursos tecnoldgicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-

rial/yymcpgbu

Reunién via Google Meet

Materiales convencionales:
Computadoras, celulares y pizarra
digital.

Actividad 6:

Recursos tecnoldgicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-

rial/yymepgbu

Materiales convencionales:
Computadoras, celulares y texto
integrado del noveno afio de Mate-
matica

Instrumento:

Lista de cotejo
(ANEXO B)
Actividad 6:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejo
(ANEXO A)

Actividad 7:
Técnica:

Prueba escrita de op-
cion maltiple
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Consolidacion
Se pretende dar Actividad'7: .Responde al cuestionario
solucién a la pro- basado en indicar verdadero o falso se-
blematica 2. gin corresponda en las actividades dise-

fiadas en GeoGebra (véase anexo 7)

- ¢Lafuncion f (x) = -5x + 2 perte-
nece a una funcion creciente?

- ¢Lafuncién f (x) = 5 pertenece a
una funcién constante?

- ¢La funcidn f (x) = 5x + 2 perte-
nece a una funcion decreciente?

ADAPTACIONES CURRICULARES

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA
ELABORADO REVISADO APROBADO
ESTUDIANTES: DIRECTOR DE AREA: DIRECTOR/SUBDIRECTOR/LIDER:

y amc>

Luis Hernan Munoz Za-

ruma Valery Belén Ramo6n Ber-
meo
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
FECHA: 01/06/2021 FECHA: FECHA:
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Anexo 5 , , ,
Practiquemos: Manipula los deslizadores y averigua a que funcion pertenece la expresion f(x)=-2x+4
Funcion: k ecreciente.
1
i
- '
Representacion algebraica f(x)=mx+b
La funcion representada f(x)=-13 x + 1
Corte con el ¢je y @s:A=(0, 1).
Caorte con el ¢je X gs:B=(0.08, 0)
g
Anexo 6
x=2

f(2) =-2<0

f'(x) > 0 (Creciente)
f'(x) < 0 (Decreciente)
f'(x) = 0 (Constante)
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Responda verdadero o falso:
¢La funcién f(x)=-5x+2 pertenece a una funcion creciente?

Marca todas las que correspondan

O verdadero
O rakso

+/ REVISA TU RESPUESTA

iLa funcion f{x)=5 pertenece a una funcién constante?

Marca todas las que correspondan

O verdadero

O raiso
+/  REVISA TU RESPUESTA

¢La funcién f(x)=5x+2 pertenece a una funcién decreciente?

Marca todas las que correspondan

O Verdadero
O rfalso

~/ REVISA TU RESPUESTA
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4.7.2.1.1 Anticipacion.

Actividad 1: Observa el video de funcidn
creciente, decreciente y constante

https://youtu.be/NHtXOV7XLQc¢

Imagen 11: Planificacién 2- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia
La actividad 1 del momento de anticipacion, contiene un video propuesto en la plataforma

de GeoGebra y YouTube que describe: aspectos basicos de una funcion y su comportamiento en
relacion a las variables tanto dependientes e independientes. Esta actividad responde a la des-
treza, porque indica de manera inicial el tema a tratarse en clase, por medio de videos que preten-
den optimizar el tiempo de la hora clase dando una solucion a la problematica 3, porque consoli-
dan la informacion que podria extenderse en una explicacion habitual, a su vez mediante los vi-
deos no se necesita volver a explicar un tema porque el estudiante puede reutilizar y repetir este

material en sus casas.

4.7.2.1.2 Construccion.

Actividad 3: Analiza los graficos de la
plataforma de GeoGebra para reconocer una

funcion constante, creciente y decreciente.

Imagen 12: Planificacién 2- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracion propia
La actividad 3 pretende dar una soluciéon a la problematica 1, pues mediante el uso de

GeoGebra se proporciona al estudiante informacién acerca del tema, lo orienta al desarrollo de
habilidades y destrezas requeridas que permiten descubrir, compender y reforzar un concepto.
Esta actividad responde a la destreza, porque los estudiantes analizan los graficos de la plataforma

de GeoGebra para reconocer una funcién constante, creciente y decreciente.
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Funcidn Creciente

Funcice decrecience

Imagen 13: Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

Actividad 4: Observa los videos jcdmo se
reconoce una funcion a partir de su tabla de

valores y grdfica?

- Los wvideos se encuentran en

YouTube y en GeoGebra.

Imagen 14: Planificacién 2- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracién propia

La actividad 4 contiene un video propn la plataforma de GeoGebra y YouTube. Esta
actividad responde a la destreza, porque describe: la funcién creciente, decreciente y constante;
en este, se explica la variacion de la pendiente para reconocer una funcion, el uso de la tabla de
valores y como podemos reconocer una funcion, su grafica y el compartimiento de acuerdo con el

eje X yY. Por medio de estos videos, se pretenden optimizar el tiempo de la hora clase dando una
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solucion a la problematica 3, porque consolidan la informacién que podria extenderse en una ex-
plicacion habitual, a su vez mediante los videos no se necesita volver a explicar un tema porque el

estudiante puede reutilizar y repetir este material en sus casas.

P& Funcisn creciente y decrecienta

Imagen 15: Video 3- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

Actividad 6: Utiliza los deslizadores y
verificadores de GeoGebra para determina
como se reconoce una funcion a partir de su

grafica mediante el uso de GeoGebra.

- Manipula los deslizadores del
recurso didactico para determinar si
f (x) = - 2x +4 es una funcion
creciente decreciente o constante
(véase anexo 5)

- Manipula los deslizadores del
recurso didactico y mediante su
color determina su es una funcion
creciente, decreciente y constante

(véase anexo 6)

Imagen 16: Planificacién 2- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracién propia
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En la actividad 6 se pretende dar solucion a la problematica 2 porque GeoGebra es un
programa que permite: realizar construcciones graficas, observar sus variantes y sus caracteristi-
cas; de manera que facilita la comprension de un contenido matematico. Esta actividad responde
a las destrezas, porque los estudiantes manipulan los deslizadores de la animacion 2 para deter-

minar si f (x) = - 2x +4 es una funcién creciente decreciente o constante.

- Manipula los deslizadores de la animacion 3 y mediante su color determina su es

una funcion creciente, decreciente y constante.

Practiquemos: Manipula los deslizadores y averigua a que funcion pertenece la expresion f(x)=-2x+4
‘ - . r . {
Funcion: L ecreciente.
-
Representacion algebraica f(x)=mx+b

La funcion representada f(x)=-13 x + 1

Carte con el ¢je vy ¢s:A=(0, 1).

Carte con el ¢gje X es:B=(0.08,0)
—
Imagen 17: Animacién 2- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracién propia
x=2
f(2) =-2<0
f'(x) > 0 (Creciente)
f'(x) < 0 (Decreciente)
f'(x) = 0 (Constante)
Imagen 18: Animacién 3- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracion propia
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4.7.2.1.3 Consolidaciéon .

Actividad 7: Responde al cuestionario
basado en indicar verdadero o falso segin
corresponda en las actividades disefiadas en
GeoGebra (véase anexo 7)

- ¢La funcion f (x) = -5x + 2
pertenece a una funcién creciente?

- (La funcidén f (x) = 5 pertenece a
una funcion constante?

- ;Lafuncion f(x) = 5x + 2 pertenece
a una funcién decreciente?

Imagen 19: Planificacién 2- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia
En la actividad 7 se pretende dar solucion a la problematica 2, porque GeoGebra es un

programa que permite: realizar construcciones graficas, observar sus variantes y sus caracteristi-
cas; de manera que facilita la comprension de un contenido matematico. Esta actividad responde
a las destrezas, porque los estudiantes responden al cuestionario basado en indicar verdadero o
falso segtin corresponda en las actividades disefiadas en GeoGebra. Para esta actividad los estu-

diantes utilizaran la animacion 2 para determinar si es verdadero o falso los enunciados

- ¢Lafuncion f (x) = -5x + 2 pertenece a una funcién creciente?
- ¢Lafuncion f (x) = 5 pertenece a una funcion constante?

- ¢Lafuncion f (x) = 5x + 2 pertenece a una funcion decreciente?
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Responda verdadero o falso
4La funcion f(x)=-5x+2 pertenece a una funcin creciente?

Marca todas las que correspondan

O Verdadero
O raiso

+/ REVISA TU RESPUESTA

oLa funcion f(x)=5 pertenece a una funcin constante?

Marca todas las que correspondan

O Verdadero

O raiso

+/ REVISA TU RESPUESTA

JLa funcion f(x)=5x+2 pertenece a una funcion decreciente?

Marca todas las que correspondan

O Verdadero
O raiso

+/  REVISA TU RESPUESTA

Imagen 20: Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

4.7.3 TEMA 3: Funcion lineal y funcién afin

La siguiente planificacion tiene desagregado su indicador y destreza, por esta razon tene-
mos dos destrezas e indicadores, en donde primero detallamos la destreza completa y a continua-
cion esta la destreza desagregada que es especificamente lo que se va a responder con la planifi-
cacién. A continuacion, se detallar4 las actividades que responden al cumplimiento de la proble-
matica planteada en la presente investigacion.

Recordemos las probleméticas que se pretende atender son:

e No se utilizan recursos didactico digitales en el &rea de Matematica

e Proceso de ensefanza- aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y férmulas)

e No se optimiza el tiempo de la hora clase
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4.7.3.1 PLANIFICACION (CLASE 3).

Unjdad Educativa “Ricardo Muifioz Chavez” . ANO LECTIVO
PLANIFICACION DE DESTREZA CON CRITERIO DE DESEMPENO 2020-2021
1. DATOS INFORMATIVOS
AREA/ ASIGNA- | Matematica GRADO/CUR | Noveno de | PARALELO: | B
NOMBRES: Luis Munoz TURA: SO: EGB
Valery Ramén
N¢° DE UNIDAD DE |1 TITULO DE LA | Aprendiendo funcio- | N© DE PE- | 4 SEMANA DE | 14/06
PLANIFICACION: PLANIFICACION: | nes lineales con Geo- | RIODOS: INICIO: /2021
Gebra

OBJETIVOS ESPECI-
FICOS DE LA UNI-
DAD:

Reconocer y comprender los procesos algebraicos de las funciones para fomentar el pensamiento logico y creativo de los estudian-
tes, mediante el empleo de recursos didacticos como GeoGebra.

CRITERIOS DE EVA-
LUACION:

CE.M.4.3. Define funciones elementales (funcion real, funcién cuadratica), reconoce sus representaciones, propiedades y formu-
las algebraicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve problemas que pueden ser modelados a
través de funciones elementales; propone y resuelve problemas que requieran el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas y ecuaciones de segundo grado; juzga la necesidad del uso de la tecnologia.

2. PLANIFICACION

¢QUE VAN A
APRENDER?
DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

¢COMO VAN A APRENDER? EVALUACION

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE | RECURSOS
INDICADORES DE LO- | TECNICAS E
GRO INSTRUMEN-
TOS
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SESION 3

M.4.1.50. Definir y re-
conocer una funci6n li-
neal de manera alge-
braica y grafica (con o
sin el empleo de la tec-
nologia), e identificar
su monotonia a partir
de la grafica o su pen-
diente.

Reconocer una funcion
lineal- Afin de manera

algebraica y grafica
(con empleo de la tec-
nologia). (Ref.
M.4.1.50.)

Se pretende dar
solucién a la pro-
blematica 1.

Cesion 40 minutos

Anticipacion

(Antes de comenzar la clase se publicara
en la plataforma Classroom del noveno
de EGB una imagen acerca de funcion li-
neal y afin)

Actividad 1: Observa y analiza la ima-
gen de funcion lineal y afin (véase
anexo 8)

Actividad 2: En base a la observaci6on
del video, responde a las preguntas:

- ¢Cual es la representacion o for-
mulacién algebraica de la fun-
cion lineal?

- ¢Cuél es la representacion o for-
mulacién algebraica de la fun-
cion afin?

- ¢Cuél cree que es la diferencia
principal entre estas funciones?

Construccion

Actividad 3: Analiza la informacion
acerca de la funcion lineal y funci6én afin
conectando lo visto en el video con lo de-
tallado en la pagina de GeoGebra (véase
anexo 9)

Actividad 1:
Materiales convencionales:
Computadora y celulares.

Actividad 2:

Recursos tecnoldgicos:
Reunion via Google Meet
Materiales convencionales:
computadora, celulares.

Actividad 3:

Recursos tecnoldgicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-
rial/gv4hhehy

Materiales convencionales:
Computadora y celulares.

Actividad 4:

Recursos tecnolégicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-

rial/gv4hhehy
https://youtu.be/JDLEiOGZyKE

https://youtu.be/L2awWBCIUW
M

Materiales convencionales:
Computadora y celulares.

Actividad 5:

I.M.4.3.3 Determina el
comportamiento (funci6n
creciente o decreciente) de
las funciones lineales en Z,
basandose en su formula-
cién algebraica, tabla de
valores o en gréaficas; va-
lora el empleo de la tecno-
logia; y calcula funciones
compuestas graficamente.
(1.4.)

Determina el comporta-
miento de la funcién lineal-
afin, basandose en su for-
mulacién algebraica, tabla
de valores o en graficas; va-
lora el empleo de la tecno-
logia. (I.4.)

(Ref. I.M.4.3.3.)

Actividad 1:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de
(ANEXO A)

cotejo

Actividad 2:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de
(ANEXO B)

cotejo

Actividad 3:
Técnica:
Observaciéon

Instrumento:
Lista de
(ANEXO A)

cotejo

Actividad 4:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
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I
Se pretende dar
solucién a la
roblematica 3.

Se pretende dar
solucion a la
problematica 2.
Notai4

Se pretende dar
solucién a la pro-
blemaética 2.

Actividad 4: Observa el video de fun-
cion lineal y funcién afin; publicado en
la plataforma de GeoGebra y YouTube.

Actividad 5: De la observacion del vi-
deo responde a las siguientes preguntas:

- ¢Cuél es la expresion algebraica
de una funcién lineal?

- ¢Cuél es la expresion algebraica
de una funcién afin?

- Describa una diferencia entre
una funcién afin y lineal

Actividad 6: Utiliza los deslizadores y
verificadores de GeoGebra para verifica
si las siguientes expresiones son funciéon
lineal o afin mediante el uso de GeoGe-
bra (véase anexo 10)

f(x) = 8x-4

f(x) = 6x

- Inserta la funcién correspon-
diente en GeoGebra para hallar
los valores de la tabla.

- Observa la grafica para hallar la
diferencia entre las funciones.

Consolidacion

Actividad 7: Responde al cuestionario
basado en identificar la opcion correcta
de las actividades propuestas por GeoGe-
bra (véase anexo 11)

Recursos tecnolégicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-
rial/gv4hhehy

Materiales convencionales:
Computadora y celulares.

Actividad 6:

Recursos tecnoldgicos:
https://www.geoge-
bra.org/m/rhre7nff#mate-
rial/gv4hhehy

Materiales convencionales:
computadora, celulares y texto in-
tegrado del noveno ano de Mate-
maética

Lista de cotejo
(ANEXO A)

Actividad 5:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejo
(ANEXO B)

Actividad 6:
Técnica:
Observacion

Instrumento:
Lista de cotejo
(ANEXO A)

Actividad 7:
Técnica:

Prueba escrita de
opcion multiple

Instrumento:
Cuestionario
(Anexo 11 de la pla-
nificacion)
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- ¢A qué funcion pertenece la si-
guiente expresion F(x)=5x+x-5?

- ¢Lasiguiente grafica pertenece a
una funciéon lineal? (véase
anexo 12)

ADAPTACIONES CURRICULARES

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA
ELABORADO REVISADO APROBADO
ESTUDIANTES: DIRECTOR DE AREA: DIRECTOR /SUBDIRECTOR/LIDER:

y nma)

Luis Hernan Mufoz Za-

ruma Valery Belén Ramo6n Ber-

meo
FIRMA: FIRMA: FIRMA:
FECHA: 01/06/2021 FECHA: FECHA:
Anexo 8

FUNCION LINEAL FUNCION AFiN
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ing funcién lineal o (g fi

ncidn cuya expresic
e pasa por el or (0,
neal son todos los eros reales) y su rango también son todos los R

[gebraica es del tipo y = mx, siendo 1 un

umero cualquiera distinto de 0.

*El dominio de lg f

Ejemplo de la grdfica

Una funcién afin =5 aqu

7 expresion algebraica es de tipo y = mx + b, siendo m y b niimeros distintos de 0.

punto |

1 lineal son todos los R y su rango también son todos los &

4

3

2

1

-3 -8 -l

-1
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Escribe la funcion f(x)=| 8 x — 4

Anexo 11

Comprobemos tu aprendizaje:

/ REVISATU RESPUESTA

Responda Si o No

fx) =22 +x+2

/ REVISATU RESPUESTA
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Anexo 12

f(x)=x>+x+2

L LI~ T -~ T = B =

#3211 123 4
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4.7.3.1.1 Construccion.

Actividad 3: Analiza la informacion acerca
de la funcién lineal y funcion afin
conectando lo visto en el video con lo
detallado en la pagina de GeoGebra (véase

anexo 9)

Imagen 21: Planificacién 3- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

En la actividad 3, se pretende dar una solucién a la problematica 1, pues mediante el uso
de GeoGebra se proporciona al estudiante informacion acerca del tema, lo orienta al desarrollo de
habilidades y destrezas requeridas y permiten descubrir, comprender y reforzar un concepto Esta
actividad responde a la destreza, porque los estudiantes analizan la informaciéon de la funcion
lineal y funci6n afin, en donde se detallan las caracteristicas de cada funcion, sus graficas, y dife-

rencia las que caracteriza.
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a es del tipo y = mx, siendo m un nimere cualguiera distinto de 0.

reales) y su rango también son todos los R

Una funcidn afin s agl

¥ su rango también son todos los &

| 4

-3 -2 -

| =

3

Imagen 22: Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracion propia

| Actividad 4: Observa el video de funcion
lineal y funcion afin; publicado en la
plataforma de GeoGebra v YouTube.

Imagen 23: Planificacion 3- Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracion propia

La actividad 4 contiene un video propuesto en la plataforma de GeoGebra y YouTube. Esta
actividad responde a la destreza porque describe: la forma algebraica de cada funcion, el uso de
la tabla de valores y la grafica de cada funcion, a raiz de estos, los estudiantes describiran cuéles
seran sus diferencias. Por medio de estos videos, se pretende optimizar el tiempo de la hora clase

dando una solucioén a la problematica 3, porque consolidan la informacion que podria extenderse
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en una explicacion habitual, a su vez mediante los videos no se necesita volver a explicar un tema

porque el estudiante puede reutilizar y repetir este material en sus casas.

Aprendamos las diferencias entre la funcion lineal y funcion afin.

Imagen 24: Videos 4 y 5- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

Actividad 6: Utiliza los deslizadores y
verificadores de GeoGebra para determina
como se reconoce una funcion a partir de su

grafica mediante el uso de GeoGebra.

- Manipula los deslizadores del
recurso didactico para determinar si
f (x) = - 2x +4 es una funcion
creciente decreciente o constante
(véase anexo 5)

- Manipula los deslizadores del
recurso didactico y mediante su
color determina su es una funcion

creciente, decreciente y constante

(véase anexo 6)

Imagen 25: Planificacién 3- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracion propia
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En la actividad 6 se pretende dar solucion a la problematica 2 porque GeoGebra es un
programa que permite: realizar construcciones graficas, observar sus variantes y sus caracteristi-
cas; de manera que facilita la comprension de un contenido matematico. Esta actividad responde
a la destreza porque los estudiantes utilizan la animacion 4 de GeoGebra para verificar si las si-
guientes expresiones son funcién lineal o afin mediante la animacion 4. Los estudiantes deben
colocar la funcidn en la casilla escriba la funcién f (x) en la animacién 4 y automaticamente los

estudiantes ya tienen la tabla de valores de la funcion.

- f(x)=8x4
- f(x)=6x

Escribe la funcién fix)=| 8 x — 4

x
[« I

Imagen 26: Animacioén 4- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

Trabajo de Integraciéon Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 76
Valery Belén Ramo6n Bermeo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

4.7.3.1.2 Consolidacion.

Actividad 7: Responde al cuestionario
basado en indicar verdadero o falso segin
corresponda en las actividades disefiadas en

GeoGebra (véase anexo 7)

- ¢(La funcion f (x) = -5x + 2
pertenece a una funcion creciente?

- ¢La funcién f (x) = 5 pertenece a
una funcién constante?

- ¢(Lafuncién f (x) = 5x + 2 pertenece

a una funcion decreciente?

Imagen 27: Planificacion 3- Propuesta funcion lineal
Fuente: Elaboracién propia

En la actividad 7 se pretende dar solucion a la problematica 2, porque GeoGebra es un pro-
grama que permite: realizar construcciones graficas, observar sus variantes y sus caracteristicas;
de manera que facilita la comprension de un contenido matematico. Esta actividad responde a las
destrezas por que los estudiantes responden al cuestionario basado en identificar la opcién co-
rrecta de las actividades propuestas por GeoGebra. Para realizar estas actividades debe recordar

cual es la forma algebraica de la funcién lineal y afin.

¢ Como segunda actividad debe usar la animacion 4 para verificar si la grafica es funcion
lineal
- ¢A qué funcion pertenece la siguiente expresion F(x)=5x+x-5?

- ¢La siguiente grafica pertenece a una funcion lineal?
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Comprobemos tu aprendizaje:

+/ REVISATU RESPUESTA

Responda Si o No

(La siguiente grafica pertenace 2 una funcién lineal?

}‘(x)*x’unz
» 2

Voar it

v/ REVISA TU RESPUESTA

Imagen 28: Propuesta funcién lineal
Fuente: Elaboracién propia

4.8 Recomendaciones para aplicar la propuesta

Las recomendaciones se desarrollan con base en la aplicacion de las planificaciones en el

contexto de la practica pre profesional, en donde se pudo evidenciar aspectos positivos de la im-

plementacion de GeoGebra en el aula. Sin embargo, por motivos ajenos a nuestra voluntad, se

logr6é implementar dos de las tres planificaciones propuestas.

A continuacion, se adiciona algunas recomendaciones para aplicar la propuesta:

e El uso de GeoGebra en estas planificaciones, debe ser entendida como una propuesta fle-

xible, es decir, el docente podra realizar las adaptaciones que considere necesarias para

cumplir con el desarrollo de las destrezas en los estudiantes, siempre tomando en cuenta

las necesidades educativas, personales y ritmos de aprendizaje de los alumnos.

e GeoGebra debe ser considerado como un aliado al momento de realizar planificaciones,

porque permiten optimizar el tiempo de hora clase y apoyar el proceso de ensefianza de la

Matematica.

¢ Alos docentes de las instituciones se recomienda tomar en cuenta a GeoGebra y continuar

con la basqueda e investigacion de nuevos recursos didécticos.
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Capitulo 5

5 Analisis de los instrumentos aplicados para la recolecciéon de datos
5.1 Analisis de la entrevista semiestructurada dirigida a la docente

La entrevista semiestructurada consta de seis preguntas, cuyo proposito fue recabar infor-

macion sobre el uso de recursos didacticos digitales como GeoGebra en la ensefianza de Mate-
matica especificamente en las funciones lineales. La entrevista se aplico a la docente del noveno
ano de EGB del area de Matematica de la Unidad Educativa “Ricardo Munoz Chavez” obteniendo
como resultado e interpretacion el siguiente analisis:

En la pregunta concerniente al uso de recursos didacticos digitales para la ensehanza-
aprendizaje de Matematica. La docente mencion6 que: “es primordial el uso de los mismos, puesto
que los estudiantes captan con mayor facilidad los contenidos a ser impartidos”. Asi también,
considera que la modalidad virtual ha influido para que la mayoria de los estudiantes involucren
recursos didacticos digitales en su proceso educativo; algo que en la modalidad presencial no se
podria realizar, porque la institucion no cuenta con computadoras suficientes para que el estu-
diante trabaje de manera autonoma. De acuerdo con lo mencionado, Jiménez y Jiménez (2017)
argumentan que el uso de las TIC en el aula puede beneficiar al estudiante a desarrollar un pen-
samiento matematico. De igual manera, el maestro tendra la capacidad de manejar las diversas
plataformas virtuales para innovar y mejorar su practica. De esta manera, se concuerda con la
docente que el uso de recursos didacticos digitales facilita el proceso de ensenanza- aprendizaje
del estudiante, ademas, el uso de las TIC se considera necesario para modalidades virtuales o
presenciales.

La segunda interrogante trata sobre el uso frecuente de los recursos didacticos digitales
que la docente utiliza para apoyar su labor. La docente menciona que “el uso de recursos did4cti-
cos digitales como Google Meet es frecuente, pues la modalidad que estamos llevando hoy en dia
amerita ser aplicado todos los dias y en todas las clases”. En relacion con lo mencionado, Marqués
(2011) indica que los recursos didacticos en el aula permiten dinamizar la clase y optimizar el
tiempo. Debido a que, estos son considerados herramientas que buscan despertar el interés y mo-
tivacion de los estudiantes, al establecer situaciones o momentos de aprendizajes creativos, lla-

mativos e innovadores. En este sentido, la docente hace alusion que el uso de Google Meet es un
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recurso didactico digital, sin embrago el mismo es un medio de comunicacion forzado por la si-
tuacion actual.

En la interrogante que consta la capacitacion o cursos que le permite el dominio de recur-
sos didacticos tecnoldgicos. La docente exterioriza que “la elaboracién de mi maestria sobre: el
uso de la tecnologia en el area de Ciencias Sociales, me ha permitido conocer recursos tecnologicos
necesarios para llevar a cabo una educacion en linea (pandemia)”. En relacion con lo anterior Coll
(2003), menciona que la clave no est4 en la tecnologia ni tampoco en la pedagogia, sino en el uso
pedagobgico de la tecnologia. En este sentido, se pudo observar durante el periodo de practicas
preprofesionales desarrolladas en el octavo y noveno ciclo de la carrera, que la docente conlleva
bastos conocimiento sobre el uso de recursos digitales, sin embargo, no utiliza dichos recursos
para impartir su catedra.

En la pregunta sobre el tiempo de hora clase para trabajar con recursos didacticos como
GeoGebra. La docente manifiesta que “el tiempo clase es suficiente para abordar los momentos
de anticipacion, construccion y consolidacion”. En relacion con esto, Garcia (2011) considera que
los recursos didacticos se ajustan al tiempo que requiera la actividad. Ademas, el Ministerio de
Educacion (2016) considera de vital importancia la organizacion sistematica, secuenciada, cohe-
rente y pertinente de un tema clase, puesto que permite el normal desarrollo de aprendizaje. Por
lo tanto, es de vital importancia impartir la clase de acuerdo a los tres momentos: anticipacion,
construccioén y consolidaciéon. Sin embargo, a través de las observaciones se evidencid que, debido
al tiempo, la docente tinicamente realizaba el momento de construccién del conocimiento y para
su desarrollo se apoyaba del texto integrado del noveno afio de EGB.

En la altima pregunta sobre como GeoGebra podria generar cambios en el proceso de en-
sefianza aprendizaje de la funcion lineal. La docente considera que “es importante el uso de este
recurso, pues ayuda a los estudiantes a comprobar si los ejercicios que ellos realizan en el cua-
derno de tareas estan bien elaborados”. Ademas, la docente cree conveniente el uso de GeoGebra
a partir del noveno ano de Educacion General Basica. Por consiguiente, Cotic (2014) describe a
GeoGebra como una herramienta donde el estudiante podra observar como se construye cuerpos
geométricos exactos: lineas, curvas, intersecciones, entre otros. Ademas, manifiesta que el do-

cente podria crear un material educativo acorde al nivel educativo de los alumnos. Respecto a
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esto, se concuerda con lo mencionado, pues GeoGebra puede beneficiar en el proceso de ense-
fianza aprendizaje de funciones lineales. Ademas, este puede ser aplicado de acuerdo a las nece-

sidades de los educandos en los subniveles de Preparatoria, Elemental, Media y Superior.

5.2 Analisis de grupo focal dirigido a los estudiantes de noveno aiio de EGB

El siguiente grupo focal esté constituido de ocho preguntas, cuyo objetivo fue recabar in-
formacion sobre el uso de GeoGebra en la ensefianza de Matemaética especificamente en las fun-
ciones lineales. El grupo focal fue realizado a un grupo de seis estudiantes del noveno afio de EGB
del area de Matematica de la Unidad Educativa “Ricardo Muioz Chavez”, obteniendo como re-
sultado e interpretacion el siguiente anéalisis:

En la primera interrogante sobre la necesidad de la tecnologia para la ensefianza de Mate-
maética. En su mayoria los estudiantes manifiestan que “el uso de la tecnologia en el ambito edu-
cativo es ineludible, pues gracias a ello, los estudiantes pueden retroalimentar incognitas que la
docente no lograba solventar durante la sesiéon”. Sobre esto, el Ministerio de Educacién (2016)
expone que, el uso de la tecnologia en la ensefianza de Matematica es de vital importancia, esta-
blece que los estudiantes deben desarrollar varios procesos cognitivos, tales como: identificar,
analizar, reconocer, razonar, inducir y crear procesos que les permitan desarrollar habilidades y
capacidades cognitivas. Ante esto, Huambaguete (2011) considera a las TIC como material de
apoyo docente para la ensefianza aprendizaje de la Matematica, porque contiene informacién per-
tinente para solventar dudas e inquietudes de manera interactiva, dinamica, creativa, entre otros.
Ademas, las TIC dispone de una gran variedad de recursos como: videos, documentales, proyec-
tos, tesis, etc., disponibles en distintas plataformas de internet que ayudan a entender las inquie-
tudes que presentan los estudiantes.

La pregunta que aborda sobre el uso frecuente de la tecnologia por parte de la docente para
ensefiar Matematica, los estudiantes exteriorizan que “el Gnico recurso que la docente utiliza para
impartir su catedra es el texto integrado del noveno afio. Por esta razon, los estudiantes conside-
ran necesario que los docentes reciban capacitaciones de cémo utilizar nuevos recursos tecnolo-
gicos. Asi también, mencionan que sus calificaciones son bajas porque las clases de la docente
estan limitadas al uso del libro de texto”. De acuerdo con lo expuesto, Garcia (2011) indica que el
uso de la tecnologia por parte del docente es necesario para la ensefianza de Matematica, puesto

que le permite disenar, incluir y evaluar tareas, pruebas y actividades que llamen la atencion de
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los estudiantes y que van en beneficio del proceso de ensenanza-aprendizaje. Asi pues, se consi-
dera que el personal docente debe adaptar el uso de la tecnologia a su labor, puesto que esta dis-
pone de un sinntimero de recursos digitales que pueden ser implementados en el aula para mejo-
rar la comprension de contenidos.

Con relacion a la interrogante sobre la preferencia de aprender funcién lineal mediante el
pizarron y los marcadores o por medio del software GeoGebra, “los estudiantes consideran nece-
sario el uso de todos estos recursos en conjunto, pues el pizarréon y los marcadores ayudan a la
explicacion del proceso que se debe seguir para obtener la grafica y el programa GeoGebra permite
comprobar si el proceso que se llevd a cabo esta bien elaborado”. Ante lo mencionado, Garcia
(2011) expone que GeoGebra es un software educativo matematico que permite crear simulacio-
nes entre el dlgebra y la Geometria, entre ellas el tema de funcion lineal. Este recurso permite que
los estudiantes comprendan ciertos conceptos geométricos de forma visual e interactiva. Ademas,
Huambaguete (2011) reflexiona que todo material digital o concreto, son medios de apoyo que
utiliza el docente para mediar los contenidos de aprendizajes significativos. Por estas razones, se
concuerda que combinar recursos didacticos digitales facilita una mayor comprension del tema
de funcion lineal.

De acuerdo a la efectividad y la importancia de GeoGebra en la ensenanza de la funcion
lineal, los estudiantes consideran necesario el uso del recurso GeoGebra y méas atin del repositorio
digital (propuesta) que contiene informacioén relevante y reducida para el entendimiento de los
conceptos, caracteristicas y diferencias de una funcién lineal. Asi mismo, este recurso permite
obtener graficas de manera exacta y precisa a comparacién de las graficas que se elaboran a mano.
Ante esto, Cotic (2014) afirma que el uso de GeoGebra es de gran beneficio para los docentes y los
estudiantes, pues da la posibilidad de crear, utilizar y modificar applets (hojas de trabajo dindmi-
cas e interactivas) que pueden ser compartido en el repositorio digital de GeoGebra. Con base a
lo expuesto, se puede decir que GeoGebra es un recurso que beneficia la ensefianza- aprendizaje

de la funcion lineal al realizar explicaciones matematicas menos aritméticas.

5.3 Valoracion inicial
La valoracion inicial de las clases impartidas por la docente profesional, se efectu6 en la

semana cuatro del octavo ciclo y en la semana uno del noveno ciclo de las practicas preprofesio-
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nales; informacion que se obtuvo mediante informes semanales (Ver anexo A) y videos de las cla-
ses grabadas (Ver anexo F). Este instrumento permiti6 verificar y valorar el uso de recursos di-
dacticos digitales que la docente utilizaba para desarrollar sus clases.

Por otra parte, para identificar las variables y las categorias de andlisis, se implement6 una
matriz de coherencia (Ver anexo H) mismo que, fueron utilizados para la valoracion inicial, final
y triangulacién de datos.

Niveles de valoracion Inicial
Cumple: Los estudiantes cumplen con el indicador de evaluacion.

Cumple parcialmente: Los estudiantes comprenden el tema, pero no en su totalidad.

No cumple: Los estudiantes no cumplen con el indicador de evaluacion.

Trabajo de Integracion Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 83
Valery Belén Ramo6n Bermeo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Tabla 6

Matriz de andlisis de clases impartidas

Valoracion inicial

Categorias

Durante la clase

Cumple

Cumple parcialmente

No cumple

Observaciones/ reco-
mendaciones

Las actividades se abor-
dan durante los 40- 45
minutos de tiempo esta-
blecidos por la LOEI

En la mayoria de las clases impar-
tidas por la tutora profesional, se
pudo observar que la docente so-
brepasa el tiempo establecido por
la LOEI (2017) en su Art. 40,
donde se da a conocer los 40- 45
minutos en los que se debe desa-
rrollar una sesiéon. Ademés, en
aquel tiempo la docente logra
abordar tan solo el momento de
construccién de conocimiento.

Se considera que no se debe
tomar la asistencia de los es-
tudiantes, puesto que se echa
a perder aproximadamente
de 10 a 15 minutos en los lla-
mados de atenciéon. Ante
esto, la docente puede hacer
capturas de pantalla para el
control de asistencia.

En las actividades, los es-
tudiantes crean y mani-
pulan objetos de manera
que la Matematica sea
menos aritmética.

En las clases magistrales de la do-
cente, los estudiantes se limitan a
ser procreativos en su conoci-
miento, viendo a la Matematica
cada vez més compleja y mayor-
mente aritmética.

Es evidente el escaso uso de
recursos como: material con-
creto o digital; pues el anico
recurso que la docente utiliza
es el libro integrado de no-
veno aiio de EGB.

Las actividades estan
desarrolladas en un re-
curso didactico digital.

Las actividades que la docente
lleva a cabo son mediadas por el li-
bro digital y marcadores digitales.
Su clase consta en explicar los ejer-
cicios ya resueltos del texto inte-
grado del noveno aio de EGB, esta
dinamica se repite en todas las cla-
ses observadas.

Se recomienda dar uso de
distintos recursos didacticos
concretos y digitales, con el
proposito de hacer interacti-
vas a las clases a ser imparti-
das.

Posterior a la clase (elaboracion de tareas)
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Realiza las tareas otorga-
das en tiempos definidos.

Del total de 48 estudiantes, re-
gularmente 21 entregaban la ta-
rea en el tiempo definido, 7 en-
tregaban fuera del tiempo asig-
nado y los demas no realizaban
las tareas.

La mayoria de estudiantes pre-
sentaban inconvenientes y du-
das en el deber, por lo cual era
necesario una retroalimenta-
cion posterior a las clases.

Cabe mencionar que un estu-
diante no disponia de internet,
razon por el cual no ingresaba a
clase y no presentaba los debe-
res diariamente. En este caso, el
estudiante debia acercarse a la
institucion para retirar su tarea
y en el lapso de una semana re-
gresar para presentar y retirar
sunueva tarea, para su desarro-
llo debia basarse unicamente
en el texto integrado.

La educacién virtual ha afec-
tado el proceso educativo,
sobre todo a las familias de
bajos recursos econdmicos.
En su mayoria, no disponen
de dinero suficiente para ad-
quirir un dispositivo electro6-
nico y menos para contratar
un servicio de internet para
el acceso a clases.

La docente otorga mate-
rial adicional para retro-
alimentar el contenido
visto en clase.

La docente no otorga material adi-
cional para retroalimentar conte-
nidos de sus clases, pues para cual-
quier duda que los estudiantes pre-
sentaban debian acudir al texto in-

tegrado.

Se recomienda utilizar mate-
rial de retroalimentacion de
contenidos como: videos o
documentos, diapositivas,
iméagenes, enlaces, etc., de-
bido a la complejidad de
cada tema o dudas e inquie-
tudes que presentan los estu-
diantes al momento de reali-
zar sus tareas.
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Nota: Analisis de informacion de las clases impartidas, previo a la implementacion de la propuesta. Fuente: Elaboracién pro-

pia (2021)

5.4 Valoracion final
La valoracion final se realiz6 luego de la aplicacion de la propuesta. Esta se desarroll6 durante la semana siete de las practicas
preprofesionales del noveno ciclo, la informacion se recabd mediante informes semanales (Ver anexo B) y videos de las clases grabadas
(Ver anexo F). Este instrumento tuvo como objetivo valorar el uso del recurso didactico GeoGebra posterior a la implementacién del
Plan de Unidad Didactica (PUD), misma que pretende solventar las problematicas diagnosticadas en la valoracién inicial las cuales
son:
1. No se utilizan recursos didactico digitales en el area de Matematica
2. Proceso de ensefianza- aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y formulas)
3. No se optimiza el tiempo de la hora clase
Cabe mencionar que la tercera destreza: Reconocer una funcién lineal- Afin de manera algebraica y grafica (con empleo de la
tecnologia) (Ref. M.4.1.50.) no se cumplio, pues para impartir la propuesta en su totalidad se necesitaba de tres sesiones. La docente
dio apertura a dos sesiones, puesto que estaba por finalizar el afio educativo y se necesitaba concluir con los temas del texto y a su vez
apoyar el proyecto final.
Tabla 7

Matriz de andalisis de clases impartidas
Valoracion final (aplicacion de la propuesta)

Categorias Durante la clase Observaciones/ re-
Cumple Cumple par- No comendaciones
cialmente cumple
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Reconoce una fun-
cion lineal con base
en la tabla de valores,
formulaciéon alge-
braica y representa-
cion grafica.

Los estudiantes que asistieron a clases cuamplen con la DCD.
Observacion de la clase:

Actividad 1: Observa el video de funcién publicado en la pla-
taforma de GeoGebra y YouTube:

Mientras visualizan el video; se realiz6 dos intervenciones del
docente, para responder a las dudas e inquietudes de los estu-
diantes. De esta manera, se da solucion a la problematica (3).
Actividad 3: Analiza el concepto de funciéon y sus variables
conectando lo visto en el video con lo detallado en la pagina
de GeoGebra:

Analizan la informacion del tema a tratar con los estudiantes,
sin presentar duda alguna. Actividad que pretende dar solu-
cién a la problematica (1).

Actividad 4: Observa el video de expresion algebraica de
una funcién publicado en la plataforma de GeoGebra y
YouTube:

Durante la actividad los estudiantes no presentan dudas sobre
el tema, esta actividad da solucion a la problematica (3)
Actividad 6: Identifica los pasos a seguir para graficar una
funcién, conectando lo visto en el video con lo detallado en la
pagina de GeoGebra.

Los estudiantes presentan dificultades al momento de rempla-
zar valores en (x) para obtener los valores en (y); por esta ra-
z6n, se realiz6 una explicacién adicional, con el fin de dar una
posible solucién a la problematica (1).

Actividad 7: Utiliza los deslizadores y verificadores de Geo-
Gebra para comprobar que la expresion algebraica.

En un principio los estudiantes presentan inconvenientes en el
uso de GeoGebra, sin embargo, mientras mas ejercicios resol-
vian menos inconvenientes presentaban. La actividad da solu-
cién a la problematica (2)

Actividad 8: Responde al cuestionario basado en marcar la
respuesta correcta segiin corresponda en las actividades di-
seiiadas en GeoGebra
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No se logra cumplir
las DCD (M.4.1.47.),
(M.4.1.48.) con algu-
nos estudiantes, de-
bido a:

- No disponen
del servicio de
internet.

- No cuentan
con dispositi-
vos electroni-
COS propios.

- Por situacio-
nes ajenas a
su voluntad.

La mayor parte de los
estudiantes que asis-
tieron, disponen del
servicio de internet y
cuentan con dispositi-
vos electrénicos, para
poder comprender los
tema de: funcidén linea
y funcién creciente,
decreciente y cons-
tante.
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Parte de los estudiantes resuelven los ejercicios propuestos de
manera directa, asi mismo, otros estudiantes necesitan las ac-
tividades antes impartidas para resolver los ejercicios y llegar
a su respuesta. La actividad da solucién a la problematica (2).

Reconocer funciones
crecientes y decre-
cientes a partir de su
representacion gra-
fica o tabla de valo-
res.

Actividad 1: Observa el video de funcién creciente, decre-
ciente y constante:

Los estudiantes visualizan el video sin presentar dudas. Esta
actividad da solucion a la problematica (3).

Actividad 3: Analiza los grdficos de la plataforma de Geo-
Gebra para reconocer una funcién constante, creciente y de-
creciente:

Durante el anélisis de la informacién, los estudiantes son ca-
paces de distinguir el comportamiento de dichas funciones. De
esta manera se da solucion a la problematica (1)

Actividad 4: Observa los videos ¢Cémo se reconoce una_ fun-
cion a partir de su tabla de valores y grdfica?

Los estudiantes visualizan el video sin presentar inquietudes
en cuanto al tema, sin embargo, se realizé una breve explica-
cién posterior al video, esta actividad da solucion a la proble-
matica (3)

Actividad 6: Utiliza los deslizadores y verificadores de Geo-
Gebra para determina como se reconoce una funcion a partir
de su grdfica mediante el uso de GeoGebra.

De manera autbnoma, los estudiantes logran formar funciones
que el docente y sus companeros les dicta. La actividad da so-
luci6n a la problematica (2).

Actividad 7: Responde al cuestionario basado en indicar
verdadero o falso segtin corresponda en las actividades dise-
fiadas en GeoGebra

En su mayoria, los estudiantes resuelven la evaluacién final,
donde presentan leves inconvenientes. Asi también, existen un
nimero reducido de estudiantes que consideraban revisar el
material antes utilizado, con el fin de desarrollar la actividad.
Al final, se da solucién a la problematica (2).
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Las actividades se
abordan durante los
40 minutos de
tiempo establecido.

Al utilizar GeoGebra como recurso didactico digital se pudo
optimizar los 40- 45 minutos establecido por la LOEI; para
abordar los momentos de anticipacion, construccién y conso-
lidacion de conocimiento.

En las actividades,
los estudiantes crean
y manipulan objetos
de manera que la Ma-
tematica sea menos
aritmeética.

De acuerdo con las actividades disenadas en GeoGebra, los es-
tudiantes tienen la oportunidad de crear y manipular objetos
y/o graficos de manera que, ayuda a comprender los procesos
matematicos desde la vita grafica.

Las actividades estan
desarrolladas con un
recurso didactico di-
gital.

Las actividades impartidas estin mediadas por el software
GeoGebra, con el proposito de brindar una mejor explicaciéon
a los estudiantes.

Se recomienda cum-
plir la propuesta
(PUD) para abordar la
clase durante los 40-
45 minutos estableci-
dos.

Se recomienda utilizar
las actividades disefia-
das en GeoGebra, de
manera que, los estu-
diantes asimilen los
contenidos de forma
grafica y espacial

Se recomienda utilizar
GeoGebra como un re-
curso didactico nece-
sario para la ense-
flanza de la Mateméa-
tica.

Posterior a la clase (Elaboracién de tareas)
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Realiza las tareas Los estudiantes que asistieron a clases, entregan las tareas a Los estudiantes pres-
otorgadas en tiempos tiempo. tan mayor interés por
definidos. No presenta inconvenientes al momento de realizar las tareas las actividades desa-
de funci6n lineal, pues el material de apoyo (propuesta) logra rrolladas en el recurso
solventar las dudas que se presentan. didactico digital Geo-

Gebra.

Esto se pudo eviden-
ciar cuando los 33 es-
tudiantes que asistie-
ron a clases presenta-
ron sus tareas a
tiempo.

La docente otorga Elrepositorio digital de GeoGebra contiene suficiente material
material adicional para quelos estudiantes retroalimenten sus inquietudes las ve-
para retroalimentar ces que sea conveniente.
el contenido visto en
clase.
Nota: Anélisis de informacién de las clases impartidas, posterior a la implementacion de la propuesta. Fuente: Elaboracién

propia (2021)

5.5 Triangulacion de analisis de datos

Después del analisis de los instrumentos de recoleccion de informacion ya aplicados, se elabor6 una matriz de triangulacion de
datos. Por medio de esta matriz, se logr6 realizar una comparaciéon entre: la valoracion final, grupo focal y entrevista docente. Esta
informacion permitioé realizar una interpretacion y discusion entre las similitudes y/o diferencias que surgen a raiz de las practicas

preprofesionales.
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Tabla 8

Triangulacion de datos desde las categorias de analisis: Destreza (M.4.1.47.), (M.4.1.48).

Unidades de analisis

1. Reconoce una funcidn lineal con base en la tabla de valores, formulacion algebraica o representacion grafica (Ref. M.4.1.47.).

2. M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacién grafica o tabla de valores.

Valoracion final (aplicacién de la propuesta)

Grupo Focal

Entrevista docente

Teoria

A partir del anélisis de la valoracion final de las clases impar-
tidas, se pudo constatar que los estudiantes cumplen con las
destrezas (1) (2).

Durante las clases se observd que los videos publicados en la
plataforma de GeoGebra, conllevan a una explicacion corta y
precisa; pues fueron de gran utilidad para la compresion del
concepto de una funcién, puesto que la mayoria de los estu-
diantes no consideraron importante una explicaciéon adicional.
Informacion que se evidenci6 durante una lluvia de ideas rea-
lizada posterior a la reproduccién de los videos.

Asi también, la teoria y las imagenes publicadas en el mismo
repositorio, permitieron: comprender, analizar y reconocer los
aspectos mas concretos y relevantes de una funcién, al encon-
trarse con textos sintetizados y comprensibles.

Asimismo, las actividades en GeoGebra (applets) facilitaron la
comprensiéon del comportamiento de una grafica en relacion a
sus variables, tabla de valores y formulacion algebraica de una
funcién. Por medio estas actividades, los estudiantes compro-
baron la teoria mediante la grafica.

Por consiguiente, los cuestionarios permitieron que los estu-
diantes realicen una retrospectiva de las actividades antes
mencionadas. La mayor parte de los estudiantes no presenta-
ron inconvenientes al momento de realizar las actividades.
Finalmente, luego de implementar la propuesta se pudo cons-
tatar que los estudiantes que asistieron a clases y entregaron

Todos los estudiantes
afirmaron que las activi-
dades elaboradas en el
repositorio de GeoGe-
bra, han sido de gran be-
neficio para comprender
los temas de: funci6n li-
neal, afin, creciente, de-
creciente y constante.

Los estudiantes conside-
ran que este recurso
puede ser utilizado sin
necesidad de la interven-
cion docente, pues la ex-
plicacién de los videos,
imégenes, textos, activi-
dades de GeoGebra y el
cuestionario., contienen
informaciéon  explicita
para su comprension.

La docente considera im-
portante el uso del recurso
didictico GeoGebra para
dar cumplimiento a las
destrezas que correspon-
den a funcién lineal,
puesto que contienen acti-
vidades que ayudan a:
comprender, construir y
comprobar su aprendizaje.
Sin embargo, se pudo
constatar que la docente
no hace uso de los mismos,
al momento de impartir su
catedra. Ademads, cree
conveniente el uso de Geo-
Gebra a partir del noveno
afo de Educacion General
Basica.

Segin el Instructivo Metodolo-
gico para el Docente de la I Etapa
del Componente Post- alfabetiza-
cién (2016), las DCD son los fun-
damentos primordiales para que
el docente realice la planificacion
micro curricular, misma que,
debe estar fundamentada en la
expresion del “saber hacer”.

Para abordar las destrezas, el Mi-
nisterio de Educacion en el pro-
yecto SiTEC (2015), considera
muy importante la innovacion de
recursos didacticos digitales o
TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Para ello, Garcia
(2011) considera a GeoGebra
como un recurso didéctico digital
que debe ser implementado en el
aula para la ensenanza de Mate-
maética- funcién lineal, lo cual
orienta a la comprensiéon de los
conceptos geométricos tanto de
manera aritmética y espacial.
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sus tareas a tiempo, pues el material otorgado (propuesta) fue

de gran beneficio.

Conclusiéon

Las actividades elaboradas para la anticipacion, construccién y consolidacion de conocimiento fueron acordes para el desarrollo de las DCD. En este sen-
tido, GeoGebra es considerado como un recurso didactico que ayuda en el proceso de ensefianza- aprendizaje de funcién lineal. Ademas, los estudiantes

expresaron que este recurso puede ser utilizado de manera autbnoma o acompafiado por la docente. Finalmente, la docente manifest6 que dicho recurso
es esencial para la ensenanza de funcién lineal.

Nota: Matriz de triangulacion de datos con base en los instrumentos de recoleccién y analisis de la informacion de las destre-

zas: (M.4.1.47.), (M.4.1.48). Fuente: Elaboracién propia (2021)

Tabla 9

Triangulacion de datos desde la unidad de andalisis: Las actividades se abordan durante los 40 minutos de tiempo establecido.

Unidad de analisis

3. Las actividades se abordan durante los 40 minutos de tiempo establecido.

Valoracion final (aplica-
cién de la propuesta)

Grupo Focal

Entrevista docente

Teoria

El uso del recurso didactico
digital GeoGebra, optimiz6
el tiempo de hora clase, de
manera que, las actividades
se ajustan durante los mo-
mentos de anticipacion,
construccién y consolida-
cién de conocimiento.

La mayor parte de los estudian-
tes afirman que las actividades
disefiadas en GeoGebra redu-
cen el tiempo de hora clase,
desarrollindose en menor
tiempo de lo establecido.

Esto quiere decir, que las acti-
vidades ya estan elaboradas y
no tienen que realizar el plano
cartesiano, las graficas, tabla de
valores, etc.

La docente considera que los
40-45 minutos de hora clase,
son suficientes para abordar
los momentos de: anticipa-
cién, construcciéon y consoli-
dacién de conocimiento. Sin
embargo, se pudo constatar
que la docente aborda tan
solo el momento de construc-
ciéon de conocimiento en los
minutos establecidos.

De acuerdo con la LOEI (2017) en su Art.40, menciona que
el docente debe cumplir 40 horas semanales, las cuales 30
horas estdn destinadas para la labor docente dentro del
aula y 10 horas para actividades a cumplirse ya sea dentro
o fuera del aula. En este sentido, cada clase se debera desa-
rrollar en un tiempo minimo de 40 minutos y un maximo
de 45 minutos; tiempo destinado para los momentos de:
anticipacién, construcciéon y consolidacion de conoci-
miento.

Ante esto Garcia (2011) considera a GeoGebra como un re-
curso que orienta al desarrollo del aprendizaje auténomo-
grupal y se ajusta al tiempo que requiera una actividad.

Conclusion
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En sintesis, el recurso didactico GeoGebra optimiza el tiempo de hora clase establecido por la LOEI (2017). Ademas, tanto los estudiantes como la docente
manifiestan que los 40- 45 minutos es un tiempo suficiente para abordar los momentos de anticipacion, construcciéon y consolidacién de conocimiento,
siempre y cuando se utilice recursos didacticos, en este caso GeoGebra.

Nota: Matriz de triangulacion de datos con base en los instrumentos de recoleccion y analisis de la informacion en cuanto al

tiempo de hora clase. Fuente: Elaboracion propia (2021)

Tabla 10

Triangulacion de datos desde la unidad de andlisis: Mediante uso de GeoGebra, los estudiantes crean y manipulan objetos de manera
que la Matematica sea menos aritmética.

Unidad de analisis

4. Mediante uso de GeoGebra, los estudiantes crean y manipulan objetos de manera que la Matematica sea menos aritmética

Valoracion final (aplicacion de
la propuesta)

Grupo Focal

Entrevista docente

Teoria

Las actividades de GeoGebra permi-
tieron que los estudiantes utilicen me-
nos férmulas y procesos para adquirir
el producto final o respuesta.

Este recurso proporciond al estu-
diante la oportunidad de adquirir su
gréafica (comportamiento) y en base a
ello, entender las diferentes caracte-
risticas de la funcioén lineal, construc-
cién de tabla de valores, despejar va-
riables, etc.

Los estudiantes consideran im-
portantes las actividades de Geo-
Gebra, pues permiten adquirir la
grafica al ingresar la expresion
algebraica de la funciéon y en base
a ello, remplazan valores, reali-
zan la tabla de valores e identifi-
can sus diferencias mediante la
grafica.

La docente expone que el
proceso aritmético es
primordial para llegar a
obtener el cuerpo geo-
métrico. Por esta razon,
la docente imparte su
clase tan solo con el uso
del texto y pizarra digi-
tal.

Cotic (2014) expresa que el uso de recursos didacti-
cos digitales como GeoGebra, son de gran beneficio
para el proceso de ensefianza- aprendizaje de Mate-
matica, puesto que el estudiante puede verificar y
construir funciones de manera sencilla. Mediante
estas actividades establece relaciones entre el
cuerpo construido y el proceso aritmético; haciendo
que el ejercicio sea méas sencillo de entender y resol-
ver.

Asi también, el autor menciona que el docente debe
crear material educativo acorde a las necesidades de
los alumnos.

Conclusion
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GeoGebra hizo que el proceso de ensefanza- aprendizaje de la funcidén lineal sea menos aritmético, al permitir la construccion de cuerpos geométrico y en
base a ellos establecer relaciones con su proceso aritmético, sin embrago, la docente considera de mayor importancia el proceso aritmético, razén por la
cual imparte su clase tan solo con el uso del texto y pizarron.

Nota: Matriz de triangulacion de datos con base en los instrumentos de recoleccién y analisis de la informacion de la Matema-
tica- aritmética. Fuente: Elaboracion propia (2021)
5.6 Validacion de la propuesta por expertos

Para la validacion de la propuesta se realizé una matriz que permite valorar el recurso didactico digital en contexto de una
planificacién micro curricular (PUD); con el tema de funcion lineal donde se aborda las destrezas (Ref. M.4.1.47.), M.4.1.48.y (Ref.
M.4.1.50.). Una vez identificado a los expertos para dicha valoracion se entregd: 1. La propuesta; aprendamos con GeoGebra, 2. Enlace

de la pagina web de la propuesta, 3. Matriz de validacion de la propuesta.

Se consider6 a los expertos de acuerdo a su nivel académico, experiencia docente, dominio de las TIC y dominio del tema de
funcion lineal. Cada experto cuenta con mas de diez afios de experiencia docente en: Educacion General Basica, Bachillerato General

Unificado y Educacién Superior, la escala de valoracion de los expertos es:

1= Nulo

2= Aceptable
3= Satisfactorio
Tabla 11

Conocimiento de expertos sobre: dlgebra y funciones y recursos diddctico digital en el proceso de ensefianza- aprendizaje

Nivel de pertinencia de los expertos

Nivel académico Conocimientos de las tematicas
Expertos de estudio
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Grado acadé- Experiencia Algebra y fun- Recursos di-
mico laboral ciones dactico digita-
les
Experto 1 (E1) Doctorado Mas de 15 afos Satisfactorio Satisfactorio
Experto 2 (E2) Master Entre 5y 15 anos Satisfactorio Satisfactorio
Experto 3 (E3) Licenciatura Mas de 15 afios ~ Aceptable Satisfactorio

Nota: Nivel académico, experiencia docente, dominio de las TIC y dominio del tema de algebra y funciones. Fuente: Elaboracion propia
(2021)

La valoracion de la propuesta: “Aprendamos con GeoGebra”, radic6 en evaluar la efectividad de GeoGebra de acuerdo a los
criterios de los expertos: Experto uno (Ver anexo G), Experto dos (Ver anexo G), Experto tres (Ver anexo G), por medio de siguiente

escala de valoracion:

1 = muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo més que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Tabla 12

Recopilacion de informacién en cuanto a la validacion de tres expertos

Objetivo Validar con expertos la pertinencia de la propuesta aprendamos con GeoGebra
Indicadores de Determina el comportamiento de las funciones lineales, basdndose en su formulacion algebraica, tabla de valores o en graficas;
evaluacion valora el empleo de la tecnologia. (I.4.)

(Ref. 1.M.4.3.3.)
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Determina el comportamiento (funcién creciente, decreciente y constante) de las funciones lineales, basandose en su formula-
cion algebraica y grafica; valora el empleo de la tecnologia. (I.4.) (Ref. I.M.4.3.3.)

Determina el comportamiento de la funcién lineal- afin, basdndose en su formulacion algebraica, tabla de valores o en graficas;
valora el empleo de la tecnologia. (1.4.)

(Ref. I.M.4.3.3.)

Destrezas con cri-

Reconocer una funcién lineal con base en tabla de valores, de formulacién algebraica y/o representacion grafica, con uso de la

terio de desem- tecnologia.
peno (Ref. M.4.1.47.)
M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacién grafica o tabla de valores.
Reconocer una funcién lineal- Afin de manera algebraica y gréfica (con empleo de la tecnologia). (Ref. M.4.1.50.)
C° Categorias de analisis Expertos Observaciones/ Comentarios
E1 E2 E3 Total
C1  Reconoce una funcion lineal con 5 5 6 16/18  Ei1. De la experiencia estimo que deberia complementarse con un ejemplo de la
base en la tabla de valores, for- vida real.
mulacion algebraica o represen- E2. Seria necesario que en las actividades evaluativas se consideren varias tablas
tacion grafica. de valores que representan funciones y el estudiante tenga la habilidad de decidir
qué tablas de valores representan funciones lineales. De manera se deberia pro-
ceder con la formulacién algebraica y representacion grafica.
C2 Reconocer funciones crecientesy 5 5 6 16/18  Ei1. De la experiencia estimo que deberia complementarse con un ejemplo de la
decrecientes a partir de su repre- vida real.
sentacion grafica o tabla de valo- E2. Seria ideal que se planteen actividades evaluativas de mayor conflicto cog-
res. nitivo y metacognitivo.
C3 Reconocer una funciéon lineal- 5 5 6 16/18  Ei1. De la experiencia estimo que deberia complementarse con un ejemplo de la

Afin de manera algebraica y gra-
fica (con empleo de la tecnolo-
gia).

vida real.
E2. Seria ideal que se planteen actividades evaluativas de mayor conflicto cog-
nitivo y metacognitivo.
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C4 Las actividades se abordan du- 6 6 6 18/18  E=2. Es posible desarrollar las actividades planificadas en una hora pedagogica,
rante los 40 minutos de tiempo ya que el docente y estudiante tienen a su disposicion los objetos de aprendizaje
establecido. necesarios para el desarrollo de la clase.

C5 Los estudiantes crean y manipu- 6 3 6 15/18  E2. Manipulan objetos de aprendizaje digitales como los simuladores elabora-
lan objetos de manera que la Ma- dos en GeoGebra, sin embargo, la propuesta carece de actividades en el que se
tematica sea menos aritmética disponga que los estudiantes construyan sus propios objetos producto del apren-

Suma de puntuaciones 81/90 dizaje de los temas propuestos.

Nota: Criterios de valoracion de la propuesta por porte de los expertos. Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Figura 1
Nivel de validacién de la propuesta por parte de los expertos (E)

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4 Categoria 5

7

(@)}

9]
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m Experto1 ® Experto2 ®Experto3

Nota: La figura muestra el nivel de validacion expertos de acuerdo a las categorias que fueron

tomadas en cuenta. Fuente: Elaboracion propia (2021)

5.6.1 Analisis de a la valoraciéon de expertos

A raiz de lo expuesto, se obtuvo los siguientes resultados de la validaciéon de expertos:

De acuerdo con la (C1): Reconoce una funcién lineal con base en la tabla de valores, for-
mulacién algebraica o representacion grafica (Ref. M.4.1.47.). El (E1) da una validacién de 5/6
= de acuerdo, (E2) de 5/6 = de acuerdo y el (E3) 6/6 = muy de acuerdo, dando un total de 16/18
(Ver anexo I) de aprobacion. En cuanto al criterio (C2): M.4.1.48. Reconocer funciones crecien-
tes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de valores. El (E1) da una validaci6n
de 5/6 = de acuerdo, (E2) 5/6 = de acuerdo y el (E3) 6/6 = muy de acuerdo, obteniendo un total
de 16/18 (Ver anexo J).
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En relacion con el (C3): Reconocer una funcion lineal- Afin de manera algebraica y grafica
(Ref. M.4.1.50.). Los expertos creen conveniente las actividades de la propuesta para dar solu-
cion a las problemaéticas diagnosticadas y abordar las destrezas, pues el (E1) da una valoracion de
5/6 = de acuerdo, (E2) 5/6 = de acuerdo y el (E3) 6/6 = muy de acuerdo, obteniendo una aproba-
cion de 16/18 (Ver anexo K). Ademas, realizan observaciones generales de las C1, C2, C3, donde
el (E2) recomiendan que las actividades deberian complementarse con un ejemplo de la vida real,
y ademas (E3) considera que se planteen actividades evaluativas de mayor conflicto cognitivo y

metacognitivo.

Segtn el (C4) los expertos consideran que las actividades se abordan durante los 40 mi-
nutos de tiempo establecido. Debido a la validacion que otorgan los expertos: (E1) 6/6 = muy de
acuerdo, (E2) 6/6 = muy de acuerdo y (E3) 6/6 = muy de acuerdo, obteniendo una valoraciéon de
18/18 (Ver anexo L). Asi mismo, el (E2) comentan que es posible desarrollar las actividades pla-
nificadas en una hora pedagogica, ya que el docente y estudiante tienen a su disposicion los obje-

tos de aprendizaje necesarios para el desarrollo de la clase.

De acuerdo con la (C5) los expertos manifiestan que los estudiantes crean y manipulan
objetos de manera que la Matematica sea menos aritmética. El (E1) 6/6 = muy de acuerdo, (E2)
3/6=en desacuerdo mas que de acuerdo y (E3) 6/6 = muy de acuerdo, adquiriendo una validaciéon
de 15/18 (Ver anexo M). Se debe mencionar que, el comentario del (E2) es que no existe la canti-
dad suficiente de actividades para que los estudiantes construyan sus propios objetos producto

del aprendizaje de los temas propuestos.

Finalmente, de acuerdo con las cinco categorias valoradas por los tres expertos, se obtuvo

la aprobacion de la propuesta de 81/90 es decir, en un 90% (Ver anexo N).

5.7 Correlacion de informacion de la valoracion de expertos y los resultados obte-

nidos

De acuerdo con las fundamentaciones teoricas expuestas en correspondencia con las ca-
tegorias de analisis (Ver anexo H), se analiz6 y se valoro6 los resultados recopilados mediante las

técnicas e instrumentos expuestos en el marco metodologico. Ahora bien, se presenta la discusion
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de resultados entre: la triangulacion de datos y validacién de expertos; esto en relacion con las
categorias de analisis.

En cuanto a las categorias de anélisis: Destreza (M.4.1.47.), (M.4.1.48). Los estudiantes y
la docente manifiestan que las actividades desarrolladas para abordar las destrezas correspon-
dientes al tema de funcion lineal, se ajustan a los momentos de anticipacion, construccion y con-
solidacién de conocimiento; asi también los estudiantes relatan que la propuesta puede ser utili-
zado de manera autonoma o acompanado por la docente, puesto que conlleva informacién sencilla
para comprender el tema. En relacion con lo mencionado, los expertos también consideran im-
portante dicho recurso, al valorarla con una calificaciéon de 16/18 en las tres DCD que fueron to-
madas como categorias de anélisis. Adicional a ello, los expertos recomiendan que las actividades
se deberian complementar con un ejemplo de la vida real y plantear actividades evaluativas de
mayor conflicto cognitivo.

Respecto a la categoria: Las actividades se abordan durante los 40- 45 minutos de tiempo
establecido por la LOEI. La docente como estudiantes mencionan que el tiempo es suficiente para
abordar los momentos de la clase, siempre y cuando se aplique recursos didacticos necesarios, en
este caso GeoGebra. Asi también, los expertos valoran con una calificaciéon de 18/18 la optimiza-
cion del tiempo de hora clase, donde mencionan; “es posible desarrollar las actividades planifica-
das en una hora pedagogica, ya que el docente y estudiante tienen a su disposicion los objetos de

aprendizaje necesarios para el desarrollo de la clase.”

De acuerdo con la categoria: Los estudiantes crean y manipulan objetos de manera que la
Matematica sea menos aritmética, los estudiantes consideran que las actividades implementadas
en la propuesta son sencillas en el momento de llevar a cabo, he incluso se obtiene la grafica exacta
a comparacion de las graficas que se realizan a mano, ademaés, se pudo constatar mediante la
observacidn participante, que el proceso de ensefianza- aprendizaje de la funcidn lineal es menos
aritmético, al permitir la construccion de cuerpos geométrico y en base a ellos establecer relacio-
nes con su proceso aritmético, sin embrago, la docente considera de mayor importancia el proceso
aritmético, razon por la cual imparte su clase tan solo con el uso del texto, pizarrén y marcadores.
Los expertos valoran con una calificacion de 15/18 la efectividad de esta categoria, donde uno de
ellos comenta que los estudiantes manipulan objetos de aprendizaje digitales como los simulado-

res elaborados en GeoGebra, sin embargo, la propuesta carece de actividades en el que se disponga
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que los estudiantes construyan sus propios objetos producto del aprendizaje de los temas pro-

puestos.

Capitulo 6

6 Conclusiones

El trabajo de titulacién estuvo enfocado en la innovacién de recursos didacticos digitales
como GeoGebra, para fomentar el proceso de ensefianza- aprendizaje de la funcion lineal. Para
esto, se aplico el recurso didactico GeoGebra en el contexto de una PUD para los estudiantes del
Noveno afio de EGB, donde se concluye lo siguiente:

Mediante el diagnostico del estado de uso de recursos didacticos digitales en el noveno de
EGB paralelo “B” durante el periodo de practicas de octavo y noveno ciclo, se determiné que la
docente no hace uso de recursos didécticos digitales en el &rea de Matematicas, sin embargo, uti-
lizaba el pizarrén virtual, el texto de Matemaéticas, cuaderno de tareas, portafolio estudiantil, etc.,
estos recursos son utilizados de manera continua y no hay la incorporacion de la tecnologia aparte
de lo mencionado para la ensefianza de la Matematica, enfocandose en un proceso de ensefianza-
aprendizaje mayormente aritmético (ejercicios y formulas). Esto conlleva a que no se optimice los
40- 45 minutos de hora clase que dicta la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI).

Desde el marco teorico se identificO que GeoGebra puede responder a las tres problemati-
cas estudio, que se describen a continuacion; problematica 1: no se utilizan recursos didactico
digitales en el area de Matematica. Ante esto, Garcia et al. (2002) establecen que los recursos
didacticos digitales en el ambito educativo son de vital importancia, pues despiertan el interés y
la motivacion en los estudiantes, al experimentar nuevos recursos en su proceso de ensefianza-
aprendizaje de Matematica. Por otra parte, puede responder a la problemaética 2: el proceso de
ensefianza- aprendizaje en el drea de Matematica es mayormente aritmético, por lo cual, GeoGe-
bra se muestra como un recurso didactico digital més utilizado para el proceso de ensefianza de
Matematica, pues segun Torres y Racebo (2014) es un programa que permite: realizar construc-
ciones graficas, observar sus variantes y sus caracteristicas; de manera que facilita la comprension

de un contenido matematico. Por dltimo, puede responder a la problematica 3: no se optimiza el
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tiempo de la hora clase, para lo cual Garcia (2011) expresa que GeoGebra refuerza problemas arit-
méticos y espaciales ajustandose al tiempo que requiera la actividad. Y debido a esto, se ve que el
uso de GeoGebra tedricamente hablando podria ser pertinente.

Por medio de la implementaci6én de la propuesta se pudo dar solucion a las tres problema-
ticas de estudio, mediante las diferentes actividades disefiadas en GeoGebra como son; teoria e
imégenes, videos explicativos, actividades en la pagina web de GeoGebra, actividades de evalua-
cion; mostrandose como un recurso que ayudo optimizar el tiempo de hora clase, que permitié
que el proceso de ensenanza- aprendizaje de la Matematica no sea mayormente aritmético e im-
portancia de aplicar recursos didactico digitales en el aula. De acuerdo a lo mencionado, la pro-
puesta dio respuesta a las DCD: (M.4.1.47), (M.4.1.48) y (M.4.1.50) pertenecientes al tema
de funcion lineal. Cabe recalcar que la elaboracion de la PUD fue con base al Instructivo Metodo-
logico para el Docente de la I Etapa del Componente Post- alfabetizaciéon (2016) y al Ministerio
de Educacion (2016) es su proyecto (SiITEC), donde considera el uso de necesario de la tecnologia
para mejorar el aprendizaje digital en el pais y para democratizar el uso de las tecnologias.

La valoracion de la propuesta del proyecto de integracion curricular, parte de la triangula-
cion de informacion tanto de la entrevista docente, grupo focal y valoracion final. Gracias a esta
informacion se pudo obtener los siguientes datos: la propuesta implementada abarc6 las activi-
dades necesarias para el desarrollo de las destrezas descritas, las actividades disefiadas en Geo-
Gebra fomentan el aprendizaje autobnomo de los estudiantes y se podrian realizar sin la presencia
del decente, por medio de las actividades disefiadas en el contexto de una PUD, se logrd optimizar
el tiempo de hora clase y finalmente, por medio de la manipulacién de objetos mediante GeoGe-
bra, permiti6é que el proceso de ensefianza- aprendizaje de funcion lineal no sea mayormente arit-
mético. Finalmente, la validacion de la propuesta por parte de los expertos en las teméticas de
estudio, dio paso a la valoracion de la propuesta, para el proceso de ensehanza- aprendizaje me-
diante el recurso didactico de GeoGebra en el contexto de una PUD para los estudiantes del No-
veno de EGB, obteniendo un puntaje total de 81/90; predominando el indicador muy de acuerdo,
segun lo indicado en cada categoria de analisis para la valoracion de la propuesta. Cabe recalcar,
que los comentarios y las observaciones se tomaron en cuenta para la modificacion de la pro-

puesta.
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7 Recomendaciones

e Esimportante reconocer la importancia de las TIC como recurso didactico digital, durante
el proceso de ensefianza- aprendizaje de Matematica- funcion lineal, puesto que nos per-
mite generar nuevos ambientes de aprendizaje: dindmico, interactivo, autonomo, grupal,
etc. Por lo tanto, se recomienda utilizar GeoGebra como recurso did4ctico digital para fu-
turas investigaciones en el area de Matematica.

e Para futuras investigaciones se recomienda aplicar un pre y post tes, con el proposito de
medir la eficiencia del recurso GeoGebra en el aula.

e Se debe considerar la capacitacion del cuerpo docente del area de Matematica, para el uso
de recursos didacticos digitales como GeoGebra, con el fin de integrar como un proyecto
de plan de mejora en la institucion.

e Alos estudiantes se les sugiere utilizar las TIC para la ensefianza- aprendizaje de Matema-
tica, con el fin dejar a lado las viejas pedagogias que hacen ver a la matematica aburrida y
dificil.

e Por ultimo, se recomienda aplicar la propuesta de investigaciéon en otras instituciones,
puesto que le permite cumplir con las destrezas del tema de funcion lineal en el subnivel

superior de EGB.
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9 Anexos

Informes semanales previo a la aplicaciéon de la propuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

SEMANA 4
CICLO OCTUBRE 2020 — FEBRERO 2021

INFORME SEMANAL DE PRACTICA PREPROFESIONAL

1. DATOS INFORMATIVOS

FECHA DE SEMANA DE PP: 9/11/2020 al 13/11/2020 INSTITUCION EDUCATIVA: Ricardo Muiioz Chavez
ANO DE EDUCACION BASICA: Noveno PARALELO: B TUTOR PROFESIO- | Ing. Yadira Sanchez
NAL:
HORA DE INICIO DE PP: Lunes 9:30 / miércoles 7:30 HORA DE FIN DE PP: Lunes 10:10 / miércoles 8:10
ESTUDIANTE PRACTICANTE 1: Valery Ramé6n ESTUDIANTE PRACTICANTE 2: | Luis Mufioz
FECHA DE ENTREGA: 14/11/2020 TUTOR ACADEMICO: PhD Edwin Pacheco
EJES DE PRACTICA PREPROFESIONAL
3.1. GESTION DE LOS APRENDIZAJES
DiA FECHA | NRO. DE | ACTIVIDADES ELABORA- | RESUL- TIEMPO EM- [ OBSERVACIONES
ACT. DAS TADO/PRO- PLEADO
DUCTO (Minutos)
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Lunes/ 9 /12de|1 En la clase impartidas por la tu- | Observacion de la | 1h En la clase magistrales de la
miércoles | octubre tora profesional, se pudo observar | clase. docente, los estudiantes se li-
del 2020 que la docente sobrepasa el mitan a ser procreativos en su
tiempo establecido por la LOEI conocimiento, viendo a la Ma-
(2017) en su Art. 40, donde se da tematica cada vez mas com-
a conocer los 40- 45 minutos en pleja y mayormente aritmé-
los que se debe desarrollar una se- tica. Ademas, no utiliza recur-
sién. Ademas, en aquel tiempo la sos adicionales al texto para
docente logra abordar tan solo el impartir su clase.
momento de construccion de co-
nocimiento.
Martes 10 de oc- | 2 Del total de 48 estudiantes, regu- | Revision de tareas | 2h La docente no otorga material
tubre del larmente 21 entregaban la tarea en adicional para retroalimentar
2020 el tiempo definido, 7 entregaban contenidos de sus clases, pues
fuera del tiempo asignado y los de- para cualquier duda que los es-
mas no realizaban las tareas. tudiantes presentaban debian
La mayoria de estudiantes pre- acudir al texto integrado.
sentaban inconvenientes y dudas
en el deber, por lo cual era necesa-
rio una retroalimentacion poste-
rior a las clases.
INFORME SEMANAL DE PRACTICA PREPROFESIONAL
SEMANA 1
CICLO ABRIL 2021 — AGOSTO 2021
FECHA DE SEMANA DE PP: 03/06/2021 al 08/06/2021
TUTOR ACADEMICO: PhD Jorge Andrade
Trabajo de Integracion Curricular Luis Hernan Mufioz Zaruma  Pag. 110

Valery Belén Ramo6n Bermeo




UNIVERSIDAD

NACIONAL DE
EDUCACION
Lunes /| 03/06de |1 Aligual que en las clases anterior- | Observacion de | 1th La docente no utiliza recursos
miércoles | mayo del mente observadas se sigue obser- | clase impartidas didacticos adicionales al libro
2021 vando que la docente hace que el | por la tutora pro- digital y marcadores, posible-
proceso de ensenanza- aprendi- | fesional. mente por esta razén no se lo-
zaje sea aritmético, puesto que gra impartir una buena clase
utiliza tan solo el libro de texto (anticipacién, construcciéon y
para impartir su clase. Ademas, se consolidacion de  conoci-
sigue sobre pasando el tiempo es- miento) en los tiempos esta-
tablecido para impartir clases. blecidos por la LOEI.
Martes 17 de oc- | 2 El ntimero de estudiantes que ha- | Revision de tareas | 2h
tubre del cian y presentaban sus tareas son
2020 de 19 a 21, d manera que podemos
asegurar que la docente lleva
siempre la misma dinamica para
impartir sus clases.

4. APRENDIZAJES Y CONCLUSIONES

Durante las practicas preprofesionales, se pudo constatar que no se utilizan recursos didacticos al momento de impartir clases, razén por el cual la
Matematica cada dia se muestra mas complicada para los estudiantes, ademas, puede ser un factor que afecte para que los 40 -45 minutos del tiempo
establecido por la LOEI no sea suficiente para abordar los momentos de anticipacion, construccién y consolidacion de conocimiento.

FIRMAS: .
PAREJA PEDAGOGICA PRACTICANTE

/ 9 _
%w

Luis Herndn Mufioz Zaruma Valery Belén Ramo6n Bermeo

Anexo B

Luis Hernan Munoz Zaruma
Valery Belén Ramo6n Bermeo
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Informes semanales posterior a la aplicacion de la propuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

SEMANA 1
CICLO ABRIL 2021 - AGOSTO 2021

INFORME SEMANAL DE PRACTICA PREPROFESIONAL

1. DATOS INFORMATIVOS

FECHA DE SEMANA DE PP: 14 al 19 de junio 2021 INSTITUCION EDUCATIVA: Ricardo Mufioz Chavez
ANO DE EDUCACION BASICA: Noveno PARALELO: B TUTOR PROFESIO- | Ing. Yadira Sanchez
NAL:
HORA DE INICIO DE PP: Lunes 9:30 / miércoles 7:30 HORA DE FIN DE PP: Lunes 10:10 / miércoles 8:10
ESTUDIANTE PRACTICANTE 1: Valery Ramén ESTUDIANTE PRACTICANTE 2: Luis Munoz
FECHA DE ENTREGA: 19/06/21 TUTOR ACADEMICO: PhD Jorge Andrade
EJES DE PRACTICA PREPROFESIONAL
3.1. GESTION DE LOS APRENDIZAJES
DIiA FECHA NRO. DE | ACTIVIDADES ELABORA- | RESUL- TIEMPO EM- | OBSERVACIONES
ACT. DAS TADO/PRO- PLEADO
DUCTO (Minutos)
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Lunes 14 - 16 de |1
junio  del
2021

Se desarrollaron un total de 7 acti-
vidades, en donde se evidenci6é una
participacion activa de los estu-
diantes.

Al momento de manipular la plata-
forma, los estudiantes se sintieron
atraidos y realizaron algunos ejer-
cicios propuestos por el docente y
de libre opcidn.

Al utilizar GeoGebra como recurso
didactico digital se pudo optimizar
los 40- 45 minutos establecido por
la LOEI; para abordar los momen-
tos de anticipacién, construcciéon y
consolidacién de conocimiento.

Los estudiantes al ver una pla-
taforma nueva, mostraron
una participacién activa, se
ahorro el tiempo de hora clase
y se propuso un recurso dife-
rente para trabajar las clases
de matematica, lo cual nos in-
dica un resultado positivo de
nuestro proyecto de investiga-
cion.

Martes | 17 de junio | 2
del 2021

El repositorio digital de GeoGebra
contiene suficiente material para
que los estudiantes retroalimenten
sus inquietudes las veces que sea
conveniente, ya sea al momento de
recibir clases o realizar los deberes.

Los estudiantes que asistieron
a clases, entregan las tareas a
tiempo.

No presenta inconvenientes al
momento de realizar las ta-
reas de funcion lineal, pues el
material de apoyo (propuesta)
logra solventar las dudas que
se presentan.

4. APRENDIZAJES Y CONCLUSIONES

Trabajo de Integracion Curricular

Luis Hernan Munoz Zaruma

Valery Belén Ramo6n Bermeo

Clase propuesta 1. | 1h

Temas: Funcion,

funci6n (creciente,

decreciente, cons-

tante)

Revision de tareas | 2h
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Fue muy grato aplicar nuestra propuesta, por que obtuvimos buenos resultados, los chicos se mostraron animosos participaron, se mostraron ambles a
este recurso y nos gusto saber que el recurso que se elabord con mucho esfuerzo y carifio para los chicos les gusté mucho, con esto esperamos cumplir
con las expectativas del jurado al momento de aplicar nuestra disertaciéon del proyecto. Estamos animosos y esperamos seguir desarrollando un proyecto
de calidad para nuestra universidad y para las personas que esperan y anhelan ese gran momento de nuestra graduacion.

FIRMAS:
PAREJA PEDAGOGICA PRACTICANTE

7/~
Y amd =

Valery Belén Ramo6n Bermeo

Luis Hernin Muifioz Zaruma
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Anexo C
Guia de preguntas de entrevista docente

¢Cree usted relevante el uso de recursos didacticos digitales para la ensefianza de la Matematica?
¢Por qué?

¢Con que frecuencia utiliza recursos didacticos digitales para apoyar su labor docente? éCudles
son?

¢La institucion ha puesto a su disposicion alguna herramienta tecnologica para apoyar sus clases?
¢Ha participado en algiin curso que le permita el dominio de recursos didacticos (TIC)?
¢Considera el tiempo de hora clase suficiente para trabajar con recursos didacticos como GeoGe-
bra?

¢Considera que GeoGebra genere cambios en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la funcién

lineal?

Anexo D
Guia de preguntas grupos focales

¢Creen necesario el uso de la tecnologia para la ensenanza de la Matematica?

¢La docente utiliza la tecnologia para la ensenanza la Matemaética (funciones lineales o graficas en
el plano cartesiano)?

¢Prefieren ustedes aprender el tema de funcion lineal mediante el uso del pizarrén, marcadores o
por medio del software GeoGebra? ¢Por qué?

¢Qué opinan de la utilidad de GeoGebra para la ensefianza de Funcion Lineal?
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Anexo E

Listado de cotejos

Observaciones/ re-

Categorias | Durante la clase
Cumple Cumple par-
cialmente

No cumple | comendaciones

Posterior a la clase (elaboracion de tareas)

Categorias Cumple Cumple par-
cialmente

No cumple | Observaciones/ re-
comendaciones

Anexo F
Videos de las clases observadas

Previo a la aplicaciéon de la propuesta

Semana cuatro de octavo ciclo:

Dia 1: https://1drv.ms/v/s!An5266Z0aNp9oiGNF7WceGwV53RIA

Dia 2: https://1drv.ms/v/s!An5z66Z0aNpoiGajimdK7SEGyYHVJG

Semana uno de noveno ciclo: https://1drv.ms/v/s!An5z66Z0aNp9jGekSlyhsihtKbcO

Posterior a la aplicacion de la propuesta

Semana siete de noveno ciclo:

Diazi: https://1drv.ms/v/s!An5z66Z0aNp9jGIsh3bQ8X3k-ngl

Dia 2: https://1drv.ms/v/s!An5z66Z0aNp9iGUSSN

aTrd7yDz3

Trabajo de Integracion Curricular

Luis Hernan Mufioz Zaruma Pag. 116
Valery Belén Ramo6n Bermeo


https://1drv.ms/v/s!An5z66ZOaNp9jGNF7WcgGwV53RI5
https://1drv.ms/v/s!An5z66ZOaNp9jGajmdK7SEGyHVJG
https://1drv.ms/v/s!An5z66ZOaNp9jGekSlyhsjhtKbcO
https://1drv.ms/v/s!An5z66ZOaNp9jGI5h3bQ8X3k-nql
https://1drv.ms/v/s!An5z66ZOaNp9jGUS8N_aTrd7yDz3

Anexo G

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Fichas de validacion de expertos

Experto 1

Objetivo

Validar con expertos la pertinencia de la propuesta aprendamos con GeoGebra

evaluacion

Indicadores de

Determina el comportamiento de las funciones lineales, basandose en su formulacién al-
gebraica, tabla de valores o en gréaficas; valora el empleo de la tecnologia. (I.4.) (Ref.
1.M.4.3.3.)

Determina el comportamiento (funcién creciente, decreciente y constante) de las funcio-
nes lineales, basandose en su formulacion algebraica y grafica; valora el empleo de la tec-
nologia. (1.4.) (Ref. I.M.4.3.3.)

Determina el comportamiento de la funcién lineal- afin, basdndose en su formulacién al-
gebraica, tabla de valores o en gréaficas; valora el empleo de la tecnologia. (I.4.) (Ref.

1.M.4.3.3.)

Destrezas con

Reconocer una funcién lineal con base en tabla de valores, de formulacion algebraica y/o

criterio de | representacion grafica, con uso de la tecnologia.

desempeiio (Ref. M.4.1.47.)

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion
grafica o tabla de valores.

Reconocer una funcidén lineal- Afin de manera algebraica y grafica (con empleo de la tec-
nologia). (Ref. M.4.1.50.)

C° | Categorias de analisis Nivel de aprobaciéon | Observaciones/ Comenta-

1 2 31 4|5 6 r108

1 | Reconoce una funcion lineal con base en la X De la experiencia estimo que
tabla de valores, formulacién algebraica o deberia complementarse con
representacion grafica. un ejemplo de la vida real.

2 | Reconocer funciones crecientes y decrecien- X De la experiencia estimo que
tes a partir de su representacion grafica o ta- deberia complementarse con
bla de valores. un ejemplo de la vida real.

3 | Reconocer una funciéon lineal- Afin de ma- X De la experiencia estimo que
nera algebraica y grafica (con empleo de la deberia complementarse con
tecnologia). un ejemplo de la vida real.

4 | Las actividades se abordan durante los 40 X
minutos de tiempo establecido.

5 | Los estudiantes crean y manipulan objetos X
de manera que la Matematica sea menos
aritmética

Suma de puntuaciones 27
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Objetivo

Validar con expertos la pertinencia de la propuesta aprendamos con GeoGebra

Indicadores
evaluacion

de

Determina el comportamiento de las funciones lineales, basadndose en su formulacion alge-
braica, tabla de valores o en graficas; valora el empleo de la tecnologia. (I1.4.)

(Ref. I.M.4.3.3.)

Determina el comportamiento (funcién creciente, decreciente y constante) de las funciones
lineales, basandose en su formulacion algebraica y grafica; valora el empleo de la tecnologia.
(I.4.) (Ref.1.M.4.3.3.)

Determina el comportamiento de la funcion lineal- afin, basandose en su formulacion alge-
braica, tabla de valores o en graficas; valora el empleo de la tecnologia. (1.4.)

(Ref. I.M.4.3.3.)

Destrezas
criterio
desempeiio

con
de

Reconocer una funcion lineal con base en tabla de valores, de formulacion algebraica y/o
representacion grafica, con uso de la tecnologia.

(Ref. M.4.1.47.)

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion gra-
fica o tabla de valores.

Reconocer una funcién lineal- Afin de manera algebraica y grafica (con empleo de la tecno-
logia). (Ref. M.4.1.50.)

CO

Categorias
de analisis

Nivel de aproba- | Observaciones/ Comentarios

cion

112345 |6

Reconoce una
funcién lineal
con base en la
tabla de valo-
res, formula-
cion alge-
braica o re-
presentacion
grafica.

X Seria necesario que en las actividades evaluativas se consideren va-
rias tablas de valores que representan funciones y el estudiante
tenga la habilidad de decidir que tablas de valores representan fun-
ciones lineales. De manera se deberia proceder con la formulacion
algebraica y representacion grafica.

Por ejemplo, en las siguientes funciones reconozca al menos una
funcién lineal.

fx=x+12+x

gX=-X+2

hx=12x+1
La idea seria mayor conflicto cognitivo y metacognitivo de acuerdo
a edad de los aprendices.
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2 |Reconocer X Seria ideal que se planteen actividades evaluativas de mayor con-
funciones cre- flicto cognitivo y metacognitivo.

cientes y de-
crecientes a
partir de su
representa-

cion grafica o
tabla de valo-

res.
3 |Reconocer X Seria ideal que se planteen actividades evaluativas de mayor con-
una funcion flicto cognitivo y metacognitivo.

lineal- Afin de
manera alge-
braica y gra-
fica (con em-
pleo de la tec-

nologia).

4 |Las activida- X | Es posible desarrollar las actividades planificadas en una hora pe-
des se abor- dagbgica, ya que el docente y estudiante tienen a su disposicion los
dan durante objetos de aprendizaje necesarios para el desarrollo de la clase.

los 40 minu-
tos de tiempo
establecido.

5 |Los estudian- X Manipulan objetos de aprendizaje digitales como los simuladores
tes crean | elaborados en GeoGebra, sin embargo, la propuesta carece de acti-
manipulan vidades en el que se disponga que los estudiantes construyan sus
objetos de propios objetos producto del aprendizaje de los temas propuestos.
manera que la
Matematica
sea  menos
aritmética

Suma de 3 15| 6
puntua-
ciones

Experto 3

‘ Objetivo | Validar con expertos la pertinencia de la propuesta aprendamos con GeoGebra
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Indicadores
de evalua-
cion

Determina el comportamiento de las funciones lineales, basandose en su formulacion alge-
braica, tabla de valores o en graficas; valora el empleo de la tecnologia. (I1.4.)
(Ref. 1.M.4.3.3.)

Determina el comportamiento (funcion creciente, decreciente y constante) de las funciones li-
neales, basandose en su formulacién algebraica y grafica; valora el empleo de la tecnologia.
(I.4.) (Ref.1.M.4.3.3.)

Determina el comportamiento de la funcién lineal- afin, basindose en su formulacion alge-
braica, tabla de valores o en gréaficas; valora el empleo de la tecnologia. (I.4.)
(Ref. 1.M.4.3.3.)

Destrezas
con criterio
de desem-
peno

Reconocer una funcién lineal con base en tabla de valores, de formulacion algebraica y/o re-
presentacion grafica, con uso de la tecnologia.
(Ref. M.4.1.47.)

M.4.1.48. Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica
o tabla de valores.

Reconocer una funcion lineal- Afin de manera algebraica y grafica (con empleo de la tecnolo-
gia). (Ref. M.4.1.50.)

C° | Categorias de analisis Nivel de aproba- | Observaciones/ Comentarios
cion
11213456
1 Reconoce una funcion lineal con base en la X Me parece un excelente recurso in-
tabla de valores, formulacién algebraica o teractivo. Los videos en GeoGebra
representacion grafica. estan muy claros y especificos.
2 Reconocer funciones crecientes y decrecien- X
tes a partir de su representacion grafica o ta-
bla de valores.
3 Reconocer una funcién lineal- Afin de ma- X
nera algebraica y grafica (con empleo de la
tecnologia).
4 Las actividades se abordan durante los 40 X
minutos de tiempo establecido.
5 Los estudiantes crean y manipulan objetos X
de manera que la Matematica sea menos
aritmética
Suma de puntuaciones 30/
30

Niveles de aprobacion

1 = muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo
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3 = en desacuerdo mas que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo
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Anexo H

Matriz de coherencia

la ensefanza
de la mate-
matica en
los estudian-
tes del No-
veno de
EGB.

Y Su Significaciéon En El Buen De-
senvolvimiento De La Clase. Ate-
nas, 4(20), 1—18.

Gallo, E. (2013). Resolucion de pro-
blemas con la funcién lineal a tra-
vés de una secuencia didéctica uti-
lizando el programa Geogebra con
el fin de contribuir con el aprendi-
zaje en los estudiantes del grado
noveno de la I.LE.D Codema (Uni-
versidad de la Sabana; Vol. 53).
https://doi.org/10.1017/CBO97811
07415324.004

Ministerio de Educacién. (2016).
Curriculo de los Niveles de Educa-
ci6n Obligatoria- superior. Quito.
https://educacion.gob.ec/wp-con-
tent/uploads/down-
loads/2016/03/Curriculo1.pdf
Recursos didacticos digitales

Huambaguete, C. (2011). Recursos
didActicos para el proceso de ense-
fianza-aprendizaje en el area de
Lenguaje, del quinto afio de Educa-
cion General Basica del Centro
Educativo Comunitario San Anto-
nio, de la comunidad Santa Isabel,

si6n de conocimientos, experiencias, habilidades, etc.
Se conoce como la transmisién de conocimientos, ideas, experien-
cias habilidades o habitos a una persona que no los tiene. Se lleva
a cabo teniendo en cuenta un conjunto de elementos como docen-
tes que son los facilitadores, estudiantes que son los sujetos de in-
vestigacion en el cual se desarrolla el proceso. Se transmiten una
serie de conocimientos, técnicas, normas y habilidades de acuerdo
a diferentes métodos y con el apoyo de materiales
El aprendizaje debe desarrollar una variedad de procesos cogniti-
vos. Los estudiantes deben ser capaces de poner en practica un
amplio repertorio de procesos, tales como: identificar, analizar,
reconocer, asociar, reflexionar, razonar, deducir, inducir, decidir,
explicar, crear, etc., evitando que las situaciones de aprendizaje se
centren, tan solo, en el desarrollo de algunos de ellos.
Recursos didacticos digitales
“los recursos didacticos son los medios o materiales de EBON@ que
utiliza el docente para mediar los contenidos de aprendizajes sig-
nificativos, nuevos o de refuerzo mediante la “
por los propios estudiantes”

*Qué puedo utilizar para que los estudiantes aprendan un deter-
minado contenido matematico. En este caso, la tarea del profesor
consiste en seleccionar el , analizar los as-
pectos que se trabajan mejor con él y cuales quedan incompletos
para intentar cubrirlos con otros materiales. *Qué puedo hacer
con un determinado material: cuales son las preguntas que, por el
hecho de utilizar ese recurso, son las que saldran a relucir en el
trabajo de los estudiantes, como ponerlas al alcance de las capaci-
dades de esos estudiantes, qué puedo sugerir cuando surja tal
cuestion.

Orientar / el proceso de
ensefianza

Anélisis documen-
tal
(informe semanal)

Objetivos Marco Conceptual

Eslézzlﬁ- Marco Tedrico rareres ) Categorias de analisis Herramientas Actores
Determinar Enseifianza- aprendizaje de la matematica Ensefianza- aprendi- Entrevista. (Do- Docentes
elestadode | Ensefianza- aprendizaje dela | La ensefianza es considerada como la transmision de conoci- | zaje: cente) Estudiantes
uso de los matematica miento que el docente debe realizar durante su labor de guia enla | Reflexionar, Razonar-Ex-
recursos di- | Soto, R. (2012). Un Acercamientoa | construccion del proyecto personal de los estudiantes, al orientar, | plicar Grupo focal (estu-
dActicos en La Didéctica General Como Ciencia | gestionar y controlar el proceso de ensefianza, durante la trasmi- | Crear diantes)
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Parroquia Chiguaza, canton Huam-
boya, periodo lectivo 2010-2011
(Bachelor's thesis).

Mora, J. (1995). Los recursos di-
décticos en el aprendizaje de la geo-
metria. Uno: Revista de didactica
de las matematicas, (3), 101-115.

Cotic, N. (2014). GeoGebra como
puente para aprender matematica.
Recuperado de: www. oei. es/histo-
rico/congreso2014/memoriac-
tei/1179. pdf.

Jiménez, J. y Jiménez, S. (2017).
GeoGebra, una propuesta para in-
novar el proceso ensefianza-apren-
dizaje en mateméticas. Revista
electréonica sobre tecnologia, edu-
cacion y sociedad, 4(7).

Garcia, M. (2011). Evolucién de ac-
titudes y competencias matemati-
cas en estudiantes de secundaria al
introducir Geogebra en el aula
(Doctoral dissertation, Universidad
de Almeria).

el uso de las TICs puede resultar m
como para el , ya que ambos R

por un lado, el alumno desarrolla su pensamiento matemaético,

mientras el docente, desarrolla las habilidades y destrezas para
— e d

el uso de plataformas virtuales ha sido de gran utilidad, porque
ofrece un espacio dentro de la red, permitiendo al docente dise-
fiar, incluir y etc.

Los recursos didacticos agrupan todos los objetos, aparatos, me-
dios de comunicacién que pueden ayudar a h

fundamentales en las diversas fases del
aprendizaje.

Segun los autores Garcia Hernandez, Ignacio, & de la Cruz Blanco,
Graciela de las Mercedes. (2014) los recursos didacticos:

o  Ofrecen al estudiante informacién acerca del contenido

y la ruta a seguir para la Fif0EeSHONMUCICONOCIMGHIG .

e  Presentan orientaciones de la metodologia a seguir en
relacion con la para cada
contenido.

e  Presentan indicaciones para el logro de habilidades,
destrezas y aptitudes en el educando.

o  Definen la metodologia y los objetivos especificos para

desarrollar el

e  Permiten la , lo que pro-
voca una reflexion sobre el desarrollo de su propio
aprendizaje

Marques (2011) afirma que segtin como se utilicen los medios di-
dacticos y los recursos educativos en general pueden realizar di-
versas funciones, entre las que destaca las siguientes:

los aprendizajes al ayudar a los estu-

diantes a organizar la informacion, a relacionar conoci-
mientos, a y a aplicarlos en
contextos determinados. Por lo que es necesario que el

uso de medios y recursos didacticos se combinen con
estrategias metodologicas.
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e  Desarrollar habilidades al dirigir la puesta en accién de
los conocimientos.

Es decir, ofrecer una experiencia diferente al estu-
diante, por lo que es fundamental que en el disefio y se-
leccion de medios y materiales didacticos se consideren
aspectos como formas, colores, estructura, sensaciones,
entre otras.

e  Proporcionar simuladores que permitan la observacion,

exploracion y la experimentacion.
. roEorcionar

, tal es el caso de los procesadores de textos
o los editores graficos informaticos.

e  Evaluar los conocimientos y las habilidades que se van
desarrollando, asi como retroalimentar al estudiante.
La correccion de los errores a veces se realiza de manera
explicita (tal es el caso de algunos materiales didacticos
digitales que d de manera inmediata al
usuario) de manera que se erradica el tiempo clase y al-
cance un aprendizaje autébnomo, pues es el propio estu-

diante quien identifica sus errores (como pasa, por
ejemplo, cuando interactia con un simulador)

Fundamen-
tar los refe-
rentes teori-
cos sobre la
importancia
del recurso
didactico
GeoGebra
para el
aprendizaje
de Matema-
tica- funcién
lineal en los
estudiantes
del Noveno
de EGB.

GeoGebra en el proceso de
ensefanza aprendizaje de la
matematica

Torres, C y Racebo, D. (2014). Es-
trategia didactica mediada por el
software Geogebra para fortalecer
la ensefianza-aprendizaje de la geo-
metria en Estudiantes de 9 de Ba-
sica Secundaria (Doctoral disserta-
tion).

Lopez, E. (2015). El uso de las TICs
para el aprendizaje de la geometria
(Doctoral dissertation, Tesis de
pregrado, Universidad de Vallado-
lid, Espana).

GeoGebra en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica

El Geogebra “es un SOlNATCHNIEIACHN0 de matematica que retine
dindmicamente geometria, algebra y célculo.” (Hohenwarter,
2001), donde la interactividad esta mediada por el uso de las ma-

temaéticas de parte de profesores y estudiantes, ya que fue pla-
neado para de cualquier co-
nocimiento que implique el uso de ecuaciones, graficas y analisis

de datos, posibilitando la visualizacién grafica, algebraica y de
hoja de calculo vinculadas dindmicamente.

GeoGebra, puede ser adaptado en varios prop6sitos de acuerdo a
las intenciones del usuario y la tarea a resolver, producto de este
proceso el software se convierte en un recurso didactico eficaz,
capaz de incursionar en el proceso de ensefianza aprendizaje con
resultados eficientes.

Recurso didactico digi-
tal (GeoGebra):

Resolucion de problemas
matematicos

Entrevista. (Do-
cente)

Grupo focal (estu-
diantes)

Anélisis documen-
tal
(informe semanal)
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Garcia, M. (2011). Evolucién de ac-
titudes y competencias matemati-
cas en estudiantes de secundaria al
introducir Geogebra en el aula
(Doctoral dissertation, Universidad
de Almeria).

[16:09, 12/5/2021] Valery:

Arteaga Valdés, E., Medina Men-
dieta, J. F., & del Sol Martinez, J. L.
(2019). El Geogebra: una herra-
mienta tecnolbgica para aprender
Matematica en la Secundaria Ba-
sica haciendo matematica. Con-
rado, 15(70), 102-108.

Geometria

Santos, G. (2014). Geometria y
TICs: un binomio para el Siglo XXI
(Bachelor's thesis

Torres, C y Racebo, D. (2014). Es-
trategia did4ctica mediada por el
software Geogebra para fortalecer
la ensefianza-aprendizaje de la geo-
metria en Estudiantes de 9 de Béa-
sica Secundaria (Doctoral disserta-
tion).

Ministerio de Educacién. (2016).
Curriculo de los Niveles de Educa-
ci6on Obligatoria- superior. Quito.
https://educacion.gob.ec/wp-con-
tent/uploads/down-
loads/2016/03/Curriculo1.pdf
Cotic, N. (2014). GeoGebra como
puente para aprender matematica.
Recuperado de: www. oei. es/histo-
rico/congreso2014/memoriac-
tei/1179. pdf.

Funcioén lineal

GeoGebra es una herramienta informética de considerable e in-
cuestionable HP8Y@ dentro del proceso de ensefianza, aprendizaje
yrecreaciéon de la Matematica. Es un excelente medio electronico-

digital que permite visibilizar las principales CilaCICHSHCASIDION
& l6gico-tedrico de contenidos matematicos
relacionados con el dlgebra, geometria, nimeros, funciones, esta-
distica, i; de manera especial aquello que se re-
laciona con el estudio de las funciones reales que son muy ttiles

en los procesos de modelacion y explicacion de situaciones pun-
tuales del entorno.

, la informacién obtenida, el

anélisis que permite, el trabajo colaborativo, las
i, la metodologia indispensable, la

y la informacion que ofrece en su repositorio digital

Interactividad (relacién teoria-practica, aplicacion de algorit-
mos). Desarrollo afectivo (contraste de teoria cientifica con los re-
sultados de GeoGebra, modelacion en GeoGebra). Desarrollo so-
cial expositiva de
vivencias). Desarrollo cognitivo (fijar de informacion en la memo-
ria de largo alcance, realizar explicaciones logicas). Desarrollo
motriz (Visualizacién panoramica del contexto, dinamizacién del
logro de efectos inmediatos y 6ptimos). Desarrollo del lenguaje
verbal simbblico: (*y redacciones pro-
pias de mensajes de texto, uso del lenguaje de variables). Desarro-
1lo de las capacidades de emprendimiento

Tal como su nombre lo dice, Geogebra es un programa que mezcla
la geometria con el 4lgebra. En este sentido, para la parte geomé-
trica se puede ubicar dentro de los programas dinamicos los cua-
les, en general, permiten realizar h, con
la ventaja de poder mover los puntos de la construccién y observar
sus invariantes y caracteristicas.

Cotic (2014)
Curriculo

Garcia (2014), considera que el GeoGebra es un recurso tecnold-

ico que puede ser utilizado en el aprendizaje y que AEDeISeminy
T R RRRIRI coro s terial didictico

para el desarrollo de actividades.
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Torres Leo, A. C. (2013) Aproxima-
cién al concepto de funcion lineal.
El caso de una alumna invidente
que cursa el segundo grado de se-
cundaria. [Tesis de Maestria, Pon-
tificia Universidad Catdlica del
Pert].

Garcia, F. A. (2014). Primer En-
cuentro de Mujeres de Matemati-
cas. México: Soluciones Empresa-
riales Pantiger y Asociados S.A de
C.V. Sociedad Matematica Mexi-
cana.

Hirsch, C. y Reys, B. (2009). Mat-
hematics curriculum: A vehicle for
school improvement. ZDM, 41(6),
749-761. doi: 10.1007/s11858-009-
0218-0

Ministerio de Educacién. (2016).
Curriculo de los Niveles de Educa-
ci6n Obligatoria- superior. Quito.
https://educacion.gob.ec/wp-con-
tent/uploads/down-
loads/2016/03/Curriculo1.pdf

Por su parte Hirsch y Reys (2009) utilizan el término curriculum
ara referirse a
en

términos de contenido matemético, asi como los materiales utili-
zados por los profesores para impartir la ensenanza de las mate-
maéticas a los estudiantes.

Este bloque curricular, en los primeros grados de Educacién Ge-
neral Bésica, parte del descubrimiento de las formas y figuras, en
tres y dos dimensiones, que se encuentran en el entorno, para ana-
lizar sus atributos

, asi como la

Si bien la Geometria es muy abstracta, es facil de visualizar, por

ello la importancia de que el conocimiento que se deriva de este
bloque , para

que se vuelva significativo.

Funcién lineal

conceptos de mayor importancia en el estudio de las matemati-
cas pues se considera fundamental para el estudio del Calculo,
posee diferentes aplicaciones, en otras areas ya que permite la
resolucién de problemas matematicos y no matematicos que
pueden ser modelados de forma lineal y promueve la compren-
sién de otros que no se comportan de esta forma. Igualmente,
este concepto permite modelar situaciones del mundo real, en las
cuales se presenta la relacién entre variables. Por ejemplo, la
funcién lineal es utilizada para solucionar problemas de costos,
compras, transferencias, calculos de perimetros, pero sobre todo
su aplicacién en la vida cotidiana es en el sector empresarial, en
el aspecto econémico, en el uso de la oferta y la demanda, cuyos
comportamientos se comprueban a través de las graficas lineales
crecientes o decrecientes.

Usualmente, la forma como hemos abordado la ensefianza de la
funcidn lineal sigue el planteamiento de los libros de texto, que
de manera breve se puede resumir asi: se da una expresion sim-
bolica que representa una determinada linea recta; con base en
la manipulacion de dicha expresion se elabora una tabla de valo-
res para luego trazar la grafica
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Las funciones lineales estan consideradas en el escenario educa-
tivo colombiano dentro del dominio conceptual denominado
pensamiento variacional y sistemas algebraicos como aparece
en los documentos Estandares Basicos de Competencia en Mate-
maéticas (Ministerio de Educaciéon Nacional de Colombia, 2006) y
Lineamientos Curriculares Matemaéticas (Ministerio de Educa-
cion Nacional, 1998). En estos documentos se define el pensa-
miento variacional como el que “tiene que ver con el reconoci-
miento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la
variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su
descripcion, modelacion y representacion en distintos sistemas o
registros simbdlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o alge-
braicos”

3) Gestionar

GeoGebra como recurso di-

Ventajas del programa GeoGebra como recurso didac-

GeoGebra como re-

Entrevista. (Do-

un proceso dactico digital para la ense- tico curso didactico digital | cente)
de ense- fianza aprendizaje de la fun- e  GeoGebra permite crear fAcilmente p4ginas web dind- | Comunicacion
flanza- ci6én lineal micas que pueden ser vistas e interactuar desde cual- Comprender Grupo focal (estu-
aprendizaje | Aguilar Hito, A. (2015) Metodolo- quier navegador (por ejemplo, Firefox, Netscape, Sa- Facilitador diantes)
mediante un | gia Con El Software GeoGebra fari o Internet Explorer). Tiempo reducido
Plan de Uni- | Para Desarrollar La Capacidad De e  Cuenta con dos ventanas activas: una zona de dibujo Crean y manipulacién de Anélisis documen-
dad Didéc- Comunica Y Representa Ideas Ma- en la que se crean y manipulan Objetos geométricos; objetos tal
tica (PUD) tematicas Con Funciones Lineales. puntos, segmentos, rectas, vectores; y otra donde apa- | Participacion activa (informe semanal)
mediada por [Tesis de Maestria, Universidad de recen las coordenadas de los puntos, funciones’ ecua- Aprendizaje: grupal / indi-
el recurso Piura. Facultad de Ciencias de la ciones de la recta, etc. vidual
didacticode | Educacion. Piura, Perd]. . e  Sepueden ingresar funciones y coordenadas directa- Innovar
GeoGebra Bonilla, G. E. (2013). Influencia de mente he incluso modificar sus valores de variacion. Atencién
paraloses- | uso del programa ,Gef)Gebra en el e  Es eficaz para favorecer metodologias activas y partici-
tudiantes del | rendimiento académico en Geome- pativas
Noveno de tria Analitica Plana. (Proyecto So-
EGB. cio Educativo presentado comore- | Ventajas de GeoGebra en el proceso de ensefianza-

quisito parcial para Optar por el aprendizaje

Grado de Licenciatura en Ciencias | . Se propician varios tipos de aprendizaje que pueden

de la Educacién, Mencién Mate- ser individuales o grupales

matica y Fisica. Carrera de Mate- . Fomenta la creatividad: al retar el aprendizaje, a apli-

mética y Fisica). Quito: Universi- car los conocimientos y habilidades que ya posibilita la busqueda

dad Central del Ecuador. y/o descubrimiento de nuevos conocimientos.

Gonzilez, J. V., Gutiérrez, R. D., &

Sandoval, M. (2017). Desarrollo . Facilita la construcciéon de conocimiento por parte del

alumno.
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didéctico con GeoGebra como he-
rramienta para la enseflanza en
aplicaciones de mecanismos y di-
sefio de maquinaria dentro de la
ingenieria. XXIII Congreso Inter-
nacional Anual de la SOMIM.
Cuernavaca, Morelos, México.
Ventajas del programa Geo-
Gebra como recurso didactico

Roger (...). El GeoGebra como me-
dio articulador del conocimiento
matematico" [Discurso local].
XVII Concurso Universitario Feria
de las Ciencias.

Ventajas de GeoGebra en el
proceso de ensefianza- apren-
dizaje

Arteaga Valdés, El., Medina Men-
dieta, J. & del Sol Martinez, J.
(2019). El Geogebra: una herra-
mienta tecnoldgica para aprender
Matematica en la Secundaria Ba-
sica haciendo matemaética. Con-
rado, 15(70), 102-108.

Desventajas del software Geo-
Gebra en el proceso de ense-
nanza aprendizaje

Pacheco Alvear, V. A. (2013) Estra-
tegia DidActica Basada en Tics
para el Aprendizaje Significativo
de las Matematicas [Tesis de
Maestria, Universidad Regional
Auténoma de los Andes].

. Favorece el aprendizaje autonomo y se ajusta al tiempo
de que el aprendizaje puede disponer para esa actividad.

. Permite el acceso al conocimiento y a la participacion
de actividades.

. Incluyen elementos para captar la atencion del
alumno.

. Favorece el carécter interactivo del aprendizaje.

. Permite la utilizacion de principios heuristicos, que

con otros medios resultan casi imposible de aplicar, como es el
caso de la movilidad, la induccién, la generalizacion, entre otros.
Desventajas del software GeoGebra en el proceso de en-
sefianza aprendizaje

e  Los alumnos a veces se dedican a jugar en vez de tra-

bajar.
e  Solicita ayuda o explicacion previa del profesor.
e  El uso para principiantes es complejo.

Valorar el

uso del re- | Plan de unidad didactica Segun el Curriculo de Educacion 2014, una experiencia de apren- | ¥la participacion activade | Grupo focal (estu-

curso didac- | Ministerio de Educacion. (2014). | dizaje debe tener las siguientes caracteristicas: todos los nifnos. diantes)

tico GeoGe- | Curriculo de Educacién Inicial. | e Garantizar la participacion activa de todos los nifios. * Respetar el ritmo de

bra en el | Quito. https://educa- o Respetar el ritmo de aprendizaje, ya que cada nifio aprende en aprendizaje Analisis documen-

contexto de | cion.gob.ec/wp-con- tiempos distintos y con diferentes estilos, respetando y valorando | ¥interaceion tal

la aplicacion su diversidad. (informe semanal)
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Noveno de
EGB y me-
diante la va-
lidaciéon de
expertos

cion-inicial-lowres.pdf

Ministerio de Educacién. (2021).
Instructivo para planificaciones cu-
rriculares para el Sistema Nacional
de Educacién. Recuperado de:
https://drive.goo-
gle.com/file/d/1fQeoC2IL_uUog8
LjJqrbgcagOXSBwoZR /view

Ministerio de Educacién. (2016).
Curriculo de los Niveles de Educa-
ci6n Obligatoria- superior. Quito.
https://educacion.gob.ec/wp-con-
tent/uploads/down-
loads/2016/03/Curriculo1.pdf
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de una PUD | tent/uploads/down- e Tener pertinencia cultural y contextual.
para los es- | loads/2014/06/curriculo-educa- o Facilitar la [iteraceion positiva entre los nifios y también con

los adultos; es decir, establecer una relacién libre de tensiones y
donde los nifos se encuentren inmersos en sus actividades gra-
cias al disfrute que estas provocan.

e Garantizar y
sentimientos, se respete y valores la diversidad en todos sus 4m-
bitos, con normas claras, comprendidas y conocidas.

o Fomentar [@linteraecion de los nifios con problemas concretos
interesantes, que respondan a situaciones de su vida diaria, plan-
teando actividades que estimulen a realizar sus propios descubri-
mientos.

. _ como procesos significativos
que permitan desarrollar su pensamiento mediante el fomento a
la curiosidad, la exploracion, la imaginacion, evitando ofrecer
respuestas a los nifios antes de que estos pregunten o lleguen a
sus propias conclusiones, y/o formulen preguntas cerradas que

solo permiten una respuesta correcta.
3 a que posibilite variadas y ri-

cas experiencias, para lo cual se debe conocer las condiciones so-
cioculturales.

Preguntas para autoevaluacion en la realizacion de planificacio-
nes por experiencia de aprendizaje: Cuando él o la docente rea-
liza su planificacion de aula, es importante que la revise para
analizar su coherencia y articulacion.

A continuacioén, se encuentran varias preguntas o criterios que
ayudaran en este proceso de autoevaluacion:

e La planificacion da respuesta a las preguntas: équé voy a ense-
fiar?, écomo voy a ensefiar?, équé voy a evaluar? Y ¢con qué voy a
ensefiar?

e Se evidencia claramente un elemento integrador que sirve
como eje de la planificacion propuesta.

o Las destrezas con criterios de desempeio propuestas en la pla-
nificacion pertenecen minimo a cinco o mas dmbitos de desarro-
llo y aprendizaje.

e Las actividades planteadas tienen relacion con las destrezas
con criterios de desempefio propuestas.

e Los indicadores de evaluacion estan relacionados a las destre-

zas con criterios de desempeno propuestas.
e En el desarrollo de las X

Entrevista
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« Se considera que las Bctividades planteadas roduciran interés

y ninas.

« Cree que el elemento integrador escogido, responderd al interés
ninas.
o El ores-

ponde a tematicas que se acostumbra a proponer en este nivel o

en el subnivel de Preparatoria.

e Se evidencia articulacion entre todos los elementos de la plani-

ficacién planteada

Categoria de
analisis

Indicadores

Items

Preguntas

Ensenanza-
aprendizaje

Reflexionar, Razonar-Explicar
Crear
Orientar / el proceso de ense-
nanza

¢Qué debe tener un proceso de ensehanza- aprendizaje?

-Uso de recursos didacticos digitales
- Valoracién de la propuesta/ PUD

-Recursos didacticos importantes para el proceso de ense-
flanza- aprendizaje.
-Evidenciarlo mediante la aplicacién de GeoGebra

- Mostar a Matematica como un proceso més all4 de lo arit-
mético

* forma organizativa docente

-Guiar/seguir el proceso durante el proceso de ensefianza
aprendizaje
-Por medio de la implementacién de la PUD en el aula

Recurso didac-
tico digital
(GeoGebra):

-El docente como un agente facilitador de conocimientos, al
dar uso de recursos didacticos (GeoGebra)

-Valorar la efectividad del software GeoGebra en el proceso
de ensefianza- aprendizaje

Optimizar el tiempo de hora clase en los momentos de
aprendizajes (anticipacion, construccioén y consolidacién)

Proceso de ensefianza aprendizaje menos aritmético
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-GeoGebra da paso al vinculo entre docente y estudiante

-El uso del recurso didactico GeoGebra optimiza el tiempo
de hora clase.

Crean y manipulan objetos

-Facilidad en el manejo de GeoGebra

Actividades activas y partici-
pativas

- Verificar efectividad del recurso al aplicar la propuesta
- Utilizar instrumentos para su valoracién
- Guia el proceso ensefanza- aprendizaje

Aprendizaje: grupal / indivi-
dual

Innovar

Captar la atencion

Plan de unidad
didactica

- Aprendizaje colaborativo y autonomo
- GeoGebra ayuda en los momentos de anticipacion, cons-
truccién y consolidacién de conocimiento

- Indagar la efectividad GeoGebra por medio de contexto de
la aplicacion de una PUD

-Disponibilidad digital

Respetar los tiempos durante la construccién del conoci-
miento (anticipacion, construccién y consolidacién)

Efectividad del recurso didactico GeoGebra en la ensenanza
aprendizaje de la funcion lineal
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Anexo I

Reconoce una funcion lineal con base en la tabla de valores, formulacion algebraica o repre-
sentacion grdfica.

7

4 - -

Categoria 1

m Experto1 ®Experto2 ®Experto 3

Nota. Valoracion de la primera categoria (1). Fuente: Elaboracion propia (2021).

Anexo J

Reconocer funciones crecientes y decrecientes a partir de su representacion grafica o tabla de
valores.

7

Categoria 2

mExperto1 ®mExperto2  ®Experto 3

Nota. Valoracion de la segunda categoria (2). Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Anexo K

Reconocer una funcién lineal- Afin de manera algebraica y grdfica (con empleo de la tecnolo-
gia).

7

Categoria 3

mExperto1 ® Experto2 ® Experto3

Nota. Valoracion de la tercera categoria (3). Fuente: Elaboracion propia (2021).

Anexo L

Las actividades se abordan durante los 40 minutos de tiempo establecido.

Categoria 4

O N W H U1 O

m Experto1 ®Experto2 ®Experto 3

Nota. Valoracion de la cuarta categoria (4). Fuente: Elaboracion propia (2021).

Anexo M

Trabajo de Integracion Curricular Luis Hernan Munoz Zaruma  Pag. 133
Valery Belén Ramo6n Bermeo



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

1

Los estudiantes crean y manipulan objetos de manera que la Matematica sea menos aritmé-
tica

N W A OO

=}

Categoria 5

E Experto1 mExperto2 mExperto 3

Nota. Valoracion de la quinta categoria (5). Fuente: Elaboracion propia (2021).

Anexo N

Validacién de propuesta

m Aprobado mNo aprobado

81; 90%

Nota. Valor y porcentaje de valoracion general de expertos. Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Cronograma de actividades

Actividad Documento de verificacion frflcc}:s Fecha término
Identificacién de problemas y selec- | Aprobacién del trabajo de titulacién por la tutora
o) - 27/10/2020 27/10/2020
cién del tema profesional.
Solicitud para la aprobacién de tema y designacién
. s de tutor (previa presentaciéon de documentos habi-
Designacion de tutores litantes en secretaria: certificado de vinculaciéon y 26/10/2020 26/10/2020
précticas preprofesionales entre otros)
Redaccion del tema y problemitica. Documento digital, entrega al docente tutor 02/11/2020 27/11/2020
Redgccu.),n Justificacién y linea de in- Documento digital, entrega al docente tutor 30/11/2020 18/12/2020
vestigacion.
Objetivo general, .ObJ etivos e specifi- Documento digital, entrega al docente tutor 18/12/2020 23/12/2020
cos y pregunta de investigacién
Marco tedrico
Estado del arte / antecedentes Documentos digitales, entrega al docente tutor 04/01/2021 11/02/2021
Metodologia
Cronograma
Documentos digitales, entrega al docente tutor. 11/02/2021 13/02/2021
Bibliografia
Presentacion del protocolo al consejo | Documento completo del protocolo, que incluye el
directivo folio de aprobacién suscrito por el tutor. 18/02/2021 13/03/2021
gA;Cri%ll)lacwn del protocolo de investi- Aprobacion del protocolo de investigacion 13/03/2021 15/04/2021
Elaboracion de instrumentos de
cam.pf)’y aph'cacmn. Documentos digitales, entrega al docente tutor. 01/05/2021 08/05/2021
Revision de instrumentos de campo y
aplicacion.
Elaboracién del marco tedrico Documentos digitales, entrega al docente tutor. 09/05/2021 20/05/2021
Trabajo de Integracion Curricular Luis Hernan Munoz Zaruma  Pag. 135

Valery Belén Ramo6n Bermeo




. UNIVERSIDAD
= | NACIONAL DE
= EDUCACION
Elaboracion de la propuesta Documentos digitales, entrega al docente tutor 09/06/2021 21/06/2021
Aplicaciéon de los instrumentos de o )
campo Recopilacion de entrevistas, focus group, docu-
mento digital de tablas y gréficos (con la interpreta- | 21/07/2021 12/08/2021
Andlisis de los instrumentos de | cidn) se entrega al docente.
campo
Elaboraglon de conclusiones y reco- Documentos digitales, entrega al docente tutor 13/08/2021 22/08/2021
mendaciones
Presentaci6n del borrador final al tu- | 1\ mento digital, entrega al docente tutor 30/08/2021 30/08/2021
tor docente
Presentacion al consejo (borrador) Entrega de documento digital 07/09/2021 07/09/2021
Lectura y posterior entrega de infor-
mes de lectores al tutor para que coor-
dine una sesién de trabajo donde se
debata los cambios o mejoras que se
deben hacer al trabajo de titulacion. | Entrega del documento en fisico y digital al tutor 20/09/2021 28/09/2021
Correccion de acuerdo a sugerencias y
entrega del proyecto corregido al tu-
tor.
Tramite de sustentacion al consejo di- | Solicitud para la fecha de sustentacién del proyecto
X . A 12/10/2021 18/11/2021
rectivo de titulacién fecha.
. . i La defensa se realiza con diapositivas y una copia
Defensa del trabajo de titulacion digital el proyecto de titulacion. 12/10/2021 18/11/2021
Anexo P
Instrumentos de la propuesta
Anexo A
LISTA DE COTEJO
Nombre del alumno: Afio:
Fecha:
Tema:
Nombre de la asignatura:
No. | INDICADORES A EVALUAR CUMPLIMIENTO OBSERVACIONES
Cumple No cumple
En la lluvia de ideas particip6 la mayoria de
los estudiantes.
Aporta ideas significativas
Participa con entusiasmo
Respeta la opinion de los compaiieros
Expresa claramente sus opiniones
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Anexo B
LISTA DE COTEJO
Nombre del alumno: Afo:
Fecha:
Tema:
Nombre de la asignatura:
INDICADORES SI NO

Identifica la situacién planteada.

Identifica la falta o sobra de datos en la situacion proble-
matica.

Interpreta la informacion planteada en el problema.

Encuentra diversos procedimientos al resolver un pro-
blema.

Expresa informaciéon Matemética a partir de la situaciéon
problemética.

Utiliza distintas técnicas matemaéticas.

Comunica los procedimientos por los cuales llegb al resul-
tado.

Argumenta sus resultados.

Plantea otras situaciones a partir de la situacién plan-
teada.
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% Clausula de Propiedad Intelectual

i Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial
UNAE

Carrera de: Educacion Basica

[tinerario Académico en: Pedagogia de la Matematica

Yo, Luis Hernan Mufioz Zaruma, autor del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “El uso de GeoGebra como recurso didactico
para la ensefianza- aprendizaje de funcién lineal en el 9° “B” de la Unidad Educativa
“Ricardo Mufioz Chéavez” periodo 2020-2021”, certifico que todas las ideas, opiniones y
contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su

autor.

Azogues, 07 de septiembre del 2021

Luis Hernan Munoz Zaruma

C.I: 0302547328
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% Clausula de Propiedad Intelectual
Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial
UNAE B

Carrera de: Educacién Basica

Itinerario Académico en: Pedagogia de la Matematica

Yo, Valery Belén Ramoén Bermeo, autora del Trabajo de Integracidn Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “El uso de GeoGebra como recurso didactico
para la ensefanza- aprendizaje de funcién lineal en el 9° “B” de la Unidad Educativa
“Ricardo Muiioz Chavez” periodo 2020-20217, certifico que todas las ideas, opiniones y

contenidos expuestos en la presente investigacién son de exclusiva responsabilidad de su
autora.

Azogues, 07 de septiembre del 2021

Valery Belén Ramén Bermeo

C.I: 0106078397
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Clausula de licencia y autorizacién para publicacion en el
Repositorio Institucional

Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

(|

UNAE

Carrera de: Educacién Basica

[tinerario Académico en: Pedagogia de la Matemética

Yo, Luis Hernan Mufioz Zaruma, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “El uso de GeoGebra como recurso didactico para la ensefnanza-
aprendizaje de funcién lineal en el 9° “B” de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”
periodo 2020-20217, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente

académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la
publicacion de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a

lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacion Superior.

Azogues, 07 de septiembre de 2021

Luis Hernan Munoz Zaruma

C.I: 0302547328
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Clausula de licencia y autorizacién para publicacién en el

Repositorio Institucional
Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

g
o | i
m

Carrera de: Educaci6n Basica

Itinerario Académico en: Pedagogia de la Matemética

Yo, Valery Belén Ramén Bermeo, en calidad de autora y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “El uso de GeoGebra como recurso didactico para la ensefianza-
aprendizaje de funcién lineal en el 9° “B” de la Unidad Educativa “Ricardo Mufioz Chavez”
periodo 2020-2021", de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita,

intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines estrictamente
académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacion Superior.

Azogues, 07 de septiembre de 2021

Valery Belén Ramén Bermeo

C.I: 0106078397
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é Certificado del Tutor
= Certificado para Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Pre-
UN AE sencial

Carrera de: Educacién Basica

Itinerario Académico en: Pedagogia de la Matematica

Yo, Edison Javier Padilla Padilla, tutor del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras
de Grado de Modalidad Presencial denominado “El uso de GeoGebra como recurso di-
dactico para la ensenanza- aprendizaje de funcion lineal en el g° “B” de la Unidad Edu-
cativa “Ricardo Munoz Chavez” periodo 2020-2021" perteneciente a los estudiantes:
Luis Hernan Munoz Zaruma con C.I. 0302547328 y Valery Belén Ramén Bermeo con
CIL.: 0106078397. Doy fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracién Curricu-
lar. También informo que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencion de
plagio donde reporté el 8 % de coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la nor-

mativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 06 de septiembre de 2021

0G, Piciads ¢lecteonicameate poc:

P
%¢ EDISON JAVIER
i PADILLA
t&j PADILLA

[OE

Edison Javier Padilla Padilla.

C.I: 0103783155
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