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Resumen

El proceso de ensefianza — aprendizaje es la interaccion entre docente - estudiante, donde se
prioriza la atencion, retencion y comprension del aprendizaje. Por lo tanto, este proyecto de
investigacion tiene por objetivo implementar una estrategia didactica innovadora que
potencialice el aprendizaje de compuestos inorganicos, de la materia de Quimica, en 1ro de
Bachillerato paralelo A de la Unidad Educativa Luis Cordero. Para contribuir al aprendizaje de
compuestos inorganicos se realizo un diagnostico con 2 grupos: uno control y otro experimental,
con instrumentos de investigacion como: diarios de campo, entrevistas y encuestas con la
finalidad de delimitar las dificultades en formulacion y nomenclatura. Ademas, con los
resultados del diagnostico se pudo contrastar el desenvolvimiento y participacion de los
estudiantes en el aula de clase. Posteriormente, se ejecut6 la estrategia didactica innovadora en
el grupo experimental, descrita por fases como lo menciona Ramos: planificacion,
implementacion y consolidacion del aprendizaje. Finalmente, se aplicd un post test a ambos
grupos de trabajo, donde los resultados de la estrategia didactica innovadora aplicada al grupo
de intervencidn, incrementa en los estudiantes interés por el contenido de formulacion y
nomenclatura de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios. Por lo tanto, se coincide con
Munoz que el rendimiento académico y la participaciéon mejoran integrando actividades
individuales y grupales. A diferencia del grupo control donde al mantener un ritmo de
ensefianza tradicional, los resultados fueron similares al diagnostico, por ende, no hubo

incremento en el rendimiento académico.

Palabras clave: Quimica, innovacion didactica, aprendizaje, compuestos inorganicos
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Abstract

The teaching-learning process is a system of interactions between teacher - student. Therefore,
this research project is titled Innovative didactic strategy to improve the learning of inorganic
compounds in the first year of high school, was applied in the Luis Cordero Educational Unit of
the city of Azogues. Its general objective is to implement an innovative didactic strategy to
improve the learning of inorganic compounds in the first year of high school in the Luis Cordero
Educational Unit. The specific objectives are to document specialized bibliography on teaching-
learning didactics, diagnose the level of learning, design the innovative didactic strategy and
determine the influence of the innovative didactic strategy on inorganic compounds in the first
year of high school. In order to contrast the innovative didactic strategy, an initial diagnosis was
made with 2 groups: one called control and the other experimental. Subsequently, the
innovative didactic strategy described in phases was executed: planning, system of activities,
implementation and consolidation of learning in the experimental group. As a result of the
innovative didactic strategy, the students showed interest in the formulation and nomenclature
of binary and ternary compounds, which was reflected in their academic performance and
participation through individual and group activities, leaving aside rote learning. However, the
control group, by maintaining a traditional teaching rhythm, the results were similar to the

initial diagnosis.

Keywords: Chemistry, educational innovation, learning, inorganic compounds
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Introduccion

La educacion en tiempo de pandemia repercutio6 significativamente en el proceso de
ensefnanza — aprendizaje (EA), volver adaptarse a la modalidad presencial implic6 un transcurso
de flexibilizacion, reestructuracion y adecuacion en los entornos educativos para brindar
seguridad sanitaria a la comunidad educativa, por lo tanto, la fase de adaptabilidad representa
un valor importante en el entorno educativo. Es preciso mencionar que, la virtualidad influy6 en
las correlaciones interpersonales de cada uno de los estudiantes, a su vez esto se refleja en la
parte emocional, fisica y psicologica de cada individuo.

La situacion caodtica de la crisis sanitaria por Covid - 19 influy6 negativamente en la
comunidad educativa, provocando indagar aplicaciones y herramientas que permitan transmitir
de mejor manera el conocimiento. Es evidente que, la presion de trabajo que tuvo el docente se
incremento con el confinamiento por la pandemia Covid — 19. Sin embargo, con el regreso a la
presencialidad los docentes adaptan a las clases herramientas tecnologicas, es decir, la
virtualidad dej6 aspectos positivos como el innovar e indagar el proceso de ensefianza —
aprendizaje, mediante distintos recursos.

En una investigacion realizada por las Naciones Unidas Cepal de la educacion secundaria
en América Latina y el Caribe (2021), los estudiantes de instituciones ptblicas y privadas
mencionan que, en tiempo de pandemia Covid — 19 no alcanzaron los aprendizajes requeridos
en las materias de Fisica y Quimica, los deberes en su gran mayoria eran generados del Internet.
Por lo que, los logros de aprendizaje representaran un reto poder cumplirlos en un tiempo corto,
aunque se retoman temas de otros niveles académicos es evidente que existira una desigualdad
de aprendizaje.

En base a lo expuesto anteriormente, en los resultados del PISA para el Desarrollo, de los
9 paises incluido Ecuador, con respecto, a las competencias cientificas los estudiantes
demuestran un puntaje de 399 sobre 1000 puntos o0 3.9 sobre 10 puntos, ubicindose en el nivel

1a. Este nivel se enfoca en reconocer o identificar explicaciones de fendmenos cientificos simples
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aplicados en un lenguaje cientifico. En otras palabras, 1a se caracteriza por un bajo nivel de
conocimientos donde los estudiantes no pueden dar explicaciones cientificas en variables
planteadas (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa de Ecuador, 2018).

Una de las areas cientificas que exige una preparacion constante es la Quimica, es decir,
la planificacién de las actividades no deberia estar enfocadas en realizar, desarrollar y dictar
ejercicios, donde los estudiantes solo transcriban; como docentes se debe incentivar a la
participacion, fomentar que los estudiantes construyan un aprendizaje autonomo en funcion a la
materia o teoria facilitada por el docente. La Quimica Inorganica es una ciencia compleja
interdisciplinaria que abarca a otras ciencias, cada una de ellas provenientes de eventos
naturales explicados y adaptados a la formacion integral y holistica del ser humano.

El Ministerio de Educacion del Ecuador (MINEDUC, 2016) establece en el Curriculo de
los Niveles de Educacion Obligatoria que, el Bachillerato General Unificado (BGU) se cimenta de
las materias del tronco comun de la Educacion General Basica (EGB), donde el 4rea de Ciencias
Naturales desglosa 3 asignaturas: Fisica, Quimica y Biologia. Por lo tanto, el estudio de la
materia de Quimica se subdivide en Inorganica y Orgéanica. Para 1ro y 2do de Bachillerato se
impartird Quimica Inorganica, la misma que se enfoca en analizar, determinar sustancias y sus
transformaciones, y para 3ro de Bachillerato se impartira Quimica Organica.

Para contrastar la importancia de la Quimica, es pertinente comprender que un
compuesto quimico es la compatibilidad de cargas, electrones, niimeros de oxidacion y valencias
donde su formacion ocurre por medio de afinidad quimica o atracciéon de masas. En otras
palabras, es la union o combinacion de compuestos dan como resultado una ecuacidon quimica,
que vincula caracteristicas que permiten el balanceo o estabilidad de la misma, creando asi
sustancias que hoy en dia son utilizadas en la vida cotidiana en campos como: medicina,
alimentacion, viviendas y otras.

Cuando la materia se convierte en un proceso de aprendizaje forzoso y tedioso, provoca

en los estudiantes temor por perderla o quedarse en supletorios. No obstante, se menciona que
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una calificacion no determina el nivel de aprendizaje que posee un estudiante, a pesar de ello, en
el proceso de formaciéon académica si cumple un rol importante que determinara la remocion al
siguiente nivel. En consecuencia, cuando los conocimientos son impuestos surgen 2 posibles
alternativas, un rendimiento académico alto por el aprendizaje memoristico, es decir, recuerda
palabras, conceptos tal y como fueron aprendidos o bajo rendimiento por el desinterés dejando
de lado el aprendizaje auténomo (Alvarez, 2019).

En cuanto a, la situacion problémica que se evidenci6 durante las practicas pre
profesionales (PPP) efectuadas en la Unidad Educativa Luis Cordero precisamente en 1ro de
Bachillerato, los estudiantes presentan inconvenientes en el aprendizaje sobre compuestos
inorganicos que comprende la unién de varios elementos para formar 6xidos, anhidridos,
hidracidos, oxiacidos, entre otros. Por consiguiente, el inconveniente surge por la confusion de
valencias, simbolos y tipos de nomenclatura, es preciso recalcar que, la formacién de los
compuestos es una sucesion que permite continuar o detenerse en determinada estructura de
formulacion y nomenclatura.

La siguiente investigacion esta conformada por 3 capitulos, en el 1er capitulo se
desarrolla el marco teérico, donde se describen antecedentes nacionales e internacionales
enfocados en estrategias y compuestos inorganicos, de igual modo, se describen referentes
tedricos y legales con la finalidad de contribuir y respaldar la informacion de la investigacién. En
el capitulo 2 referente al marco metodoldgico que contiene el paradigma — enfoque, tipo de
investigacion, determinacion de la poblacion — muestra, precisando el grupo control (GC) y
experimental (GE), operacionalizacion definiendo dimensiones e indicadores; por ltimo, se
especifican los métodos, técnicas e instrumentos a implementar para la recolecciéon y analisis de
informacion relevante para la investigacion.

Por tultimo, en el capitulo 3 se describe la propuesta de intervencién denominada
Estrategia didactica innovadora para mejorar el aprendizaje de compuestos inorganicos en

1ro de Bachillerato. La propuesta tiene la finalidad de contribuir al rendimiento académico y
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mejorar el interés por la materia de Quimica, por medio, de un sistema de actividades para cada
compuesto. Previo a la implementacion de la propuesta se realiza un diagnostico inicial para
luego contrastar con el post test y con ello describir el grado de efectividad que tuvo la estrategia
didactica innovadora en el aprendizaje de compuestos inorganicos con los estudiantes de 1ro de
Bachillerato.
Linea de Investigacion

En relacion a la linea de investigacion que se encuentra establecida en la Universidad
Nacional de Educacion, el siguiente proyecto de titulacion se ajusta a la linea denominada
“Didéacticas de las materias curriculares y la practica pedagogica”. El motivo por el que se
direccioné por esta linea de investigacion es la implementacion de la propuesta enfocada en
desarrollar una estrategia didactica innovadora para la materia de Quimica, en el tema de

formulacién de compuestos.

Contextualizacion del problema

Este proyecto de titulacion tiene la finalidad de abordar situaciones problémicas que se
manifiestan en el proceso de aprendizaje, especificamente en el subtema de formulaciéon y
nomenclatura de compuestos inorgénicos. La investigacion es desarrollada durante las PPP en la
Unidad Educativa Luis Cordero, ubicada en la ciudad de Azogues, provincia del Cafar. La
Unidad Educativa dispone desde los niveles Inicial, Educacion General Basica y Bachillerato
Unificado, cuenta con alrededor de 2.288 estudiantes en 2 modalidades matutina y vespertina.

Con lo que respecta al contexto educativo, la problematica de la investigacién se deriva
de la asignatura de Quimica en la unidad tematica 4 sobre formaciéon de compuestos quimicos
(inorgénicos), especifica para estudiantes que estén cursando 1ro de Bachillerato. Cabe
mencionar que, las PPP fueron ejecutadas a inicios del mes de mayo de acuerdo al afio lectivo

hace referencia al segundo quimestre.
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En este transcurso de tiempo, la seleccion de la poblacion se enfoco en 1ro de
Bachillerato, para que, al inicio del nuevo periodo académico 2022 - 2023 se dé continuidad del
tema, con la misma poblacioén que fueron promovidos a 2do de Bachillerato haciendo énfasis en
los paralelos Ay B. El paralelo A est4 conformado por 34 estudiantes, 9 hombres y 25 mujeres;
mientras que en el paralelo B hay 18 hombres y 17 mujeres, siendo un total de 35 estudiantes
quienes conforman la muestra de la investigacion.

Las PPP permitieron evidenciar el desenvolvimiento del docente y de los estudiantes. En
cuanto, al docente surgen las siguientes apreciaciones: la metodologia recurrente que aplica el
docente al impartir clases, se caracteriza por realizar un repaso teorico — practico por medio de
una leccion oral o escrita del tema anterior. Luego va conectando las ideas anteriores con el
nuevo tema, es asi que la teoria es desarrollada conjuntamente con los estudiantes, una vez
concluida la teoria se complementa con ejercicios.

Por otro lado, los estudiantes durante las clases demuestran indiferencia por participar,
se limitan a transcribir. Al momento de resolver ejercicios de forma individual son un nimero
limitado de estudiantes que desarrollan de forma correcta, mientras que otros estudiantes estan
a la expectativa de copiar. La unidad 4 sobre compuestos inorganicos es un proceso consecutivo
que tiene relacién la formulacién de un compuesto con otro compuesto y es ahi donde los
estudiantes presentan dificultad.

Por medio de los diarios de campo se describe: al ser un tema extenso la formulacion y
nomenclatura de compuestos inorganicos se divide en 3 tipos de compuestos, los binarios,
ternarios y cuaternarios. En cuanto, a los compuestos binarios los estudiantes no presentan
mayor complejidad hasta la formulacion de acidos hidracidos, peréxidos y sales neutras. Sin
embargo, se evidencia confusion con los compuestos ternarios siendo los hidroxidos, oxiacidos y
los compuestos cuaternarios, es decir, sales basicas, acidas y dobles.

En cuanto, a la formulacién de compuestos se constata por medio de la observacion

participante que, los estudiantes confunden los simbolos y valencias de los elementos, por ende,
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escriben de forma incorrecta la formula. También, no simplifican los valores finales e inclusive
no realizan de forma correcta el intercambio de las valencias.

Por otro lado, la nomenclatura de compuestos se basa solo en la tradicional y las
dificultades radican en cambiar las terminaciones de los elementos, usualmente son 3
terminaciones 0so - ito; ico - ato e hidrico - uro que se intercambian. Los estudiantes tienen en
cuenta que el mismo nombre que colocan en los reactivos va a ser igual en el producto,
generando asi confusion. A su vez, no consideran los subindices que algunos compuestos tienen
en la ecuacion quimica, por lo tanto, la nomenclatura sera incorrecta.

Como se mencion6 anteriormente, la situaciéon problémica se seleccion6 antes de
concluir el periodo académico 2021 — 2022, es decir, a finales de segundo quimestre, por ende,
las dificultades son distintas cuando se incorporan al nuevo periodo académico. A su vez, la
tematica sobre formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos es correspondiente a 1ro
de BGU, pero en 2do de BGU se retoma como repaso obligatorio siendo bases teéricas —
practicas para la continuacién de los nuevos temas.

Por tal motivo, cuando los estudiantes se integran a las funciones académicas luego de
haber transcurrido un cese en las actividades las dificultades se basan en: confusion en
simbolos, valencias y elementos. Con respecto a la formulacion los estudiantes no intercambian
las valencias y colocan otros simbolos, especialmente cuando se formula acidos y sales. En tanto,
a la nomenclatura tradicional, los nombres se colocan de forma incorrecta, se confunden con la
nomenclatura sistematica y stock, ademas no consideran los subindices y en el producto de la
ecuacion quimica no intercambian las terminaciones.

El tema central de compuestos inorganicos es especifico de 1ro de BGU, sin embargo, se
retoma al inicio de cada ano lectivo como parte de un diagnostico y repaso obligatorio segtin las
disposiciones del Ministerio de Educacion. Por lo tanto, al mantenerse los mismos estudiantes
se aplico el pre test que consiste en un examen diagnostico, que se ajusta al refuerzo obligatorio

sobre nameros cuanticos y compuestos inorganicos.
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En suma, la problematica del siguiente trabajo de titulaciéon engloba las siguientes
dificultades: confusion en el proceso de formulacidon y nomenclatura de los compuestos,
equivocacion sobre las valencias y simbolos de los elementos, al incorporarse a las actividades
académicas la gran mayoria de estudiantes han olvidado ciertos temas, por lo que, se debe
dedicar un mayor tiempo en retroalimentaciéon de contenidos. Luego de haber determinado
algunos componentes que se evidencian en la practica y se contrastan con la observacion

participante se propone como:

Pregunta de Investigacion

¢Como contribuir al aprendizaje de compuestos inorgénicos en 1ro de Bachillerato

paralelo A y B de la Unidad Educativa Luis Cordero?

Objetivo General

Implementar una estrategia didactica innovadora para mejorar el aprendizaje de

compuestos inorganicos en 1ro de Bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero

Objetivos Especificos

1. Documentar bibliografia especializada en didacticas de ensefanza - aprendizaje

de compuestos inorganicos

2, Diagnosticar el nivel de aprendizaje sobre compuestos inorganicos en 1ro de
Bachillerato Ay B
3. Disefiar una estrategia didactica innovadora que contribuya al aprendizaje de

compuestos inorganicos
4. Determinar la influencia de la estrategia didactica innovadora en el aprendizaje

de compuestos inorganicos en 1ro de Bachillerato A
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Justificacion

El proceso de aprendizaje es un encuentro con lo desconocido, como docentes el papel a
desarrollar es enseflar y aprender aquello que no sabemos, produciendo inquietud por lo
ignorado y motivacion para indagar en las posibles respuestas. A veces se tiene que desaprender
para volver aprender, el conocimiento nunca es estatico, se mantiene en constante desarrollo.
De tal manera, este proceso de intercambio de informacion produce satisfaccion al saber que
vamos comprendiendo y aprendiendo lo que no sabiamos (Alvarez, 2018).

La materia de Quimica posee un proceso de aprendizaje complejo y al ser impartido de
forma virtual las dificultades se acrecentaron. Aunque la modalidad presencial se ha retomado,
los obstaculos que se presentaron en la virtualidad se evidencian a lo largo de las actividades.
Por lo que, es primordial realizar una retroalimentaciéon general de los temas analizados en el
transcurso de la pandemia de Covid - 19, para mejorar la comprension en los estudiantes, y a su
vez evitar un bajo rendimiento académico a futuro.

El Plan Nacional de Educacién: formacion técnica y profesional detalla el tipo de
educacion formal enfocada en el Bachillerato General Unificado (BGU), tiene como objetivo
brindar una formacion y preparacion interdisciplinaria del aprendizaje. A su vez, se enfatiza la
formacion y capacitacion del docente para que brinde una educaciéon de calidad que impulse el
logro de aprendizaje de los estudiantes (Ministerio de Educacién, 2021).

Con lo mencionado anteriormente, el docente tiene un papel importante en la
construccion y desarrollo de la estrategia didactica, puesto que se debe considerar las etapas de
elaboracion, ejecucion, seguimiento y evaluacion con el propésito de mejorar el aprendizaje de
los estudiantes, mediante actividades que motiven a los estudiantes a participar.

La asignatura de Quimica es interesante, desde estudiar las primeras formas de vida
hasta las interacciones que se producen en el medio ambiente y como permitieron la vida en el

planeta Tierra. Es asi que, cada tema tiene correlacion entre si, para aprender a formular y
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nombrar, se debe conocer sobre los elementos de la tabla periddica, las caracteristicas de cada
elemento, los nimeros cuanticos y con ello los estudiantes pueden formular siguiendo un orden
de contenidos. Es por ello que, si algiin conocimiento no fue comprendido va a presentar
dificultades a lo largo de las clases

La asignatura de Quimica de acuerdo a los bloques curriculares se organiza desde la
primera unidad del bloque con caracteristicas de la tabla periédica, modelo atébmico. En la
unidad tematica 4 de formacion de compuestos los conocimientos previos se entrelazan para
enfocarse en la tabla periddica y con ello continuar formulacién y nomenclatura de compuestos
(figura 1). Es ahi que los estudiantes tienden a confundirse ya sea en valencias, nombres y
elementos creando desconcierto a lo largo del tema y por ende de la unidad.

Figura 1

Unidades temdaticas de Quimica para la formulacién de compuestos.

Unidad 1 Atomos
Modelo atébmico NuUmeros cuanticos
idad Tabla periddica
L ,tUnl a |2 ahl Propiedades
0s atomos y la tabla
periodica Elementc.)s.
Electronegatividad
1ro de Bachillerato
Representacion de Lewis
Unidad 3 Enlace quimico
Enlace quimico Compuestos iénicos -
covalentes
idad 4 Simbolos
F .,Un[; a ‘ Formulas
ormacion de compuestos
quimicos Comp_uestos
Funciones

Nota: Las unidades tematicas se encuentran establecidas en el libro del Ministerio de Educacion
Quimica para 1ro de Bachillerato (2016).

Por medio de las PPP, se constat6 que el docente aplica una misma metodologia de
docente - pizarréon- estudiante, mas no incluye material de apoyo como fichas, tarjetas

informativas. De modo que, la presente investigacion tiene la finalidad de aplicar en las clases de
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Quimica material didactico fomentando la participacion y el aprendizaje de los estudiantes. A su
vez, construir con los estudiantes la parte tebrica para que luego puedan aplicar en las
actividades.

La integracion de la teoria con la practica en Quimica debe ser fundamental, para que los
estudiantes conecten las ideas mediante la resolucion de ejercicios. Incorporar material
didactico para que sea manipulado por el estudiante segtn lo que va comprendiendo permitira
crear lazos de confianza en si mismo, con el docente y con los compatfieros de clase. Si bien, los
estudiantes para resolver algtn ejercicio de formulaciéon y nomenclatura han optado por
aprender de forma memoristica la fébrmula, suelen presentar problemas para desarrollar todo el
proceso de la obtencion.

No obstante, la integracion de material didactico esta enfocado en una parte tedrica que
guie al estudiante como es el proceso de formulacion y nomenclatura, para que, por medio de
ejercicios puedan resolver la obtencion de los compuestos. También se pretende que, los
estudiantes puedan identificar el tipo de compuesto al que pertenece con disponer de la formula
o del nombre y diferenciar los elementos que comprenden en los tres tipos de compuestos.

Es importante comprender que no todos los estudiantes captan, procesan y aplican los
aprendizajes de forma similar. Hay estudiantes que no comprenden los contenidos con solo
observar lo que realiza el docente, necesita vincularse con el aprendizaje por medio de algin
material didactico. Por lo tanto, el docente debe analizar los medios por los cuales los
estudiantes participan activamente durante las horas de clase.

Incentivar al estudiante a comprender formulacién y nomenclatura mediante juegos que
no requieran de mucha inversion es el proposito, fomentando el trabajo en forma individual, en
pares y colectiva con el grupo de estudio. Permitir que el estudiante explore la forma en la que le
resulta mejor comprender los contenidos debe ser parte del ambiente educativo.

La estructura de los compuestos inorganicos se desglosa en tres tipos de compuestos que

son estudiados de forma separada, para luego, integrarlos en un mismo ejercicio. La presente
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investigacion se proyecta en desarrollar ecuaciones quimicas desde compuestos binarios mas un
ternario y obtener un cuaternario. Dicho de otra manera, integrar los tres tipos de compuestos
en un mismo ejercicio donde el estudiante sea capaz de identificar y resolver el ejercicio sin
presentar mayor dificultad.

En el proceso ensefianza - aprendizaje el rol del docente cumple un valor invaluable, es
quién indaga espacios adecuados, crea material para la construccion del conocimiento, identifica
las habilidades, criterios y destrezas de los estudiantes. En otras palabras, es quién asume
responsabilidad por determinada materia para proyectar lo mejor de si misma. Por ende, el
docente al ser un soporte en el proceso de ensefianza - aprendizaje tiene la conviccion de

renovar las practicas de ensefianza desde la postura que tienen los estudiantes por aprender.
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DESARROLLO

Capitulo 1: Marco teérico

De acuerdo, a la estructura de la siguiente investigacion, en este apartado se describen
investigaciones enfocadas en el estudio de estrategias didacticas para mejorar el aprendizaje en
la materia de Quimica. La finalidad de mencionar estudios analogos a la tematica de
investigacion, es recaudar aportes que sustenten el proyecto de titulacion. Por otro lado, se
enfatizara en referencias especializadas en el desarrollo del aprendizaje con relaciéon a la
formulacion de compuestos inorganicos por medio de la aplicacion de una estrategia didactica

innovadora.

1.1. Antecedentes

En el siguiente apartado, se resefia antecedentes haciendo énfasis al primer objetivo
especifico sobre documentar bibliografia especializada en didacticas, que mejoren el aprendizaje
de compuestos inorganicos por medio de estrategias innovadoras. Por ende, la organizacion de
los antecedentes se desglosa en: espacio — tiempo siendo investigaciones actuales entre 2017y
2022 en paises como Ecuador y Colombia, con lo que respecta a la formulaciéon de compuestos
inorganicos.

Ortiz (2022) en su proyecto de investigacion denominado Estrategias diddcticas litdicas
para el aprendizaje de los elementos quimicos en estudiantes de Bachillerato, tiene por
objetivo: validar estrategias didacticas lidicas que favorezcan el aprendizaje de los elementos
quimicos en estudiantes del 2do de bachillerato de la Unidad Educativa Juan Le6n Mera La
Salle. La investigacion se desarrollo con 126 estudiantes del 2do de Bachillerato donde menciona
que hubo dificultad en identificar simbolos, estado de oxidacion lo que infiere que la formacién
de compuestos quimicos se convierta en una tarea complicada que produce desmotivacion y

bajos rendimientos académicos.
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La investigacion tiene un enfoque cualitativo — cuantitativo, con diseno experimental —
cuasiexperimental de alcance descriptivo — correlacional; por lo tanto, la evaluacion diagnostica
contrast6 un rendimiento de 3.53 en Quimica. Es decir, los estudiantes no alcanzan los
aprendizajes requeridos, esto se debe a que los docentes demuestran un limitado uso de
estrategias didacticas o plataformas digitales.

Para brindar solucion a la problematica, propone la implementacién de una estrategia
didactica para mejorar el aprendizaje de las destrezas con criterio de desempeiio en compuestos
quimicos inorganicos. Entre los instrumentos para la implementacion de la estrategia didactica
estan: cuestionario cognitivo en 2 momentos con la finalidad de validar la estrategia.

La observacion es un factor importante para describir la problematica y los
inconvenientes en el proceso de ensefianza — aprendizaje, la entrevista permite la recoleccion
directa de informacidn sobre el proceso de aprendizaje y criterios sobre la implementacion de la
estrategia. En conclusion, Ortiz menciona que la implementacién de estrategias didacticas
ladicas influye significativamente en el aprendizaje de los estudiantes, ya que, de un promedio
de 3.53 que se obtuvo en el pretest se logré obtener un 7.17 en el post test, es decir, aplicar
juegos didacticos pueden aumentar la motivaciéon y buenas calificaciones en los estudiantes.

Ortiz disefi6 6 estrategias didacticas ladicas con la finalidad de facilitar el aprendizaje de
los elementos quimicos por medio de una plataforma digital. Estas estrategias estaban
disefiadas por fases: la primera y segunda fase familiarizacién, memorizacion y razonamiento de
simbolos, elementos y nombres, la tercera, cuarta y quinta fase enfocada a la asimilaciéon y
apropiacion de los simbolos quimicos con los estados de oxidacién, por ultimo, al llegar a la seis
recibian una medalla virtual por haber cumplido con éxito las actividades.

En definitiva, esta investigacion aporta una vision metodologica, en referencia a técnicas
e instrumentos que pueden ser referentes para la elaboracion de la estrategia didactica
innovadora. Como contribucion a la investigacion se hace énfasis en los cuestionarios cognitivos

aplicados antes de la implementacion de la estrategia didactica, demostrando las dificultades
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que requieren prioridad de estudio, y por tltimo el post test permite contrastar el cambio que se
logré con la aplicacion de las estrategias didacticas en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Alvarez (2017) con el proyecto titulado Desarrollo de habilidades de pensamiento critico
en torno a la formulacién y nomenclatura de la quimica inorgdanica a través del disefio de
estrategias didacticas mediadas por las TIC, tiene por objetivo desarrollar habilidades de
pensamiento critico en torno a la formulacién y nomenclatura de la quimica inorganica con los
estudiantes de 8vo de la seccion II del Instituto Universitario de Caldas a través del diseno de
estrategias didacticas mediadas por las TIC. El proyecto de investigacion se desarroll6 con una
poblacion 120 estudiantes y una muestra aleatoria de 34 estudiantes divididos en 4 grupos: 2
femeninos y 2 masculinos.

El trabajo investigativo se fundamenta en una exploracién constructivista - descriptiva
que tiene la finalidad de promover el desarrollo de habilidad de pensamiento critico haciendo
hincapié a la interpretacion, analisis y explicacion por medio de las herramientas TIC en el
proceso de ensefianza — aprendizaje. Alvarez emple6 instrumentos como lista de cotejo,
observacion, entrevista y encuesta con la finalidad de recolectar informacion enfocada al estudio
de formulacién y nomenclatura quimica inorgéanica.

La aplicacion de las herramientas TIC favoreci6 a la estimulacion de subhabilidades
como la creatividad, experimentacion y manipulacion generando en los estudiantes motivacion
y desarrollo del pensamiento critico especificamente en temas como la identificacion de acidos y
bases favoreciendo el proceso de formulacién y nomenclatura de compuestos.

En suma, la investigaciéon de Alvarez aporta una visién metodoldgica y epistemolégica.
Es decir, los métodos, técnicas e instrumentos tienen por objetivo recopilar informacion y
analizar el contraste que cada herramienta TIC tiene en base a compuestos inorganicos. Como
conclusion, la interaccion con la tecnologia motiva al estudiante a crear su propio aprendizaje,
sin dejar de lado la participaciéon que el docente tiene dentro del aula clase. De tal manera, se

puede acceder a una infinidad de contenido cientifico a través de las TIC que aporte al desarrollo
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cognitivo, procedimental del estudiante desencadenando la habilidad de un pensamiento critico
que enfoque y acttie la vida cotidiana con la establecida en la teoria.

En relacién a Lara y Freire (2022) en su articulo de investigaciéon denominado
Estrategias didacticas con actividades sincroénicas y asincronicas en el aprendizaje de
nomenclatura inorgdnica, tiene por objetivo general: implementacién de estrategias didacticas
con actividades sincrénicas y asincronicas en el aprendizaje de nomenclatura inorganica de
estudiantes de 1ro de bachillerato; con una poblacion de 83 estudiantes, a su vez, por ser una
poblacion finita no se determinada muestra.

El estudio se centra en analizar formulacion de ecuaciones quimicas, balanceo de
ecuaciones, estequiometria, soluciones, acidos y bases, por lo tanto, plantean 2 estrategias
didActicas, la 1ra basada en problemas y aprendizaje y la 2da en proyectos, catalogados como
investigacion cuantitativa con metodologia cuasi experimental.

En la construccion de las estrategias didacticas empezaron por un cuestionario que
brinde informacién tanto antes y después de la propuesta, es decir, un pretest y post test con
actividades sincronicas y asincrénicas para mejorar la nomenclatura de quimica inorganica. De
modo que, la metodologia cuasi experimental esté distribuida en 4 etapas, la primera: referentes
tedricos sobre estrategias didacticas en formulacién y nomenclatura de la quimica inorgéanica.
Coémo segunda: aplicar el pretest para diagnosticar los conocimientos previos del aprendizaje
sobre nomenclatura. La tercera y cuarta etapa: planificacion, disefio y aplicacion de la estrategia
didactica para posterior realizar un post test.

Luego de la aplicacion de las estrategias didacticas llegaron a la conclusion de que los
estudiantes poseen un bajo nivel de conocimiento sobre formulacién y en el transcurso del
desarrollo de las estrategias didacticas demostraron que el 50 % de los estudiantes aplican los
conocimientos de manera correcta, mientras que el 11. 40 % alcanza parcialmente el

conocimiento. De tal manera, las estrategias didacticas con actividades sincronicas y
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asincronicas influyen significativamente en el aprendizaje de nomenclatura quimica inorganica,
también motiva y genera interés en los estudiantes por la materia.

En definitiva, el articulo de investigacion aporta una vision metodologica, por razon de la
metodologia cuasi experimental donde detalla los pasos necesarios para planificar las estrategias
didActicas, también por la aplicacién de cuestionarios pre y post test que permiten el estudio del
aprendizaje sobre nomenclatura quimica inorganica. Es decir, el siguiente estudio sirve de
fundamento en relacion a instrumentos para garantizar una elaboracién y aplicacion de la
propuesta didactica.

Fuentes (2022) en el trabajo titulado: Tabla mnemotécnica como estrategia de
enseiianza — aprendizaje de nomenclatura de acidos oxacidos en estudiantes de Bachillerato;
tiene por objetivo determinar el nivel de eficiencia de la tabla mnemotécnica como estrategia
educativa en el proceso de ensenanza - aprendizaje de la nomenclatura de los acidos oxacidos
para que el estudiante tenga un nivel de comprension y retencion de conocimientos.

Fuentes trabajo con 33 estudiantes de 2do de Bachillerato, dividido 2 grupos: el primero
de grupo control 16 estudiantes mientras que el grupo experimental 17 estudiantes
determinando las siguientes dificultades: confusién de las reglas de nomenclatura inorganica,
formulacién incorrecta de compuestos ternarios, incorrecta aplicacion de prefijos y sufijos,
falencias en la adjudicacion de nombres a los 4cidos oxacidos.

La investigacion contempla un estudio cuasiexperimental con enfoque cuantitativo;
desde luego la metodologia implementada permite identificar las dificultades descritas por
medio de la observacion, luego se complementa con un cuestionario virtual para medir los
conocimientos que tienen los estudiantes sobre nomenclatura de acidos oxacidos, al obtener la
informacion necesaria aplicaron la estrategia didactica de la tabla mnemotécnica y al finalizar
realizaron un pre test virtual que cuenta con 16 preguntas detalladas, la 1ra en informacion

personal, 2da identificaciéon de acidos oxacidos, 3ro formulacion y 4to nominacion, esto con la
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finalidad de evaluar la eficiencia de la estrategia didactica sobre nomenclatura de acidos
oxacidos.

Fuentes determind que la aplicacion de la tabla mnemotécnica en Quimica fue de gran
ayuda por 3 razones: ayuda al aprendizaje, mejora la comprension y contenciéon de temas. De
igual manera, el pre y post test permitio establecer una comparacion que define que tan 1til fue
la estrategia, destacando que contribuyo6 a la comprension y aumento del conocimiento, esto se
reflejo en las calificaciones. En otras palabras, la tabla mnemotécnica en el proceso de
ensefnanza — aprendizaje se enfoca en motivar el aprendizaje por compuestos inorganicos.

En efecto, el trabajo aporta epistemolédgica y metodoloégicamente, puesto que, en la parte
epistemologica hace mencion a las observaciones que se presentan en las PPP acopladas a la
realidad. Por otro lado, en la parte metodologica se puede basar en los instrumentos que fueron
utiles para la recoleccion de informacion como fueron encuestas, entrevistas y los cuestionarios
que fueron utilizados antes y después de la implementacion de la estrategia didactica.

1.1.1. Triangulacion de los antecedentes

La aportacion que cada autor realiza a la siguiente investigacion es epistemoldgica
debido a los conceptos, caracteristicas de poblacién — muestra y dificultades presentadas en
cada investigacion genera un respaldo bibliografico. Cada autor anteriormente mencionado
plantea propuestas de solucidén a la problematica del aprendizaje de compuestos inorgénicos,
pero estudiadas de forma individual.

Es decir, Ortiz menciona la aplicacion de recursos tecnologicos para ensefiar e innovar el
aprendizaje de elementos quimicos, prosiguiendo con Alvarez que propone estrategias
didacticas a través de TIC para la formulacién y nomenclatura de Quimica Inorganica. A su vez,
Lara y Freire proponen contribuir al aprendizaje de nomenclatura inorgénica a través de
herramientas TIC acopladas a las actividades sincronicas y asincronicas. Por dltimo, Fuentes
aplica una tabla mnemotécnica para la ensefianza — aprendizaje de la nomenclatura de acidos

oxacidos de forma virtual.
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En lo que respecta a cada autor, las problematicas son solventadas de forma individual,

es decir, Alvarez propuso estrategias basadas en practicas en el laboratorio solo con los

compuestos binarios y ternarios. Ortiz se enfoca en estrategias apoyadas por las TIC para

fomentar el aprendizaje de los elementos quimicas, es decir, aprender los nombres, los simbolos

y la familia a la que pertenecen.

Lara y Freire por el contrario se enfocan solo en estrategias sincronicas (practicas en el

laboratorio), asincronicas (videos, presentaciones) para el aprendizaje de nomenclaturas

inorganicas que son: tradicional, sistemética y stock. Por tltimo, Fuentes desarroll6 una tabla

mnemotécnica para el aprendizaje de la nomenclatura de acidos oxiacidos, perteneciente a los

compuestos ternarios (tabla 1).

Cabe recalcar, cada propuesta fue planificada, elaborada para modalidad virtual y no

contemplan un estudio conjunto de compuestos inorganicos. Por lo tanto, la siguiente

investigacion tiene el proposito de desarrollar actividades para la modalidad presencial que

contemplen cada uno de los temas de formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos de

la unidad tematica 4 de la materia Quimica.

Tabla 1

Triangulacién de los antecedentes.

Autor Titulo Informacion relevante Aporte Ausencia
Alvarez Desarrollo de habilidades de | Préacticas de laboratorio los
(2017) pensamiento critico en torno | estudiantes identifican dxidos
a la formulacion y acidos y bases y el pH
nomenclatura de la quimica TIC: programa CmapTools para
inorganica a traves del desarrollar mapas conceptuales Metodoldgica
disefio de estrategias *Compuestos binarios y ternarios | *Métodos Formulacion y
didacticas mediadas por las *Grupos de nomenclatura
TIC estudio de
compuestos:
Ortiz Estrategias didacticas ludicas | Actividades basadas en las TIC Binarios
(2022) para el aprendizaje de los como: reordenando Quimica, no Epistemoldgica | Ternarios
elementos quimicos en te ahorques, adivinando ando, *Conocimientos | Cuaternarios
estudiantes de Bachillerato contando cuentos, musicalizando | *Dificultades
elementos y descubriendo la
guimica
*Tabla periddica
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Laray Estrategias didacticas con Actividades asincronicas: foros,
Freire actividades sincrénicas y chat, power point, Quizziz,
(2022) asincroénicas en el Liveworksheets
aprendizaje de nomenclatura | Actividades sincrénicas: lluvia de
inorganica ideas, evaluaciones, cuestionarios

*Nomenclatura tradicional,
sistematica y stock

Fuentes Tabla mnemotécnica como Actividades como elaborar rimas,
(2022) estrategia de ensefianza — técnica parte de la palabra,
aprendizaje de nomenclatura | asociaciones de las imagénes,
de acidos oxacidos en palabra clave
estudiantes de Bachillerato *Compuestos acidos oxiacidos

Nota: Resumen de la aportacion de cada autor para la presente investigacion.

Por tales motivos, de los cuatro referentes tedricos descritos anteriormente se evidencia
la ausencia de la integracién de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios desarrollados
tanto en formulacion como nomenclatura. Es ahi, donde la presente investigacion se enfoca para
integrar los tres tipos de compuestos por medio de una estrategia did4ctica innovadora basada

en materiales didécticos.

1.2. Bases teéricas

Collado (2017) argumenta que educar implica demarcar lo metodolégico y lo pedagogico
con la finalidad de potencializar un pensamiento critico mediante una educaciéon
transdisciplinar. Innovar el proceso de capacitacion de los docentes y dar apertura a nuevas
transformaciones puede conllevar al desarrollo de habilidades direccionadas a ensayar,
experimentar y descubrir, es decir, redescubrir un aprendizaje humano, ingenioso y holistico
que centre como objeto de estudio al estudiante con sus capacidades y necesidades.

Entre otros componentes de la educacion, la asignatura de Quimica tiene su propia
division entre organica e inorganica, en este caso, el enfoque serd Quimica Inorganica donde el
nivel de ensefanza para los estudiantes se direcciona al estudio de sustancias y
transformaciones. Es decir, reacciones quimicas que se centren en la estructura, propiedades,
aplicaciones, asi como en la esencia de la estructura tanto de ensefianza - aprendizaje del

proceso pedagobgico de la Quimica (Pérez, 2015).
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1.2.1. Estrategia didactica innovadora.

Segun Gutiérrez y Garcia (2016) estrategia didactica son un conjunto de acciones que se
llevan a cabo para lograr un establecido fin u objetivo a largo plazo; es la interaccién entre las
funciones pedagobgicas del sujeto que aprende y el contenido que se ensena, por medio de
diferentes herramientas que contribuyen al aprendizaje. En otras palabras, la estrategia es la
guia que el docente requiere para lograr el cuamplimiento de objetivos, indicadores y destrezas;
mientras que, la didactica es el recurso, medio o herramienta que implementa el docente para
transmitir los contenidos teoricos.

Por consiguiente, el proceso de ensefianza - aprendizaje requiere de preparacion
constante y actualizada para desarrollar la comprension, resolucion e interpretacion de
informacion. Desde luego, la estrategia didactica innovadora promueve la construccion colectiva
del conocimiento, es decir, dar apertura para que el estudiante sea protagonista del proceso de
aprendizaje. Mufoz (2020) refiere que, las técnicas de creatividad generan un enfoque
innovador flexible y participativo, estds metodologias se basan en trabajar por equipos, resolver
y construir problemas con la finalidad de ser auto organizadores, responsables y creativos.

Cruz, et al. (2017) define como estrategia didactica innovadora al conjunto de
procedimientos que conllevan a promover transformaciones con el objetivo de mejorar y
optimizar el desenvolvimiento académico del estudiante de forma individual y colectiva. A su
vez, el término innovacioén en la educacién, para Cruz y Croda (2017) no es sinénimo de
incorporar TIC, es construir e irrumpir sistemas que permitan brindar cambios y soluciones a
dificultades presentes durante el proceso de aprendizaje.

En suma, incentivar a que los estudiantes construyan su propio aprendizaje es un factor
importante para la construccion de estrategias y metodologias. Entonces la estrategia didactica
innovadora integra tres factores estrategia: conjunto de acciones que establecen objetivos para

ser cumplidos en un determinado tiempo; didactica agrupacion de técnicas y métodos enfocadas

Trabajo de Integracién Curricular Mboénica Estefania Naula Ojeda



28

en contribuir la ensenanza teorica - practica, y el factor innovar que refiere a modificar técnicas
y métodos ya existentes para mejorarlo o crear una nuevo en dependencia de la necesidad del
autor. Es decir, la estrategia didactica innovadora es el conjunto de acciones establecidas por
objetivos a cumplir en tiempos determinados, integrando técnicas y métodos mejorados que
relacionen la teoria - practica.

1.2.2. Aprendizaje de la Quimica: Compuestos Inorganicos.

La ensenanza de la Quimica es considerada dificil, esto se debe al desconocimiento de los
estudiantes sobre la trascendencia de la Quimica en el contexto educativo y social,
desconcentracion durante las clases y falta de aplicacion de estrategias didacticas (Quijano y
Navarrete, 2022). Es evidente que esta materia abarca contenidos complejos, ya sea, por la
aplicacion de férmulas, simbolos, tipos de nomenclatura para cada férmula.

Aprender y comprender temas como propiedades, leyes de gases, materia, energia,
estequiometria, formulacién y més, podrian ser transmitidos por medios tecnologicos, fisicos,
materiales didacticos, es decir, reemplazar los métodos tradicionales.

Montoya (2015) menciona que, dentro del aprendizaje de la Quimica el estudiante debe
ser un individuo activo de la creacion de su propio conocimiento y con ello compartir las
experiencias vividas en su entorno, incluyendo situaciones problematicas ambientales y sociales.
De otra manera, el proceso de aprendizaje no solo es transmitir conocimientos por parte del
docente, sino fundamentar bases de concienciacién sobre la realidad que se vive y asi brindar
soluciones. Es mas, construir el conocimiento podria tener un enfoque pluralista entre
experiencias, cooperacion, motivacion y capacidad de brindar soluciones.

Por lo tanto, el aprendizaje del tema formulacién y nomenclatura de compuestos
inorganicos es temética de 1ro de Bachillerato. De acuerdo, al texto del Ministerio de Educacion
para Quimica (2016) las formulas quimicas son una expresion simbdlica de la composicion y

estructura de las sustancias quimicas, donde los simbolos intercambian los subindices entre si.
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Con lo que respecta a formulacion se clasifican en 4 formulas: empirica, molecular, desarrollada
y estereoquimica, sin embargo, la mas usada es la formula empirica.

En cuanto, a los compuestos inorganicos son aquellos compuestos quimicos que no
incluyen al carbono; de los cuales se subdividen en compuestos binarios siendo la unién de 2
atomos de elementos donde se incluyen 6xidos, hidruros, sales binarias y perdxidos.
Continuando con los compuestos ternarios formacion de 3 elementos que incluyen hidroxidos,
oxiacidos y oxisales neutras. Por ultimo, los compuestos cuaternarios formados por 4 elementos
entre ellos: oxisales acidas y dobles, tal como lo describe la figura 2.

Figura 2

Formulacion de compuestos inorganicos.

Compuestos Binarios Compuestos Compuestos

(2 elementos) Ternarios (3 Cuaternarios (4
elementos) elementos)

*Oxidos metélicos - no *Hidréxidos Oxisales:
metalicos (Grupo OH + Metal) *Acidas
(Oxigeno + Metal 6 No metal) *Oxiacidos (Anhidrido — Oxiacido +
*Hidruros - Hidracidos (Anhidrido + Agua) Hidréxido o Metal)
(Hidrégeno + Metal 6 No metal) *Oxisales Neutras *Dobles
*Sales Binarias (Anhidrido — Oxiacido + (Anhidrido — Oxiacido + 2
(Catién + Anién) Hidréxido o Metal) Hidroxidos 6 2 Metales)
*Peroxidos

(Oxido metélico + Oxigeno)

Nota: La siguiente figura muestra el proceso de formulacién de compuestos inorgénicos
desarrollados en las practicas pre profesionales (PPP).

Para comprender el aprendizaje de compuestos inorganicos que se encuentran
establecidos en binarios, ternarios y cuaternarios, lo primero es dar inicio al aprendizaje y
comprension de los elementos quimicos que son 118. De acuerdo, con los temas establecidos en
el libro de Quimica en 1ro de Bachillerato mencionan en la teoria que Lavoisier fue el primero en
dar nombres modernos a los elementos y Berzelius utilizé simbolos de 1y 2 letras quedando

conformada a lo que es hoy en dia es la tabla periddica actual.
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En el proceso de formacion sobre los compuestos binarios, ternarios y cuaternarios lleva
consigo algunos componentes como la nomenclatura quimica que son un conjunto de reglas
aplicadas para denominar a los compuestos, existe una entidad llamada Unién Internacional de
Quimica Pura y aplicada (IUPAC) quién asumen la responsabilidad de establecer reglas para
mantener un orden en redaccion que pueda ser comprendido en diferentes lugares del mundo.
De igual manera, para la escritura de nomenclatura de los compuestos existen 3 tipos:
tradicional, sistemética y stock, usualmente la més usada es la nomenclatura tradicional.

1.2.3. Influencia de la estrategia didactica innovadora en el rendimiento
académico.

La importancia de los conocimientos en la materia de Quimica se refleja en las
calificaciones. Iniguez, et al. (2017) mencionan que las calificaciones pueden ayudar a
determinar el nivel de comprensién de los estudiantes, como también qué tan dificil puede
resultar el proceso de aprendizaje. Aunque las calificaciones no determinan el grado de
aprendizaje, si ayudan a seleccionar aquellos estudiantes que necesitan un refuerzo académico,
con la finalidad de evitar que se queden en supletorio, remedial o en casos extremos la pérdida

del ano lectivo.

En el sistema educativo, uno de los elementos que determina el conocimiento adquirido
por los estudiantes durante un periodo académico, es y seguira siendo el rendimiento académico
que se define especificamente por las calificaciones. Sin embargo, para Gallo (2021) en el
contexto escolar el rendimiento académico debe ser considerado desde la influencia por el grupo
de pares, el aula o el entorno educativo, a esto se le debe fusionar con el desempeiio individual,
con ello se puede definir que el rendimiento académico no se logra de forma individual, sino que

es un proceso colectivo.

El aplicar estrategias didacticas conlleva que el docente desarrolle la capacidad

innovadora y creativa para contribuir al proceso de aprendizaje. Rubicela (2018) define que las
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estrategias ladicas abarcan juegos, dinamicas, actividades practicas utiles para reforzar
aprendizajes, conocimientos, en otras palabras, una estrategia debe ayudar a facilitar la
comprension del aprendizaje, pero también motivar y generar interés por la materia, pues todo
este proceso se ve reflejado en las relaciones interpersonales, la facultad para resolver

problemas y por ende en las calificaciones (figura 3).

Figura 3

Factores que intervienen en la estrategia didactica innovadora.

Estrategia didactica
innovadora

Plan de estudio

Pensamiento
critico

/ N

Estudiante: Docente:
*Rendimiento *Materia

académico *Destrezas y
*Adquisicion del habilidades
conocimiento

Nota: Figura elaborada a partir de los criterios de los autores para el disefio de la estrategia

didéctica innovadora.

Flores y Mendoza (2018) determinan que para acrecentar el rendimiento académico de
los estudiantes es primordial desencadenar una praxis docente que incluya procesos de
integracion, cognicion y motivacion — emocion, promoviendo el desarrollo holistico que apoya a

la creatividad cultural a nivel colectivo.

Es decir, la practica docente es importante para contribuir al rendimiento académico,

percibir interés y motivacion permite que el estudiante se sienta en un ambiente confortable
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para poder participar. Asi mismo, realizar actividades grupales incentiva a los estudiantes a

crear aprendizajes colectivos y autonomos.

1.3. Bases legales y curriculares

La siguiente investigaciéon se encuentra vinculada con el eje integrador: Investigacion y
Disefio como estrategias de ensenanza y aprendizaje de las Ciencias de la Vida en el Bachillerato,
establecidas en la Universidad de Educacion del Ecuador, por lo que como bases legales y

curriculares se detallan:

1.3.1. Ley Organica de Educacion Intercultural.

En el marco de la educacion cada uno de los actores cumplen roles importantes, de esta
manera, la Ley Organica Reformatoria de la Ley Organica de Educacion Intercultural LOEIL
(Asamblea Nacional de Ecuador, 2021), en el articulo 3 sobre fines de la educacion,
especificamente los literales b sobre el fortalecimiento y potenciacion de la educacion hacen
referencia a la contribucion del cuidado y preservacion de las particularidades metodologicas de
ensefnanzas. De igual manera, el literal g que menciona sobre el fomento y desarrollo integral,
autonomo, sostenible e independiente de las personas para garantizar la realizacion individual y

colectiva.

Por lo tanto, la comunidad de aprendizaje entre docentes y estudiantes deben estar
englobados en espacios de didlogo social para conllevar a la motivacion de los estudiantes de
manera individual y colectiva, sin dejar de lado el reconocimiento y valoracion al desempefio de

los docentes en el cumplimiento de sus actividades.

1.3.2. Modelo Pedagogico de 1a UNAE.

El Modelo Pedagogico de la UNAE esta disenado para respetar, comprender e incorporar

saberes, creencias, donde el rol del docente es ser un guia para que cada uno de los estudiantes

Trabajo de Integracién Curricular Mboénica Estefania Naula Ojeda



33

potencialice su personalidad. A su vez, el modelo pedagogico de la UNAE concibe que aprender
es lo que las personas hacemos cuando no sabemos qué hacer, en esos momentos, no se aplican
recursos o herramientas, mas bien, se construyen nuevos instrumentos adaptados a las

circunstancias, propositos y dificultades (2017).

1.3.3. Plan Curricular Institucional.

Con lo respecta, al Plan Curricular Institucional de la Unidad Educativa Luis Cordero que
esta organizado por diferentes areas, sin embargo, el area de las ciencias naturales es de interés
para la presente investigacion. Debido a lo que, en la asignatura de Quimica argumenta que el
enfoque pedagdgico tiene la intencion de potencializar habilidades y destrezas de los
estudiantes, a través de procesos cognitivos desarrollando el pensamiento critico y creativo
fomentando la investigacion y por ende el aprendizaje sera continuo (Unidad Educativa Luis

Cordero, 2016).

1.4. Reflexiones para el diseno de la estrategia didactica innovadora

En relacion con las actividades desarrolladas en las PPP en la asignatura de Quimica, se
argumenta que, incentivar a los estudiantes con actividades individuales y colectivas ayuda
considerablemente al aprendizaje. La materia de Quimica para muchos estudiantes es sin6nimo
de dificultad, el hecho de tener que aprenderse de forma memoristica 118 elementos cada uno
con simbologia distinta ocasiona confusién. Es por ello, que innovar los procesos de aprendizaje

debe ser parte del desarrollo docente.

Las estrategias didacticas son un proceso que permite llevar a cabo estudios de casos en
el que exista una probleméatica comin, con el objetivo de brindar multiples soluciones. Para el
diseno de la estrategia didactica innovadora se debe contemplar en una planificaciéon que

incluya definir el problema con los asuntos que se sabe y por aquellos que no se pueden
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determinar con la observacion, luego plantear instrumentos que profundicen la problematica,

para finalmente evaluar y contrastar el aporte que tuvo la estrategia.

Para concluir, dentro de un aula de clase se evidencian varias dificultades, en el caso
particular de Quimica donde todo tema tiene relacion o continuidad con el siguiente, si por
diferentes motivos se pierde el interés o compresion el desenvolvimiento en clases disminuira
considerablemente. Ante este contexto, el rendimiento académico de los estudiantes se vera
afectado, de tal manera, la aplicacién de las estrategias son la combinacién del rol docente con el

estudiante buscando una solucién innovadora.
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Capitulo 2: Marco Metodologico

En este apartado de la investigacion, se da cumplimiento al segundo objetivo especifico:
Diagnosticar el nivel de aprendizaje sobre compuestos inorganicos en 1ro de Bachillerato
paralelo A y B, en el marco metodoldgico como breve induccion al capitulo se describe el
paradigma socio - critico enfocado en construir el conocimiento a partir de los intereses del
grupo. De igual manera, se acopla al enfoque mixto, siendo un estudio para recolectar, analizar y

procesar informacion cuantitativa y cualitativa.

El estudio inicial se realiz6 con una poblacién de 209 y una muestra de 69 estudiantes
que cursan 1ro de BGU, no obstante, al incorporarse al periodo 2022 — 2023 fueron promovidos
a 2do de BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero, en otras palabras, se dio continuidad del
tema con el mismo grupo, pero en nivel académico diferente. A su vez, en el marco metodologico
se describe el tipo de investigacion orientado a cuasi — experimental, la operacionalizacion del
objeto de estudio. Para concluir, se encuentran detalladas las técnicas e instrumentos destinados

a la recoleccion y analisis de la informacion.

2. Paradigma y enfoque de la investigacion

El paradigma de la investigacién es un proceso que involucra creencias, reglas que
permiten hacer ciencia, son los modelos para la basqueda del conocimiento que proporcionan
solucion para la comunidad educativa. Farnos (2018) menciona los siguientes paradigmas:
positivista (predecir hechos de acuerdo a las relaciones causa - efecto), socio — critico
(autorreflexion critica en los procesos del conocimiento) e interpretativo (acciones humanas y

desenvolvimiento en la vida social).

Por ende, el paradigma que se acerca al contexto del proyecto de titulacién es socio -
critico; para Maldonado (2018) el paradigma socio - critico considera una fase simbiosis entre

teoria y practica, tiene los inicios en la critica a la racionalidad instrumental y la parte te6rica del
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paradigma positivista. En funcién a las practicas pre profesionales y las caracteristicas
observadas en las clases, se define que el paradigma antes mencionado fundamenta la propuesta

como solucion de la problematica al aprendizaje de compuestos inorganicos.

A su vez, el siguiente proyecto de titulacion incluye un enfoque mixto, de modo que,
Otero (2018) argumenta que el enfoque mixto surge en respuesta a las necesidades de enfrentar
la complejidad entre las ciencias y tratar de enfocarlas de manera holistica, a su vez, utiliza las
fortalezas de ambos enfoques cualitativo y cuantitativo para potencializar las debilidades de un

estudio.

2.1. Tipo de investigacion

El proyecto de titulacion tiene por tipo de investigacion cuasi experimental, ya que se
caracteriza por la intervencién de 2 grupos: control y experimental. A pesar de, trabajar con 2
grupos solo en el grupo experimental se aplica la propuesta de intervencion con la finalidad de

corroborar la contribucién al proceso de aprendizaje sobre compuestos inorgénicos.

A esto se anade, que la seleccion de los grupos no es de forma aleatoria, al contrario, en
el contexto educativo los grupos ya se encuentran definidos. Por tltimo, es de tipo cuasi
experimental por la aplicacidn de pre test y post test en donde se contrasta el aprendizaje en 3

momentos: antes, durante y después de la ejecucion de la propuesta (Ramos, 2021).

2.2. Poblacion

La poblacion es el conjunto macro de cualquier investigacion, en este caso la poblacion
esta constituida por los 6 paralelos de segundo de Bachillerato, siendo un total de 209
estudiantes que ascendieron del 1ro de BGU (tabla 2). Para la seleccion de la muestra se toma en
referencia las calificaciones del 4to parcial y el diagnostico de conocimientos al inicio de cada

afio lectivo.
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Descripcion de la poblacion de 2do de Bachillerato.

Estudiantes
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Paralelo HOMBRES MUJERES TOTAL
2do A 9 25 34
2do B 18 17 35
2do C 18 17 35
2do D 16 19 35
2do E 17 18 35
2do F 17 18 35

Nota: Total de estudiantes por curso de acuerdo a los registros de secretaria de la U.E Luis

Cordero.

Por tultimo, al ser una investigacion de tipo cuasi experimental con grupo control y

experimental, de acuerdo a las caracteristicas y a la escala de calificaciones, el paralelo A posee

un promedio de 6.53 sobre 10, en cuanto, a la escala de calificaciones cualitativa (tabla 3) se

ubica en estar proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos siendo el grupo experimental

(GE). Por ende, el grupo control (GC) es el paralelo B con un promedio de 6.6 sobre 10, con

respecto a la escala cualitativa también esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos que

servira como monitoreo para el aprendizaje de compuestos inorganicos.

Tabla 3

Escala de calificaciones.

Escala Cualitativa

Escala Cuantitativa

Domina los aprendizajes requeridos

Alcanza los aprendizajes requeridos

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos

No alcanza los aprendizajes requeridos

9.00 - 10.00
7.00 - 8.99
4.01-6.99

menor o igual que 4

Nota: Escala de calificaciones tomado del Ministerio de Educacién (2016).
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El proceso de operacionalizacion esté dividido en 3 variables: estrategia didactica

innovadora como variable independiente, aprendizaje y rendimiento académico como

dependiente. En la siguiente tabla 4 se detalla el desarrollo del proceso de

operacionalizacion implementado en el trabajo de titulacion:

e [Kstrategia didactica innovadora: no es sinénimo de incorporar TIC, es construir e

irrumpir sistemas que permitan brindar cambios y soluciones a dificultades presentes

durante el proceso de aprendizaje (Cruz y Croda, 2017).

e Aprendizaje: experiencias adquiridas formal o informalmente que se tienen a lo largo de

la vida de un individuo, se apoya en 3 fundamentos: igualdad de oportunidades, alta

calidad y pertinencia dentro de una sociedad (Belando, 2017).

e Rendimiento académico: Es el resultado del aprendizaje adquirido de la combinaciéon

entre la integracion didactica y pedagogica del docente - estudiante (Estrada, 2016).

Tabla 4

Operacionalizacion de variables.

Objetivo: Mejorar el aprendizaje de compuestos inorganicos mediante una estrategia didactica
innovadora
Variable Dimension Indicadores Instrumentos
INDEPENDIENTE Planificacion de actividades Diagndstico Evaluacion diagnéstica

Estrategia didactica
innovadora para
aprender compuestos
inorganicos

DEPENDIENTE

Ejecucion de la planificacion

Consolidacion de la estrategia

Interpretacion de
conocimientos

Administracién de tiempos

Habilidades del docente

Habilidades del estudiante

Evaluacién

Participacién

Guia de observacion

Diario de campo

Cuestionarios
Evaluacién formativa

Autoevaluacion
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Aprendizaje de
compuestos
inorganicos

Rendimiento
académico

Aplicacion de los
conocimientos en la practica

Trasmision de nuevos y viejos
conocimientos

Procedimental
(Saber hacer)

Comprensién del conocimiento

Validar e incorporar los
conocimientos

Habilidades cognitivas

Potenciar el aprendizaje de
compuestos

2.4. Interpretacion de la tabla de operacionalizacion

La variable independiente denominada estrategia did4ctica innovadora para contribuir

Coevaluacion
Diario de campo

Heteroevaluacién
Lista de cotejo

Entrevista

Evaluacién sumativa
Datos de registro
académico

el aprendizaje de compuestos inorganicos es escogida como el eje principal del proyecto de

titulacion. La variable de estrategia didactica innovadora estd conformada por 3 momentos, la

planificacion de actividades que inicia con un diagnostico por medio de una evaluacion,
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respaldandose con una guia de observacion, en donde se detalla équé saben?, écomo lo hacen? y

¢qué pueden mejorar’

El otro momento de la estrategia es, la ejecucion de la planificacion haciendo énfasis en

las habilidades del docente al impartir las clases y en las habilidades de los estudiantes para

comprender y desarrollar las actividades. Como instrumentos ttiles para recolectar y analizar la

informacion son los diarios de campos para describir el desenvolvimiento de la docente con el

grupo y con la materia. Y para determinar el aprendizaje de compuestos inorganicos se basa en

cuestionarios. El altimo momento de la estrategia es la consolidacién que usa como

instrumento la evaluacion formativa.

Del mismo modo, las variables dependientes determinan el problema de la investigacion

a la cual la estrategia brindara solucion. Por un lado, aprendizaje de compuestos inorganicos

fundamentada en la interpretacion, aplicacion y transmision. Como instrumentos son los 3 tipos
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de evaluacion: autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion, acompainado de diarios de
campo y listas de cotejo, para la descripcion de habilidades, destrezas y debilidades de los
estudiantes. Por altimo, la variable rendimiento académico, que se basa en las calificaciones de

los estudiantes y en una evaluaciéon sumativa que demostrara el nivel de aprendizaje logrado.

2.5. Técnicas e instrumentos de investigacion

En este apartado metodologico se detallan los diferentes métodos, técnicas e
instrumentos utiles para recoger informacion relevante para la investigacion. Con lo que
respecta a las técnicas de recoleccidon abarcan procedimientos y actividades, los instrumentos
dependiendo del tipo de investigacion puede ser cuantitativa, cualitativa o mixta con el
proposito de recolectar datos que permiten al investigador obtener informaciéon que fundamente

a la pregunta de investigacion.

En cuanto al presente proyecto de titulacion la investigacion plantea un enfoque mixto,
es decir, la combinaci6on de lo cuantitativo y lo cualitativo con la finalidad de brindar un
pluralismo metodoldgico. La investigacion cualitativa se encarga de indagar, interpretar
actividades, relaciones y asuntos direccionados a un tipo inductivo. La investigacion cuantitativa
es aquella es aquella que se basa en aspectos numéricos. Guelmes y Nieto (2015) mencionan que

utilizar las debilidades de lo cuantitativo y cualitativo pueden convertirlo en fortalezas.

Partiendo de estas premisas, como técnicas de la parte cualitativa estin: la observacion
participante, un proceso en la cual el observador analiza e interactia con los estudiantes. La
entrevista es implementada para recopilar las apreciaciones y reflexiones personales. Por otro

lado, como instrumentos estan: diarios de campo, listas de cotejo y guias de observacion

De acuerdo, a las técnicas cuantitativas son: la encuesta siendo parte del diagnostico con
la finalidad de analizar el aprendizaje que tienen los estudiantes de 2do de Bachillerato paralelo

Ay B. Registros de evaluacion que son documentos para registrar las calificaciones de los
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estudiantes antes, después de una evaluacion. En cuanto, a los instrumentos son cuestionarios y

calificaciones antes y después de la aplicacion de la propuesta.

2.6. Analisis y discusion de los resultados de diagnéstico

Esta seccion permite analizar la informacion recogida por los diferentes instrumentos de
evaluacién, como diarios de campo, encuesta y examen diagnostico. A su vez los datos obtenidos
determinaran el conocimiento que los estudiantes tienen sobre el tema de compuestos

inorganicos.

2.6.1. Analisis y discusion de los diarios de campo.

La participacion activa en las PPP permite un acercamiento con la realidad que dia a dia
los estudiantes viven, es importante vincularse con las dificultades académicas, ya que, esto
genera un anélisis reflexivo en pro de un cambio para los estudiantes como para la practica
docente. Ascencién y Selenne (2017) mencionan que los diarios de campo poseen 3 procesos
formativos: apropiaciéon del conocimiento (aprendizaje adquirido y por adquirir de los
estudiantes), metacognicion (acciones en el entorno educativo), competencia escritural
(contenido y anotaciones por parte del estudiante) y sentido critico (analisis de las situaciones).
En otras palabras, los procesos formativos brindan estabilidad, confianza y conocimientos que

pueden ser plasmados en la vida cotidiana.

Entre los procesos formativos que mencionan los autores, la apropiacion del
conocimiento es una falencia que se evidencia en las clases de 2do de Bachillerato. Es asi, que
para evidenciar la realidad educativa dentro del aula clase, se hace uso del instrumento
denominado diario de campo, que tiene como funcionalidad plasmar las experiencias personales
y colectivas de los estudiantes. De igual manera, en los diarios de campo se describiran el

aspecto personal y académico que tienen los estudiantes (ver anexo 1).
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De las clases presentadas en los 2 paralelos A y B, se evidencia como los estudiantes
tienen dificultad en formular compuestos ternarios y cuaternarios. Durante las clases hay una
minima participacion, solo aquellos estudiantes que recuerdan las valencias, simbolos y
elementos son quienes participan. A su vez, mientras el docente explica el proceso de
formulaciéon y nomenclatura un namero limitado de estudiantes prestan atencion y copian los
ejercicios. Por tltimo. los estudiantes no pueden resolver correctamente los ejercicios de

compuestos cuaternarios, desencadenando un rendimiento académico bajo (figura 4).

Figura 4

Proceso de las clases.

Confusién en

el desarrollo

de los

compuestos
Rendimiento
bajo

Estudiante es
un oyente

Nota: Secuencia del aprendizaje durante las practicas pre profesionales.

Se evidencia la dificultad en recordar las valencias y los tipos de nomenclatura que son
aplicadas en cada compuesto. Aunque, el docente les facilita la materia para que puedan
repasar, es minimo el nimero de estudiantes que tienen un cuaderno ordenado. Lo mismo
sucede con los deberes, se envian como maximo 5 ejercicios, pero los mismos usualmente se
copian en clase, esto se puede verificar con las lecciones que se toman en cada clase. Finalmente,
cuando un estudiante es seleccionado al azar para que pase al pizarrén siempre esta a la
expectativa de que algiin companero le dicte la respuesta o verifique la respuesta, debido a la

desconfianza por los conocimientos.
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Por el aspecto personal, aquellos estudiantes que tienen dificultad en el proceso de
aprendizaje de compuestos inorganicos demuestran inquietud, falta de participacion y de
atencion hacia las indicaciones de la docente, en ocasiones demuestran preocupacion por perder
la materia o quedarse en supletorios. En cuanto a, los estudiantes que si comprenden la materia
tienden a ensefiarles a otros. La metodologia es la misma para todas las clases, no existe
innovacion. Las clases son solo en la pizarra sin incorporar material didactico que cautive el

interés por la materia.

2.6.2. Analisis del cuestionario: examen diagnéstico.

El examen diagnostico aplicado a 2do de Bachillerato paralelo A y B fue direccionado
para establecer el nivel de conocimiento y de dificultad que poseen los estudiantes en los
compuestos inorgéanicos. Las preguntas que se realizan estan enfocadas a la unidad temaética
cuatro, dando inicio con breve informacién sobre caracteristicas de la tabla periddica, luego se

continda con una induccion a la formacién de compuestos binarios.

Esta combinacion permite la formacion de compuestos ternarios, por taltimo, la unién de
los anteriores compuestos forma las sales. Por consiguiente, del examen diagnostico (anexo 2)
que evalud6 a 69 estudiantes del paralelo A y B, con ello genero las siguientes categorias:
introduccién a los compuestos solo parte tedrica (conceptos), compuestos binarios, ternarios y

cuaternarios.

Introduccioén a los compuestos: conceptos.

El estudio de la Quimica inorganica tiene como objetivo principal examinar la tabla
periddica y las caracteristicas que la conforman como: elementos, simbologia, nimeros
atomicos, familias, bloques, valencias, entre otros. Para empezar el estudio de los compuestos

inorganicos es importante diferenciar cada propiedad de la tabla periédica para evitar
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confusiones a futuro. Por lo tanto, se aprecian 2 graficas (grafico 1) referentes a los 69

estudiantes evaluados divididos entre grupo experimental (GE) y grupo control (GC).

El analisis de los resultados se realiza mediante la escala de calificaciones cualitativas,
tomando en consideracién desde: la escala de 7. 00 — 8. 99 relacionada a alcanzar los
aprendizajes requeridos (AAR), préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR) a 6. 99
— 4. 01y no alcanza los aprendizajes requeridos (NAAR) siendo menor o igual que 4. No se
considera el primer intervalo de 9. 00 — 10.00, ya que, los estudiantes en las evaluaciones

demostraron que no dominan los aprendizajes requeridos (DAR).

Con lo que respecta, el GE conformado por 34 estudiantes, en la primera pregunta de
observar, describir y ubicar los elementos de la tabla periodica (grafico 1), el 67.6 % equivalente
a 23 estudiantes lo hacen de forma correcta, mientras que, el 8.82% igual a 3 estudiantes tienen
dificultades en reconocer la ubicacion correcta de los elementos y en escribir los simbolos
adecuados. El 23.5 % siendo 8 estudiantes responden de forma incorrecta todo el literal,

dejando como evidencia un minimo aprendizaje sobre la tabla periodica.

Ahora bien, el GC demuestra otra perspectiva sobre la 1ra pregunta, donde 33
estudiantes equivalente al 94.3% alcanzan los aprendizajes requeridos sobre la ubicacién y
reconocimiento de los simbolos en la tabla periddica; el 2.9% referente a un estudiante presenta
complicaciones para recordar la ubicacién y el simbolo correspondiente a los elementos, como
también un estudiante igual al 2.9% no completa la pregunta, debido a estudios realizados por el

DECE de la institucién posee un coeficiente intelectual bajo.
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Grafico 1

Pregunta 1 relacionada a la teoria sobre los elementos de la tabla periddica.

Grupo experimental Grupo control
BASES TEORICAS SOBRE BASES TEORICAS SOBRE
LOS ELEMENTOS DE LA LOS ELEMENTOS DE LA
TABLA PERIODICA TABLA PERIODICA

= AAR B AAR
m NAAR mNAAR
mPAAR = PAAR

Nota: De acuerdo a la escala cualitativa de calificaciones: AAR equivale a alcanza los
aprendizajes requeridos, NAAR equivale a no alcanza los aprendizajes requeridos y PAAR

equivale a proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.

En tanto, los estudiantes del grupo experimental como control presentan dificultades en
los simbolos, elementos y valencias de los elementos que son la base de la formaciéon y
nomenclatura, esta apreciacion coincide con Ortiz (2022) donde menciona que los estudiantes
no dominan los elementos quimicos, por ende, hay dificultad en aprender los grupos funcionales

inorganicos.

La segunda pregunta est4 direccionada a la teoria que se requiere para formular
cualquier compuesto. Estas preguntas son de opcién multiple, por lo tanto, del GE el 41.2 %
siendo 14 estudiantes saben la teoria para formular compuestos. No obstante, el 11.8 %
equivalente a 4 estudiantes dan por confundidas la unién de elementos, esta confusion se

desencadena por no diferenciar los nombres, simbolos e inclusive las valencias de los elementos.
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El 47.1% que es igual a 16 estudiantes se encuentran en un punto intermedio de
aprendizaje, es decir, saben, pero dudan de los conocimientos adquiridos, o tienden a confiarse
de las respuestas de otros companeros. Aun asi, segin la escala cualitativa de calificaciones

estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.

Los valores del GC en cuanto a la segunda pregunta son los siguientes, el 68.6 % siendo
25 estudiantes que completaron de forma exitosa los literales de opcion multiple sobre
conceptos de formulacion. Asi mismo, el 14.3% siendo 5 estudiantes prefirieron dejar la
pregunta sin contestar y 14.3% equivalente a 5 estudiantes la contestaron de forma errénea, esto
se debe, a qué los estudiantes tienen bases inestables o confusas sobre simbolos y valencias que

se unen para poder formar algtin compuesto.

La tercera pregunta esta enfocada en completar un organizador grafico sobre
formulacion y nomenclatura de compuestos binarios (grafico 2), planteando un ejemplo. De tal
manera, del GE 17.6 % equivalente a 6 estudiantes completan y proponen ejemplos; el 14.7%
siendo 5 estudiantes que no pueden especificar el grupo funcional para la formulacion, por lo
tanto, plantear ejemplos es complicado. A su vez, el 67.6 % equivalente a 23 estudiantes
plantean ejercicios, pero de forma desordenada y los compuestos que escriben son incorrectas,

entonces, los conceptos no fueron aprendidos de forma memoristica.

El GC demuestra que 39.4 % equivalente a 13 estudiantes completan de forma correcta el
organizador grafico, con las formulas y ejemplos correctos; el 8.6 % equivalente a 3 estudiantes
no responden a la interrogante de la pregunta y el 54.3 % igual 19 estudiantes tienen
conocimientos intermedios de las respuestas, algunas correctas, otras escritas sin tener un
orden. En este caso, los estudiantes demuestran que estan confundidos en el proceso que se

debe seguir para formar y nombrar desencadenando bajas calificaciones.
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Grafico 2

Anadlisis de la escala cualitativa de calificaciones sobre formulacion y nomenclatura de
compuestos inorganicos.

Grupo experimental Grupo control
CONCEPTOS DE FORMULACION Y CONCEPTOS DE FORMULACION Y
NOMENCLATURA DE COMPUESTOS NOMENCLATURA DE COMPUESTOS
23
25
(%)) n
16
E 14 = 18
Z Z
< < 13
S S
P 5 m2DA 2 m2DA
n 5 n
| I 4 m3RA L 5 5 4 m3RA
AAR NAAR PAAR AAR NAAR PAAR
ESCALA CUALITATIVA DE ESCALA CUALITATIVA DE
APRENDIZAJE APRENDIZAJE

Nota: De acuerdo a la escala cualitativa de calificaciones: AAR equivale a alcanza los
aprendizajes requeridos, NAAR equivale a no alcanza los aprendizajes requeridos y PAAR

equivale a proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.

En conclusion, las preguntas tedricas sobre formulaciéon de compuestos tienen la
intencion de determinar los conceptos, ya que, para formular es necesario saber qué elementos y
con qué valencias se conjugan para producir nuevos compuestos. Entonces, la primera pregunta
esta enfocada en las valencias y simbolos; consecutivamente la segunda pregunta esta planteada
con un grado de complejidad sobre las formulas y la tercera en cambio, es la combinacion de
elementos, simbolos para proponer ejemplos. Cada una de las preguntas tiene un valor de

informacién importante para la investigacion.

Formulacion y nomenclatura: compuestos binarios.

Al mencionar, el término binario se asemeja al nimero, es decir, la union de dos

elementos para formar compuestos como: 6xidos metalicos, anhidridos, hidruros, hidracidos e
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hidréxidos. Cada uno posee una estructura diferente tanto en formulaciéon como en
nomenclatura. Por consiguiente, las preguntas cuarta, quinta y sexta van de forma ascendente
desde la formacion simple a la compleja. Los resultados de las 3 preguntas demuestran un leve

declive en el aprendizaje de los estudiantes a partir de los compuestos hidruros e hidracidos.

De acuerdo, a las evidencias la formacién de hidruros: hidrégeno con valencias menos
uno mas metal (H*+ M) y los hidracidos o también llamados acidos hidracidos: hidrégeno con
valencia menos uno y un no metal, pero solo la familia de los anfigenos (valencia menos 2) y los
halégenos (valencia menos 1) (H* + NO Metal). Sin embargo, existe una confusién en la union,
ya que, lo realizan con una molécula de agua, desde luego, alterar la formulacion de los

compuestos produce una incorrecta nomenclatura.

Detallando la cuarta pregunta esta orientada a la formacion de compuestos 6xidos
metalicos siendo la union de un oxigeno con valencia menos 2 y un metal y los 6xidos no
metalicos son la unién de un oxigeno valencia menos 2 y un no metal. Por lo tanto, el GE 23
estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos sobre formulacién de 6xidos, como premisa se
coloca la nomenclatura tradicional y los estudiantes escriben el proceso de formulacion. A su
vez, 4 estudiantes estdn préximos alcanzar los aprendizajes requeridos y 7 estudiantes no

alcanzan los aprendizajes requeridos.

La quinta pregunta sobre anhidridos es la combinacién de formulaciéon y nomenclatura,
en la cual 20 estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos, 9 estudiantes no alcanzan los
aprendizajes requeridos y 5 estudiantes estan proximos a alcanzar el aprendizaje requerido.
Aquellos estudiantes que estan proximos alcanzar el aprendizaje presentan dificultad en la
identificacion de las valencias y de la terminacién en la nomenclatura tradicional. En lo que
respecta a la sexta pregunta, sobre peroxidos formaciéon de un 6xido metalico (oxigeno con

valencia menos 2 y un metal) més la uniéon de un oxigeno (grafico 3).
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Formulacion y nomenclatura de peroxidos: unioén de un 6xido metélico mas una
molécula de oxigeno, contempla 19 estudiantes siendo equivalente a 55. 9% no dominan los
aprendizajes requeridos; 4 estudiantes igual a 11.8% estan proximos a alcanzar el aprendizaje y

11 estudiantes semejante a 32.4% alcanzan el aprendizaje requerido.

Con lo que respecta, a los estudiantes que no dominan el aprendizaje presentan
confusion con los simbolos, esto se debe, a la previa formulaciéon de un 6xido metélico més una
molécula de oxigeno que no se simplifican los subindices. Lara y Freire (2022) describen que sin

bases solidas en elementos las formulas quimicas no se pueden desarrollar correctamente.

Grafico 3

Escala de calificaciones cualitativa sobre formulacion y nomenclatura de compuestos binarios
- ternarios.

Grupo experimental Grupo control
FORMULACION Y NOMENCLATURA DE FORMULACION Y NOMENCLATURA DE
COMPUESTOS BINARIOS - COMPUESTOS BINARIOS - TERNARIOS
TERNARIOS
19 18
[%2]
0 =
= 2
Z <
< =)
&) =)
= &
& I 2
NAAR PAAR
NAAR PAAR
ESCALA CUALITATIVA ESCALA CUALITATIVA

. . . m Oxidos metalicos - No metalicos
m Oxidos metalicos - No metalicos

m Hidruros - Hidracidos
Hidréxidos

m Hidruros - Hidracidos

Hidréxidos

Nota: De acuerdo a la escala cualitativa de calificaciones: AAR equivale a alcanza los
aprendizajes requeridos, NAAR equivale a no alcanza los aprendizajes requeridos y PAAR

equivale a proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos.
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Formulacion: compuestos ternarios y cuaternarios.

El instrumento de evaluacion: cuestionario diagndstico permiti6 constatar que los
estudiantes tienen inconvenientes con la formulacion y nomenclatura de los compuestos
ternarios y cuaternarios. Los resultados demuestran que varios estudiantes realizaron la
resolucion de los ejercicios de forma memoristica (tabla 5), ya que solo colocan el resultado
final. Mientras tanto, otros estudiantes razonaban las respuestas e inclusive para evitar
confusiones escribian detalladamente el proceso y con ello los debidos intercambios de

valencias, simbolos para cumplir con la orden planteada.

La formacion de compuestos ternarios se da por la union de 3 elementos, en los que
incluye a los compuestos hidréxidos, qué se forman por la unién de un grupo OH mas la uniéon
de un metal (Metal + OH) y los oxiacidos que parten de un anhidrido (O-2+ NO Metal) al que se
afiade una molécula de agua (H.O). Y los compuestos cuaternarios es el complemento de todas
las anteriores, en otras palabras, como resultado son 4 elementos, existen 3 tipos: sales basicas,

acidas y mixtas.

Las preguntas enfocadas a formulacion y nomenclatura de compuestos cuaternarios eran
el complemento de los anteriores compuestos, inclusive se presentaba algunas partes de la
formulacion para que el estudiante vaya completando de acuerdo al proceso que aprendi6. Una
de las dificultades que se evidencio en el GE y GC es la confusién para identificar los tipos de

sales.

El no poder distinguir una de otra sal depende de la nomenclatura que se aplique, es por
ello que, se concuerda con Fuentes (2022) que el dominio de formulacién y nomenclatura
depende de las reglas que posean las sustancias quimicas al momento de reaccionarlas con

otras.
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Tabla 5

Esquema de formulacion y nomenclatura de sales.

Formulacién y nomenclatura Tipo de Sal

HF + Fe (OH): —» Fe (OH)(F) + H.0 BASICA

Nombre de cada uno de los compuestos
Acido fluorhidrico + Hidroxido ferroso »  Fluoruro basico ferroso
+ Agua

H2COs + Ba (OH)2 —» Ba (COs) + 2H20 NEUTRA
Nombre de cada uno de los compuestos

Acido carbénico + Hidroxido de Bario —  Carbonato de Bario
+ 2 mol de agua

H2SO04 + Li (OH) + Ag (OH) —  LiAg(SO4) + 2H20 DOBLE
o
Nombre de cada uno de los compuestos MIXTA

Acido sulfarico + Hidroxido de litio + Hidroxido de plata —»
Sulfato de litio y plata + 2 mol de agua

HaP207 + Al (OH)s —» Al (HP207) + 3H20 ACIDA

Nombre de cada uno de los compuestos
Acido pirofosférico + Hidroxido de Aluminio —® Pirofosfato acido
de aluminio + 3 mol de agua

En la interpretacién de informacion, se deduce que los estudiantes no alcanzan los
aprendizajes requeridos para formulaciéon y nomenclatura de compuestos inorganicos (grafico
4), tanto en el GE como GC. Inclusive hay mayor dificultad en el proceso de formulacién, esto se

debe, a que los estudiantes no recuerdan o no relacionan los compuestos binarios y ternarios.

Para la formulacién de una sal se combina un compuesto binario (6xido metalico,
hidroéxidos) y compuestos ternarios (acidos hidracidos u oxiacidos). Sin embargo, en el proceso
de formulacion, hay dificultad con los nombres de los elementos o las terminaciones que se

reemplazan como: 0so por ito; ico por ato e hidrico por uro.
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Grafico 4

Interpretacion de los estudiantes que pueden formular y nombrar los compuestos
cuaternarios.

Grupo experimental Grupo control

COMPUESTOS CUATERNARIOS COMPUESTOS CUATERNARIOS

= FORMULACION
= NOMENCLATURA

Para concluir, el cuestionario se elabor6 con la finalidad de evaluar los conocimientos

= FORMULACION

= NOMENCLATURA

generales que poseen los estudiantes del 2do paralelo A y B, por lo tanto, se determina la
siguiente apreciacion: entre las generalidades de la tabla periodica el conocimiento es
comprendido por la mayoria del grupo, hasta la formacién de compuestos binarios, exactamente
oxidos metéalicos. Continuando con el proceso hay dificultades a partir de los 6xidos no
metalicos, de los 69 estudiantes mas de la mitad tienen inconvenientes en formulacién y

nomenclatura, por ende, el aprendizaje de las bases tedricas y practicas no son solidas.

De manera general y de acuerdo a los indicadores de evaluacion redactados en la
evaluacion diagnostica, los estudiantes no logran identificar, nominar y plantear ejercicios de
formulacion y nomenclatura de compuestos binarios, ternarios y cuaternarios. Desde luego, el
GE presenta un promedio de 6. 53 y el GC obtuvo un promedio general de 6.6, ubicaindose en la
escala cuantitativa entre los rangos 4.01 — 6. 99 equivalente a estar proéximos a alcanzar los

aprendizajes requeridos.
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2.6.3. Analisis y discusion de la encuesta.

La encuesta es un instrumento que permite diagnosticar criterios, alternativas,
recomendaciones sobre el proceso de aprendizaje de los compuestos inorganicos en 2do de
Bachillerato paralelo A y B. Abundis (2016) menciona que el objetivo de las encuestas son
obtener informacion sobre determinadas caracteristicas de la poblacion, entre las ventajas de la
tecnologia, obtener informacién es posible por un medio digital, es asi que la encuesta aplicada
para 2do de Bachillerato se desarroll6 de forma virtual por la plataforma Google Forms,

enviando un link que les permita el acceso.

La estructura de la encuesta esta dividida en 2 partes: la primera se direcciona en
obtener informacion de las dificultades que poseen en los procesos de formulacion —
nomenclatura. A su vez, deben fundamentar donde radica el inconveniente y con ello que genera
a futuro. Y la segunda parte, esté focalizada en opiniones que los estudiantes brinden sobre
alternativas innovadoras para contribuir al aprendizaje de compuestos inorganicos; si bien los
estudiantes mencionan en qué parte o en qué compuesto tienen dificultad también describirian

la forma, medios y herramientas que puedan ayudarle a mejorar el rendimiento académico.

Primera parte de la encuesta.

Percepcion de la dificultad de compuestos inorganicos.

A continuacién, se describen las apreciaciones que tienen los estudiantes sobre
formulacion y nomenclatura de compuestos (grafico 5): Por medio, de la encuesta aplicada a 69
estudiantes se deduce que entre los compuestos que tienen mayor dificultad son: hidréxidos
(grupo OH + metal); perdéxidos (6xidos metalicos + oxigeno, no se simplifica); hidruros (metal +
hidrégeno); acidos hidracidos (no metal + hidrégeno); sales neutras, basicas, acidas y dobles.

Aluden los estudiantes que parte de la dificultad para el desarrollo de estos compuestos depende
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de: conocer las reglas para formular y nombrar, identificar las valencias y simbolos que

corresponden a cada elemento.

Grafico 5
Interpretacion de la encuesta sobre la dificultad en los procesos de formulacion de compuestos.
Dificultad en formulacion GC - GE
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C. Binarios C. Ternarios C. Cuaternarios

Compuestos inorganicos

Ensefniar Quimica Inorgénica requiere de llevar un hilo conductor en el aprendizaje, es
decir, todo conocimiento depende esencialmente de otro, esto es valido para los diferentes
niveles de educacion. Con esta premisa, los estudiantes mencionan que llegaron a perder el hilo
de la comprension sobre los compuestos inorganicos desde la formacion de los hidroxidos,

hidruros no metalicos (4cidos hidracidos).

Por ende, las sales fueron en lo que mayor confusion y desinterés por aprender se
evidencio (figura 5). Desde luego, se interpreta que de los 69 encuestados el 60%, es decir, 41
estudiantes no diferencian los procesos de compuestos binarios y ternarios, entre las razones
estan: tiempo limitado para revisar cada compuesto, necesitan retroalimentacion y confusion al

momento de formular desencadenando nombres incorrectos.
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Figura 5

Proceso de formulacién y nomenclatura de los compuestos inorganicos.

COMPUESTOS Sales neutras
INORGANICOS: :
Binarios: 2 elementos O.xié(.:idos' . (BE(SOét)alri?g;fato de
Ternarios: 3 elementos (HNOs: Acido nitrico) No sobra H ni OH
Cuaternarios: 4 elementos ~ | | o
p
COMPUESTOS
CUATERNARIOS
COMPUESTOS BINARIOS COMPUESTOS Sales basicas
Oxidos metalicos TERNARIOS (Cr(OH)(NOs3): Nitrato
(Fe02: Oxido ferroso) Hidroxidos béasico cromoso)
Oxidos no metalicos (Be(OH)2: Hidroxido de Sales acidas
(Cl20s: Anhidrido clérico) Berilio) (Li(HSO4): Sulfato acido de
Litio)
1 1
Hidruros L. .
(CaHz: Hidruro de calcio) (Naz0 FI?er}og:jdoz Sodio) (Seges(gwgt?qu d?blfest
< L a202: Peréxido de Sodio eCu(P20y7): Pirofosfato
Acidos h|draC|€io§ N imolifi ferroso y clprico)
(HF: Acido fluorhidrico) 0 s€ simpifica

Por tultimo, los encuestados manifestaron que tener bien establecidos los conocimientos
en relacion a valencias, simbolos y nombres es una fase esencial en el aprendizaje de
compuestos, poseer la capacidad de diferenciar e identificar cualquier elemento de la tabla
periodica representa un progreso alentador en formulacién y nomenclatura.

Desde luego, no depende solo aprenderse nombres o valores, también se debe practicar
ejercicios con la finalidad de no cansar o aturdir a los estudiantes, es preciso mencionar, que
aprenderse 118 elementos es tedioso, aunque existen aplicaciones que pueden contribuir al
aprendizaje de compuestos inorganicos.

Criterios innovadores que contribuyan al aprendizaje de compuestos

inorganicos.

En este apartado de la encuesta se describen las opiniones que los estudiantes tienen

sobre recursos, herramientas, técnicas y actividades que a su parecer pueden contribuir en el
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entendimiento de formulacién y nomenclatura de compuestos. Si bien, el docente es encargado
de desarrollar planificaciones, tomar en cuenta, las opiniones de los estudiantes le brindaran un
pluralismo al proceso de ensefianza - aprendizaje. De acuerdo, a la encuesta los estudiantes
mencionan que desean actividades interactivas (grafico 6).

Grafico 6

Criterios de los estudiantes para innovar las clases de Quimica.

OPINIONES DE LOS ESTUDIANTES

mJuegos

m Concursos
mDinamicas

m Organizadores graficos

m Ejercicios en grupos

Los estudiantes en la encuesta realizada describieron que el aprendizaje de la materia
Quimica, especificamente el tema de compuestos inorganicos se puede acrecentar incorporando
las siguientes actividades: 26 estudiantes mencionaron por medio de juegos, consideran que
mientras realizan las actividades jugando el aprendizaje lo captan de mejor manera; 16
estudiantes mediante ejercicios en grupo, ya que, hay mayor confianza entre compafieros de
clase para resolver o solventar dudas; 10 estudiantes a través de concursos

Debido a una breve presidon que tienen los estudiantes para resolver algtin ejercicio y
sobre todo se sienten motivados por recibir una recompensa; 9 estudiantes argumentan que
realizar organizadores graficos les permite estudiar y aprenderse formulas de manera
entretenida y 7 estudiantes por medio de dinamicas, las cuales les permiten estar atentos a las

indicaciones para evitar sanciones propias del juego.
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Principales resultados mediante la triangulacion metodoloégica

En base a toda la informacion recogida por diferentes técnicas e instrumentos, a su vez

por las valoraciones adjuntas de otros autores en referencia al tema: estrategia didactica

innovadora para mejorar el aprendizaje de compuestos inorganicos, se propone la siguiente

tabla de triangulacion. Segtn Feria, Matilla y Mantecon (2019) el objetivo de elaborar una

triangulacion metodologica (tabla 6) es para brindar una mayor credibilidad de los hechos en el

analisis de datos.

Tabla 6

Triangulacion metodolégica en funcioén al diario de campo, cuestionario (diagnostico) y

encuesta.

Variable Indicadores

Dependiente

Aprendizaje de
compuestos
inorgénicos

Interpretacién del
conocimiento

Procedimental
(Saber hacer)

Rendimiento
académico

DIAGNOSTICO
Instrumentos
Diario de campo

-Se evidencia
dificultad en relacionar
las valencias con los
elementos, en
ocasiones al no tener
bien establecidos los
valores, todo el
proceso de
formulacion se va a
ver afectado.

-Dentro del salon de
clase, son especificos
los estudiantes que
comprenden, analizan
y resuelven los
ejercicios.

-Los estudiantes no
presentan interés por
aprender, realizan los
ejercicios de forma
mecanica o estan a la
expectativa de las
respuestas de otros
compafieros.

Cuestionario

-Un gran porcentaje
de estudiantes
demuestran que
poseen complejidad
por entender los
compuestos binarios,
a partir de los
hidruros (H+ Metal).

-Ante cualquier
ejercicio que se
realice en pizarra o
en los cuadernos, los
estudiantes tienden a
escribir lo primero
que logran entender,
sin embargo, no tiene
relacion con la
indicacion y con el
proceso.

-En la seccion de
compuestos
ternarios, muchos de
los estudiantes
optaron por dejar en
blanco la actividad.

-Algunos de los
ejercicios fueron

Encuesta

-El aprendizaje del
grupo de estudio se
encuentra confuso.

-Hay tendencia a
equivocarse en el
proceso de
nomenclatura y
formulacion desde
los compuestos
binarios.

-Los grupos
encuestados
mencionan que se
debe dar prioridad a
formulacion y
nomenclatura de
compuestos
ternarios, debido a
que, esté tipo de
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-No se evidencia
mayor participacion
por parte de los
estudiantes, es decir,
la participacion en
algunas ocasiones es
forzada.

resueltos de forma
mecanica, es decir,
no se detall6 el
proceso, mas bien,
so6lo se escribié lo
que ya se tenia
memorizado.

compuesto engloba
los anteriores
procesos.

-Durante la hora de
clase se percibe un
clima de

inseguridad, lo que
significativamente
afecta ala
participacion.

Interpretacion de los resultados.

La triangulacion metodologica permite que se realice un estudio comparativo entre los
diferentes instrumentos utilizados para la recoleccion de informacion, por lo tanto, se
complementaran los instrumentos con la finalidad de expandir y comprender la situacion

problémica de los estudiantes, como interpretaciones finales son las siguientes:

El aprendizaje de compuestos inorganicos de forma general se desarrolla por escalones,
donde, uno depende del otro para poder continuar, pero, cuando un procedimiento no se logro
comprender va a provocar que la continuidad del tema se vaya estancando y con ello la
participacion en clase disminuya, esta interpretaciéon de conocimientos se contrasto con el
cuestionario, hasta el proceso de formulaciéon de 6xidos no metalicos perteneciente al grupo de
binarios, los estudiantes pudieron resolver sin problema alguno, aunque algunas respuestas

demostraban que fueron desarrolladas a partir de un aprendizaje memoristico.

Los diarios describen falta de comprension en el aprendizaje de compuestos, de
motivacion y participacion durante las horas de clases, siendo apreciaciones similares a las que
los autores Ortiz, Alvarez, Fuentes, Lara y Freire coinciden. Asi mismo, en el pre test se
demostro6 la confusion que presentan los estudiantes al momento de formular y nombrar

compuestos, especificamente la dificultad se enmarca en los 4cidos hidracidos perteneciente a
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compuestos binarios, de ahi en adelante la formacion de compuestos ternarios presenta mayor

complejidad por comprender.

Ortiz en el pre test que aplico se contrasta como equivocarse y confundir simbolos,
elementos y valencias desencadena bajos rendimientos, por ende, esta apreciacion fue evidente
en el pre test realizado en la presente investigacion. En cuanto a Alvarez, Fuentes, Lara y Freire
se concuerda que el aprendizaje al ser interpretados de forma incorrecta desde un inicio
generara que los estudiantes repliquen el mismo aprendizaje, por lo tanto, el desempeno
académico se afectara considerablemente. Por ende, las opiniones de los autores coinciden con

los resultados que se obtuvo en el cuestionario o pre test.

En lo que, respecta a la encuesta los estudiantes mencionan el no comprender los
procesos de formulacién y nomenclatura los limitan, generando una minima participacion,
temor por equivocarse. Por lo tanto, es perceptible que no obtengan una calificaciéon mayor a 7

en lecciones, ya que, en deberes procuran copiar para no obtener una calificacién inferior a 7.

Cabe mencionar que, los diarios de campo permitieron describir las conductas,
desenvolvimiento de los estudiantes en el trayecto de las horas de clases. El cuestionario
demostro6 en donde se encuentran las dificultades de formulacion y nomenclatura de
compuestos quimicos y la encuesta verifico cuales y por qué se presentan las dificultades en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Para concluir, el aprendizaje de compuestos inorganicos es complejo, sin embargo, la
labor del docente es conducir un aprendizaje dindmico y motivador durante la hora de clase, con
ello se pretende disminuir las dificultades y aumentar el interés por la materia. Generar en el
aula de clase una participacion voluntaria e impulsar el pensamiento critico debe ser

contemplado en la labor docente.
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Capitulo 3: Propuesta de intervencion

Estrategia didactica innovadora para mejorar el aprendizaje de compuestos inorganicos

en 1ro de Bachillerato

El siguiente apartado tiene la finalidad de dar solucion a la problematica planteada en la
investigacion sobre las dificultades que los estudiantes poseen al momento de formular y
nombrar los diferentes compuestos. Para el adecuado desarrollo de la propuesta, se trabaja con
3 fases: planificacion (descripcion de cada una de las actividades); implementacion (aplicacion
de las actividades propuestas para los distintos compuestos), finalmente generar un espacio de
reflexion y retroalimentacion luego de cada actividad con la finalidad de complementar la

investigacion.

Objetivo de la propuesta

Implementar la estrategia didactica innovadora para mejorar el aprendizaje de

compuestos inorganicos en 1ro de Bachillerato

Diagnéstico

La descripcion de la propuesta surgio de la interpretacion de resultados del examen
diagnostico y por la minima participacion en las clases de 2do de Bachillerato. Las actividades
que se pretenden implementar como parte de la estrategia didactica innovadora son para que los
estudiantes puedan interactuar de manera fisica (figura 6). Las tareas tienen por objetivo captar
la atencion de los estudiantes y brindar un espacio de aprendizaje como de reflexion,

permitiéndoles salir de la zona de confort.

Las actividades desarrolladas para el aprendizaje de compuestos inorganicos, esta
dividido en 3 fases: La primera fase es: los compuestos binarias uniones de 2 elementos y estan

los 6xidos metalicos y no metalicos (anhidridos) con la actividad Bingo explosivo donde cada
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tabla de bingo tiene formulacion y los 3 tipos de nomenclatura. Para los hidruros e hidracidos
(acidos) la actividad es Pareja perdida, es decir, en una carta esta la formulaciéon y en la otra la
nomenclatura tradicional. Continuamos con los peroxidos con Quiero ser Quimico consta de

preguntas y respuestas en tiempo limitado.

La fase segunda son los compuestos ternarios uniéon de 3 elementos, siendo los
hidréxidos con la actividad Boom destructivo que consta en hacer preguntas en secuencia y el
estudiante que no pueda responder se lleva el acumulado de las preguntas. También estan, los
compuestos oxiacidos con Chemestry Puzzle que se trata de completar un crucigrama con

preguntas de formulacién y nomenclatura.

Para la tercera fase estan los compuestos cuaternarios resultando 4 elementos que
usualmente son las sales, a excepcion de las sales neutras que en su formacion como resultado
tienen 2 elementos. De ahi, estan las sales basicas, 4cidas y mixtas. Para la formulacion de sales
esta la actividad Cartas Quimicas. Por tltimo, para incorporar a todos los compuestos esta la

actividad Crazy Gincana la cual va desde el compuesto sencillo al mas complejo.

Figura 6

Esquema de los recursos didacticos para el aprendizaje de compuestos inorganicos.

Boom
destructivo
Quiero ser Hidréxidos Chemestry
Quimico puzzle
Perdxidos Oxiacidos
Pareja
- Cartas
HPgrd'da quimicas
idruros -
Hidracidos Sales
Bingo
explosivo Compuestos :
Oxidos - Inorganicos Crazy gincana
Anhidridos
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3. Descripcion de la propuesta

Entonces como respuesta a las dificultades que se presentan dentro del aula de clases, se
propone una guia de actividades como recurso de aprendizaje y refuerzo. La aplicacion del
sistema de actividades didacticas esta direccionada para los 34 estudiantes de del grupo

experimental (GE).

e DPre test: realizar un cuestionario antes de la aplicacion de la estrategia, con la finalidad
de determinar los conocimientos previos. Esta conformado por 11 preguntas
estructuradas en base al libro de Quimica, puede ser aplicado en 40 min de hora clase.

e Aplicacion de un sistema de actividades enfocado a los compuestos inorganicos,
diseniado en 3 fases con pre y post test. Tiene la duracion de 9 semanas de acuerdo al
calendario académico y comprende al mes de septiembre que comprende al repaso
obligatorio.

e Post test: evaluar luego de haber implementado la estrategia didactica para determinar el
progreso en el aprendizaje de compuestos. La evaluacién sumativa consto de 13
preguntas elaboradas en la plataforma Quizizz, la misma fue aplicada en la tltima

semana de septiembre.

3.1. Planificacion de la estrategia didactica innovadora.

El proceso de ensenanza esta conformado por diferentes actores, factores, espacios, cada
uno con un valor indispensable, por ende, uno de estos factores denominado estrategia didactica
innovadora es la consolidacion de recursos, medios y actividades que tienen como beneficio
comun motivar a los estudiantes y contribuir el aprendizaje de cualquier ciencia. Cabrera (2021)
argumenta que planificar posee 3 razones: relacion entre la planeacion estratégica y desempeno;
evidenciar constantes cambios con la finalidad de brindar soluciones aplicadas a la realidad y

trabajar en conjunto para dar cumplimiento a la problemaética.
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Cada actividad se encuentra ligada con los Objetivos de la asignatura de Quimica por

subnivel 5.5 y 5.6, establecidos en el Curriculo Priorizado con énfasis en competencias

comunicacionales, matematicas digitales y socioemocionales del nivel de Bachillerato General

Unificado (MINEDUC, 2021. p. 68), que mencionan:

0.CN.Q.5.5: Identificar los elementos quimicos y sus compuestos principales

desde la perspectiva de su importancia econémica, industrial, medioambiental y

en la vida diaria.

0.CN.Q.5.6: Optimizar el uso de la informacién de la tabla periddica sobre las

propiedades de los elementos quimicos y utilizar la variacion peridédica como guia

para cualquier trabajo de investigacion cientifica, sea individual o colectivo.

63

El modelo de planificacion micro curricular (tabla 7) contiene 7 destrezas con criterios de

desempeiio qué son seleccionadas del Curriculo de los niveles de Educacién Obligatoria

(MINEDUC, 2016). También se detallan los métodos, recursos, por tltimo, se mencionan los

indicadores, técnicas e instrumentos de evaluacion.

Tabla 7

Planificacién micro curricular para la estrategia didactica innovadora.

05 DE SEPTIEMBRE

QUIMESTRE: 1 N° PARCIAL: 1
DOCENTE: MONICA ASIGNATURA: | AREA: CIENCIAS NATURALES | CURSO: 2DO
NAULA OJEDA QUIMICA PARALELO “A”
TITULO DE PARCIAL: FORMACION DE FECHA DE INICIO: FECHA DE
COMPUESTOS QUIMICOS FINALIZACION:

30 DE SEPTIEMBRE

OBJETIVO: Resolver problemas de la ciencia mediante el método cientifico, a partir de la identificacién de
problemas, la busqueda critica de informacién, la elaboracion de conjeturas, el disefio de actividades
experimentales, el andlisis y la comunicacion de resultados confiables y éticos.

RECURSOS EVALUACION
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valencia y nimero de
oxidacion, partiendo del
analisis de la
electronegatividad, del
tipo de enlace
intramolecular y de las
representaciones de
Lewis de los
compuestos quimicos.

quimico, chemestry
puzzle, cartas
quimicas y crazy
gincana)

v

DESTREZAS CON ESTRATEGIAS INDICADOR TECNICAS E
CRITERIO DE METODOLOGICAS DE INSTRUMENTOS
DESEMPENO EVALUACION DE
EVALUACION

CN.Q.5.1.12. Deducir y v Lluvia de v Texto del I.CN.Q.5.5.1. Cuaderno de
predecir la posibilidad ideas para el estudiante Plantea, apoyo
de formacién de desarrollo de los v Bibliografia mediante el
compuestos quimicos, contenidos especializada trabajo Prueba escrita
con base en el estado v Elaboracién | Cuaderno del | cooperativo, la o
natural de los Sgr;jguceusetlggo sobre a\l;mno Carti formacion de Euestlonarlo de
elementos, su inorganicos v ci[ol:;:a posibles ase g
estructura electrénica y v Juegos N, Cuestionario compuestos estructurada
su ubicacion en la tabla | interactivos para S quimicos Ribrica
periédica. ca;ia compuegto v Encuestas binarios y

(Blngo explpswo, ternarios Lista de cotejo
CN.Q.5.2.2. Comparary | pareja perdida, boom (6xidos,
examinar los valores de | explosivo, quiero ser hidréxidos,

acidos, sales e
hidruros) de
acuerdo a su
afinidad,
estructura
electronica,
enlace quimico,
namero de
oxidacion,
composicion,
formulacion y
nomenclatura.
(1.2.,S.4)

Diarios de campo

Guia de
observacion
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CN.Q.5.2.3. Examinar y
clasificar la
composicion,
formulacion y
nomenclatura de los
6xidos, asi como el
método a seguir para su
obtencién (via directa o
indirecta) mediante la
identificacion del estado
natural de los
elementos a combinar y
la estructura electrénica
de los mismos.

CN.Q.5.2.4. Examinary
clasificar la
composicion,
formulacion y
nomenclatura de los
hidroxidos, diferenciar
los métodos de
obtencion de los
hidréxidos de los
metales alcalinos del
resto de metales e
identificar la funcion de
estos compuestos
segun la teoria de
Bronsted-Lowry.

CN.Q.5.2.5. Examinar y
clasificar la
composicion,
formulacion y
nomenclatura de los
acidos: hidracidos y
oxacidos, e identificar la
funcién de estos
compuestos segun la
teoria de Bronsted-
Lowry.

CN.Q.5.2.6. Examinar y
clasificar la
composicion,
formulacion y
nomenclatura de las
sales, identificar
claramente si provienen
de un &cido oxé&cido o
un hidracido y utilizar
correctamente los
aniones simples o
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complejos,
reconociendo la
estabilidad de estos en
la formacién de distintas
sales.

CN.Q.5.2.7. Examinar y
clasificar la
composicion,
formulacion y
nomenclatura de los
hidruros, diferenciar los
metdlicos de los no
metalicos y estos
Gltimos de los acidos
hidracidos, resaltando
las diferentes
propiedades.

3.1.1. Fase 1: Planificacion.

Diserio de sistemas de actividades.

El sistema de actividades es un conjunto de elementos relacionados entre si que
constituye una determinada formacion integral, donde el objeto de un sistema no puede
descomponerse en elementos diversos. Cabe mencionar, qué el sistema de actividades esta
disefiado, desde realizar una breve introduccién de los elementos de la tabla periddica hasta la
incorporacion de los compuestos inorgéanicos. En el sistema de actividades (tabla 8), se
describiran los procedimientos para cada actividad, los recursos y el tiempo destinado para dar

cumplimiento con el aprendizaje de compuestos inorganicos.

El sistema de actividades se disen6 para ser aplicado luego de una clase teodrica, es decir,
la complementacion de lo tedrico - practico. Especialmente, cada actividad pretende brindar al
estudiante pautas que sirvan de base para la construccion de su propio aprendizaje, ya sea, de
forma grupal o individual. La parte innovadora de la estrategia, esté en la integracion de los
diferentes tipos de compuestos en actividades vinculadas entre si. Es por ello que la

construccion de las actividades no tiene un enfoque tecnologico, sino es mas didactico.
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Tabla 8

Sistema de actividades sobre compuestos inorganicos.

N° Actividades Procedimiento Recursos Tiempo
Semanas
41516
1ro Evaluacién de | Aliniciar el afio lectivo, se Cuestionario
pre test empezara con un breve de base
diagnostico para determinar las estructura
dificultades que posee los
estudiantes
2do | Introduccion al | Consiste en una breve Marcador
tema de introduccion sobre los Dinamica
compuestos compuestos inorganicos y la Tingo Tingo
inorganicos clasificacion de cada una Tango
COMPUESTOS BINARIOS
3ro Induccién de Los compuestos binarios se Tablas de
oxidos forman con la union de oxigenoy | bingo
metalicos y no | un metal o un no metal, esto se Tarjetas con
metalicos desarrolla a través de un “bingo nombres de
Bingo explosivo” en el cual se escogera | los
explosivo las tarjetas que contienen la compuestos
férmula y el nombre del
compuesto. En un espacio en
blanco el estudiante debe colocar
el tipo de nomenclatura al que
pertenece.
Evaluaciéon de | Evaluacion de la actividad por Ejercicios
la actividad medio de ejercicios estructurados
Bingo
Explosivo
4to Profundizacion | Parte de los compuestos binarios | Tarjetas con
en hidruros e son los hidruros e hidracidos, formulacion y
hidracidos unién de hidrégeno con metal y nomenclatura
Pareja perdida | no metal. Esta actividad tiene la
finalidad de mezclar diferentes
cartas y colocarlas sobre una
mesa dadas la vuelta para que el
estudiante en un tiempo prudente
de la vuelta hasta conseguir la
pareja: en la una tarjeta estara la
formulacién y en la otra la
nomenclatura solo tradicional.
Evaluacion la Evaluacion de la actividad por Lista de
actividad medio de lista de cotejo cotejo
Pareja Perdida Ejercicios
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actividad
Chemistry
Puzzle

medio ejercicios

5to Formacion de La finalidad de esta actividad es Cuestionario X
peroxidos gue todos los individuos de preguntas
Quiero ser pertenecientes a la muestra y respuestas
Quimico participen. La actividad consiste

en ir respondiendo las preguntas

en un tiempo determinado, que

cada vez que de respuestas

correctas iran subiendo de nivel.
Evaluacién la Evaluacion de la actividad por Ejercicios
actividad medio de ejercicios
Quiero ser
Quimico

COMPUESTOS TERNARIOS
6to Formacion de | Para la formacion de hidroxidos Preguntas y X
hidroxidos se plantea realizar una serie de respuestas
Boom preguntas. La actividad esta
destructivo enfocada en realizarse de forma
colectiva, es decir, un estudiante
escogera una tarjeta al azary
preguntaré al compariero que se
encuentre detras. Si el estudiante
responde de forma correcta
tomard otra tarjeta y continuara.
Cuando un compariero se
equivoque en la respuesta debera
asumir todas las tarjetas de sus
demas compafieros y crear un
formulario de preguntas.

Evaluacion la Evaluacion de la actividad por Ejercicios

actividad medio de ejercicios

Boom

Destructivo

7mo | Introduccion La actividad consiste, por medio Crucigrama X
de oxiacidos de las pequefias pistas que se Hoja en
Chemistry planteen, los estudiantes deben blanco
Puzzle de encontrar el compuesto que se | Esferos

esté tratando, es decir, se
planteara la combinacion de un
Oxido no metalico con agua y esto
que genera o viceversa se dard el
nombre y el estudiante debe
escribir como respuesta la férmula
Evaluacion la Evaluacion de la actividad por Ejercicios

COMPUESTOS CUATERNARIOS
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actividades se procede a la
evaluacion sumativa de 13
preguntas incrementando el nivel
de dificultad.

8vo Introduccién La finalidad de las cartas Cartas desde
de sales quimicas es formar juegos, es los:
neutras y decir, para poder ganar la Oxidos
basicas actividad deberan por lo menos Hidracidos
Cartas tener 2 tipos de sales o0 a su vez Hidroxidos
quimicas realizar todo el proceso para Hidruros
llegar a una sal. Lo importante de | Peréxidos
9no | Introduccion la actividad es tener la capacidad | Oxisales
de sales de desarrollar sales sin tener que
acidas y escribirlas, ya que cada carta
dobles tendra un simbolo o previamente
Cartas un compuesto que al unirlo con
quimicas otro dardn como resultado una sal
Evaluacion la Evaluacion de la actividad por Lista de
actividad medio de lista de cotejo y cotejo
Cartas ejercicios Ejercicios
Quimicas
COMPUESTOS INORGANICOS
10v0 | Finalizacion En esta actividad se unirdn todas | Tarjetas
de los las acciones que se llevaron a Tabla de
compuestos cabo en los diferentes bingo
inorganicos compuestos inorganicos, cada Cartas
Crazy Gincana | uno tendré su dificultad, como lo quimicas
es formar palabras, para luego Pareja
pasar y seré realizado por grupos, | perdida
de tal manera, se esta Crazy
fortaleciendo el compafierismo y Gincana
el aprendizaje es construido entre
todos.
Evaluacion la Evaluacion de la actividad por Lista de
actividad medio de lista de cotejo y cotejo
Crazy Gincana | ejercicios Ejercicios
11vo | Evaluacion Luego de haber aplicado y Evaluacion X
post - test desarrollado cada una de las sumativa

relacionado con el horario de clases de 2do de Bachillerato. De igual manera, el tiempo del
cronograma se ajusta a las 7 semanas del repaso obligatorio. Disefar un cronograma de

actividades permite llevar un registro ordenado de las acciones que se realicen durante la

aplicacion de la estrategia did4ctica innovadora.

Para el sistema de actividades se adjunta un cronograma (tabla 9), el cual, esta
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Tabla 9

Cronograma de actividades.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL DISENO DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA INNOVADORA

FASES ACTIVIDADES SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9
2134 213| 4 2/3(4(5|1]2|3/4|5[1]2[3]4]|5 2| 3| 4 11 2| 3|4 2| 3| 4 11 2| 3| 4
PLA Familiarizacion con los cursos X| X| X
NIFI
CAC . L .
10N Diagnostico de la realidad por X
medio de un cuestionario
Andlisis de los resultados
Seleccién de la muestra a X| X
partir de las calificaciones
obtenidas del cuestionario
DES Introduccién del tema en X
ARR general compuestos
OoLL inorganicos por medio de las
(0] tarjetas educativas

Planificacion de la actividad
para compuestos binarios
(6xidos metalicos y no
metalicos)

Desarrollo e implementacion
de la actividad sobre 6xidos
metélicos y no metélicos

Planificacion de la actividad
para compuestos binarios
(Hidruros y acidos hidracidos)

Desarrollo e implementacion
de la actividad sobre Hidruros
y &cidos hidracidos
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Planificacién de la actividad
compuestos ternarios
(hidréxidos y oxiacidos)

Desarrollo e implementacion
de la actividad sobre
hidréxidos y oxiacidos

Planificacion de la actividad
compuestos cuaternarios
(Sales neutras, basicas, acidas
y dobles)

Desarrollo e implementacion
de la actividad sobre Sales
neutras, basicas, acidas y
dobles

Planificacion de la actividad
compuestos inorganicos
(binarios, ternarios y
cuaternarios)

Desarrollo e implementacién
de la actividad sobre binarios,
ternarios y cuaternarios

co
NSO
LID
ACI
ON

Evaluacién sumativa por medio
de un cuestionario para
determinar el aprendizaje de
los estudiantes

Entrevista a los estudiantes
sobre la estrategia didactica
innovadora

Andlisis de las evaluaciones

INT
ERP
RET
ACI
ON

Comparar las calificaciones
obtenidas en el diagnostico
con la evaluacién sumativa

Descripcion de los resultados
obtenidos posterior a la
implementacion de la
estrategia didactica innovadora
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Contrastacion de la
implementacion de la
estrategia didactica innovadora
en el grupo control y
experimental

Interpretacion y redacciondela | X | X | X
influencia de la estrategia
didactica innovadora en el
aprendizaje de compuestos
inorganicos
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3.1.2. Fase 2: Ejecucion de la planificacion.

La ejecucion de la estrategia didactica innovadora se desarroll6 desde la 1ra semana de

septiembre con la incorporacion de los estudiantes al periodo académico 2022 -2023. En lo que

respecta a 2do de Bachillerato, la primera actividad es determinar el nivel de aprendizaje que los

estudiantes tienen sobre conceptos, formulacién y nomenclatura de compuestos inorgénicos. A

continuacion, se presenta el desarrollo de cada actividad (tabla 10).

Tabla 10

Ejecucion de la estrategia didactica innovadora.

Actividad Objetivo Recursos Implementacién Evaluacioén
Bingo Identificar Tablas de La actividad se desarrolla de forma individual 10 minutos antes de
Explosivo nomenclatura bingo cada uno tendra a disposicion una tabla con terminar la actividad se
y formulacién Cartas de determinados compuestos. Como parte de la realiza un cuestionario de
sobre 6xidos formulacion y dificultad esta la escribir al tipo de 4 preguntas combinadas
metélicos y no | nomenclatura nomenclatura que pertenece el compuesto. entre conceptos, formula y
metélicos Una vez completada la tabla, sea vertical, nomenclatura
horizontal, inclinada o llena se brindara un
incentivo al estudiante ganador
Pareja Identificar Tarjetas Colocar las tarjetas de reverso para que los Antes de finalizar la hora
Perdida nomenclatura alternadas estudiantes puedan encontrar la pareja clase, 10 minutos antes
y formulacién entre adecuada. La actividad se desarrollé en los estudiantes tendran
sobre hidruros | formulacion y cuatro grupos, dos grupos de nueve que resolver un breve
e hidracidos nomenclatura estudiantes y dos de ocho estudiantes, el cuestionario de 4
(acidos) grupo que mayor combinacién de hidruros e preguntas que estara
hidracidos seré el ganador relacionada con el tema
de 6xidos metélicos y no
metalicos (anexo 5).
Quiero ser Identificar Cuestionario Estéa actividad esta disefiada para realizarla La evaluacién se tomara
Quimico nomenclatura de preguntas y | en dos grupos de 17 estudiantes cada grupo, en conjunto con el tema
y formulacion respuestas todos los estudiantes seran participantes del de hidroxidos, aunque por
de juego. El primer estudiante que pasara a medio, de la lista de cotejo
compuestos representar el grupo sera escogido de forma se evalla a cada
binarios individual y luego sera respetando el orden. estudiante al momento de
(peroxidos) Las preguntas seran impartidas por la responder las preguntas
que dan como docente, si el estudiante responde relacionadas a formulacion
pauta a la correctamente pasa el siguiente estudiante en | y nomenclatura de
introduccion un tiempo limitado de dos minutos. Si en un peréxidos
de los caso un estudiante se equivoca podra pedir
compuestos ayuda a su publico que seran los estudiantes
ternarios del grupo, sin embargo, por cada ayuda
(hidréxidos) perderan puntos. La ayuda o comodin lo
podran usar solo tres veces.
Boom Identificar Tarjetas con La dinamica de la siguiente actividad esta Antes de finalizar la
destructivo nomenclatura preguntas y pensada para que interactden entre actividad, 10 minutos
y formulacion respuestas compafieros, similar a la actividad del teléfono | antes se les entregara a
sobre descompuesto, con la diferencia que son los estudiantes un breve
hidréxidos preguntas y respuestas. El estudiante que se cuestionario de cuatro
equivoque debera asumir las tarjetas de todos | preguntas sobre
los comparieros que respondieron antes de él. | formulaciény
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Luego volvera a participar hasta responder
correctamente y seguir pasando las tarjetas al
siguiente estudiante. Al finalizar el banco de
preguntas y respuesta sobre hidréxidos el
estudiante que tenga el acumulado de tarjetas
debera realizar un cuestionario y pasarlo a
sus compafieros

nomenclatura de
compuestos binarios y
ternarios.

y formulacion
de los
compuestos
binarios,
ternarios y
cuaternarios

recursos:
Bingo
Explosivo,
Pareja
Perdido,
Quiero ser
Quimico,
Boom
destructivo,
Chemestry
Puzzley
Cartas
Quimicas

Chemestry Identificar crucigrama de | La actividad es para resolverla durante la hora | Una vez finalizada la
Puzzle nomenclatura compuestos clase en parejas, en lo preferible debe ser actividad 10 minutos antes
y formulaciéon oxiacidos formado por un estudiante que domine el los estudiantes deberan
sobre aprendizaje requerido sobre oxiacidos y uno responder un breve
oxiacidos gue no domine o que esté préximo a dominar cuestionario de cuatro
el aprendizaje. En el caso de no saber la preguntas
férmula final, deben evidenciar el proceso de
la obtencién de determinado compuesto.
Cartas Identificar Tarjetas de La actividad se realiza de forma conjunta La evaluacion de esta
Quimicas nomenclatura formulacién y entre todos los estudiantes, se pasara actividad se la realiza por
y formulacién nomenclatura entregando a cada estudiante una parte del medio de la lista de cotejo,
sobre sales de las proceso de las sales. Luego se dara 5 minutos | cada estudiante al
bésicas, diferentes para que busquen quién tiene la otra mitad y momento de pasar al
dobles, mixtas | sales puedan identificar al tipo de sal qué frente de la pizarra debe
y neutras corresponde. Los 10 ultimos estudiantes que explicar el proceso de
no logren identificar la otra parte deberan formulacion o de
realizar ejercicios en la pizarra de cualquier nomenclatura del
tipo de sal. compuesto que tenga,
cuando se menciona
proceso se hace
referencia, explicar desde
los primeros elementos
gue conforman dicho
compuesto y como
pudieron identificar al tipo
de sal qué pertenece
Crazy Identificar Integracion de | Para el desarrollo de la actividad denominada | La evaluacion se llevo a
Gincana nomenclatura los diferentes Crazy Gincana se dispone de una guia conla | cabo en por la cantidad de

finalidad de brindar claridad en los roles que
cada estudiante debe realizar. Al ser una
actividad que integra cada compuesto
presentara tramos de dificultad. (link)

fichas de las
rompecabezas resueltas
tengan obtendran la
calificacion de
participacion durante la
hora de clase. A su vez, la
lista de cotejo como la
guia de observacion
fueron importantes para
detallar el
comportamiento, el apoyo
entre compafieros para
llegar a un mismo objetivo.
Al concluir con la
implementacion de las
actividades, el critico de
cada grupo describié que
tal le parecieron las
actividades segun lo que
todo el grupo acordé.
También cada grupo debe
presentar evidencia de la
resolucién de aquellas
preguntas que se
encuentran detras de cada
ficha para armar el
rompecabezas.
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3.1.3. Fase 3: Consolidacion.

Luego de haber realizado la implementacion de las actividades se implement6 una
evaluacion sumativa, con la combinacion de diferentes tipos de compuestos. La evaluacion
sumativa se dio por medio de la plataforma Quizizz. Fue disefiada para que el estudiante al
contestar las 13 preguntas por cada una de las mismas haya una retroalimentacién. El orden de
las preguntas es de forma aleatoria, esto servira para qué el estudiante pueda diferenciar al tipo

de compuesto que pertenece.

El objetivo de realizar la evaluaciéon sumativa en una plataforma tecnologica, es brindarle
la oportunidad al estudiante de razonar el tiempo que considere suficiente para responder las
preguntas sin tener presion porque acabe la hora clase. Sin embargo, la evaluaciéon mantuvo un
rango de estar habilitada de 14: 00 pm a 23: 59 pm con la limitante de s6lo poder repetir una vez

toda la evaluacion (link).

Capitulo 4. Influencia de la estrategia didactica innovadora

Esta seccion pretende dar cumplimiento al quinto objetivo especifico del proyecto de
titulacion denominado: determinar la influencia de la estrategia didactica innovadora en el
aprendizaje de compuestos inorganicos en 1ro de Bachillerato A. Los instrumentos que permiten
influir en el aprendizaje de compuestos inorganicos son: guia de observacion, lista de cotejo,

cuestionarios y la evaluacion sumativa.

4. Analisis y discusion de la guia de observacion
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Mientras se implementa la estrategia didactica innovadora para mejorar el aprendizaje
de compuestos inorganicos, uno de los instrumentos para recolectar informacion es la guia de
observacidon. En el transcurso de la implementacion de la estrategia es relevante analizar y
describir la parte actitudinal, conceptual y procedimental de los estudiantes. Campos y Lule
(2012) mencionan que, las guias de observaciéon permiten al observador situarse en el objeto de

estudio para analizar e interpretar informacion que el individuo pueda ofrecer.

La guia de observacion (anexo 3) se aplico en cada una de las 7 actividades relacionadas
a los compuestos inorganicos. Con lo que respecta al proceso de ensenanza -aprendizaje en los
tres momentos de la clase, se evidencia mayor participacion en la construccion del
conocimiento. Sin embargo, en la consolidaciéon del aprendizaje, a partir de la formulaciéon y
nomenclatura de compuestos peroxidos los estudiantes demuestran que trabajar en pares o de

forma conjunta les genera confianza y pueden resolver los ejercicios por cuenta propia.

El objetivo de las actividades es promover el trabajo colaborativo, pero sin minimizar a
ningdn estudiante o dejar a un solo estudiante la responsabilidad de resolver los ejercicios. La
guia de observacion permiti6 llevar un registro de aquellos estudiantes que se incorporaron al
nuevo periodo académico y por medio de las actividades iban comprendiendo la secuencia de los

compuestos.

Aunque no dominan en su totalidad el proceso de formulacién y nomenclatura, pueden
identificar la formula que se aplica para compuestos binarios, sin embargo, para formular
compuestos ternarios y cuaternarios ain presentan dificultad especificamente en nomenclatura

y uso de valencias de los elementos.
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4.1. Analisis y discusion de los cuestionarios

En la planificacion micro curricular para la implementacién de la estrategia didactica
innovadora se detalla como instrumentos de evaluacién los cuestionarios con base estructurada,
de acuerdo a cada compuesto esta definido un cuestionario: compuestos binarios, compuestos
binarios - ternarios y compuestos ternarios. En cuanto a los compuestos cuaternarios al ser
procesos amplios tanto en formulacion como en nomenclatura se propuso realizar
autoevaluaciones con breves explicaciones sobre el proceso, cada estudiante sera evaluado por

medio de la lista de cotejo (anexo 4).

Con lo que respecta, al cuestionario de compuestos binarios (anexo 5) se evidencia que el
50% siendo un equivalente a 17 estudiantes dominan los aprendizajes requeridos en
formulacién y nomenclatura de 6xidos metalicos, no metalicos, hidruros e hidracidos (grafico 7).
El 32.4% igual a 11 estudiantes estan proximos a alcanzar el aprendizaje requerido, esto se debe

a la confusion de las valencias y simbolos dentro del proceso de formulacion.

Ahora en nomenclatura los estudiantes presentan dificultad en colocar los sufijos y
prefijos, inclusive confunden la nomenclatura sistematica con la stock. Por tltimo, son 6
estudiantes o el 17.6% que estan proximos a alcanzar el aprendizaje. De los seis estudiantes que
presentan mayor dificultad 4 de ellos por alguna razén se cambiaron de colegio o de curso, por

lo tanto, no poseen bases sdlidas sobre los compuestos.
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Grafico 7

Escala cualitativa de calificaciones sobre el cuestionario de compuestos binarios (Oxidos -
Hidruros).

Compuestos binarios (OXIDOS - HIDRUROS)

= DAR

= AAR
PAAR

= NAR

Nota: De acuerdo a la escala cualitativa de calificaciones: DAR equivale a domina los
aprendizajes requeridos, AAR equivale a alcanza los aprendizajes requeridos, NAAR equivale a
no alcanza los aprendizajes requeridos y PAAR equivale a proximo a alcanzar los aprendizajes

requeridos.

Para los compuestos binarios y parte de los ternarios (anexo 6), siendo peroxidos e
hidroéxidos los estudiantes presentan un promedio de 9.1, es decir, dominan los aprendizajes
requeridos (grafico 8). En la resolucién de los cuestionarios se evidencia que los estudiantes
resuelven bien los hidroxidos. Aunque para formulacion de peréxidos tienen complejidad, de
modo que solo llegan al 6xido metalico y se olvidan o no consideran sumar un oxigeno mas.

Como aspecto relevante de los peréxidos es no simplificar el compuesto final.
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Grafico 8

Analisis del cuestionario binario - ternario (Peréxido - Hidroéxido).

COMPUESTOS BINARIOS - TERNARIOS
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Estudiantes

En cuanto, a los compuestos ternarios (anexo 7) uno de ellos son los oxiacidos que parte
de un anhidrido (No metal + Oxigeno) sumado a una molécula de agua. Segtn la escala de
calificaciones cualitativa (grafico 9) 18 estudiantes equivalente a 52.94% dominan el
aprendizaje requerido tanto formulacién como en nomenclatura. A su vez, el 29.4% equivalente
a 10 estudiantes que alcanzan los aprendizajes requeridos, segin los cuestionarios, los
estudiantes tienen dificultad con formar previamente un anhidrido y luego sumarle la molécula

de agua.

Continuando con la escala de calificaciones cualitativa estan proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos seis estudiantes o0 17.64% presentan dificultad debido a que tienden a

confundirse en la formulacién de anhidrido, inclusive suelen combinar el oxigeno con un metal.
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Grafico 9

Escala de calificaciones cualitativas del cuestionario de compuestos ternarios (Oxiacidos).

Compuestos ternarios (OXIACIDOS)

18
16
14
12
10

16

ESTUDIANTES

o N B OO

8
5 I |
AAR PAAR NAR
ESCALA CUALITATIVA DE CALIFICACIONES

DAR

Nota: De acuerdo a la escala cualitativa de calificaciones: DAR equivale a domina los
aprendizajes requeridos, AAR equivale a alcanza los aprendizajes requeridos, NAAR equivale a
no alcanza los aprendizajes requeridos y PAAR equivale a proximo a alcanzar los aprendizajes

requeridos.

En lo que respecta a formulacién y nomenclatura de compuestos cuaternarios, siendo los
tres tipos de sales: 4cidas, basicas y dobles, se entregb a cada estudiante la mitad de un
compuesto sea formulacion o nomenclatura y el estudiante se encargaba de completar el
proceso. Al momento que pasaban a exponer o escribir el proceso faltante los estudiantes
presentaban algunas dificultades. Algunos de los inconvenientes mientras explicaban el proceso
se centraba en confundir los elementos de la tabla periddica y las valencias, en ocasiones se

olvidaban de simplificar las valencias por lo que el compuesto final resultaba ser inexistente.
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La misma situacion se repite en la nomenclatura de las sales, los estudiantes se olvidan
de cambiar algunas terminaciones, es decir, mantienen el mismo nombre en la parte del reactivo
como el producto. Por lo cual, los estudiantes tienen un promedio de 8.4 ubicdndose en la escala
de alcanzar los aprendizajes requeridos. Sin embargo, otra perspectiva al no tener una base ya
sea de formulacion y nomenclatura, son pocos los estudiantes que pueden crear una sal desde el

inicio, es decir, desde un oxiacido mas un hidréxido o un metal.

En el grafico 10 se evidencia que 24 estudiantes de los 34 no pueden construir ningin
tipo de sal desde la parte de los 6xidos o hidréxidos, por lo tanto, 10 estudiantes lo hacen de
forma correcta tanto el proceso de formulacion como de nomenclatura. En otra perspectiva, 23
estudiantes pueden explicar y completar algin tipo de sal, pero teniendo como base la parte de

formulacién o de nomenclatura.

Grafico 10

Interpretacion de los estudiantes sobre los compuestos cuaternarios.

Compuestos cuaternarios

m Explicar el proceso en base una parte de formulacion o nomenclatura

= No pueden construir ningtin tipo de sal
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4.2. Analisis y discusion de la evaluacion sumativa

Para realizar un seguimiento al cumplimiento de los criterios de aprendizaje establecidos
en la planificacion micro curricular, se plantea como instrumento a la evaluacion sumativa. Por
medio, de la evaluacién sumativa a méas de brindar un valor cuantitativo, enmarca los temas
donde los estudiantes presentan dificultad. De acuerdo con, Mellado et al. (2021) la evaluaciéon
sumativa es la bisqueda objetiva de resultados o analizar el alcance de los objetivos flexibles
adaptados a cada estudiante. De hecho, permite al docente construir un plan de refuerzo para

aquellos estudiantes no logran el aprendizaje requerido.

La evaluacion sumativa se elaboré en la plataforma Quizizz y consta de 13 preguntas
entre teoria y practica. Las preguntas salieron de forma aleatoria, con la finalidad que el
estudiante pueda identificar el tipo de compuesto que debe completar. El promedio de 2do de
Bachillerato paralelo A es 8.9 estableciéndose en la escala cualitativa (grafica 11) como: alcanza
los aprendizajes requeridos. Al estar en este rango se deduce que: los estudiantes son capaces de
examinar, clasificar y proponer ejercicios de formulacién y nomenclatura de 6xidos metalicos,
no metélicos, hidruros e hidracidos, basicamente identifica correctamente los elementos que

forman compuestos binarios.

A pesar de tener las opciones para escoger las respuestas correctas 5 estudiantes de los
34 tuvieron una calificacion inferior a 7. Entre las dificultades de formular esta: confundir las
valencias y simbolos, cuando se produce algiin compuesto como regla de formulacion es el
intercambio de valencia lo que en varias ocasiones se omite. No poseer bases teoricas solidas
sobre formulacion de compuestos. Otra dificultad evidente en las evaluaciones sumativas esta

ligado a la nomenclatura, aunque se trabaja con la nomenclatura tradicional, en los compuestos
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cuaternarios se produce un leve cambio en las terminaciones. Por lo tanto, eso repercute en el

nombre final del compuesto.

Grafico 11

Andalisis de la evaluacion sumativa del GE.

Evaluacion sumativa
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4.3. Analisis de la entrevista

El 4ltimo instrumento que permitié recoger informacion sobre la influencia que tuvo la
estrategia didactica innovadora en el aprendizaje de compuestos inorganicos es la entrevista.
Dentro del proceso de ensefianza - aprendizaje es importante tomar en cuenta las opiniones que
los estudiantes tienen. Con ello, se podria unificar las habilidades, fortalezas y destrezas del
docente - estudiante para construir estrategias did4cticas que fomenten la participacién de los

estudiantes y preparacion constante del docente.

La entrevista es de tipo semiestructurada y consta de 8 preguntas abiertas (anexo 8). Los
estudiantes a ser entrevistados ya estaban previamente seleccionados, siendo los coordinadores

de los grupos que se crearon para la actividad de Crazy Gincana. Se escogi6 a los coordinadores,
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ya que, al estar dando indicaciones, controlando y apoyando al grupo tenga un buen
desenvolvimiento. Fernandez (2021) menciona que la entrevista al ser un instrumento
cualitativo permite la recoleccion de informacion de forma oral sobre un tema determinado, en

este caso sobre la implementacion de la estrategia didactica innovadora.

Los estudiantes mencionan que después de la aplicacion de las actividades para mejorar
el aprendizaje de compuestos inorganicos, las actividades que llamaron la atencién son:
Chemestry Puzzle, Cartas Quimicas y Crazy Gincana debido a que, tuvieron que resolver los
compuestos desde un inici6 para poder nombrar correctamente. A su vez, estés actividades
incentivaron a buscar apoyo en otros companeros promoviendo el compaferismo. Describieron
que las actividades a més de mejorar el aprendizaje, los mantiene motivados lo que repercute en

las relaciones interpersonales dentro del aula de clase.

De las 7 actividades cada una tenia un objetivo en especifico, ensefiar o transmitir la
formulacion y nomenclatura de un compuesto. Los entrevistados mencionan que la actividad del
Bingo Explosivo, presentaba cierto grado de dificultad, el cual debian pensar, analizar y
diferenciar el tipo de nomenclatura. Por altimo, los estudiantes dan a conocer que mientras se
vincule la teoria con la préactica es mejor el aprendizaje, sobre todo, argumentan que este tipo de
actividades didacticas se puedan experimentar en otras materias, dejando de lado, las clases

rutinarias.

Principales resultados mediante la triangulacion metodolégica.

Las diferentes técnicas e instrumentos han permitido recoger informacién valiosa, que permitira
validar la implementacién de la estrategia didactica innovadora. A su vez, la triangulacion

metodologica (tabla 11) es un modelo que contempla diferentes puntos de vista sobre una misma
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situacion. La entrevista, cuestionario y evaluacion sumativa seran los instrumentos que

compartan diferentes apreciaciones sobre la influencia de la estrategia didactica innovadora.

Tabla 11

Triangulacion metodolégica en funcién a la entrevista, cuestionarios y evaluacion sumativa.

Variable Indicadores

dependiente

Conocimientos
adquiridos

Aprendizaje de
compuestos
inorgénicos

Procedimental
(Saber hacer)

Rendimiento
académico

Instrumentos

Entrevista

*Los estudiantes
pueden identificar un
compuesto binario de
un cuaternario con
solo contar los
elementos que
resultan

*Dominan los
aprendizajes
requeridos para
formulacion y
nomenclatura de
oxidos y anhidridos
*Las tarjetas
interactivas ayudan al
aprendizaje de todo
tipo de compuestos

*Los estudiantes
tienen establecidas
las bases teéricas
para formar éxidos
metalicos y no
metalicos, por ende,
pueden plantear
ejercicios

*Los estudiantes
mejoraron el
rendimiento
académico con la
implementacion del
sistema de
actividades

CONSOLIDACION DE APRENDIZAJE

Cuestionarios

*Los estudiantes
comprenden la teoria
y responden
correctamente las
preguntas de 6xidos
y anhidridos

*Los estudiantes
responden de
manera correcta las
preguntas sobre
conceptos, pero
presentan dificultad
en formulacion

*En el cuestionario de
compuestos
cuaternarios los
estudiantes logran
identificar los tipos de
sales, mas no
pueden plantear
ejercicios.

*Plantean, identifican
y completan la
formulacion y
nomenclatura de
compuestos binarios
*Los estudiantes
dominan el
aprendizaje sobre
compuestos binarios;
en relacion a los
compuestos ternarios
alcanzan el
aprendizaje y en
compuestos
cuaternarios no
alcanzan los

Evaluacién
sumativa

*Responden de
forma correcta todas
las preguntas
relacionadas a
compuestos binarios
*Entre los
compuestos
ternarios la
resolucién de
ejercicios hidroxidos
son faciles de
resolver a diferencia
de los oxiacidos

*En los compuestos
cuaternarios los
estudiantes
presentan dificultad
en colocar la
nomenclatura
correcta, aun asf,
completan
correctamente el
proceso de
formulacion.

*Luego de la
aplicacién de la
estrategia didactica
innovadora el
promedio de 2do de
Bachillerato 7.7.
ubicandose en la
escala cualitativa en
alcanzar el
aprendizaje
requerido.
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aprendizajes
requeridos

Interpretacion de resultados.

La triangulacion metodologica al combinar diferentes instrumentos cualitativos o
cuantitativos, el objetivo es fusionar informacién que aporte a la estrategia didactica
innovadora. En cuanto a las variables dependientes se especifican dos, la primera es aprendizaje
de compuestos inorganicos con el indicador de conocimientos adquiridos, de acuerdo a la
informacion recolectada de la entrevista se deduce: los estudiantes luego de la aplicacion de las
actividades dominaron los conceptos de mejor manera y pueden identificar, construir y
completas 6xidos metalicos, no metalicos, hidruros e hidracidos, siendo los compuestos

sencillos.

Aunque, las actividades se desarrollaron en pares o en grupos la relacion entre
companeros mejord paulatinamente. Las dificultades para poder resolver ejercicios se centran
en los peroxidos algunos de los estudiantes para evitar realizar el proceso completo solo copian o
se graban al 6xido metalico sin sumarle mas una molécula de oxigeno, por ende, el resultado
final se altera y con ello la nomenclatura. El rendimiento académico tuvo ligeras variaciones en
promedios de los 34 estudiantes, 23 estudiantes tienen notas mayores a 7, es decir, alcanzan los

aprendizajes requeridos.

Los cuestionarios que fueron aplicados luego de cada actividad son el respaldo
cuantitativo de la influencia de la estrategia didactica innovadora. El rendimiento académico de
los cuestionarios para cada compuesto se mantuvo en el valor de 8. De acuerdo, a los
compuestos binarios se obtuvo un promedio de 8.4 sobre 10. El cuestionario para compuestos

binarios - ternarios tiene un promedio de 8 sobre 10. El cuestionario para compuestos ternarios
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resulta un promedio de 8 sobre 10. Por altimo, los ejercicios de sales dieron como promedio 9

sobre 10.

El dltimo instrumento es la evaluacion sumativa que luego de ser analizada, se
determina que los estudiantes mantienen bases solidas de la parte tedrica o de conceptos. De los
compuestos binarios los 6xidos metalicos y no metélicos son entendidos por la mayoria de los
estudiantes. Se continua con los hidruros e hidracidos, pero con un grupo pequeio de
estudiantes que alcanzan los aprendizajes requeridos. En cuanto, a los compuestos ternarios y

cuaternarios los resultados se ubican entre 4.01 a 10.

En conclusion, la triangulacion metodologica determina que la influencia de la estrategia
didactica innovadora repercutid positivamente en el aprendizaje de compuestos inorganicos.
Primero, en el rendimiento académico de los estudiantes, se evidencié que como menor valor se
encuentran 5 estudiantes que no alcanzan los aprendizajes requeridos, no obstante, los 29
estudiantes mantienen promedios de 6 hacia el 10. Al demostrar un rendimiento académico
favorable se asume que los estudiantes pueden identificar, deducir y comparar los diferentes

compuestos.

4.4. Analisis y discusion de los resultados de la aplicacion de la estrategia
didactica innovadora
La aplicacion de la estrategia didactica innovadora se desarrolld en diferentes fases,
desde un diagnostico de la situacion hasta la consolidacion de la estrategia. En el siguiente
proyecto de titulacion, la aplicacion de la estrategia didactica innovadora se realiz6é con un grupo
denominado experimental, mientras que en el grupo control se impartieron las actividades
manteniendo las estrategias tradicionales. A ambos grupos se aplicaron los mismos

instrumentos de recoleccidon de datos y de evaluacion. Para determinar la influencia de la
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estrategia didactica innovadora, se propone analizar como influy6 el aprendizaje de compuestos

inorganicos en el Bachillerato.

4.4.1. Analisis y discusion de los resultados pre y post test del grupo

experimental (GE).

El analisis de la influencia de la estrategia didactica innovadora se realiza por medio de
las calificaciones (grafica 12) de los estudiantes del grupo experimental de un antes y después de

la aplicacion de la estrategia didactica innovadora.

Grafico 12

Anadlisis comparativo del pre y post test del GE.

COMPARACION DEL PRE Y POST TEST DEL GE
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De acuerdo, con la escala de calificaciones estipulada en el Ministerio de Educacion
(2016) el GE en la etapa de diagnoéstico obtuvo un promedio de 5.71 siendo a un equivalente de
estar proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. El diagnostico para evaluar los
conocimientos que tenian los estudiantes sobre formulacién y nomenclatura de compuestos

inorganicos dio como conclusiones que los estudiantes presentan confusion para identificar los
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tipos de compuestos, dificultad para formular debido a la aplicacion incorrecta de simbolos,
valencias y elementos. Por lo tanto, el rendimiento académico era bajo y la participacion de los

estudiantes minima.

Sin embargo, después de la aplicacion de la estrategia didactica innovadora el promedio
del grupo experimental subi6 a 8.8 puntos sobre 10, es decir, los estudiantes alcanzan los
aprendizajes requeridos. La evaluacion sumativa genero las siguientes conclusiones: los
estudiantes pueden identificar los diferentes tipos de compuestos por los ntimeros de &tomos
que se obtienen al final, dominan los 5 compuestos que conforman el tipo de compuestos
binarios. Con las actividades enfocadas para compuesto los estudiantes trabajan individual, en
grupos y colectivo generando mayor participacion, lo que repercute positivamente en el

rendimiento académico.

4.4.2. Analisis y discusion de los resultados post test del grupo experimental

(GE) y grupo control (GC).

En esta seccion se determinari si la influencia de la implementacion de la estrategia
didactica innovadora (grafico 13) represent6 una mejora en el aprendizaje de los estudiantes

comparando 2 situaciones la del grupo control y el grupo experimental.
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Grafico 13
Escala cualitativa de calificaciones del post test del GC y GE.

Grupo Control Grupo Experimental
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En el GE se evidenci6 cambios en la interpretacion, aplicacion y transmision de los
conocimientos, de tal manera, los estudiantes dominan formulacién y nomenclatura de
compuestos binarios, ademas son capaces de completar cualquiera de los 2 tipos de procesos y
también pueden plantear ejercicios similares.

En cuanto, a los compuestos ternarios interpretacion la parte teérica completando solo el
proceso de formulacion, ya que, el proceso de nomenclatura mantiene dificultad con relacionar
los elementos con las valencias. En otras palabras, el rendimiento académico del GE se ubica en
la escala de calificaciones cualitativa como dominar los aprendizajes requeridos siendo con un
promedio de 8.8 sobre 10.

Por lo contrario, el GC al no aplicar la estrategia didactica innovadora no present6 algiin
cambio en el aprendizaje de compuestos inorganicos, los estudiantes siguen presentando
dificultad para identificar los tipos de compuestos, al momento de formular no cambian las

terminaciones de los simbolos, lo que genera una incorrecta nomenclatura. A su vez, tienen
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dificultad en formular desde los compuestos binarios. De tal manera, el promedio del GC es de

6.83 continuando en la escala de estar proximos alcanzar los aprendizajes requeridos.

En suma, la aplicacion de la estrategia didactica innovadora en el grupo experimental
genero cambios positivos en el rendimiento académico y en la participacion de los estudiantes.
Concordando con Alvarez (2017) que aplicar estrategias que involucren a la participacién del
estudiante provoca que el estudiante desarrolle habilidades de pensamiento critico, es decir, sea
capaz de interpretar, analizar y explicar ejercicios de formulacion y nomenclatura de los

compuestos organicos en la materia de Quimica.
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Conclusiones de la investigaciéon

Para concluir el presente proyecto de titulacion, a partir de la documentacion
especializada se especifico la ausencia de informacion referente a compuestos inorganicos y se

utiliz6 para el diseno de la estrategia didactica innovadora.

Se determino el nivel de aprendizaje que poseen los estudiantes en cuanto a formulaci6on
y nomenclatura de compuestos inorgéanicos, se deduce que los estudiantes tienen un bajo

rendimiento en la asignatura.

El diseno de la estrategia didactica innovadora mejoro6 el aprendizaje de compuestos
inorganicos, por lo tanto, se deduce lo siguiente, en cuanto a la fase 1, 2 y 3 cada actividad
profundiz6 la ensefianza — aprendizaje de los compuestos. El sistema de actividades que fue el
complemento de la estrategia didactica innovadora logré en los estudiantes establecer una

relacion entre teoria — practica, es decir, los estudiantes alcanzaron los aprendizajes requeridos.

Se evidencid que la estrategia didactica innovadora tuvo una influencia positiva en los
estudiantes, ya que, hubo mayor rendimiento académico, sobre todo los estudiantes presentaron
mayor participacion durante las horas de clase. Mientras que, en el grupo control los estudiantes
se mantuvieron en la escala de aprendizaje proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos

(PAAR) y alcanzan los aprendizajes requeridos (AAR).

La influencia de la estrategia did4ctica innovadora permiti6 solventar los problemas de
formulacion y nomenclatura de los compuestos inorganicos enfocandose principalmente en

mejorar el rendimiento académico y la participacion de los estudiantes.
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Recomendaciones de la investigacion

Proponer esta estrategia didactica innovadora hacia las demas asignaturas realizando las
respectivas modificaciones con la finalidad de promover el aprendizaje individual, en pares y
colectivo, en donde se aborde de manera conjunta la teoria — practica de la Quimica en ambitos

sociales, culturales, cientificos y tecnologicos.

Incentivar a los docentes de las distintas asignaturas para que disefien estrategias

didacticas tomando en cuenta las habilidades, criterios y destrezas de los estudiantes.

Incrementar los grupos experimentales con finalidad de contrastar la influencia de la

estrategia didactica innovadora en el aprendizaje de compuestos inorganicos.

Enlazar la estrategia didactica innovadora con la implementacion de recursos digitales
que permitan a los estudiantes interactuar con la tecnologia mientras aprenden sobre

compuestos inorganicos.
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Anexos

Anexo 1
Diario de campo.

Colegio: UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
Nivel/Subnivel. Bachillerato:

Hora de inicio: 8: oo am Hora final: 12: 00 pm
Tutor académico:

Lugar: Azogues
Pareja Pedagogica:
Fecha de practica:
Tutor profesional:
Nucleo problémico: ¢Qué valores, funciones y perfil del docente?
Eje integrador: Elaboracion del proyecto de mejoramiento de contextos educativos Redaccion de informe final.

Nro. de practica:
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Periodo Relatoria de las actividades desarrolladas Duracion
Diario 1 4:00 h
Diario 2 4:00 h
Diario 3 4:00 h
Diario 4 4:00 h
Diario 5 4:00 h
Total, horas cumplidas 20:00h

Firma de tutor profesional

ANEXOS

Firma de estudiante practicante
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Anexo 2

Examen diagndstico.

Analice la estructura
electronica, la
posicion en la tabla
peri6dica y sus
propiedades fisicas y
quimicas.

(Ref.
I.CN.Q.5.3.1.)

Unidad Educativa Luis Cordero
Instrumento de evaluacién DIAGNOSTICA

1. Completar los espacios en blanco de los elementos de la tabla periédica. 3P
[ TABLA PERIODICA | o st
Fam, Alcalino térreos
Fam, Metales de transicion  *
Otros metales
Nometales
Halégenos
Gases nebles
c PN PmoSm B oGd D Dy W B Tm W
2. Seleccione los literales correctos de cada item 3P

La formacion de los 6xidos metalicos o bases se da por la unién de:
a. Metal + Hidr6geno

b. Metal + Agua

c. Metal + Oxigeno

La formacion de los hidracidos se formula por la uniéon de:
a. No metal + Hidrégeno

b. Metal + Hidrégeno

c. Metal + Oxigeno + Agua

La formacion de los oxiacidos se produce por:

a. Metal + Oxido + Hidrégeno

b. Metal + Anhidrido + Agua

c. No metal + Anhidrido + Agua

La formulacién de una sal basica se la puede diferenciar por el desprendimiento de:
a. Hidréxidos

b. Hidrégeno

c. Oxigeno
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3. Complete la siguiente tabla 3P
Compuestos
Oxido basico Oxido &cido Acido hidracido
Se forman de la unién de: Se forman de la unién de:  se forman de la unién de:
LEjm: LEjm: LEjm:
Identifique y nomine | 4. Qomplete la formulapién de los siguientes compuestos 3P
correctamente los a. Oxido ferrroso b. Oxido cobaltoso c. Oxido de estroncio
compuestos binarios
(Ref.
I.CN.Q.5.5.1.) L.
5. Complete la siguiente tabla 4P
Elemento Formulacién Nomenclatura tradicional
Br+1
0—2
S—+02 SO
Anhidrido selenioso u Oxido selenioso
Cl+7
6. Realice el proceso de formulacion de los siguientes compuestos y balance las | 3P
ecuaciones
a. Hidruro cromoso ¢. Hidruro de niqueloso
b. Acido bromhidrico d. Acido yodhidrico
7. Escriba el proceso de formulacion y nomenclatura de 2 peréxidos y 2 4P
Identifique y nomine hidroxidos.
los acidos oxacidos
de acuerdo con los
tres sistemas de
nomenclatura. 8. Escriba el proceso de formulacién y nomenclatura de 3 acidos oxiacidos. 3P
(Ref.
I.CN.Q.5.5.1.)
9. Realice un mapa conceptual sobre los diferentes tipos de sales y detalle como | 6P

diferenciar cada una.
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Planteé la formacion
y nomenclatura de
compuestos
quimicos: sales, por
medio de nimero de
oxidacién (Ref.
I.CN.Q.5.5.1.)

10. De los siguientes compuestos identifique a que sal pertenece; complete el

proceso de formulacion, balancee la sal, balanceo de la ecuacién en general, nombre

a cada uno de los comiuestos obtenidos.

+ Y Fe(OH)(F) +
Nombre de cada uno de los compuestos
Acido fluorhidrico +

+ Agua

6P

H2C03 + v

Nombre de cada uno de los compuestos

+ Hidro6xido de Bario
v +

+ 2H-0

+ Li(OH) + M

Nombre de cada uno de los compuestos
+

+ 2H-0

v Sulfato de litio y plata +

+ v
+
Nombre de cada uno de los compuestos
Acido pirofosférico + Hidréxido de Aluminio
+

38/38
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Anexo 3

Guia de observacion.

GUIA DE OBSERVACION DE CLASE N°
DATOS INFORMATIVOS
NOMBREDE LA  Unidad Educativa NOMBRE DEL  MonicaNaula GRADOO  2dode PARALELO: A FECHA:
INSTITUCION: Luis Cordero DOCENTE: Ojeda CURSO: Bachillerato

OBJETIVO DE LA GUIA DE OBSERVACION: Recolectar informacién del proceso de aprendizaje durante la aplicacion del sistema de actividades sobre
compuestos inorganicos.

INSTRUCCIONES: Marcar con un X en el casillero correspondientes a las actividades observadas durante el desarrollo de clase.
CRITERIOS GENERALES SI NO Argumente

La clase se inicia con puntualidad de acuerdo establecido

El docente da a conocer el objetivo de la clase
Presenta el tema de la clase a los estudiantes
Registra la asistencia

Establecer el tiempo para cada actividad
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PROCESO DE ENSENANZA — APRENDIZAJE

CRITERIOS ESCALA VALORATIVA

MOMENTO INICIAL (ANTICIPACION) DOMINA PROXIMO NO ALCANZA OBSERVACIONES
Conocimientos previos sobre compuestos inorganicos

Presenta el tema utilizando ejemplos, experiencias (Iluvia de ideas)

Asigna definiciones a diferentes estudiantes mientras se realiza la explicacion del
tema

El docente refuerza la explicacion luego de cada participacion de los estudiantes
Construye un organizador grafico de cada aportacion

MOMENTO DE DESARROLLO (CONSTRUCCION DEL LOGRADO ENPROCESO NOAPLICA OBSERVACIONES
CONOCIMIENTO)

Estimulaciéon del pensamiento critico y creativo

Ambiente interactivo y colaborativo

Dominio del conocimiento

Asigna actividades claras que los estudiantes logran ejecutar
Aplicacidn de la actividad

Detalla las reglas y el objetivo de la actividad
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Conclusiones y comentarios sobre la aplicacion de la actividad
MOMENTO DE CONSOLIDACION Y EVALUACION
Retroalimentacion del tema caracterizado

Evaluacién formativa

CLIMA DE AULA

Promocion al respecto

Valora la participacion e interés de los estudiantes

Capta la atencion de los estudiantes

LOGRADO EN PROCESO NOAPLICA

LOGRADO EN PROCESO NOAPLICA
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OBSERVACIONES

OBSERVACIONES
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Anexo 4

Lista de cotejo.

LISTA DE COTEJO
DATOS INFORMATIVOS
NOMBRE DE Unidad NOMBRE Mobnica Naula GRADO O 2do de Bachillerato = PARALELO: A FECHA:
LA i Educativa Luis DEL Ojeda CURSO:
INSTITUCION: @ Cordero DOCENTE:

OBJETIVO GENERAL: Recolectar informacién del proceso de ensefianza - aprendizaje durante la aplicacion del sistema de actividades sobre compuestos
inorganicos, especificamente sales bésicas, neutras, acidas y dobles.

Instrucciones: Contestar con honestidad en el casillero correspondiente, de acuerdo a la escala de calificaciones de aprendizaje del Ministerio de Educacion:
Domina los aprendizajes requeridos = DA 1

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos = PAA 2

No alcanza los aprendizajes requeridos = NAA 3

N° NOMBRE DE LOS CRITERIOS PUNTAJE
ESTUDIANTES FINAL
Identifica, formula Identificay formula Identificay nombra Identifica, perono  No reconoce
y nombra las las sales: neutras, las sales: neutras, puede formular ni estructura de las
sales: neutras, acidas, basicas y acidas, basicas y nombrar las sales: sales: neutras,
acidas, basicas y dobles dobles neutras, acidas, acidas, basicas y
dobles basicas y dobles dobles
D PAA NAA DA PAA NAA DA PAA NAA DA PA NAA DA PAA NAA
A A

1 ALBAN FAJARDO EVELYN
TATIANA
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11

12

13

14

ARCE OCHOA DAVID FELIPE

AVILA GARCIA CAMILA
ELIZABETH

CALDERON SALAZAR KEYLA
KATTIUSKA

CALLE MUNZON KERLY
NAYELI

CALLE SACOTO MATEO PAUL

CAYAMCELA MOLINA PAOLA
ALEXANDRA

CORONEL CARDENAS
DOMENICA ANAHI

CURILLO SALDANA DANNA
MARTA

DIAZ CABRERA ANGELICA
MARIA

DUCHIMAZA AVILA PABLO
ISRAEL

FAJARDO CABRERA JOSELYN
NATALIA

FERNANDEZ LOZANO
JOSELYN ARIANA

FLORES CAJAS ARTANA
MABEL
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

LATACELA GUALLPA
KATHERINE PRISCILA

MACIAS LEON ESCARLETH
MARGARITA

MORQUECHO GUAMAN
JONNATHAN LEONARDO

NEIRA TENELEMA DIEGO
HERNAN

PALACIOS GONZALEZ MARIA
JOSE

PERALTA OCHOA LUIS
CARLOS

PEREZ PANORA JOSELYN
ESTEFANIA

PENALOZA MINCHALA
JOSSELINE ANAHI

PRADO AVENDANO
NATHALIA JANINA

QUINTUNA AUCANCELA
DOMENICA LISSETH

ROJAS CABRERA KENIN
LEONEL

ROJAS ROJAS MIRIAM
MISHELL

SANCHEZ LEON MARIA
PAULA
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28

29

30

31

32

33

34

SIGUENCIA TAMAY ALINA
NAYELI

SOLORZANO PULLA KEYLA
MICAELA

TAPIA GONZALEZ JOSUE
DAVID

TENEMAZA GUAMAN NAYELI
VANESSA

TORRES NAULA JORDI GAEL

TORRES SIBRI JENNIFER
LISBETH

VAZQUEZ PARRA EMILY
JAMILETH
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Anexo 1

Cuestionario de compuestos binarios.

RESOLUCION DE EJERCICIOS
COMPUESTOS BINARIOS
OBJETIVO: Identificar nomenclatura y formulacion sobre compuestos
binarios (6xidos metélicos, anhidridos, hidruros)

Nombre: Curso: 2do “A”

1. ¢Como se forman los compuestos 6xidos no metalicos o
anhidridos?

112

RESOLUCION DE EJERCICIOS
COMPUESTOS BINARIOS
OBJETIVO: Identificar nomenclatura y formulacién sobre compuestos
binarios (6xidos metalicos, anhidridos, hidruros)

Nombre: Curso: 2do “A”
1. ¢Coémo se forman los compuestos 6xidos no metalicos o
anhidridos?

2. Coloque las férmulas de los siguientes compuestos

2. Coloque las férmulas de los siguientes compuestos

Oxido de Bario

Trioxido dialumunio

Oxido de mercurio (II)

3. Una con una linea segiin corresponda tanto formulacién y

nomenclatura
P.O3 Oxido férrico
Cu=0 Anhidrido fosférico
FeO Mobnoxido dicobre
P.O; Oxido de fosforo (III)
Fe.03 Monoxido de hierro

4. Complete la siguiente tabla

Formula Valencia Nomenclatura

Hidruro de Calcio

H-Se

CuH

Acido fluorhidrico

Oxido de Bario

Triéxido dialumunio

Oxido de mercurio (II)

3. Una con una linea segin corresponda tanto formulacion y

nomenclatura

P.O3 Oxido férrico

Cu0 Anhidrido fosférico

FeO Moénoxido dicobre
P05 Oxido de fosforo (I1I)

Fe.03 Monoxido de hierro

4. Complete la siguiente tabla

Formula Valencia Nomenclatura

Hidruro de Calcio

H.Se

CuH

Acido fluorhidrico
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Anexo 2

Cuestionario binarios — ternarios.

RESOLUCION DE EJERCICIOS
COMPUESTOS BINARIOS - TERNARIOS
OBJETIVO: Identificar nomenclatura y formulacion sobre compuestos
binarios (per6xidos) y ternarios (hidréxidos)
Nombre: Curso: 2do “A”
1. 6Como se forman los compuestos hidréxidos y realice un
ejemplo?

2, Coloque las formulas de los siguientes compuestos
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RESOLUCION DE EJERCICIOS
COMPUESTOS BINARIOS - TERNARIOS
OBJETIVO: Identificar nomenclatura y formulacién sobre compuestos
binarios (hidréxidos) y ternarios (peréxidos)
Nombre: Curso: 2do “A”

1. ¢éComo se forman los compuestos peroxidos y realice un
ejemplo?

2. Coloque las férmulas de los siguientes compuestos

ELEMENTOS VALENCIA FORMULA NOMENCLATURA

ELEMENTOS VALENCIA FORMULA NOMENCLATURA

Ni +3

Nb +5

Cr(OH)s

Pt(OH),

Hidréxido auroso

Hidréxido de escandio

3. Conlos siguientes elementos forme los compuestos peroxidos
Sr Ag

4. Complete la siguiente tabla

Formulacién Nomenclatura

Rb+t + 020 Rb-0O+ O — Rb.0-

Peroéxido de Cesio

Ba*z + 020 BaO+0 » BaO:

Peréxido mercurioso

3. Con los siguientes elementos forme los compuestos peréoxidos
Cu Mg

4. Complete la siguiente tabla

Formulacién Nomenclatura

Be+2 + 020 BeO+ O —p BeO:

Peroxido de Calcio

Ba*2 + 020 BaO+ O —p BaO-:

Pero6xido mercurico
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Anexo 3
Cuestionario de compuestos ternarios.

RESOLUCION DE EJERCICIOS
COMPUESTOS TERNARIOS
OBJETIVO: Identificar nomenclatura y formulacién sobre
compuestos ternarios (oxiacidos)

2

Nombre: Curso: 2do “A

Escriba el proceso de formulacién sobre los compuestos
oxiacidos

Escriba la nomenclatura de los siguientes acidos

HCIO,
HNO,

7. Con los siguientes elementos realice el proceso de
formulacién y nomenclatura

Se+4

C+2

8. Una los siguientes compuestos con formulacion y
nomenclatura

Acido hipocloroso 1.0,

Anhidrido clérico HCIO

Acido orto fosférico Cl,04

Anhidrido peryodico H;PO,

RESOLUCION DE EJERCICIOS
COMPUESTOS TERNARIOS
OBJETIVO: Identificar nomenclatura y formulacién sobre
compuestos ternarios (oxiacidos)

Bl

Nombre: Curso: 2do “A

1. Plantee un ejemplo de oxiacido, debe constar
formulacion y nomenclatura

2. Realice el proceso de formulacion de los siguientes
acidos
Acido selénico

Acido orto fosforoso

3. Complete lo siguiente, de qué anhidrido se parte para
formular el:

HBrO,

H,PO,

4. Una los siguientes compuestos con formulacion y
nomenclatura

Acido hipocloroso 1.O,

Anhidrido clérico HCIO

Acido orto fosférico Cl,04

Anhidrido peryoédico H;PO,
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Anexo 8.

Entrevista.

Objetivo: Recolectar y analizar los juicios de valor que tienen los estudiantes luego de haber
aplicado la estrategia didactica innovadora.

Bingo explosivo: Oxidos metalicos y no metalicos

Pareja perdida: Hidruros — hidracidos Boom destructivo: Peroxidos
Quiero ser Quimico: Hidréxidos Puzzle Chemestry: Oxiacidos
Cartas quimicas: Sales Crazy Gincana

1. De las siguientes actividades para mejorar el aprendizaje de compuestos inorganicos, cual

le pareci6 interesante y ¢Por qué?

2. Después de haber realizado las actividades, considera usted que puede identificar y

formular diferentes tipos de sales

3. Considera usted que las actividades implementadas en clase influenciaron en la relacion

con los compafieros de clase ¢Por qué?

4. Considera que el BINGO EXPLOSIVO influyé en su aprendizaje de 6xidos metalicos y no

metalicos. ¢Por qué?

5. <¢Considera que las actividades aplicadas en clase, permitieron que usted pueda plantear

ejercicios relacionados con compuestos binarios?

6. ¢Considera que las actividades aplicadas en clase, permitieron que usted pueda plantear

ejercicios direccionados a los compuestos ternarios?

7. Luego de haber desarrollado las actividades de compuestos inorganicos ¢En qué se

basaria usted para poder diferenciar un compuesto binario de un ternario?

8. <¢Considera que la CRAZY GINCANA le ayudo a diferenciar los tipos de compuestos que

se estudiaron durante las horas de clase? ¢Por qué?
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NACIONAL DE
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

e ciudadania nro. 0107579096,

Yo, Mdnica Estefania Naula Ojeda, portador de la cedula d
es en el marco establecido en el

estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimental
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad

Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Estrategia diddctica innovadora para mejorar el aprendizaje de compuestos
inorgdnicos en 1ro de Bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero, 2022 - 2023 son de
exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el
articulo 114 del Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e
Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion -
UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con
fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular
se han realizado citas, referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su

autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacién que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,

Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominada Estrategia diddctica innovadora
para mejorar el aprendizaje de compuestos inorgdnicos en 1ro de Bachillerato de la Unidad
Educativa Luis Cordero, 2022 - 2023 en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema
Nacional de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion piblica respetando
los derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion

Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 02 de marzo de 2023

Ménica Estefania Naula Ojeda
C.l.: 0107579096
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Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Luis Miguel Quishpe Quishpe, tutor y Javier Collado Ruano, cotutor del Trabajo de
Integracion Curricular denominado “Estrategia didactica innovadora para mejorar el
aprendizaje de compuestos inorganicos en 1ro de Bachillerato de la Unidad Educativa Luis
Cordero, 2022 - 2023” perteneciente a la estudiante Monica Estefania Naula Ojeda con
C.l. 0107579096. damos fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracion
Curricular. También informamos que el trabajo fue revisado con la herramienta de
prevencion de plagio donde reportd el 10 % de coincidencia en fuentes de internet,

apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad Nacional de Educacion.
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