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Resumen

El presente Trabajo de Integraciéon Curricular surgié como resultado de las practicas pre
profesionales de la Universidad Nacional de Educacion y como parte de la formacién de ser futuro docente
de la carrera de Educacion Intercultural Bilingiie, realizadas con un lapso de dos semanas en la Unidad
Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie ‘Suscal’. Este trabajo se realiz6 con los estudiantes de cuarto
grado de la UECIB “ Suscal”, la cual se encuentra ubicada en el cant6n Suscal, El nivel en el cual se trabajo
cuenta con 9 estudiantes que van desde 7- 9 anos de edad, a través de la observacion, se pudo destacar la
importancia de la implementacion de recursos tangibles en el area de matemaéticas, pues al ser participe en
las clases, la docente del aula implementaba como recurso ancestral la taptana, sin embargo con una prueba
de diagnostico, pudimos determinar que los estudiantes aun carecian de conocimientos matematicos en las
operaciones basica (suma, resta), asi fue como con esta referencia se respondio la incognita ¢Cual es la
importancia de integrar recursos ancestrales como la yupana y taptana y practicas culturales como el
trueque en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas? De esta manera y con lo que dicta el
MOSEIB que plantea que una de las metodologias que se implementa en las matematicas deben ensefiar
los conceptos basicos desde la practica y evitando el proceso de memorizacion, mediante utilizando
recursos propios de su contexto y otras culturas, siendo un aporte a las matematicas la practica cultural del

truque.

La metodologia que se aplico para dar una solucién a la problematica fue de caracter cualitativo con
un diseno de Investigacion Accidon Participativa, para la recoleccion de informaciéon se utilizaron
instrumentos como: diarios de campo, entrevistas y pruebas (pre- post). Para cumplir con el objetivo del
trabajo se procedi6 a realizar actividades dentro de un blog educativo llamado ‘Yupayachay
Yachakushunchik’, el cual contiene recursos como la yupana, la taptana y el trueque, también se encuentran
videos de apoyo para la realizacion de operaciones matematicas. El proposito de la aplicacion de esta

propuesta en el aula fue el de determinar si estos recursos etnomatematicas realizan un aporte positivo a
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las matematicas, dando como resultado un gran avance en los conocimientos matematico de los estudiantes

después de su implementacion.

Palabras clave: Etnomatematicas, recursos ancestrales, ensenanza contextualizada, estrategias

de ensefianza en matematicas.



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Abstract

The present Work of Curricular Integration arose as a result of the pre-professional practices of the
National University of Education and as part of the training of being a future teacher of the Bilingual
Intercultural Education career, carried out with a period of two weeks in the Bilingual Intercultural
Community Educational Unit 'Suscal'. This work was carried out with the fourth grade students of the
UECIB "Suscal", which is located in the canton Suscal, The level in which we worked has 9 students ranging
from 7-9 years of age, through observation, it was possible to highlight the importance of the
implementation of tangible resources in the area of mathematics, because being involved in the classes,
the classroom teacher implemented as an ancestral resource the taptana, however with a diagnostic test,
we were able to determine that the students still lacked mathematical knowledge in basic operations
(addition, subtraction), this was how with this reference the question was answered. What is the
importance of integrating ancestral resources such as yupana and taptana and cultural practices such as
barter in the teaching process and learning mathematics? In this way and with what dictates the MOSEIB
that states that one of the methodologies that is implemented in mathematics should teach the basic
concepts from practice and avoiding the process of memorization, by using resources of their context and

other cultures, being a contribution to mathematics the cultural practice of the trick.

The methodology that was applied to provide a solution to the problem was qualitative with a design
of Participatory Action Research, for the collection of information instruments such as field diaries,
interviews and tests (pre-post) were used. To fulfill the objective of the work, activities were carried out
within an educational blog called 'Yupayachay Yachakushunchik', which contains resources such as
yupana, taptana and barter, there are also support videos for the realization of mathematical operations.
The purpose of the application of this proposal in the classroom was to determine if these
ethnomathematical resources make a positive contribution to mathematics, resulting in a breakthrough in

the mathematical knowledge of students after their implementation.
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Uchiyachiska yuyay

Kay Trabajo de Integracion Curricular yachayruray nawpakta alliyachak yachachikpa wallpary
tukurka UNAE hatun yachana wasipi chimiyarka, kay taripay ishkay hunkaypa Unidad Educativa
Comunitaria Intercultural Bilinghue yachana wasipi rurarkanki. Kay llamkay wawakunawan chusku niki
pataypi UECIB Suscal Pachon ayllullaktapi, Suscal kitipi rurarka. Yachana pataypi 9 wawakunawan
kanchis iskunmanta wata llamkarka, Yachana ukupi yachachik yupaykamay taptanata mutsurirka,
chaymanta rikuriyaywan ima yachay tiyak llankapakkuna yupanakamaypi yanapankapak, shuk taripay
rurarkani, chay tarypay wawakuna mana alli yupay yachaykuna charirkakuna rikurkani, shinaspaka shuk
yachay tapuyta rurarkani ¢ Maykantak maychani kallarimantakuna tiyakkuna yupanapish taptanapish
yachay ruray kawsawallpakkunapish trueque shina yupaykamay ruraynanpi yachachipish yachakuypish?
Chaymanta MOSEIB yupaykamaypi shuk yachayfan nin yupay tiksi yachaykuna yachayruraymanta mana
yuyaychayachiy ruraynan yachachina kan, kay ruraynay yachanapi paykuna Kawsay shuktik Kawsay

tiyakkuna mawkanki.

Taripaypi tawka killaykuna, tapuykutichi sachapampa sapanpunchakunapish taripaypish (pre post)

mutsurka willayta payankapak.

Kay paktay llamkaypa paktayachinkapak, shuk blog shutichispa “ Yupachay Yachakushunchik” ukumanta
ruraykunata rurarka, kaypi blog tiyakkuna yupana, taptanapish truequepish shina charin, shinatak

shuyurikuchikkuna yupayruraykuna rurana yanapankapak.

Kay paktay propuestapa nawpa yupayachay tiyakkuna yachana ukupi ariklla chura yupaykamaypi

yanapan rikuchinkapak paktarka,

Sapi Shimikuna: Nawpa yupayachay, fiawpa tiyakkuna, yachachi kawsanapacha, yupaykamaypi

yachachi ruraykunapa
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1. Introduccion

La Educaci6on Intercultural Bilingiie por sus siglas EIB, tiene como modelo pedagogico al MOSEIB,
en el cual se constituye y garantiza a los pueblos originarios del Ecuador una educacion justa y equitativa,
tomando como principio pedagogico el respeto hacia el ser humano y la naturaleza, este modelo pedagogico
establece que en la EIB se deben implementar estrategias y materiales propios del contexto, incluso
considera como principio fundamental a la familia y comunidad dentro del proceso educativo, algo que en

la educacion basica no es imprescindible.

Al considerar al Ecuador como un pais con una variada riqueza cultural, con 14 nacionalidades y 18
pueblos indigenas, se convirtié en una necesidad contextualizar la educacion, antecedente por el cual en el

ano 2017 el MinEduc incorpor6 al sistema educativo curriculos contextualizados para cada una de las 14
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nacionalidades existentes, con la finalidad de transformar el sistema educativo intercultural, utilizando

recursos y saberes propios de cada una de las nacionalidades y adaptarlos al contexto del estudiante,
consecuentemente llevarlo a la obtencién de un aprendizaje significativo y a la creaciéon de su propio

conocimiento.

En este sentido, la asignatura de matematicas en el curriculo EIB busca la relacion, de esta con la
cultura, la cual es parte esencial en la formacion del ciudadano, por ello, es importante que el docente
integre la etnomatemaética al momento de dictar conocimientos en dicha ciencia para garantizar una
educacion con pertinencia cultural, es mas, todos tenemos una comprensiéon de la vida a través de
actividades propias de nuestra vida cotidiana que nos sirven para realizar muchas actividades, ya sean
académicas o comerciales. Sin embargo, se ha visto que en las escuelas este proceso educativo parte desde
una ejemplificaciéon de problemas descontextualizados, compuesta de algoritmos y problemas fuera de
contexto, por lo que, los estudiantes llegan a tener miedo y fobia hacia la disciplina, en otros casos, estas
son consideradas aburridas y dificiles. Por lo que, es fundamental que el docente integre metodologias y
recursos que sean pertinentes para la ensenanza- aprendizaje, incluso, establecer situaciones reales que les
permita a los nifios adentrarse e interactuar con esta asignatura, por lo mismo estas deben ser
contextualizadas de acuerdo a la edad, ritmo de aprendizaje y realidad cultural de los educandos. Adquirir
conocimientos matematicos desde la infancia nos ayuda a analizar y ordenar cada una de nuestras ideas

para poder expresarnos de una manera que los demas nos puedan entender.

La presente investigacion se dio como resultado de las practicas de formacién académica para
futuros docentes de la carrera de Educacién Intercultural Bilingiie de la universidad UNAE, las mismas que
tuvieron inicio la fecha del 1 al 16 de agosto del afio 2022, en la que, se hizo énfasis la revalorizacion y
rescate de saberes ancestrales, por medio del manejo de instrumentos y practicas culturales en el

aprendizaje de las matematicas con pertinencia cultural.

12
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Las précticas preprofesionales fueron desarrolladas en la UECIB ‘Suscal’, ubicada en la comunidad

de Pachoén, cant6n Suscal. Esta institucion educativa se caracteriza por ser una institucion que se busca
rescatar los saberes culturales y promover el respeto a la naturaleza mediante diferentes actividades y
campos de accion. La UECIB Suscal promociona los niveles educativos: inicial, educacion basica y
bachillerato, cuenta con un horario matutino que va desde las 7am hasta las 12:40 para bésica y hasta la

1pm para bachillerato, cuenta con un aproximado de 18 docentes y su régimen escolar es de la costa.

La investigacion fue realizada con el cuarto grado de EGBEIB, en la cual se observo y determiné la
problematica del trabajo de titulaciéon. Se trabajo con los 9 estudiantes (3 nihos y 6 nifias). El trabajo
permitid reconocer el valor de incluir la utilizacién de recursos ancestrales en la ensefianza de problemas
matematicos y con ello la revalorizacion de sus practicas ancestrales, los cuales han sido olvidados a través

de las generaciones actuales y los grandes comercios.

Al considerar que los recursos tangibles en esta ciencia son de gran relevancia el siguiente escrito
investigativo de titulacion propuso como finalidad determinar las diversas herramientas didacticas
utilizadas por los pueblos ancestrales para el aprendizaje, destacando en este estudio el uso de la Yupana y
Taptana en el proceso matematico, a méas de solamente estudiar estos recursos, la taptana y yupana son
instrumentos que apoyan al refuerzo de los dominios matematicos, mediante el desarrollo de un blog
educativo “ Yupayachay Yachakushunchik”. Este blog busco la implementacion de recursos ancestrales en
el PEA de matemaéticas de los estudiantes, incluso se trabajé con la practica ancestral ‘Trueque’ para

revalorizar saberes propios de la comunidad.

Al tomar en consideraciéon que aprender matematicas de manera presencial es dificil, esto se ha
complicado atin méas debido al confinamiento por dos anos de la pandemia del Covid- 19, lo cual implic6
como consecuencia un cambio de modalidad, significando una brecha en este proceso de aprendizaje, razon

por la cual se ha buscado una herramienta o recurso didactico ancestral que aporte al reforzamiento de las
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cuatro operaciones basicas y con ello garantizar que los estudiantes aprendan una asignatura dificil y

valoricen su cultura.

El método que se aplicd para dar una solucidén a la problematica encontrada fueron las fases y el
disefio de la IAP con un método cualitativo. La poblacion participante en esta investigaciéon fueron los 9
estudiantes de 4to grado Para dar inicio a la aplicacion de la } procedi a realizar una prueba de diagnostico
para conocer la situacion de los estudiantes en cuanto a conocimientos matematicos, durante el trabajo se
realizé la aplicacion de la yupana para reforzar sus conocimientos. En este sentido, los estudiantes
afirmaron que la yupana les result6 ser un instrumento desconocido, dado que, solo tenian conocimiento
de la taptana debido a que la docente si la aplicaba en el salon de clases, el desconocimiento capt6 su
atencion y curiosidad lo cual facilito la aplicacion de estos recursos. Después de la implementacion de estos
materiales se realiz6 un pequeno taller donde los estudiantes pudieron conocer acerca de la practica del
trueque, para ellos este término les resultdé desconocido, para proceder con su explicacion, primero
partimos desde su historia y como en tiempos antiguos el trueque funciono a manera de administracion
de los recursos que tienen las personas en las comunidades, esta practica era ttil para las personas de
comunidades donde la escasez de dinero era abundante, ellos realizaban este intercambio de productos en
los mercados o en las propias comunidades, esta actividad de comercializacion consistia en el intercambio
de un producto abundante por otro que escaseaba, a mas de solo intercambiar los productos, en esta
practica las personas debian considerar que no todos tienen el mismo valor. Tanto la yupana, taptana y el
trueque son materiales y practicas culturales ancestrales, por lo tanto, ayudan a fortalecer habilidades
matematicas en el alumnado, esto es en los mas pequenios, pues mediante la manipulacion y el juego es
mas sencillo para ellos adaptarse y aprender los contenidos, ademas las escuelas al implementar la
utilizacion de instrumentos y saberes ancestrales, realizan una aportacion al rescate y revalorizacion de las

culturas originarias.

14
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1.1. Contextualizacion

Suscal proviene de la palabra Cafiari que significa campo de plata; para otros es un recuerdo de uno
de los grandes lideres Canaris el “Curaca Suscal”. El cantén Suscal se encuentra ubicado en la region Sierra
en la zona baja de la provincia. Es un pueblo con identidad propia que va desde el siglo XXI, pertenecen a
la nacionalidad cafiari, la cultura del canton Suscal se basa en la cosmovisiéon andina, ademas el desarrollo
de los principios es de gran importancia para este pueblo (Gobierno Auténomo Descentralizado

Intercultural Participativo del Cant6n Suscal, 2014).

En cuanto a las delimitaciones del cantén Suscal atn no han sido definidas de vida su reciente
fundacion en el afio de 1996 sin embargo en diciembre del 2011 en una consultoria se propusieron los
siguientes limites del canton; al norte se encuentra la cordillera Huayrapalte, parroquia general morales y
parte de Chontamarca, al sur con el rio cafiar y Gualleturo, este con la parroquia Zhud y al oeste en las
parroquias Chontamarca y Ducur (Gobierno Auténomo Descentralizado Intercultural Participativo del

Canton Suscal, 2014).

Ilustracién 1 mapa de la ubicacion del canton Suscal

¥

Chontarmarca

T=>

4

Gral Morales

Deleg

=5
ZOd

Fuente: Google Maps (2023)
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El 23 de octubre de 1953 acontecié un momento en la historia de los pobladores del conocido ahora

canton Suscal, sucedido que cambi6 su vida a un estilo de vida méas acomodado. El principal personaje que
hizo posible la creacion de este nuevo canton fue el reverendo Juan Jaramillo Cabezas, quien el ano de 1953
tuvo la idea de movilizarse desde sus asentamientos originales hacia la carretera principal de la nueva via
Duran- Tambo. En esas circunstancias los habitantes de Suscal repoblaron la hacienda de nombre Zhirpud,

por lo cual los ocupantes pagaron 45 mil sucres a su duefio original, el sefior Dario Garate

En 1982 con iniciativa de varios pobladores se realizaron importantes gestiones ante las autoridades
provinciales y nacionales con el objetivo de alcanzar la categoria de cantén. En el afo de 1988 el comité
conformado por algunos miembros de la comunidad realiz6 trabajos en asambleas y comisiones con la
finalidad de que su més grande objetivo sea cumplido, la creacion legal del cantén Suscal, ese arduo trabajo
realizado obtuvo los resultados, en la presidencia del doctor Fabian Alarcén el 10 de julio de 1996 el

Congreso Nacional decret6 oficialmente la creacion del canton Suscal.

Luego de obtener su emancipacion el cantén Suscal eligié a su primera alcaldesa del canton, la
profesora Abelina Morocho Pinguil, quien en su periodo se encarg6 de la estructuracion y funcionamiento

econdmico del canton.

1.1.1. Contexto Socioeconémico

Dentro de las actividades socioeconémicas de la que se dedican la mayoria los pobladores de este
canton es la labranza de la Tierra, en esta se siembra diferentes productos como tubérculos, maiz y diversas
hortalizas La época de siembra en su mayoria es en el mes de diciembre debido a que inicia el periodo
invernal, ya que este clima ayuda al crecimiento de las plantas. Podemos anadir que las personas también
se dedican a la conservacion de potreros para la crianza de ganados y posteriormente comercializar con la

leche.
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En la zona rural se encuentran comercios de ropa y minimarkets, también se observa en los

paraderos personas quiénes se trasladan diariamente a la provincia de Guayas para realizar actividades

comerciales. Una de las comidas tipicas que se pueden destacar en este canton son los chiviles.

1.1.2. Contexto sociocultural

Entre las festividades y tradiciones del canton Suscal destacamos los siguientes:

1.1.2.1. Pawcar Raymi o festividad de carnaval

El cantdn Suscal en esta festividad consiste en dos celebraciones de mestizos e indigenas. Para los
mestizos esta festividad consiste en un desfile en las principales calles del cant6n, al culminar esta actividad

los presentes acuden a la plaza central para degustar los platos tipicos del cant6n, entre otros.

En la cultura indigena estas festividades empezaban ocho dias antes, hoy en dia esta tradicion ha
sufrido un descenso debido al alto porcentaje de migracion. Esta festividad consiste en un desfile
recorriendo diversas comunidades del cant6n, aqui los personajes principales son la Mama y Taita

carnaval, quienes son considerados como los priostes de la fiesta.

1.1.2.2. Fiestas de la dolorosa

Comunmente la celebracion de esta festividad es realizada durante los meses de marzo y abril, aqui
se llevan a cabo novenas en honor a la virgen, para acto seguido trasladarla hacia la iglesia matriz que se
localiza en el centro de Suscal, realizan la velacion y al dia siguiente un recorrido hacia la dolorosa, en esta
acompanan varios moradores del centro y comunidades de este cantén. La tradicion indica que al finalizar

se realiza un baile con diversas actividades a realizar, en esta, también existen tres personajes importantes

LOA o princesa quien es la encargada de hacer las reverencias a las autoridades en especial a la
virgen la cual va vestida de blanco, Erreto personaje vestido de negro supuesto causante del

desorden en la comparsa anterior a este personaje descrito vienen los Rucuyayas Taytas Viejos
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quienes lo recriminan al Erreto desaprobando su actitud. (GAD Intercultural y Participativo del

Canton Suscal, 2015)

1.1.2.3. Matrimonio indigena

El matrimonio es parte de la tradicion y cultura indigena, empieza con la peticion de mano, para
esto el novio y sus padres, padrinos y demas familia llegan al hogar de la futura esposa, para esto, los se
llevan “ agrados”, los cuales consisten en comida y bebidas para los padres de la novia a fin de sellar el

vinculo.

1.1.2.4. Fiestas de cantonizacion

Estas se realizan el 20 de septiembre, cuya agenda consiste en: el pregén de fiestas, eleccion y
proclamacion de la reina y fiusta, programas deportivos y culturales tanto en el centro como en las

comunidades de Suscal, competencias automovilisticas, show artistico, etc.

1.1.2.5. San Jacinto

Se celebra cada 16 de agosto con la coordinacion del comité de festejos liderado por el parroco, en
su agenda se realiza la novena en agradecimiento a san jacinto, ferias de comida tipica y festival de danzas

tradicionales.

En cuanto a la vestimenta tradicional de este canton, los hombres utilizaban pantalones de bayeta
negro hechos de hilo de lana de borrego, su camisa de chillo blanco, sobre sus hombros llevaban una
kushma de color rojo y en ocasiones de multiples colores, el poncho y las alpargatas. Las mujeres utilizaban
una pollera con una blusa blanca con bordados de colores, a esta se le llamaba talpa, un panuelo en la
espalda, un sombrero blanco con borlas de colores y un rebozo que le cubria de frio y alpargatas (GAD

Intercultural y Participativo del Cant6on Suscal, 2015).
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La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie UECIB Suscal

1.2,

Ilustraciéon 2 Mural de la UECIB Suscal
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vision de satisfacer a plenitud las Institucion 1

necesidades que demanda la estudiantes criticos y con

comunidad educativa y alcanzar Ia del desarrollo de des
Internacional a creativas y practica de

excelencia académica
través de una formacién integral de de respeto y amor
iGn holistica inte

INnno

iGvenes innovadores, justos, solidarios y for

participativos en la sociedad; ademas la tej

Unidad Educativa r
los Instituir jovene

perspectiva césmica —andina donde

estudiantes fortalezcanistddiomal vy la de satisfacer las necesidades del contexto

mantiene una vista andinos
s emprendedores capaces

[ interculturalidad “SUMAK — KAWSAY”. cultural.
g IMA RURAY
SHInNMI KAWSAYPURA
WASI, YANAPAK
RURAYKUNAWAN,
YACHAKUKUNATA
RURAK,

ANMUK PACHA RIKUY YUYAY BN
KAY SHIMI KAWSAYPURA HATUN  YACHANA
YACHANA WASI, WASIKA MUSHUK
- PAKTACHINATA YACHAYWAN RIMAK,
B T UN RTARALIAKT A ACEACH N LLAMKAYTA
P AKTANATA SUMAIKTA LLAMKAK, YANAPAK
L R b AR IS KA RUNAKUNA KACHURN, SHINALLATA
N, YACHAKUKUNATA YACHAYRURAK CHANIKUNAWAN
SAY YACHAYWAN, KUYAYTA SINCHIYACHIN, RUNA, MISHU
MKAYKUNAWAN KAWSAYTA  AWASHPA  YACHAKUKUNA
UKSHICHUNKUNA, YACHACHUN, TUKUY LLAKTAKUNAPA
PAKTA, YANAPAK KAWSAYTA IMA MUTSURIKUNATA
ISHKAY sSHin NAWPAMAN LLUKCHINKAPAK.
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Fuente: Elaboracion propia

Desde 1965, un grupo de indigenas en conjunto del padre Rafael Gonzalez, seguidor del Mons.
Leo6nidas Proano, inculco a los habitantes de las comunidades sobre la importancia de vivir con libertad a
través de una educaciéon por lo que tuvieron que seleccionar a los hombres de la parroquia para ser
participes de un curso de capacitacion en la Escuela Radiofonica Popular de la ciudad de Riobamba, luego
de esta capacitaciéon, por primera vez se implementaron escuelas radiofénicas populares, dirigidas a
personas adultas de varias comunidades. En este proceso de formacion se logra valorar la importancia de

la educacién y sienten la necesidad de hacer valer el derecho de educar a sus hijos en los centros educativos

hispanos existentes en la zona (Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie Suscal, s/f).

De acuerdo al documento de la UECIB alrededor de la década de 1980, en varias comunidades de
este canton se dio lugar un subprograma llamado “ Mons. Le6nidas Proafio”, el cual consisti6 en alfabetizar

a varios adultos mayores, al finalizar en el ano 1983, se crea las primeras escuelas bilingiies bajo el amparo
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de Acuerdo Ministerial 00503 en las comunidades de Achupillas, Huantuj y Jundo, Cercapata, con

personas sin titulo, pero con voluntad de aportar a la educacion.

En el segundo Congreso de la CONAIE, el Arquitecto Alfredo Vera, ministro de Educacion y Cultura
de ese entonces, se compromete a la creacion de la Direccidon Nacional de Educacion Intercultural Bilingiie
DINEIB con la finalidad del desarrollo de un curriculum apropiado para cada uno de los sistemas y

modalidades de educacion intercultural bilingiie.

El Director Provincial de Educacion Intercultural Bilingiie de Cafiar, convoca a una asamblea de los
lideres del cantén con la finalidad de analizar la situacion educativa en los establecimientos educativos del
sistema hispano; aqui se manifestd6 que en estos establecimientos sus hijos recibian maltrato fisico,
psicologico, social, cultural; ademas indicaron, que los docentes inculcan que los nifios indigenas no deben
estudiar que solo valen para trabajar en el campo y deben estar al servicio de los llamados amos , a causa
de esa situacion el 8 de marzo nace el suefio de la creacion de un colegio, el cual se empieza a hacer realidad

el 14 de mayo con la inauguracion del primer curso del ciclo basico con 75 alumnos.

La mision de la UECIB es la de formar estudiantes con pensamientos constructivistas, que sean
capaces de desenvolverse en una sociedad basada en el respeto y amor a la diversidad cultural, valorando
sus costumbres, tradiciones y saberes ancestrales, ademéas se busca generar jovenes emprendedores

capaces de satisfacer las necesidades de la realidad cultural.

El modelo pedagogico que maneja la UECIB es el MOSEIB pues tal y como lo estipula esta unidad
educativa fomenta en los estudiantes el respeto a la naturaleza a través de programas como los campos de
accion y la huerta comunitaria, ademaés garantiza la revalorizacion de saberes ancestrales, con la realizacion

de actividades culturales como la presentacion del calendario vivencial y el ritual de la chacana, etc.
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1.2.1. Vision

La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingilie Suscal, tiene la vision de satisfacer a
plenitud las necesidades que demanda y alcanzar la excelencia académica internacional a través de una
formacion integral de jovenes innovadores, justos, solidarios y participativos en la sociedad, ademas la
Unidad Educativa mantiene una perspectiva cosmica- andina donde los estudiantes fortalezcan su idioma

y la interculturalidad “Sumak Kawsay’

1.2.2. Mision

La Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie Suscal es una institucién innovadora que
forma estudiantes criticos y constructivistas a través de desarrollo de destrezas, capacidades creativas y
practicas de valores en un clima de respeto y amor que fortalece una formaciéon holistica integral del
estudiante, tejiendo puentes que converjan puntos de vistas andino con lo occidental. Ademas, instituir

jovenes emprendedores capaces de satisfacer las necesidades del contexto cultural.

La escuela se encuentra ubicada en la comunidad Pachén, en una entrevista virtual con el inspector
sobre el porqué del nombre de la comunidad coment6 lo siguiente “ el nombre de la comunidad segin he
escuchado, solamente se debe a que lo ancianos de la comunidad no podian pronunciar bien la palabra
patron y decian pachén y asi ya se quedd” (Parra. M., comunicacion personal 31 de agosto de 2022). En
cuanto a la infraestructura cuenta con 3 bloques en el primero cuenta con las oficinas del area
administrativa, inspeccion y direccion; en el segundo bloque, se encuentran las aulas y un espacio de
audiovisual, en el altimo cuenta con un patio en el cual se realizan actividades civicas de la escuela y se
encuentra las aulas de basica media, la UECIB cuenta con patios de juego, canchas, en la parte posterior se
localiza un comedor, bodega y biblioteca, areas verdes, parque y el huerto escolar. A la unidad educativa
asisten estudiantes de aproximadamente 30 comunidades como: Jalupata, Potrerillos, Cercapata,

Achupillas, Suscal, Ducur etc.
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2. Definicion del problema

En la UECIB Suscal, la docente Patricia Narvaez trabaja con los grados de tercero y cuarto,
especificamente el trabajo de titulacion se realiz6 con los estudiantes de 4to, debido a que como su titulo lo
dice trata de la ensefianza de conocimientos matematicos, el grado de tercero no se encuentra a la par con
los estudiantes en cuestion, por lo cual solamente se procedi6 a realizar las actividades con 9 estudiantes,
3 nifos y 6 nifias. Para el trabajo de la docente con el otro nivel, se solicito el espacio de audiovisuales para
llevar a cabo las actividades planificadas. El 40 grado se encuentra en el segundo bloque de la escuela, en
el patio de este bloque se llevan a cabo actividades culturales que realiza la escuela. En el primer bloque se
encuentran el salon de profesores, direccion, salones de clase de bachillerato, comedores y cuenta con dos

canchas y areas verdes para trabajar el huerto.

En la escuela. los estudiantes tratan a la docente por su nombre, de esta manera se ha generado un
vinculo entre estudiante- docente generando un ambiente de aprendizaje de armonia y confianza. El
horario escolar empieza a las 7:30 de la mafiana con un lapso de 40 minutos desde las 10:00 hasta las 10:40
para el receso y la salida es a las 12:40 de la tarde. Los estudiantes en su mayoria viven en la comunidad, y

otros se trasladan desde el centro de Suscal y de la parroquia Ducur.

La modalidad de trabajo que emplea la docente debido a que esta a cargo de dos niveles es el trabajo
auténomo para los mas grandes que son los nifios de cuarto grado, en el espacio de trabajo de estos dos
niveles sale a relucir la presencia de varios recursos didacticos tales como: bases 10, abacos y como

instrumento ancestral, la Taptana.

El inicio de la pandemia ha traido consigo varios cambios incluyendo la educacion, transformando
su modalidad académica . La emergencia sanitaria declarada por la OMS 2019 , debido a la pandemia del
covid-2019 ha tomado desprevenidos a los docentes quienes han tenido que buscar la manera de auto

capacitarse en el manejo de herramientas y plataformas virtuales que sean de ayuda al momento de buscar
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estrategias didacticas de ensefianza, otra de las situaciones que signific6 una interferencia para llevar a

cabo las clases virtuales fue la desventaja que existe dentro de las comunidades, la llamada “brecha digital”
la cual impide a los alumnos el acceso a los diferentes aparatos electronicos que les permita ingresar a
clases, otro de los motivos a la ausencia de estudiantes en las aulas virtuales, se debe a que los padres de
familia salen a sus trabajos y los nifios no pueden acceder a clases significando que los mismos se atrasen
en los contenidos de aprendizaje, en una conversacion mantenida con la rectora y docente de 4to grado, al
preguntarle la razéon por la cual los estudiantes demuestren un bajo rendimiento en matemaéticas
coincidieron que “ las clases virtuales afectaron mas porque los nifios no puede conectarse, algunos padres
van a trabajar lejos y se llevan los celulares y los nifilos no se pueden conectar y se atrasan, mas que
matematicas es necesario que los estudiantes tengan apoyo de la docente” ( Comunicaciéon personal, 8 de

agosto de 2022).

En cuanto a la asignatura de la matematica, sabemos que es una asignatura de conocimientos
abstractos es decir que, sobre todo en los mas pequefios es necesario que esos conocimientos sean dictados
de una manera presencial y utilizando materiales y recursos manipulables que le ayuden a comprender
mejor, por lo cual esos contenidos no han sido adquiridos completamente, consecuencia de las aulas

virtuales debido a la pandemia y recientemente a las movilizaciones declaradas por la CONAIE 2022.

La presente investigacion surge a partir de las practicas preprofesionales desarrolladas en la UECIB
“Suscal” de la comunidad Pachoén, cantéon Suscal, provincia Canar durante el afio 2022. A partir de esta
experiencia se resalto la importancia de dar a conocer a las generaciones actuales el funcionamiento del

abaco inca ( yupana) como instrumento ancestral pedagogico.

2.1. Justificacion
Para justificar este trabajo de investigacion ,el MOSEIB establece, que los contenidos matematicos

deben originarse tomando como principio pedagogico en la unidades de estudio a la cultura, a modo de
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refuerzo a lo que se estipula, el curriculo kichwa expresa que la ensefianza debe partir desde los

conocimientos locales de los estudiantes, pues se considera que cada contexto poseen un conocimiento y
saber diferente a otro y estos deben ser afiadidos a los contenidos curriculares (Ministerio de Educacion,

2017).

Segun (Mamani, 2010) al referirse a la etnomatematica dice que se trata de un conjunto de procesos
y conocimientos matemaéticos propios de un contexto cultural, ademas, estudia los diversos sistemas,

interpretaciones, instrumentos y técnicas matemaéticas de origen ancestral.

La importancia de utilizar estos recursos ancestrales como la Yupana y Taptana en la ensenanza de
las matematicas recae en que se tratan de instrumentos de facil manipulacion, estos materiales pueden ser
aplicados desde una edad temprana, de esta manera los nifios crecen con un gran interés por aprender las
matematicas, ademas la Unidades Interculturales deben promover el respeto y la revalorizacion de saberes

y practicas ancestrales.

Este estudio parte desde un marco intercultural, antecedente por el cual en el afio 2008 el Ecuador
es definido como un pais plurinacional y cultural, contando con la existencia de 14 nacionalidades y 18
pueblos, es por eso que se anadié al sistema educativo curriculos escolares para las 14 nacionalidades
existentes en el pais, “los curriculos nacionales interculturales bilingiies de las nacionalidades permiten
agregar las propuestas innovadoras tendientes al mejoramiento de la calidad de la educacion, anadiendo la

pertinencia cultural y lingiiistica” (Ministerio de Educacion, 2017, p. 12)

E1 MOSEIB nos dice que los materiales didacticos aplicados en la educacion Intercultural deben ser
trazados de acuerdo a diferentes aspectos sociales del escolar, ademas de su aspecto intercultural, ademas
los materiales deben fortalecer el aspecto lingiiistico y la interaccion cultural. Agregando, este modelo

fomenta al docente a dejar el modelo tradicional de memorizacion, si no, mas bien implementar estrategias
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e instrumentos propios del entorno y de la nacionalidad, asi como de otras culturas, en este caso la yupana

(Ministerio de educaci6n, 2013).

Este analisis investigativo tiene como eje central la revalorizacion de conocimientos ancestrales
coémo son los instrumentos qué fueron utilizados por nuestros ancestros para la realizaciéon de operaciones
matematicas esto mediante el disefio de un blog educativo. Ademas, se expone como una propuesta la
aplicacion de instrumentos ancestrales en la ensefianza de problemas basicos de matematicas, el trueque
es una practica que se la realizaba en varios pueblos indigenas, aunque debido a factores como la migracion
y la creacion de grandes comercializadoras esta practica ha perdido su valor, se considera importante que
los estudiantes adquieran este saber ancestral ya que se vincula al desarrollo de conocimientos y

habilidades 16gico matematicas.

En una entrevista con el docente M. Parra sobre la importancia de estas practicas, considera que “la
implementacion de materiales de descendencia ancestral, asi como sus practicas ancestrales como el
trueque son de importancia, pues, permiten que los estudiantes transformen sus conocimientos teéricos y
los lleven a la practica, ademas permiten al docente contextualizar la ensefianza a problemas reales de la

vida cotidiana” (comunicacion personal, 31 de agosto de 2022).

Las matematicas al ser consideradas como una actividad poco interesantes y complejas, se ha
evidenciado un bajo rendimiento por parte de los estudiantes. Una de las razones qué es importante
destacar por lo cual los estudiantes consideran a esta asignatura como aburrida es que los docentes
implementen la misma metodologia haciendo que las clases se vuelvan monoétonas provocando en los
estudiantes un desinterés trayendo como consecuencia un bajo rendimiento académico. Estar razones son
consideradas de vital importancia, por lo cual se consider6 este tema de investigacion, ademas se

consideran que estos materiales y practicas culturales son de gran ayuda para la adquisicién de
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conocimientos y habilidades matematicas, asi como su revalorizaciéon tanto en la educacién como en la

préactica diaria.

2.2, Pregunta de investigacion
¢Cual es la importancia de integrar recursos ancestrales como la yupana y taptana y practicas culturales

como el trueque en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas?

2.3. Objetivos
2.2.3.1. Objetivo General
Elaborar el blog educativo Yupayachay Yachakushunchik sobre el uso de recursos matematicos
ancestrales (yupana, Taptana) y el trueque para mejorar la ensefianza-aprendizaje de las operaciones

matematicas en el 4to grado de UECIB ‘Suscal’ de 1a Unidad 30 correspondiente al circulo de conocimiento

NO 4.

2.2.3.2. Objetivos Especificos
Realizar un diagnoéstico sobre el aprovechamiento académico de las operaciones matematicas con

los estudiantes de 4to grado de la UECIB ‘Suscal’.

Disefiar actividades sobre el uso de recursos matematicos ancestrales para mejorar la ensefanza-
aprendizaje de las operaciones matematicas de la Unidad 30 con los estudiantes de 4to grado de 1a UECIB

‘Suscal’.

Implementar las actividades sobre el uso de recursos matematicos ancestrales a través de talleres
para mejorar la ensefianza-aprendizaje de las operaciones matematicas de la Unidad 30 con los estudiantes

de 4to grado de la UECIB ‘Suscal’
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Valorar la pertinencia del uso de los recursos matematicos ancestrales para mejorar la ensefianza-

aprendizaje de las operaciones matematicas de la Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie

‘Suscal’ con los estudiantes de 4to grado de la UECIB “Suscal”.

3. Marco Tedrico

3.1. Antecedentes
Al realizar una revision bibliografica sobre el presente tema de investigacion se ha encontrado el
estudio de tesis realizado por Yon y Muena (2020) de la Universidad Nacional Intercultural de la Amazonia,
el sujeto de investigacion fue la Instituciéon educativa inicial NO 628 Villa Primavera, Ucayali 2019,con el
proposito de realizar un analisis sobre la validez de materiales concreto en el proceso matematico, la
poblacién con la que cont6 este estudio fueron los nifios de la unidad educativa inicial intercultural de la

Amazonia NO 628 Villa Primavera, Ucayali 2019.

Para el desarrollo del estudio se tom6 como poblacion a 24 ninos de cinco anos. El estudio dio inicio
con la realizacion de dos test (pre y post). El primero fue realizado para verificar los conocimientos
matematicos de los nifios antes de la aplicacion del material didactico y el post test ayudd al investigador a
comprobar su hipétesis planteada al inicio del estudio, concluyendo en la obtencién de resultados positivos
después de aplicar la Yupana, la cual ayudé a los . Este estudio dio resultados positivos infantes al desarrollo

de habilidades.

Un segundo estudio realizado por Cabrera (2018), lleva como titulo " La Yupana: Un instrumento
histérico como alternativa didactica para el desarrollo de competencias matematicas en el aprendizaje de
las operaciones basicas", este analisis investigativo se proyecté durante el segundo semestre del afio 2016
con un total de 33 jovenes, cuyas edades fueron entre 20 anos. Este estudio se desarroll6 primeramente
con una metodologia llamada ingenieria didactica, es decir se analizd la bibliografia de la Yupana,

posteriormente se realizaron tablas de yupana para que los estudiantes experimenten su uso, este trabajo
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se realiz6 con la duracion de dos semanas, finalmente como autoevaluacion los estudiantes procedieron a

grabarse utilizando este instrumento, como resultado del estudio se concluy6 que la poblacion de muestra

fue capaz de realizar operaciones basicas en este material.

El trabajo investigativo realizado por Guallpa y Guallpa (2020) proponen dentro del desarrollo de
habilidades una estrategia etnomatematica, es decir que dentro de las matematicas se presenta actividades
culturales tales como el hilado y tejido, estas fueron aplicadas en el grado de quinto en la UECIB “ Tupak
Yupanqui” de la comunidad Onacapak del cantén Saraguro. Para empezar el trabajo se refiri6 al marco
referencial, el cual parte del estudio bibliografico del pensamiento 16gico matematico desde temprana edad,
continuando, la etnomatematica como propuesta educativa en el ecuador. El analisis de las estrategias y
metodologia en las matematicas, entre las cuales se encuentran la metodologia de George Polya y las
estrategias de Aprendizaje Basados en Problemas formaron parte de este marco referencial, asi como el

estudio de practicas culturales de los pueblos de ecuador y las practicas de la comunidad en estudio.

Para la metodologia en este trabajo las autoras realizaron una investigacion etnografica con enfoque
cualitativo permitiéndoles ser parte del contexto de los estudiantes y de las practicas culturales de la
comunidad, esto mediante interaccion con las personas, la recolecciéon de informacidn se realizo a través

del trabajo en el campo, la observacién participante, entrevistas y el analisis documental.

Al finalizar se realizo la aplicacion de la propuesta la cual se trat6 de implementar el hilado y tejido
en el proceso logico matematico, esta propuesta se diselé para el proceso educativo DDTE con la unidad
40. Como consideraciones finales, cabe enfatizar que incluir la aplicacion de estas practicas culturales en
el proceso de matemaética, permiten que los estudiantes tomen los contenidos abstractos y memoristico de
las matematicas, aplicandolos en un contexto real, adjuntando que las etnomatemaéticas deben ser

examinadas como una estrategia innovadora para el desenvolvimiento del estudiante con un pensamiento
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matematico. Ademas, se considera segin el MOSEIB (2013) la familia y la comunidad se convierten en

actores principales en el proceso de ensenanza aprendizaje.

Otra de las investigaciones que son necesarias destacar pertenece a los autores Ledn y Barrera
(2019) quienes proponen a la etnomatematica como estrategias en el ambiente escolar denominado
Nukapak Ayllu Hatuna Wasi (Nuestra tienda comunitaria) en el Centro Comunitario Intercultural
Bilingiie CECIB Inty Raymi de la ciudad de Cuenca para la ensefianza de operaciones basicas matematicas,
para ello se desarrollaron actividades matematica y etnomatematica, como el estudio de las medidas no

convencionales.

Para dar inicio el marco teorico, se realizo la revision de la historia de los origenes de la EIB en el
Ecuador, continuando con la concepcion de las etnomatemaéticas en la educacién ecuatoriana y sus
procesos: contar y medir. También se destac6 la importancia del ambiente de aprendizaje, sus dimensiones
y beneficios. Culminando con el estudio de practicas culturales del territorio como son el trueque y las

medidas no convencionales conocimientos que fueron aplicados como conocimientos matematicos.

Su metodologia parte de un estudio etnografico con enfoque cualitativo, para la recopilacion de
datos se ejecutaron los diarios de campo, entrevistas semiestructuradas y la observacion participante. Para
finalizar en el capitulo de la propuesta se realiz6 su aplicacioén para posteriormente ser evaluada mediante
una prueba cuyos resultados se reflejan en el analisis de datos arrojando como conclusiéon que estas

practicas y conocimientos contribuyen a una mejora del desarrollo de conocimientos matemaéticos.

Este proceso de anélisis investigativo aludieron al proceso etnomatematica como una metodologia
que no busca reemplazar la matematicas occidentales, sino mas bien realizar un aporte a su proceso de
ensefianza, transformando sus conocimientos abstractos y memoristicos que se basan en la aplicacion de
algoritmos y problemas fuera de contexto, consecuentemente generando desinterés al aprendizaje, en su

lugar las etnomatematica utilizan problemas propios del contexto y adaptados a la realidad cultural.
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Al analizar los resultados de las investigaciones se puede decir que existen varias practicas

culturales que realizan un aporte a la educacion de las matematicas, la ejecucion de instrumentos como la
Yupana, la Taptana y actividades culturales como metodologia promueve en los estudiantes, a méas de el

desarrollo de pensamiento logico matematico, les permite conocer la realidad y revalorizar su cultura.

Se sabe que la matematica que se desarrolla en contextos educativos no interculturales revisan los
contenidos de matematicas occidentales las cuales se basan en proponer ejemplos descontextualizados,
cuyas metodologias y recursos en ocasiones no son de acuerdo al ritmo de aprendizaje del estudiante,
proponiendo ejemplos fuera de contexto, en el nivel de bachillerato las matematicas emplean como
recursos pedagdgicos los textos otorgados por el gobierno, un libro de algebra y calculadoras, si bien la
revision y aplicacién de estos textos son de ayuda, la etnomatematica propone una estrategia adaptable al
entorno del estudiante, implementando no solamente textos y cuadernos, sino recursos de la naturaleza,
mediante los cuales, se encuentre capaz construir su propio conocimiento al enfrentarse a ejemplos de la

vida real y diaria.

3.2. éQué es la matematica?
Para entender de qué se tratan las matematicas, primero debemos conocer su definiciéon para lo
cual citamos a Mendoza (2020), quien nos dice que las matematicas se tratan de una ciencia que se encarga
de buscar y obtener resultados mediante el razonamiento l6gico matematico. Por lo cual entendemos a las

matematicas como un proceso ordenado que busca dar solucién a problemas reales.

Zavaleta (2011), hace referencia a que esta ciencia parte de axiomas y continuando con el
razonamiento logico se encarga del estudio de relaciones cuantitativas y entes abstractos. Para la autora el
aprendizaje de las matematicas significa una preparacion para el aprendizaje de otras disciplinas debido a

sus métodos de razonamiento.
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El proceso de instruccion escolar en matematicas parte de la reflexion y construccion de ciertas

acciones didacticas que ayudan al desarrollo de habilidades. Se lo concibe como un proceso netamente
docente, es decir que este proceso lo dirige el docente, aqui él es el encargado de transmitir conocimientos
y crear actividades, por lo cual este debe emplear estrategias y utilizar metodologias segin las necesidades

de los alumnos (Ministerio de Educacion, 1987, como se citd en Devia & Pinilla, 2012).

Por su parte, Mora (2003), nos refiere que la ensefianza de las matematicas en las unidades
educativas tiene relacion con la formacion integral de los estudiantes motivo por el cual esta se debe

ensenar desde una temprana edad.

Se considera que normalmente el proceso de aprendizaje se le otorga al estudiante, tomando en
cuenta que en una educacion ‘tradicional ‘se consideraba al docente como tinico dentro del salon de clases
con la capacidad de impartir conocimientos. El contraste de este tipo de educaciéon con una en las escuelas
actuales es que la instruccion escolar no solamente recae en el estudiante sino también en el docente

buscando y aprendiendo nuevas estrategias y metodologias que aporten a un aprendizaje de calidad.

Al examinar la matemaética se la toma como una ciencia compleja es necesario que los docentes
brinden a los estudiantes pautas para que asi ellos sean capaces de construir su propio conocimiento. En la
Unidad Educativa UECIB Suscal, los docentes consideran de gran importancia la implementacion y
aplicacion de materiales concretos, sobre todo con antecedentes ancestrales, pues estos permiten a los
escolares interactuar con las matemaéticas y su entorno mediante la manipulacion de materiales tangibles
ancestrales, resolviendo problemas de la vida real. Sobre el uso de material did4ctico ancestral y en la
lengua materna, el inspector de la UECIB, afiade que “Es muy importante, es por eso que tenemos una gran
cantidad de taptanas, también lo que nos dan la direccion bilingiie y se utiliza de manera diaria como

material concreto”. (Parra, M., comunicacion personal 31 de agosto de 2022)
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En base a esto se pudo observar que la Unidad Educativa busca garantizar una educacién de calidad

y contextualizada, ademas revalorizar saberes, practicas y los recursos didacticos ancestrales mediante la

aplicacion de materiales propios de su contexto y lengua materna.

3.3. Etnomatematica
D’ Ambrosio 1985 como si cito en Fuente Leal 2014, define la etnomatemaética etimoldgicamente

como una palabra formada por 3 raices

la primera de ellas es etno la cual se entiende como los diversos ambientes social, cultural, natural,
la segunda es mathema que quiere decir explicar, entender, ensefiar, manejarse; y la tercera es thica, la cual

viene de la raiz griega tecni, que es artes, técnicas, maneras. ( p. 157)

Al referirnos a Lebon y Barrera (2019) estos postulan que las etnomatematicas no se tratan de
impartir contenidos matemaéticos, sino tomar estos conocimientos abstractos y convertirlos en concretos,
ademas esta practica permite que los conocimientos no sean memoristicos saliendo de la zona de confort
que trata solamente de ensefar contenidos de un texto escolar, en su lugar permite que el propio entorno

de los estudiantes sea el facilitador de conocimientos.

En su postura Auccahuallpa (2021), refiere esta metodologia como una planificacion de estudio,
cuyo principal objetivo es el de dar valor y reconocimiento a los diferentes procesos matemaéticos de
diversas culturas, ademas la sefiala como un conjunto de saberes culturales propios de las nacionalidades,

considerandola como una metodologia en el proceso de ensefianza.

Acotando a esto Fuentes Leal (2014) se refiere a la etnomatematica como un programa que busca
promover la cooperacion de los diversos grupos culturales, ademés sefiala que el estudio de la misma aporta
“a la construccion de un didlogo entre diferentes pueblos, ademéas desmitifica el caracter universal de la

matematica, y la ve como una construccion cultural contextualizada” (p. 156).
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En la malla curricular de la EIB se refiere a la Etnomatematica como una asignatura ligada a la

matematica, estas asignaturas se consideran desde el 1er grado hasta 10mo afo de basica como muestra el

cuadro a continuacion.

Ilustracion 3 Malla curricular de EGBIB

PROCESOS OF BB ws* FCAR'
DE APRENDIZAN 1118 [16-21f22.27]28-33
1 | 2] w] &
SUBNIVELES PREPARA
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2
Literatura Lengua y Literatura g ‘é =
Castellana x g $
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Gencias Naturales [ Ce0C0" o £s s =g 5z
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Total 35 s 35 35 '77

Fuente: Ministerio de educacién (2017)

Como un aporte al proceso de ensefianza y aprendizaje, la EIB debe tratar estrategias y
metodologias innovadoras sin dejar atras rasgos culturales y la diversidad de conocimientos que aportan
las diversas culturas, ademés este sistema de educacion debe ser mediada por un didlogo de saberes
occidentales y saberes ancestrales, considerandose como un conducto para que el proceso educativo de las

asignaturas de la etnomatematica y matemaética se den en las escuelas de EIB.

Por lo tanto, la etnomatematica en la educacion estudia los conocimientos matematicos propios de
cada cultura y trata de incorporarlos a los conocimientos de las matematicas occidentales, para crear un
aprendizaje significativo en los estudiantes, se puede decir como una metafora que las ‘etnomatematicas se
tratan de las matemaéticas cobrando vida’, es decir que esos conocimientos abstractos y memoristicos y cuya

razon de estudio se consideran de poca importancia, se transforman en conocimientos que los estudiantes
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pueden aplicarlos en su vida diaria y al manipular objetos y aprender jugando le encuentran un sentido a

su aprendizaje.

Al referirnos a las etnomatematicas, no solamente se estudian los procesos e instrumentos
matematicos utilizados en cierta cultura, sino que este nos permite adentrarnos a su historia, su origen y
cultura, su forma de vida y las soluciones que encontraron para resolver problemas de la vida real. Por esta
y mas razones es importante que las etnomatematicas formen parte de la ensefianza de las matematicas
permitiendo a los estudiantes reforzar conocimientos plasmados en un cuaderno o texto y llevarlos a la

practica al manipular la yupana y Taptana, asi como también al adentrarse a la practica cultural del trueque.

3.4. Educacion Intercultural Bilingiie
Conejo (2008), nos dice que el Ecuador es un pais plurinacional y multilingiie, sin embargo, la
educacion ha tomado una direccién que apunta hacia un proceso de ensenanza aprendizaje occidental,
originando discriminacién hacia las tradiciones, costumbres y lenguas de los diversos pueblos y
nacionalidades originarias, consecuentemente la pérdida de su identidad cultural tanto en el d&mbito

académico como en la sociedad.

Durante afos los pueblos indigenas han venido luchando por el reconocimiento de sus derechos
ante la sociedad. Dio sus inicios en la década de los 40 con la creacion de programas de alfabetizacion
liderada por Dolores Cacuango, ademas lider6 varias movilizaciones contra la represiéon hacia los

indigenas.

Dolores Cacuango, asi como otras lideresas entre ellas Transito Amaguana, Luisa Gomez de la Torre
y diversos personajes empezaron una lucha con la finalidad de hacer valer sus derechos al libre acceso de
indigenas al sistema educativo, logrando lo propuesto en el afio de 1988 con la creacion de la Educacion
Intercultural Bilingiie. Otro de los logros para la EIB se dio en el afho 1998 cuando por derecho ejecutivo se

cre6 la DINEIB (Rodriguez, 2011). Para lo cual el MinEduc nos dice que el sistema de educacion SEIB,
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trata de erradicar la discriminacion hacia las diversas culturas fomentando el respeto y reconocimiento al

derecho de libre acceso a la educacion, ademaés este sistema trata el desarrollo de curriculos que sean
contextualizados y que den respuesta a cada una de las necesidades de la cultura, respetando sus

conocimientos y saberes ancestrales (Ministerio de Educacion, s/f).

El1 MOSEIB ayuda al fortalecimiento de la calidad educativa intercultural, dando valor a los aspectos
culturales y lingiiisticos, como también sus saberes y conocimientos ancestrales, para lo cual el SEIB
permite el fortalecimiento de la identidad cultural aplicando en la educacion las bases de las cuales esta
sustentada: respeto a la madre naturaleza (Pachamama) y la importancia del circulo familiar y comunitario

en la educacion (Ministerio de educacion, s/f).

Algunas de las politicas que se refieren al fortalecimiento de la EIB se encuentran en el Acuerdo

Ministerial 2017-0075-
Articulo 57:

Reconoce y garantiza a las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades indigenas, el derecho
a desarrollar, fortalecer y potenciar el sistema de educacion intercultural bilingiie, con criterios de calidad,
desde la estimulacion temprana hasta el nivel superior, conforme a la diversidad cultural, para el cuidado
y preservacion de las identidades en consonancia con sus metodologias de ensefanza y aprendizaje.

(Ministerio de Educacion, 2017)
Articulo 92:

La LOEI establece que el curriculo de educacién intercultural bilingiie estara conformado por el
curriculo nacional y el curriculo de educacion intercultural bilingtie. El curriculo de educacion intercultural
bilingiie fomentaré el desarrollo de la interculturalidad a partir de las identidades culturales, aplicando en

este proceso las lenguas indigenas, los saberes y practicas socioculturales, ancestrales, valores, principios,
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la relacién con la Pachamama, de conformidad a cada entorno geografico, sociocultural y ambiental,

propendiendo al mejoramiento de la calidad de vida de los pueblos y nacionalidades indigenas.(Ministerio

de Educacién, 2017)

3.5. Ensefianza contextualizada

La ensefianza contextualizada es una metodologia en el proceso de E-A , el docente al ensenar a crea
los alumnos conocimientos ttiles para la sociedad académica, en cambio, al contextualizar la ensenanza, el
docente genera en ellos una motivacion y aprendizaje significativo ayudandoles a generar sus propios

conocimientos aplicados en diferentes aspectos.

El propésito de contextualizar la ensefianza es el generar motivacion en los estudiantes, al ser
contextualizada los alumnos entienden la razon por la cual se aprender ciertos contenidos, en caso
contrario los nifios y jévenes no son capaces de entender el porqué de la ensefianza debido a que no
encuentran conexion alguna entre la teoria con la practica, de ahi la importancia de la ensenanza
contextualizada, para esto el docente debe tomar en cuenta las especificidades del alumnado como: ritmos

de aprendizaje y el entorno en el cual viven ( Ortiz de Zarate y Guarda, 2017).

El contexto de la Unidad Educativa Suscal, realiza sus adaptaciones curriculares acorde a lo que el
MOSEIB describe, se adaptan de acuerdo a los ritmos de aprendizaje de los estudiantes y su realidad
cultural. Como una metodologia de ensefianza se emplean recursos propios del entorno, ademéas como
método de revitalizaciéon de saberes y conocimientos ancestrales la planificacion se la realiza de acuerdo a
la chacana, ademas las tradiciones, practicas, vestimenta y lengua son componentes fundamentales para la

valorizacion de la cultura.

3.6. Curriculo kichwa
El Ministerio de Educacion ha puesto a disposicion del sistema educativo curriculos interculturales,

estos curriculos poseen como base al Curriculo Nacional que se caracteriza por ser flexible, es decir que
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estos seran disefiados y aplicados segun las especificidades de los centros educativos y contextualizados

para facilitar el proceso de ensenanza aprendizaje. Estos curriculos se basan en la organizacion de unidades
integradas desde el proceso de Educacion Infantil Familiar y Comunitaria (EIFC) hasta el Desarrollo de
Destrezas y Técnicas de Estudio (DDTE) continuando con las unidades de aprendizaje por asignaturas

desde el Proceso de Aprendizaje Investigativo (PPI) conformado por 75 unidades de estudio

Este sistema de educacion pretende que los estudiantes alcancen el perfil de salida de cada uno de
los procesos cumpliendo con los estindares de calidad, ademas busca promover el fortalecimiento de la

interculturalidad, creando asi una sociedad mas justa, equitativa y sin discriminacion alguna

El curriculo kichwa comprende los procesos de Educacién infantil familiar comunitaria (EIFC) la
cual comprende los grados de iniciar, Insercion a los procesos semioticos (IPS) que va desde el primer ano
de preparatoria, Fortalecimiento cognitivo afectivo y psicomotriz (FCAP) esta comprende el grado segundo
al cuarto, Desarrollo de destrezas y técnicas de estudio (DDTE) quinto a séptimo grado y Procesos de

aprendizaje investigativo (PAI) comprende todos los afios del bachillerato.}

3.7. Pautas para una ensefanza de calidad segan el curriculo kichwa
Contextualizar los contenidos curriculares a la realidad cultural de los estudiantes, facilita el
aprendizaje de los estudiantes valorando sus propios conocimientos, descender desde contenidos
curriculares complejos a saberes y contenidos més sencillos y practicas de acuerdo a la realidad. (Ministerio

de Educacion, 2017. p.16

De acuerdo al curriculo kichwa el proceso Fortalecimiento Cognitivo, Afectivo y Psicomotriz (FCAP)
correspondiente a las unidades de aprendizaje 28- 33 y circulos de aprendizajes: plantas medicinales a
organizacion comunitaria. Este proceso comprende el desarrollo de habilidades en la lectura, escritura y

matematicas en la lengua perteneciente a la nacionalidad (Ministerio de Educacién, 2017).
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Las unidades de aprendizaje integrados abordan tres bloques del 4rea de Matematicas las cuales

son: algebra y funciones, geometria y medida, estadisticas y probabilidad. Para lo cual, se cree util el recurso

de la yupana para desarrollar calculos algebraicos.

Para realizar el siguiente trabajo se tomo en cuenta la necesidad de la implementacion de recursos
tangibles ancestrales, con la intencion de que los estudiantes relacionen los conocimientos abstractos de
esta asignatura con las practicas diarias de su entorno, afiadiendo el trueque como una actividad ancestral

y comercial, actividades que dieron lugar a la vinculacién de conocimiento culturales y académicos.

3.8. Estrategias de ensefianza en las matematicas
Gutiérrez, J, Gomez y Gutiérrez, C (2018), nos dicen que estas se tratan de recursos
mediante los cuales el docente logra un objetivo especifico. Dentro de las estrategias didacticas que segin
(Alonso Tapia, 2013 cémo se citd en Flores, Avila, Rojas, Séez, Acosta y Diaz, 2017), se divide en dos:
estrategias de aprendizaje, segin Alonso Tapia son aquellas estrategias que adopta el estudiante para
aprender y desarrollar habilidades que son empleadas por el profesor, ttiles para mejorar el proceso de

ensefanza.

Agregando a esta bibliografia la CECED 2021 las define como pautas o recursos que son empleados
por el docente para facilitar la adquisicion de conocimientos. Dentro de las estrategias en esta asignatura
se encuentra el juego que segin (Chacén ,2008),es un método utilizado en ninos de cualquier edad, el juego
al tener como propo6sito un objetivo educativo se considera una actividad que permite al nifio desarrollar

su creatividad debido a sus momentos de apropiacion abstracto- ldgica.

3.9. Importancia del juego en el desarrollo de aprendizaje del nifio
En un informe por la UNICEF (2018), nos dice, que se trata de un sistema que se inserta en el
proceso educativo y se lo considera un factor importante en el desarrollo de competencias. En las edades

de preescolar es evidente la necesidad de relacionar el aprendizaje con el juego, es decir que en edades
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tempranas los nifios adquieren més conocimientos si el docente realiza un juego en lugar de solamente

aplicar teoria, para alcanzar de esta manera un aprendizaje mas significativo elevando su motivacion y

ayudandole a ser capaz de construir su propio conocimiento.

Citando a Sanchez y Pardo (2013), nos dicen que las matematicas al ser consideradas una materia
dificil y aburrida, el docente tiene la tarea de ser innovador al buscar estrategias que fomente al estudiante
a su aprendizaje. En varias investigaciones se habla de estrategias que permitan el aumento de
competencias matemaéticas, es por eso que se estima al juego como un sistema estratégico que se relacione
al conocimiento tedrico, ademas este debe llevar a que los nifios no solamente tengan la motivacion de

aprender, sino que le tomen gusto al aprendizaje de las matematicas.

Para entender la importancia del juego en las matematicas se cita a (Alsina, 2008 c6mo se cita en

Sanchez y Pardo ,2013)

1. Es la parte de la vida més real de los nifios. Utilizdndolo como recurso metodolégico, se traslada
la realidad de los nifios a la escuela y permite hacerles ver la necesidad y la utilidad de aprender

matematicas.

2. Las actividades lidicas son enormemente motivadoras. Los alumnos se implican mucho y se las

toman en serio.
3. Trata distintos tipos de conocimientos, habilidades y actitudes hacia las matematicas.
4. Los alumnos pueden afrontar contenidos mateméticos nuevos sin miedo al fracaso inicial.
5. Permite aprender a partir del propio error y del error de los demas.

6. Respeta la diversidad del alumnado. Todos quieren jugar, pero lo que resulta mas significativo es

que todos pueden jugar en funcién de sus propias capacidades.
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7. Permite desarrollar procesos psicolégicos basicos necesarios para el aprendizaje matematico,

como son la atencion y la concentracion, la percepcion, la memoria, la resolucion de problemas y busqueda

de estrategias, etc.
8. Facilita el proceso de socializacion y, a la vez, la propia autonomia personal.

9. El curriculum actual recomienda de forma especial tener en cuenta el aspecto lddico de las

matematicas y el necesario acercamiento a la realidad de los ninos.
10. Persigue y consigue en muchas ocasiones el aprendizaje significativo.(p.14)

3.10. Instrumentos matematicos ancestrales
Para el trabajo de integracion curricular fueron considerados los siguientes instrumentos
ancestrales que se describen a continuacién, afadiendo a este trabajo de titulacion se describe la practica

cultural del trueque.

3.10.1. Yupana

Zevallos, 2019 define a la yupana con un abaco inca este instrumento ancestral fue utilizado para
realizar calculos matematicos, ademas, este le servian para realizar el cobro de impuestos. Debido a que se
consider6 un material tangible es utilizada en las escuelas interculturales hacer un instrumento en el cual
no necesito una calculadora sin unas fichas que pueden ser objetos del contexto crea un ambiente de

aprendizaje mas divertido.

La yupana es un instrumento que puede ser muy novedoso por lo cual despiertan la curiosidad e
interés del estudiante en este material el docente puede dar a conocer las unidades, decenas, centenas
unidad de mil y decenas de mil, con esta implementacién las operaciones basicas son mas sencillas de

realizar.
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3.10.2. Tipos de yupana

Tipos de yupana que se describen a continuacion son definidas por (Radicati 1979 como se cita en

Zevallos, 2019).

3.10.2.1. Yupana de chordeleg

Este tipo de instrumento fue encontrado en los afios 1869 en la provincia de Azuay Chordeleg este
tablero es de hecho de madera tiene una forma rectangular compuesto por 17 compartimientos 14

cuadrados dos rectangulos y un octagonal.

3.10.2.2. Yupana de Caraz

Este tipo de yupana es hecha de piedra es de artefactos difiere de la yupana de chordeleg pues el

compartimiento de forma octagonal es reemplazado por una forma rectangular

Ilustracion 4 Yupana de Caraz

Fuente: Mamani (2019)

3.10.2.3. Yupana de Chan Chan

Es similar a la yupana de chordeleg en cuestién de materiales y compartimientos fue descubierta en

Lima Pert en el ano 1967.
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Ilustracion 5 Yupana tallada en madera encontrada en Chan Chan- Pertu

Fuente 3: La yupana. El 4baco inca

3.10.2.4. Yupana del callejon de Huaylas

Nos dice que esta hecha de piedra compuesta por compartimiento de forma cuadrada y rectangular

los cuales son destruidas de manera simétrica.

Ilustracion 6 Yupana del callejon de Huaylas

Fuente: Radicati (1973)
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3.11. La Yupana en el grado de cuarto de la UECIB Suscal

Ilustracioén 7 Yupana aplicada en el cuarto grado para reforzar las aplicaciones matematicas (
suma y resta)

Fuente: Elaboracion propia

La yupana que se trabajo en el 4° grado fue un tablero de forma rectangular formado por 5 filas y 4
columnas, cada columna se confirma de 2,3 y 5 orificios respectivamente, en esta yupana los estudiantes
pudieron practicar la ubicacion de nimeros y operaciones matematicas. La altima fila representa a la
memoria. Cada circulo equivale a 1 esto es dependiendo en qué posicion se encuentran las fichas por

ejemplo en las decenas cada circulo equivale a 10 en las centenas 100, etc.

La yupana fue un recurso desconocido por los nifios lo cual provoco en ellos una gran curiosidad y
motivacion. Para llenar los orificios se utilizan fichas como papel de colores, piedras, para nuestro trabajo
se utilizaron granos de maiz. Las filas de unidad decena centena y unidad de 1000 se componen de 10

orificios de forma circular.

Al trabajar con la yupana se aplic6 la metodologia Tawa pukllay. Esta metodologia se trata del

aprendizaje a través del juego, pues segiin una entrevista realizada a Divapati, D y Prem, J ( 2018) creadores

43



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

de esta metodologia nos dicen, que a diferencia de las matemaéticas aprendidas en el colegio que se basa en

el aprendizaje de calculos matematicos memoristicos el Tawa pukllay como su nombre los indica juega
con estos conocimientos contextualizandonos y facilitando su aprendizaje, pues se trata del reconocimiento
de formas y el movimiento de fichas siguiendo reglas establecidas con la finalidad de realizar las cuatro
operaciones basicas. La manera de ubicacion y realizacioén de operaciones se la realiza en la orden establece;
desde abajo hacia arriba, derecha a izquierda. Se practicaron la ubicacion de ntiimeros de la operacién
matematica como sumas y restas de cuatro cifras. Para entender cdmo se realiza la ubicacién de cifras en

la yupana ponemos de ejemplo el nimero 575.

En las unidades se colocan las cinco fichas en la columna de las decenas las 7 que equivalen a 70
decenas que tenemos y asi sucesivamente segtn la ubicacién de cada nimero, cabe decir que al llenar la
columna con 10 unidades las intercambiamos por una decena lo mismo sucede al llenar la columna de las

decenas cambiamos por una centena y del mismo modo con las centenas las unidades y decenas de mil.

3.11.1. Colocacion correcta en la yupana

575
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Para empezar con la suma en la yupana el estudiante debe reconocer la ubicaciéon de cada una de

1T

las cantidades, empezaremos con la suma de una cifra. Como ejemplo se realiza la suma de 5 + 4.

3.11.2.Suma con 1 cifra

Q' REDMINOTE 95

45



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

3.11.3.Suma de 2 cifras 27+ 14

Como se observa en la imagen se coloc6 la primera cantidad en el tablero y la segunda en la
memoria, se debe aclarar que cuando una columna se llena con 10 unidades se intercambia por 1 decena,
asi continuamos con la columna de las decenas colocando las fichas correspondientes. Al llenar la primera
columna con 7 fichas de la primera cantidad continuo con el llenado de las unidades de la segunda cantidad,
en el caso del ejemplo 4 unidades, entonces al llenar esta columna de las unidades las intercambio con 1
decena como se observa en la imagen, se complet6 la columna de las unidades, entonces procedemos con

el vaciado de las unidades y las intercambiamos por una decena.
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3.11.4.Suma de 3 cifras 365+ 254
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1T

3.11.5.Resta

En la resta sucede lo mismo que en la suma, primero procedemos a colocar las cifras en la columna
que corresponda. Las fichas se colocan de izquierda a derecha; de abajo hacia arriba, para retirarlo de
derecha a izquierda a derecha y arriba hacia abajo. Igual que en la suma se coloca la primera cantidad
dentro de la yupana y la segunda fuera de la misma, después se retiran las fichas a la par, una de afuera y

una de adentro, si se queda una ficha sin par es la respuesta a la resta y va dentro de la yupana.

Para esto utilizaremos la resta de dos cantidades 45 +13.Colocamos primero las 5 unidades y 4

decenas, procedemos a la colocacion del sustraendo en la fila de la memoria, 1unidad y 3 decenas.

48



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

3.11.6. Resta de 2 cifras 45- 13

ON®)

— —
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Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia

Taptana
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llustracion 8 Taptana elaborada conjuntamente con los estudiantes de cuarto grado

Fuente: Elaboracién propia

La taptana es un instrumento de origen canari, este instrumento se utilizaba para realizar algunas
operaciones matemaéticas, ademas se lo conoce como un recurso didactico ancestral sirve de ayuda al par
aprender las operaciones béasicas, ya que este instrumento no se basa en la soluciéon de complicados
algoritmos que a vista de los estudiantes son dificiles, en cambio se trata de un instrumento ancestral donde
el estudiante es capaz de desarrollar las operaciones bésicas de una manera sencilla y mediante ejemplos

de su contexto ( Condo y Mejia, 2021).

La taptana al ser un recurso manipulable permite al estudiante conectar con las
matematicas, es decir que no solamente este conocimiento lo ve plasmado en un pizarroén, libro o cuaderno,
sino que, tiene una relacion directa con ella debido a que, este instrumento para la solucién de las
operaciones utiliza piedras, semillas, etc., del entorno del estudiante, permitiendo que manipule las

matematicas con el simple movimiento de las fichas en la taptana, lo que facilita su aprendizaje
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La taptana que se trabaj6 con cuarto grado se denomina taptana nikichik, se trata de un tablero

formado por 4 filas y 9 columnas, cada fila al igual que la yupana corresponde a las unidades, decenas,
centenas y unidades de mil. Tanto para realizar el conteo como las operaciones matematicas se las realiza
desde abajo hacia arriba. El funcionamiento de la taptana es muy similar a la yupana, si una fila de la
taptana se llena con las nueve fichas coloco la unidad sobrante en el orificio grande que se encuentra en la
parte superior de la taptana y las intercambio por una decena, centena, unidad de mil segin sea el caso,
cabe decir que en ese caso la fichas debes ser retiradas una por una desde el orifico grande hacia abajo, por
ejemplo, con los estudiantes se realiz6 la suma de 275 + 15. Se procede colocando la primera cantidad segin
corresponda unidades, decenas, centenas, de esta manera tengo 5 unidades, 7 decenas y 2 centenas,
continuo con la siguiente cantidad, tengo 5 unidades que se procedi6 a colocar en el tablero, se completan
los 9 orificios de la taptana sobrandome una unidad la cual se coloca en el orificio grande, después procedo
a tomar las 10 fichas y las intercambiamos por una decena, proseguimos con la 1 decena, la coloco en la fila
que corresponde. Por lo tanto, me da como resultado 290. Para facilitar mejor su comprension las demaés
operaciones realizadas se colocaran en el blog “Yupayachay Yachakushunchik” junto con algunos videos

explicativos.

3.12. Trueque

Ferraro (2002) nos dice que el trueque se trata de un modelo de intercambio con caracteristicas
sociales, econémicas propias de una cultura. El Instituto Nacional de Patrimonio Cultural refiere al trueque
como una practica ancestral no monetaria propia de una cultura, esta practica se trata del intercambio de
un producto por otro sin necesidad de un contrato, sino que las personas que querian intercambiar sus
productos solamente lo hacian confiando en la palabra el uno del otro. Esta es una practica ancestral que,
si bien era de vital importancia en la antigiiedad debido a los escases de dinero, hoy en dia es una practica
que se realiza con menor frecuencia y desconocida para las generaciones actuales debido a las grandes

comercializadoras. Un articulo en el Comercio, 2017 nos refiere que el trueque es una actividad que adn es
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practicada en algunas comunidades del cantén Suscal, por lo cual el Municipio de este canton realiz6 un

festival llamado karanakuy Suscalefio, cuyo significado es trueque, en este, las familias intercambian sus
productos ya sean, productos de la tierra o ganaderia. La UECIB Suscal como se menciona busca crear
jovenes emprendedores y capaces de vivir en armonia con la naturales y con sus saberes y conocimientos
ancestrales, aunque esta actividad no se realiza directamente con los estudiantes, la unidad educativa
juntamente con los padres de familia realizan este llamado trueque de cierta manera como lo comenta M.P
en una entrevista “ el padre de familia que no puede dar una colaboracién econémica, puede a lo mejor
trabajar un dia, dos dias el equivalente a lo que se esta solicitando”. (Parra, M., comunicacién personal 31

de agosto de 2022)

La importancia del trueque en la ensenanza de las matematicas se da por la razoén de que, para
realizar este intercambio, las personas deben tener conocimiento de las operaciones matematicas para
saber el valor de cada objeto o producto que se va a intercambiar. Para el cuarto grado se realiz6 una
actividad denominada sobrevivirias, esta actividad se realizé en grupos de tres estudiantes, se procedi6 a
entregar fichas con algunos productos de primera necesidad, este juego no cont6 con reglas de intercambio,
fueron los estudiantes quienes le pusieron el valor a cada uno de los objetos presentados en las fichas y las

intercambiaban segin su necesidad y valor.

3.13. Blog educativo
Para definir el blog educativo, inicialmente se menciona que en el siglo XXI el internet es
considerada una herramienta fundamental que se encuentra inmersa en cada una de las actividades que
realizamos dia a dia, la web es medio que trae muchos beneficios al ser implementada en y para el ambito

académico.

Por lo ya fundamentado es importante que los docentes apuesten a la puesta en practica de este

recurso innovador y necesario para la ensefianza y aprendizaje como es el caso del blog educativo. Segun
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Marin, Mufioz y Sampedro 2014, nos dicen que se trata de una pagina web en la cual el estudiante puede

reflexionar y referirse a una tematica especifica ademés puede interactuar con otros estudiantes y docentes,
de esta manera se le considera como una herramienta que favorece al trabajo de cooperativo auténomo y
constructivista. Mediante el blog educativo los estudiantes desarrollan ciertas destrezas que les permitan
adquirir experiencias significativas. Un blog al ser interactivo facilita al estudiante la obtencién de un
pensamiento critico constructivo al compartir ideas con estudiantes y docentes ya sea del mismo sal6n de
clases como fuera de él, aportando a su desenvolvimiento en una sociedad econémica, cultural y ecologica

(Villalobos, 2015).

En el blog el estudiante puede referir temas de importancia, el blog en la educaciéon ayuda a los
estudiantes a un trabajo auténomo creando su propio conocimiento, mediante la interacciéon con lectores
que aporten ideas al autor para crear nuevas e innovadoras estrategias aplicables en su pagina web. Entre

los beneficios del blog en la educacion.

4. Marco Metodologico
Este tema de investigacion se lleva a cabo por medio de un enfoque cualitativo, el trabajo investigativo
inicia partiendo desde una perspectiva, continuando con la recoleccion de datos cualitativos es decir se basa
en cualidades intangibles que forman parte de la observacion para ser desarrollada al momento
investigativo recalcando la objetividad, la reflexiéon e ideologias del investigador hacia la investigacién

(Mata, 2019).

Vasilachis (2006), nos dice que el enfoque cualitativo se desarrolla al visualizar las actividades
realizadas por los investigadores dando sentido y al interpretar los fen6menos y datos empiricos.
Resaltando que esto se ve reflejado al momento de describir las diferentes situaciones vivenciadas por los

investigadores exponiendo su punto de vista dentro de las observaciones realizadas.
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Llevandose a cabo a través del paradigma socio-critico que, segin Alvarado, Siso y Garcia (2008),

el objetivo de este paradigma es el de dar soluciéon a problemas comunitarios, tomando como medio para

su proposito la participacion de sus miembros en contextos académicos.

El paradigma socio-critico se fundamenta en la critica social con un marcado caracter
autorreflexivo; considera que el conocimiento se construye siempre por intereses que parten de las
necesidades de los grupos; pretende la autonomia racional y liberadora del ser humano; y se consigue

mediante la capacitacion de los sujetos para la participacion y transformacion social. (p.190)

Al darse este paradigma se busca analizar, reflexionar y dar solucion al problema de estudio
visualizando la importancia de presentar ideas, meditaciones que mejoren la situacién del objeto de
estudio, llevindose a cabo una auto reflexion y critica sobre la situaciéon investigada y asi solventar un
problema presentado mediante la interacciéon con el contexto de estudio ddndose una transformaciéon

social.

La Investigacion Accion segiin Berrocal de Luna y Exposito Lopez (2011), propone poner en marcha
ideas y practicas en un contexto real con la finalidad de alcanzar mejoras en situaciones especificas.
Llevandose a cabo a través de las intervenciones, observaciones realizadas por los investigadores con el fin
de establecer una problematica a ser investigada y llevarse a cabo una reflexiéon proponiendo ideas de
mejora, agregando a este postulado Colmenares y Pifiero (2008),mencionan que la IA permite “mejorar las
acciones, las ideas y por ende los contextos, se constituye un marco idéneo que permite vincular entre la
teoria y la practica, la accion y la reflexiéon” (p. 106). Desarrollando una investigacion a través de lo tedrico
practico analizando con autores el como solventar o solucionar una situacion similar, dando ideas de como
debe ser el desenvolvimiento de los sujetos de estudio o los procesos que deben seguir dichos sujetos, de

esta forma el investigador puede reflexionar su practica con lo teérico y dar respuestas a su problematica.
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Berrocal de Luna y Exposito Lopez (2011), menciona que se va desarrollando en forma participativa,

permitiendo el progreso de las practicas vivenciales o sociales, mediante un proceso sisteméatico al darse
un anélisis critico de las diferentes situaciones en las que se encuentra inmerso el investigador ademas se
visualiza metodolégicamente a la IA que se desenvuelve en un proceso en espiral que incluye cuatro fases:

primero la Planificacién, segundo la Accion, 3ro la Observacién y cuarto la Reflexion.

Tabla 1Fases de la investigaciéon accion

Fases Descripcion

Diagnostico Como primer punto se debe realizar el diagnostico del caso o problematica,

su origen y posibles soluciones.

Planificacion Se visualiza como se llevara a cabo todo el proceso investigativo.

Observacion Las acciones desarrolladas a través de los investigadores son objeto de

estudio mediante el uso de las técnicas e instrumentos investigativos.

Reflexion El punto de vista de los investigadores referente a las observaciones

desarrolladas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Berrocal de Luna y Exposito Lopez ( 2011)

Durante el proceso investigativo para la recolecciéon de datos se utilizaron los siguientes

instrumentos: diario de campo, evaluacion y entrevistas.
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Instrumentos de recolecciéon de datos

le permitan buscar opciones para dar solucién a ciertas problemaéticas

de actividades de acuerdo a cada una de las necesidades de los estudiantes. (ver anexo 1)

llustracion 9 Instrumentos de recoleccion 1
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Fuente: Elaboracion propia

Esta técnica de obtencion de datos segiin Bonilla y Rodriguez como se cit6é en Martinez, 2007, nos
dice que permite al analizador dar un seguimiento profundo y permanente al proceso de practica o estudio,

ademas agrega que en este se pueden realizar anotaciones de datos relevantes para el proyecto, datos que

En el diario de campo que se manejo6 se realizaron anotaciones diarias de las actividades realizadas

con los estudiantes, gracias a la ayuda del manejo de este instrumento se pudieron realizar planificaciones
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4.1.2. Entrevista

La entrevista es un instrumento util para recoger informacion, si la entrevista se realiza dentro de
una investigacion o dentro de un estudio sistematizado posee las mismas caracteristicas y se siguen los

mismos pasos para recoger informacion.

El objetivo principal de la entrevista es la de obtener informacion sobre algin acontecimiento,
experiencia o investigacion, en esta participan como minimo dos personas el entrevistador y la entrevistada

entre estas personas se genera una comunicacion sobre alguna temética de estudio (Folgueiras, 2016).

Se realiz6 una entrevista a la docente sobre su metodologia dentro del salon de clases y los recursos
que implementa en las clases de matematicas y la importancia de su aplicacion. Ademas, se realiz6 una
segunda entrevista al inspector de la unidad educativa con la finalidad de conocer mas acerca de la
formacion de la UECIB Suscal y los estudiantes que asisten a dicha unidad educativa, asi también, como en

la UECIB se rescatan y revalorizan los saberes ancestrales. (ver anexo 2)
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Ilustracion 10 Preguntas realizadas a la docente P. Narvaez del cuarto grado
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Evaluacion

Uno de los instrumentos de recopilacion de datos es la evaluacion, que al conectar directamente con
el proceso educativo permite al investigador estimar el nivel de conocimientos y aptitudes de los
estudiantes, al conocer el nivel académico permite aplicar la propuesta adecuada y que responda a la
problematica encontrada en la investigacion de campo (Pérez, Pino, Clavero, Carb6, Ayala & Gonzales,

2017).

La evaluacion se realizo con los estudiantes, esta consisti6 en la solucion de problemas matematicos
utilizando la yupana y taptana, los estudiantes primero realizaron las operaciones en sus hojas de trabajo

para después utilizar la yupana en el pizarron, explicando su proceso, de igual manera se realizé con la
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taptana. Adema4s, en la evaluacion se incluyeron preguntas de comprensiéon sobre el trueque, y como

il

practica para reforzar su conocimiento se realizo la actividad de “Sobrevivirias’.’

Ilustracion 11 Prueba final realizada a los estudiantes de cuarto grado
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Elaborado por: Tanays Qushp

Fuente: Elaboracién propia

4.2. Descripcion del contexto
En la parte norte de la sierra ecuatoriana se localiza el cantén Suscal, aqui se encuentra la
comunidad pachén la cual se ubica a 30 minutos de la secciéon urbana, esta comunidad indigena atn
mantiene sus costumbre y saberes culturales, asi como también el idioma, pero por motivo de la
globalizacién y la cultura occidental esta lengua materna kichwa es hablada en su mayoria por los
habitantes adultos de la comunidad, motivo por el cual la UECIB trabaja juntamente con los docentes la

revitalizacion de esta lengua.
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La institucion educativa “Suscal”, por medio de actividades culturales busca promover a la sociedad

jovenes con principios éticos dentro de la educacidon y generar una relacién armonica con el entorno
natural. Como parte del proceso de revalorizacion cultural, se usa la vestimenta tradicional dentro de la
escuela, asi como la realizacion de actividades culturales dentro de las horas civicas, ademas pretenden
formar estudiantes capaces de vivir armo6nicamente con la pacha mama mediante los campos de accion y

el huerto escolar. Cuenta con los niveles de educacidn: inicial, basica y bachillerato.

4.3. Fases delainvestigacion en el cuarto grado de la UECIB Suscal
Como se menciono este trabajo investigativo tiene un enfoque cualitativo, por esto se procedi6 a

seguir 4 fases de la investigacion: diagnostico, desarrollo, intervencion y valoracion.

4.3.1. Fase diagnoéstica

A partir de las practicas preprofesionales se logré realizar una observacién durante 2 semanas de
trabajo. En esta etapa se hizo el diagndstico de un problema dentro del salon de clases de cuarto grado de
la UECIB Suscal, en donde se diagnostic6 mas que una problemética una necesidad, como es mencionado
las matematicas se tratan de conocimientos abstractos, es decir que aprenderlas son un tanto complicadas,
motivo por el cual se diagnostica la necesidad que el docente tiene de implementar materiales concretos y
didacticos para su correcto proceso de ensefianza- aprendizaje, sobre todo en la UECIB deben ser
implementados los recursos tangibles ancestrales en la ensefianza de esta ciencia, ademas como una
manera de rescatar saberes se realiz6 un estudio de lo que es el trueque. Todo esto, debido a que la UECIB

es una institucion de caracter intercultural en la que convergen estudiantes kichwa hablantes.

4.3.2. Fase desarrollo

Para la segunda fase , primeramente, se realizaron algunas actividades como pruebas de
conocimiento, y la bisqueda de la bibliografia sobre los recursos de la yupana, taptana y la actividad propia

del pueblo como el trueque. Estas actividades se realizaron con la finalidad de que los estudiantes
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conocieran sobre los recursos y practica cultural antes de proceder con la intervencion practica. Dentro del

salon de clases se realizaron algunas actividades que ayudaron al investigador a llegar a un anélisis mas
profundo de la problematica encontrada, para empezar a trabajar se realizo la consulta de bibliografia sobre
herramientas que aporten a la ensefianza de las matematicas, videos educativos, asi como también trabajos
investigativos que aporten al tema de investigacién y como producto final se propuso el disefio de un blog
educativo “Yupay yachakushunchik”, cuyo significado es aprendamos juntos matematicas. En este blog,
el lector podra encontrar las definiciones de la yupana y taptana, de igual manera de la practica ancestral
del trueque, su uso, practica y videos explicativos que apoyen la ensefianza de las matematicas, en especifico

las operaciones béasicas.

4.3.3. Fase intervencion

En la intervencion se realizaron actividades practicas, como primera actividad se realizé una prueba
diagnostica, esta prueba se realiz6 a 9 estudiantes de 4to grado. El objetivo de la prueba fue  conocer el
nivel de conocimiento de los alumnos con respecto a las operaciones béasicas, esta prueba consto de 3
preguntas de problemas matematicos como suma, resta y multiplicacion. La prueba diagnéstica arrojo
como resultado que los estudiantes tenian un bajo rendimiento en la resolucion de problema con

operaciones matematicas, como se ve en los resultados.
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Ilustracion 12 Estudiantes de cuarto grado realizando la prueba de diagnoéstico

¢ REDMI NOTE 95

b 4
@O Al QUAD CAMERA

Fuente: Elaboracién propia

La segunda actividad que se realiz6 como parte del proceso de intervencion en el aula fue el
desarrollo del taller, en la que la investigadora dio a conocer la utilidad de los instrumentos ancestrales
(yupana y taptana) y como realizar operaciones matematicas en los mismos. Ademas, se dio a conocer a los
estudiantes la practica del trueque, como se realizaba y para qué sirve en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las matematicas. En este taller, los estudiantes demostraron gran interés por conocer acerca
de estos materiales y esta practica, asi como muy participativos al momento de realizar operaciones

matematicas en la yupana y taptana.
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Ilustracion 13 Estudiantes de cuarto grado
participando del taller

@O | REDMI NOTE 95
O Al QUAD CAMERA

Fuente: Elaboraci6n propia

La tercera actividad consistié en practicar lo aprendido en el salén de clases sobre el uso de la
yupana, se realizo otra explicacion de la yupana, asi como también la realizacion de ejercicio debido a que
la docente solicit6 a la investigadora que el uso de este material se exponga en el salon de clases frente a
otros docentes, para esta practica se utiliz6 una cartulina donde se realiz6 la yupana con fichas de diferentes
colores, aqui los estudiantes practicaron cada uno de los ejercicios propuestos para después exponerlos en

el aniversario de la UECIB Suscal.
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Ilustracion 14 Estudiante de cuarto exponiendo el uso de la yupana en el aniversario de la
UECIB

Fuente: Elaboracién propia

Para continuar con la siguiente actividad la yupana y taptana, como se coment6 anteriormente, la
taptana al ser un material que la docente emplea en el salon de clases los estudiantes conocian muy bien
coémo utilizarla, por lo cual se opt6 por trabajar més en la yupana. Esta actividad consistio en la fabricacion
de una yupana con materiales reciclables que los estudiantes tuvieran a la mano como cartones, tablas,
tapas de botellas. Como resultado se obtuvo una yupana construida con cartén y tapas de botellas, ademas
para seguir con la taptana, juntamente con los estudiantes se realizé una taptana con un carton y fichas de
fomix de colores. Algo que resulta importante para el aprendizaje significativo de los nifios es la relacion

directa con su material de estudio, razon por la cual se realiz6 esta actividad.

Esta actividad se realizd con la finalidad de que los estudiantes sean capaces de construir un
conocimiento mas significativo a través de la elaboracién de su propio material de aprendizaje con recursos

encontrados en su entorno.

Otra de las actividades realizadas con los estudiantes fue el desarrollo de la practica del

trueque, para esto se realizo una retroalimentacion, después se realizaron algunas preguntas y nuevamente
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el investigador procedi6 con la teoria de esta practica, después los estudiantes dieron su punto de vista de

la importancia de realizarla, aqui los estudiantes comentaron que se les hacia muy interesante realizar este
tipo de intercambio. Entre las apreciaciones que tuvieron los estudiantes fue que esta practica “era
importante porque si nuestros abuelitos no tenian dinero podian intercambiar sus productos con otros que
si, asi ellos y nuestros papas podian comer” esto fue lo que comenté una estudiante. Después de la
retroalimentacion se realiz6 una actividad para poner en practica lo aprendido, se realiz6 un juego
denominado “Sobrevivirias” para esto se utilizaron fichas impresas de productos de primera necesidad,
para proceder con el juego se realizaron 3 grupos de 3 estudiantes, como una manera de rescatar saberes

ancestrales y culturales.

Ilustracion 15 Estudiantes participando en el juego " Sobrevivirias' como practica del trueque

REDMI NOTE 98
Al QUAD CAMERA

Fuente: Elaboracion propia

Como actividad final de la intervencion se realizé una prueba con el objetivo de conocer si los
estudiantes mediante el uso de estos instrumentos adquirieron conocimiento sobre la solucion de

problemas matematicos. Esta evaluacion final en contraste con la primera prueba dio como resultados que
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los estudiantes al practicar en la yupana y taptana los ejercicios matematicos propuestos mejoraron en la

solucion de problemas mateméticos, aunque estos resultados mejoraron se debe apreciar que el

acompanamiento familiar es importante en el proceso pedagogico.

Los resultados de la evaluacion realizada al finalizar la practica arrojaron que al utilizar tanto la
yupana como la taptana fueron de mucha ayuda para ellos, ya que pudieron jugar con las matematicas al
poder manipular las fichas para formar una cantidad, por lo cual los problemas matematicos que se le
dificultaron realizar al principio de la practica se les facilito en la yupana y en el caso de la practica del
trueque los estudiantes manifestaron desconocer su significado, de igual manera al finalizar no solamente
aprendieron su significado sino que lo pudieron poner en practica. Como conclusion de los resultados de
estos instrumentos se puede decir que es importante que los estudiantes tengan conocimiento de ciertas
préacticas culturales que se realizaban en su comunidad, asi como materiales ancestrales que ayuden a los
mas pequeinos adentrarse al mundo de las matematicas, considerando que ellos aprenden de mejor manera
con ejemplos de la vida real y materiales que puedan manipular como la taptana y la yupana, sin dejar atras

el trueque que es una practica cultural que necesita de los conocimientos matemaéticos.

4.3.4. Fase valoracion

La realizacion de las actividades presentadas permitieron a los colegiales desenvolverse y participar
de su conocimiento, considerando a las matemaéticas de algo “innecesaria” y “aburrido”, una ciencia
divertida y 1til para la vida diaria, los estudiantes demostraron gran entusiasmo de aprender matematicas
en la yupana y taptana, debido a que consideraron que asi era mas facil aprender y que no necesitan
memorizar ninguna férmula, sino solamente saber el movimiento de las fichas y la base 10. Los estudiantes
aprendieron de manera divertida las operaciones basicas de las matematicas y consideran que al utilizar
este recurso es mas facil para ellos aprender a sumar y restar, utilizando y manipulando objetos de su propio

entorno, ademéas una estudiante manifest6 “asi con la yupana es mas facil aprender a sumar y restar,
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ademas podemos aprender mas sobre lo que nuestros antepasados utilizaban para realizar las matematicas

y me gusto aprender a utilizar la yupana y taptana”.

El material concreto dentro de las matematicas es de vital importancia, pues los nifios pueden

participar de su propio conocimiento, mediante el juego y la manipulacién de esos recursos ancestrales,

ademas de que, al ser implementadas en las escuelas, permite que estos instrumentos de gran valor no se

pierdan con el tiempo y la tecnologia.

4-4.

Triangulaciéon de datos

Tabla 2Andlisis reflexivo

complicada para los
estudiantes, por lo cual
se destaco la importancia
de implementar recursos

y materiales tangibles

culturales en la

ensefnanza de las
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7

estudiantes mas

pequenos a comprender
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campo conocimiento
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que las matematicas son | concluyeron que el |materiales para el

una materia un tanto |implementar materiales|aprendizaje = de las

matematicas son de gran
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Categorias Diarios de Entrevistas Prueba de
campo conocimiento

rescatar sus saberes|como también el de
ancestrales. implementar  recursos
con pertinencia cultural

como la taptana cafari.

El trabajo de titulacién que se presenta, se llevo a cabo mediante el trabajo en territorio durante dos
semanas en la UECIB Suscal, la poblacion muestra de esta descripcion de investigacion fueron los 9
escolares del 4to grado a cargo de la docente Patricia Narvaez. Al paso de los dias y la observacion
participante en el aula, se destac6 la importancia de los recursos ancestrales tangible dentro del aprendizaje
de las matematicas como un apoyo en la ensefianza de las misma, en los estudiantes méas pequefios. Uicab,
2009 dice que el uso de materiales tangibles o concretos en la ensefianza de la matemaéticas le permiten al
estudiante apoderarse del conocimiento y a aprender mediante la manipulacion de recursos de su contexto,
despertando su interés de aprender, por su lado la docente encargada de cuarto grado dice que “es
importante porque despierta el interés de los ninos de aprender sobre el material que se utiliza, a ellos les
ayuda a aprender sobre todo desde los grados inferiores que ellos aprenden mas asi con material, pero
también resulta contraproducente porque a veces los niios se distraen y se ponen a jugar, pero si es muy
importante implementar materiales que les facilite a los nifios aprender mateméticas” (P. Narvaez,

comunicacion personal, 15 de agosto de 2022).

Al analizar las categorias de los tres instrumentos utilizados para obtener informacion, permitieron

a la investigadora encontrar una problematica y una solucién que apoye al aprendizaje de las matematicas
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en los nifios de cuarto grado. Como se observa en la tabla 2 la importancia de los recursos tangibles dentro

de las matematicas juegan un papel fundamental en el aula, pues la matematicas al ser dificiles para los
nifos que apenas estan empezando a aprenderlas, aplicar un material que puedan manipular para aprender
les permite a ellos a construir su propio conocimiento, utilizando y desarrollando sus sentidos e
imaginaciéon, ademés de ser recursos tangibles es importante la pertinencia cultural, pues los nifios
encuentran un sentido al aprendizaje de las matematicas, pasando de ejemplos imaginarios a ejemplos
dentro de su contexto, promoviendo asi en ellos el respeto a los saberes ancestrales y su vitalidad en las

generaciones actuales.

5. Analisis, resultados y discusion
A medida que se desarrollaron las actividades de formacion educativa se optaron por la realizacién
de varias actividades en relacion a la soluciéon de operaciones matematicas basicas (suma, resta) cabe decir
que, aunque los estudiantes comentaron que la docente ya entro al tema de la multiplicacion, se considero
importante primero conocer sus niveles de conocimiento antes de pasar a problemas de multiplicacion, por
lo cual solamente se trabajaron la suma y resta. Las dificultades que se encontraron fueron que algunos

estudiantes no podian realizar ningiin ejercicio, en cambio otros si.

Las actividades que se realizaron permitieron a la investigadora reconocer una problemética
existente en el nivel de trabajo. Como primera actividad se realizé una prueba de diagnéstico. La prueba de
diagnostico permitié conocer las destrezas, esto sirvi6 como punto de partida para empezar con la

intervencion en el aula. El éxito de esta aplicacion se visualiza en los siguientes resultados.

La primera pregunta estuvo relacionada a la resolucion de un problema sobre la suma de 2 cifras.
El 66% de los estudiantes respondieron incorrectamente la pregunta. Por otro lado, solo el 33% de los

estudiantes respondieron de manera correcta.
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Ilustracién 16 Grdfico con los resultados de la prueba de diagnéstico ( suma)

La mama de Maria compro el dia miércoles 26 cuyes para
criar y el dia sdbado compré 14 mas ¢ Cuantos cuyes
compro en total la mama de Maria?

m 45cuyes m55cuyes =40 cuyes 35 cuyes

Fuente: Elaboracion propia

En contraste con la pregunta 2 de la prueba, solo el 33% de los estudiantes resolvi6 de manera
correcta el problema de resta , en cambio el 66 % sefialaron el incorrecto.
Ilustracion 17 Grafico estadistico de la resta

Rosita va al mercado com 30S y al comprar golosinas gasta
14,50S ¢ Cuanto dinero le sobra a rosita?

m 13,255 = = 1550% 14,356 = 9,755

Fuente: Elaboracion propia
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En la Gltima pregunta los estudiantes tenian que resolver un problema de multiplicacion, en este,

casi todos los estudiantes (98%) no domina la resolucion de este problema correspondiente a
multiplicacion. Por tanto, al realizar esta prueba y analizar los resultados se puede decir que los estudiantes
tienen cierta deficiencia en algunas operaciones matematicas, aunque también se obtuvo que algunos

estudiantes demostraron una total deficiencia en la solucion de problemas.
Ilustracion 18 Estadistica de los resultados de la multiplicacion
Juan compro para sembrar en su terreno 7 bolsas de

semillas, en cada bolsa habian 33 semillas. ¢ Cuantas
semillas tiene en total?

33%

m 100 semillas = 324 semillas 249 semillas 231 semillas

Fuente: Elaboracién propia

La prueba diagnostica arrojé resultados negativos, pues se pudo resolver que los estudiantes

carecian de conocimientos para realizar problemas matematicos.

Los diarios de campo fueron de gran utilidad para realizar la observacién y anotaciones de como la
docente se manejaba en la ensefianza de las matematicas, los materiales y recursos empleados, aunque
fueron muy buenos, se encontro la necesidad de dar a conocer un instrumento que ademas de los utilizados,

aporte al aprendizaje de las matematicas, ademas que fortalezca los saberes y conocimientos ancestrales.
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Las guias de observacién arrojaron como resultado que se transforma en una necesidad emplear recursos

ancestrales que permitan a los estudiantes a familiarizarse con las matemaéticas y mediante los mismos
vivirlas, para esto y encontrar un material apto para los estudiantes se realizd una entrevista a la docente
del aula y al inspector de la escuela. Las preguntas realizadas se enfocaron en la manera en la que la escuela
fomenta el rescate de saberes y practicas culturales y qué instrumentos ancestrales se utilizan para el area
de matematicas, de esta manera el inspector le la escuela dijo que la UECIB tiene un espacio civico donde
se habla a los estudiantes sobre las practicas culturales y los materiales que se emplean son los otorgados

por el gobierno, en su lugar la docente emplea algunos materiales como el 4baco, la base y la taptana.

Segtin las observaciones realizadas y conversaciones con los estudiantes manifestaron que se les
dificulta las matematicas, pero aun asi les gusta aprender sobre todo cuando la docente emplea materiales
didActicos. Al realizar la entrevista a la docente con respecto al uso de materiales sefialo que esto se debe a
los 2 afios de clases virtuales por la pandemia los estudiantes no pudieron mantener contacto directo con
el docente y viceversa. Ademas, al iniciar el afo escolar nuevamente tuvieron clases virtuales, por lo cual
la docente no pudo dar seguimiento de acompafamiento permanente a las actividades 4ulicas y al proceso
de adquisicion del conocimiento de sus educandos, incluso, acoto que la ensefianza de las matematicas

debe ser reforzadas en el hogar y algunos padres de familia por el trabajo no pueden ayudar a sus hijos.

Al analizar los datos de las observaciones y los resultados de la prueba diagnostica se puso en
practica la propuesta pedagogica, se realizaron diversas actividades de aplicacion de la yupana, taptana y
trueque, posterior se realiz6 una prueba final, esta permitio6 a la investigadora conocer si los instrumentos
aplicados dieron resultado en cuanto a la resolucion de problemas matematico, los resultados se presentan

a continuacion.
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Ilustracioén 19 Barra estadisticas con los resultados de la prueba final realizada en el cuarto

il

grado

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

o | I []
0%

Suma Resta Multiplicaciéon
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Fuente: Elaboracién propia

Como se presentan en los resultados de la prueba final, aunque los estudiantes no alcanzaron por
completo los conocimientos matematicos los resultados difieren a la prueba de diagnéstico, la cual
demostro resultados negativos, concluyendo que después de la intervencion en el aula con los recursos de
la taptana y yupana fueron de gran ayuda para los estudiantes, permitiéndoles aprender las operaciones
matematicas. Ademas, esta evaluacion realizada al finalizar la practica demostro a la investigadora que al
utilizar tanto la yupana como la taptana fueron de mucha ayuda para ellos ya que pudieron jugar con las
matematicas al poder manipular las fichas para formar una cantidad, por lo cual los problemas
matematicos que se le dificultaron realizar al principio de la practica se les facilito en la yupana y en el caso
de la practica del trueque los estudiantes manifestaron desconocer su significado, de igual manera al
finalizar no solamente aprendieron su significado sino que lo pudieron poner en practica. Como conclusion
de los resultados de estos instrumentos se puede decir que es importante que los estudiantes tengan
conocimiento de ciertas practicas culturales que se realizaban en su comunidad asi como materiales

ancestrales que ayuden a los mas pequefos adentrarse al mundo de las matematicas, considerando que
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ellos aprenden de mejor manera con ejemplos de la vida real y materiales que puedan manipular como la

taptanay la yupana, sin dejar atras el trueque que es una practica cultural que necesita de los conocimientos

matematicos.

Al realizar el anélisis de estos instrumentos se pudo llegar a la conclusion que tanto la escuela como
la docente dentro del salon de clases fomentan el rescate de saberes ancestrales, ademas de fomentar en
sus estudiantes el gusto por el aprendizaje de las matematicas al utilizar un material propio de su contexto,
aun asi existe un cierto nimero de estudiantes que necesitan una pequefa recuperacion en esta area, para
lo cual se procedi6 a utilizar la yupana como recurso didictico ancestral para el aprendizaje de las
matematicas, para esto se realizaron algunas actividades primeramente utilizando el pizarréon y después
utilizando este instrumento, en el que, los estudiantes demostraron gran interés y avance en las operaciones
matematicas, para concluir con la intervencion se realizo6 una segunda evaluaciéon que en contraste con la
primera dio unos buenos resultados, ademas por medio la observacion participante y el andlisis de los
instrumentos de recoleccion se puede decir que existio un cierto retraso en el aprendizaje de estos
contenidos matematicos, los cuales se deben a multiples factores que pueden empezar desde el hogar hasta
la falta de metodologias adecuadas para nifos de estas edades. Como se menciono, la docente no solamente
tiene a su cargo un grado sino que tiene a su cargo dos en un mismo salén de clases, considerando que su
trabajo es un tanto dificil, pues los contenidos de tercero no son al par con los de cuarto, aun asi la docente
busca metodologias y recurso y los adapta a cada uno de los ritmos de aprendizaje de los estudiantes,
motivo por el cual al observar esta problematica se realiz6 el trabajo con cuarto grado empleando dos
materiales ancestrales para la ensefianza de las matematicas, anadiendo la practica cultural del trueque y

su aporte en la ensenanza de esta ciencia.

Para finalizar este capitulo se puede mencionar, que existe mucha teoria y documentos oficiales
como el MOSEIB que respaldan a las etnomatematicas como metodologia para la ensefianza de las

matematicas, pues como se encuentran los postulados en el marco tedrico las etnomatematicas permiten
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que el estudiantes vea el aprendizaje de las matematicas como una materia fundamental para la realizacion

de distintas actividades en el entorno no solamente a nivel académico, como lo menciona Zavaleta (2011),
nos indica que las matematicas se tratan de una ciencia compleja compuesta por algoritmos y procesos
memoristicos que resultan dificiles para los estudiantes, en su lugar Auccahuallpa (2021), propone a las
etnomatematicas como una metodologia para la ensefianza de las mateméaticas de una manera
contextualizada, mediante la manipulacion de materiales y recursos propios del contexto del estudiante

dejando todo proceso memoristico.

Al realizar un analisis de los instrumentos de recoleccion de datos y el marco teorico, se puede
concluir que es de gran importancia que el docente emplee recursos y materiales en la ensefianza de las
matematicas, tanto diarios de campo, entrevistas y la evaluacion arrojan como resultados que al emplear
un recurso tangible con pertinencia cultural, permiten que las matemaéticas pasen de ser un proceso dificil
a uno donde los estudiantes puedan obtener experiencias mas significativas, al manipular y trabajar con

ejemplos reales y propios de su entorno.

6. Propuesta Pedagogica
6.1. Descripcién
La propuesta pedagogica de este trabajo de investigacion se trata del disefio de un blog educativo
denominado “Yupayachay yachakushunchik” que significa Aprendamos matematicas juntos. En este blog
los estudiantes podran encontrar temas de importancia, como es el funcionamiento y uso de ciertos
recursos matematicos con pertinencia cultural como son la yupana y taptana, y la practica ancestral del
trueque. Esto les otorgara la oportunidad de reforzar sus conocimientos en cuanto a las operaciones

matematicas basicas, ademés de ello encontraran actividades y videos que complemente su aprendizaje.

Las actividades propuestas dentro del blog educativo permitiran a los estudiantes desarrollar un

aprendizaje mas significativo, ya que el uso de la yupana y taptana permiten a los nifios jugar con las
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matematicas mediante la manipulacion de recursos dentro de su entorno, también se encontrard con

actividades relacionadas al trueque, esta actividad se consideraba de vital importancia en el comercio, antes

de que los grandes comercios se abran paso en el mundo de la economia.

6.2. Justificacion

Las matematicas se tratan de una ciencia que esta compuesta de formulas y algoritmos que resultan
complicadas y empéticas para los estudiantes, es la razon de la siguiente propuesta, pues al considerar a
esta ciencia como una materia “aburrida” los estudiantes demuestran muy poco interés al momento de
aprenderla, ya que los consideran algo que no va a aportar en un futuro, esto debido a que solamente se
ensenlan mediante la memorizacion de formulas. En su lugar las etnomatematicas proponen recursos
tangibles con pertinencia ancestral para dar inicio a la ensefianza de las matemaéticas, como son las
mencionadas yupanay taptana. Las etnomatematicas permiten a los estudiantes jugar con las matematicas,
ya que no se trata de un proceso de memorizacion sino de creacion, de creacion porque al emplear recursos
como la yupana y taptana los estudiantes no necesitan memorizar ninguna férmula, sino se trata de mover
de la manera correcta la fichas y las matematicas de ser un proceso aburrido, pasa a ser parte de un juego
divertido y encuentran el sentido de aprenderlo, ademéas de estos materiales, se emplea la practica del
trueque, este es una practica de intercambio de productos que se realizaban en tiempos pasados que realiza
una aportaciéon al aprendizaje de las matematicas, considerando que para realizar intercambios los
estudiantes tiene que saber las operaciones basicas. Citando al MOSEIB, este nos dice que la metodologia
empleada en las matematicas debe llevar toda memorizacién a la practica mediante la manipulacion de

materiales con pertinencia cultural (Ministerio de Educacion, 2013).

6.3. Estrategias didacticas
Las estrategias didacticas que se emplearon para la creacion de esta propuesta van de acuerdo a la

edad e intereses de los estudiantes de cuarto grado de la UECI “Suscal”, con las actividades disefiadas en
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este blog se pretende despertar el interés de los estudiantes y su motivacién al momento de aprender

matematicas.

Las actividades y ejercicios realizados se desarrollaron a partir de la unidad 30 circulo de
conocimiento 2 del curriculo kichwa, estas actividades permiten al estudiante encontrar una razéon de su
aprendizaje, esto mediante ejemplos y situaciones de su propio contexto. Ademas, se incluyen videos de
YouTube de explicacion sobre el uso de la yupana. Las actividades son realizadas en diferentes plataformas

interactivas.

Tabla 3Contenido de los dominios y saberes en el cuarto grado

Yupayachay Yachakushunchik “Aprendamos juntos matematicas”

Unidad 30 Elementos de la nacionalidad

Circulo de conocimiento#2 “ El aire” “Wayra”

Objetivo

Conocer y valorar los elementos de energizacion y generadores de la vida (agua, aire, tierra,
fuego) de su nacionalidad y la influencia en el comportamiento moral, ético y espiritual de las personas
en sus relaciones consigo mismos, con los demas y el entorno natural.

Saberes Dominios
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Secuencias numéricas crecientes, con la
adicion, con numeros hasta de hasta 9.999.

Adiciones con nuimeros hasta el 9.999.

Propiedades de la suma y estrategias de
calculo.

Describe y reproduce patrones numéricos
crecientes con la suma de niimeros hasta el 9.999.

Realiza adiciones con los nitmeros hasta
9.999, con material concreto, mentalmente,
grdficamente y de manera numérica.

Aplica las propiedades conmutativa y
asociativa de la adicién en estrategias de calculo
mental.

Circulo de conocimiento#4 “El fuego” “nina”

Sustracciones con numeros hasta 9.999.
Estrategias de adicién y sustraccién con
nitmeros hasta 9.999.

Realiza sustracciones con los niimeros hasta
0.999, con material concreto, mentalmente,
grdficamente y de manera numérica.

Aplica estrategias de descomposicion en
decenas, centenas u miles en calculos de suma y resta

Fuente: Ministerio de Educacién (2017)

El blog educativo se encuentra dividido en 3 secciones la primera se denomina Yupana,

taptana y trueque: Un aporte a las matematicas desde la experiencia en el 4to grado de la UECIB

"Suscal", lo primero que encontrara el lector al ingresar al blog es una breve historia de la yupana, su uso

y las experiencias de la investigadora con la aplicacion de este material en el grado de cuarto grado, ademas

de encontrarse con imagenes que ayuden al lector a la comprension del uso y manejo de la yupana, tanto
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en suma como resta. En la siguiente seccion se encuentra la taptana y su uso en la suma y resta, y finalmente

el trueque, su definicion y experiencia en el cuarto grado de la UECIB Suscal.

La segunda seccion se denomina Rincon audiovisual, aqui se encuentran video de apoyo para la

comprension y facil uso de la yupana ( suma, resta, multiplicacion y divisiéon), taptana ( suma , resta,

multiplicacién y division) y trueque.

Finalmente se encuentra algunas actividades realizadas de acuerdo a los saberes y dominios de la

Unidad 30, circulos de conocimiento 2 y 4. Ver tabla 3

Enlace del sitio web: https://blogrecursosancestrales.blogspot.com/

Capturas de las secciones del blog Yupayachay Yachakushunchik

Ilustracién 20 Pagina principal del blog educativo

Recursos vy practicas ancestrales

Ppara refor=zar las rmatematicas

lunes, 16 de enero de 2023

3 aran
Yupana, taptana y trueque: Un aporte a las —e ot
matematicas desde la experiencia en el 4to
grado de la UECIB "Suscal” S s T
lor Edocative Yapasachay Yachakashanchik = SEANSTE i e
ALIISHAMUSHKA

Fuente: Elaboracion propia
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Ilustracion 21 La yupana: Operaciones matemdticas

il

La Yupana: operaciones matematicas

Suma de = cifras en la vapana

La suma en la yupana funciona de la siguiente manera: las cantidades se ubican
en la vupana en el orden establecido, de abajo hacia arriba, de izguierda a
derecha. Ejermplo

35+ 14
1 = |
> =
- o - = =]
- e e | . __

Fuente: Elaboracién propia

Ilustracién 22 Historia y uso de la yupana

Rincdn audivisual

En este rincon el lector puede encontrar videos sobre estos instrumentos ancestrales, ademas
de su uso en las 4 operaciones basicas

- Tutorial Yupana, Suma,...

M3 _QUIPU - YUPANAL!! Mét...

_aga =

>

L FNEe L
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Ilustracién 23 Actividades presentadas

Actividades

Actividades disefiadas de acuerdo a las unidad 30 del curriculo kichwa, circulos de
conocimientos 2y 4.

Recursos ancestrales

Encuentre las palabras de la siguiente lista

Antes te emperar con k3 - Hojas imgresas con k informacidin necesarca.
priclica de ejerccios - Computadora
bdsicos en la yupana y - Proyector.

taptana, e docente - Puzarrén
realizara un peguefio
Taller pars conooes su
historia, disefio y uso.

Ilustracion 24 Actividades relacionadas al trueque

1. Eleceitn multiple A Informar deun problema (D 45 segundos @ 1 punto

‘ -&Wﬁ Q. Qué s el trueque?
Es el intercambio de bienes o servicios entre muchas Es el intercambio de bienes o servicios entre dos
personas a cambio de otros bienes o servicios. personas a cambio de otros bienes o servicios,

utilizando monedas y billetes.

Fuente: https://quizizz.com/admin/quiz/61b66d48cdo6coo001ec20800/el-

trueque?fromSearch=true

7. Conclusiones

Segun las investigaciones realizadas y las experiencias obtenidas se puede decir que el uso de la taptana

y yupana llevan al estudiante a desarrollar su pensamiento logico matematico y creatividad. Al realizar las
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investigaciones, se expone que las etnomatematicas se refieren al desarrollo de habilidades matematicas

relacionadas directamente con el entorno cultural de los estudiantes, permitiéndoles asi la construccion de
su propio conocimiento y un aprendizaje significativo, ademas realizar actividades culturales relacionadas
a las matemaéticas como el trueque, es una manera de practicar lo aprendido y rescatar saberes propios de

su cultura.

Considerando a las matematicas como una ciencia muy compleja para los nifios, la aplicacion de estos
recursos permite al estudiante relacionar los conocimientos del salon de con ejemplos dentro de su contexto.
Con la aplicacion de la yupana, taptana y trueque en el cuarto grado lo que se buscé fue que los
conocimientos de los estudiantes sean reforzados mediante su manipulacion y practicas de estos recursos,
ademas se pretende que la propuesta del blog “ Yupayachay yachakushunchik” sirva de guia para una
mejora en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los estudiantes en el area de matematicas y se cambie la

forma tradicional de la memorizacion de féormulas.

Como conclusion se puede acotar que los recursos utilizados en la ensenanza de las matemaéticas en el
cuarto grado permitieron a los estudiantes reforzar sus conocimientos y en otros casos a adquirirlos,
ademads se afiade que el docente debe trabajar como guia para el estudiante, ayuddndolo a adquirir
conocimientos matematicos utilizando la etnomateméatica como una propuesta que tome ejemplos del

entorno cultural del estudiante, creando en él experiencias ttiles para el diario vivir.

8. Recomendaciones
Al concluir el trabajo de investigacion se plantean las siguientes recomendaciones a fin de que se

apliquen dentro del salén de clase con el objetivo de mejorar la ensefianza de las matematicas.

Considerando que los resultados al aplicar estos recursos fueron positivo se puede decir que, el docente

debe ser capaz de utilizar materiales tangibles y culturales en el aprendizaje de las matematicas puesto que,
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ayuda a los estudiantes a incrementar su calculo mental y trabajo colaborativo, sobre todo a la adquisicién

de experiencias significativas.

Puesto que, tanto la yupana, taptana, trueque y otros recursos matematicos culturales son desconocidos
se recomienda que las autoridades de los establecimientos educativos promuevan su uso y aplicacion

mediante talleres, charlas, casas abiertas, etc.

Finalmente se recomienda que en el momento de dictar ejemplos matematicos el docente utilice
problematizaciones de la vida cotidiana de los estudiantes, de esta manera encuentra una razén por la cual

seguir aprendiendo, lo cual eleva su grado de motivacion.
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10.Anexos

Autor:

Tannya Quishpi

Fecha de inicio:

1/8/2022

Fecha de cierre: 16/8/2022

Institucion: Unidad Educativa Comunitaria Intercultural Bilingiie Suscal
Curso: 4to Jorna Mat Nuamero de 9
da utina estudiantes
Area: Matematicas Modalidad Presencial
Fecha: Actividades Du Observaciones
racion
1/08/2022 El primer dia de 1:3 Al ingresar al salon de clase de cuarto se pudo que en el aula no

préacticas se realiz6 una pequena
presentacion con la rectora de la
UECIB con la finalidad de
conversar sobre el trabajo de la
investigadora en la wunidad
educativa, después se realiz6 la
presentacion con los estudiantes
y se dio a conocer las actividades
que realizaremos las dos
semanas de trabajo. En el
primer dia se realiz6 la prueba
de diagnostico con el objetivo de

0] solamente

trabaja este nivel, sino también tercer grado lo cual dificulta el
trabajo de la docente, al tener que trabajar con dos niveles que no estan a
la par. Los estudiantes demostraron una gran disposicion para trabajar y
aprender a solucionar problemas matematicos.
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conocer el nivel de
conocimientos de los
estudiantes en cuanto a las
operaciones basicas. Al regresar
del recreo se procedio a realizar
problemas mateméticos (sumay
resta de 1,2 y 3 cifras).

Anexo 1 Diario de campo




Anexo 2 Entrevista a la docente

Entrevista estructurada a la docente

Entrevistadora: Tannya Quishpi

Entrevistada: Lic. Patricia Narvaez

Cuantos anos lleva ejerciendo la profesion y cuantos trabaja en la UECIB
¢Cuél es la metodologia que emplea para trabajar con dos niveles (3ro y 4t0)?

¢Qué importancia tiene para usted el aprendizaje de las matematicas y que los estudiantes la

aprendan?

¢Porque cree usted que las matemaéticas son consideradas aburridas para el alumnado?

¢Cuales son los recursos que emplean para la ensefianza de las matematicas y cual considera que es

la importancia de implementar recursos tangibles con tenencia cultural (yupana taptana) para esta area?

¢Para usted qué tan importante es la practica del trueque y cudl es su aporte en el aprendizaje de

las matematicas?

e T

Anexo 3 Prueba final
Evaluacion
Subraye la respuesta correcta sobre la definicion de la taptana

Instrumento ancestral del pueblo Saraguro para realizar juegos

Se trata de un juego de palabras

Instrumento ancestral canari para realizar operaciones matematicas
Se considera como un intercambio de objetos

Una con una linea, la definicion de la yupana

Se trata de un juego que se realiza en el patio.
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Reunién donde podemos compartir comida con los companeros.

YUPANA

Actividad que trata sobre los diferentes niveles de lectura

Instrumento ancestral incaico que sirve para realizar operaciones

matematicas.

Observa la imagen, escribe de que actividad se trata y su definicion.




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Realiza la siguiente resta en la taptana 78- 33. Utiliza rojo para las unidades y azul

para las decenas, en el caso de la resta utiliza marcador negro para tachar.
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Taptana Montaluisa

Realiza la siguiente suma en la taptana. Maria fue a la libreria a comprar su lista de
utiles, para esto su madrina le regalo 25$ y sus tios 35,50% ¢ Cuanto dinero tiene maria en

total para comprar sus tutiles?
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Taptana Montaluisa

Realizado por: Tannya Quishpi
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DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Tannya Abelina Quishpi Pilco, portador de la cedula de ciudadania nro. 0302711692,
estudiante de la carrera de Educacion Intercultural Bilingle Itinerario Académico en: Pedagogia
de la Lengua Kichwa en el marco establecido en el articulo 13, literal b) del Reglamento de
Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracién curricular
denominada Blog educativo Yupayachay Yachakushunchik: recursos ancestrales y prdcticas
culturales para la ensefianza de las operaciones bdsicas (suma, resta, multiplicacién y division)
en los ninos de 4° grado de la UECIB Suscal,son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de
la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cddigo Organico de la Economia
Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros
autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacién.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la autorizacién para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Blog educativo Yupayachay
Yachakushunchik: recursos ancestrales y prdcticas culturales para la ensefanza de las
operaciones bdsicas (suma, resta, multiplicacion y divisién) en los nifios de 4° grado de la UECIB
Suscal,en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de
la Educacion Superior del Ecuador para su difusién publica respetando los derechos de autor,
como lo establece el articulo 144 de la Ley Orgéanica de Educacién Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracién, en todo su contenido.

Azogues, 08 de marzo de 2023
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C.1.: 0302711692
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Carrera de: Educacion Intercultural Bilingiie

Itinerario Académico en: Pedagogia de la Lengua Kichwa
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Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Blog educativo Yupayachay
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0302711692. Doy fe de haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracion Curricular.
También informo que el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencion de plagio
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