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Resumen
En el actual escenario educativo, donde los métodos de ensefianza convencionales adolecen de una
interaccion efectiva con los estudiantes y exhiben una eficacia decreciente en su aprendizaje, se
plantea el presente proyecto de investigacion como respuesta innovadora. Su objetivo principal
radica en la implementacion de Metodologias Activas mediante el disefio de una Planificacion de
Unidad Didactica, con el fin de abordar la problematica de la comprension del tema calor y
temperatura en Fisica con los estudiantes de segundo de BGU de la Unidad Educativa Manuel J.
Calle. Esta investigacion se fundamenta en una minuciosa revision de la literatura historica y
contemporanea relevante. Adopta un enfoque metodoldgico mixto enmarcado en un paradigma
socio-critico, a través de instrumentos que permiten el analisis pormenorizado de la dinamica de
la ensefianza-aprendizaje y el nivel de comprensidn de los estudiantes en Fisica. La investigacion
se caracteriza por su disefio cuasiexperimental, la cual cuenta con un grupo control y experimental
respectivamente. EL PUD disefiado comprende cinco planificaciones microcurriculares para
abordar el tema calor y temperatura con las metodologias: Aprendizaje Basado en Juegos,
Aprendizaje Cooperativo, Metodologia Experimental y Design Thinking. Finalmente, se
comparan los resultados obtenidos entre el grupo control y experimental, respaldados por las listas
de cotejo, lo que permite establecer la fiabilidad y validez de la propuesta de intervencion
denominada "Comprensién activa de la Fisica, mas alla de las formulas". Se destacan resultados
significativos de comprension del tema calor y temperatura en el grupo experimental y un notable

indice de aceptabilidad de la propuesta.

e Palabras claves: Metodologias Activas, comprension, Fisica, Bachillerato, PUD.
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Abstract
In the current educational scenario, where conventional teaching methods lack effective
interaction with students and exhibit decreasing effectiveness in their learning, this research
project is proposed as an innovative response. Its main objective lies in the implementation of
Active Methodologies through the design of a Didactic Unit Plan, in order to address the
problem of understanding the topic of heat and temperature in Physics with the second year BGU
students at Manuel J. Calle Educational Unit. This research is based on a comprehensive review
of relevant historical and contemporary literature. It adopts a mixed methodological approach
framed in a socio-critical paradigm, through instruments that allow a detailed analysis of the
teaching-learning dynamics and evaluating the level of understanding of students in Physics. The
research is characterized by its quasi-experimental design, which has a control and experimental
group respectively. The PUD designed includes five microcurricular plans to address the topic of
heat and temperature with the methodologies: Game-Based Learning, Cooperative Learning,
Experimental Methodology and Design Thinking. Finally, the results obtained between the
control and experimental groups are compared, supported by the checklists, which allows
establishing the reliability and validity of the intervention proposal called "Active understanding
of Physics, beyond the formulas.” Significant results of understanding of the topic of heat and

temperature in the experimental group and a high index of acceptability of the proposal.

Keywords: Active methodologies, understanding, Physics, Baccalaureate, PUD.
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Introduccion

La eficacia de operar con métodos tradicionales de ensefianza ha ido agotandose
conforme la sociedad acepta el surgimiento de nuevos escenarios. Bajo la metodologia
tradicional, los estudiantes se esfuerzan por aprobar asignaturas, pero no logran una comprension
de las mismas (Galvan y Siado, 2021). Este enfoque de ensefianza mantiene al estudiante en un
rol pasivo y conduce a un aprendizaje que se olvida con el tiempo.

Cada momento histdrico contextualiza y redimensiona las ciencias, por lo que, la
ensefianza-aprendizaje se ajusta a ello. Robles y Ortiz (2020), consideran que las demandas
actuales son: considerar las caracteristicas y estilos de aprendizaje del estudiante para que actue
como ente activo del aprendizaje y cuestione la informacion. De este modo, se establece un
vinculo entre la realidad, el conocimiento y la calidez personal.

Los problemas globales de la actualidad exigen personas creativas y criticas. Entre ellos
esta: ser educados para el cuidado del planeta, dispuestos a convivir armoniosamente con los
demas, evitar los conflictos y estar preparados para enfrentar las incertidumbres. Estos retos se
consideran como nuevos desafios y oportunidades para la construccion de conocimiento y la
formacion de ciudadanos que respondan a las diferentes necesidades.

En Ecuador, es deber del Estado el proporcionar recursos para que sus habitantes accedan
a una educacion adecuada. Como exigencia de su cumplimiento, en la Constitucién de la
Republica del Ecuador [CRE] (2008) art. 26 y 343, se plasma que cada persona tiene derecho a
la educacion para desarrollar sus capacidades y habilidades y, es deber ineludible del Estado
hacerlo posible. De modo que, no desatiende las exigencias del campo educativo.

Ahora bien, resulta crucial cuestionarse sobre el tipo de educacion a brindar y recibir. El

Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural [LOEI] (2023) establece que,
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para dar cumplimiento a los fines educativos actuales, la educacion sera de calidad y calidez que
estimule el desarrollo de la personalidad, conciencia critica y capacidad de analisis. Asi, se
contribuye a la correcta insercion de los estudiantes en el mundo.

En el contexto educativo, se evidencia una notoria diversidad de estudiantes,
caracterizados por su singularidad en cognicion, comportamiento y estilos de aprendizaje.
Presentan distintas formas de adquirir conocimiento, ya sea a través de la lectura, la
experimentacion, los debates, entre otros. En vista de esta premisa, resulta imperativo reflexionar
en como se efectla la ensefianza-aprendizaje en los centros educativos para cumplir con los
lineamientos estipulados en los documentos normativos.

Asi como las formas de aprender son diversas, las metodologias y recursos de ensefianza
también lo son. Con ello, se plantea una serie de actividades que ubican a los estudiantes en
diferentes ambientes contextualizados y simbolizan un reto para su forma de sentir, pensar y
actuar. Ademas, la diversificacion de metodologias de ensefianza permite a los estudiantes
adoptar una educacion enfocada en la comprension de los contenidos.

Por intereses del presente trabajo de titulacidn, se hace énfasis en la asignatura de Fisica,
la cual es impartida en Bachillerato. Es una de las ciencias indispensables para comprender el
porqué de las cosas y los fendmenos naturales. Por ejemplo: ¢Por qué ciertos objetos aumentan
de tamafio al exponerse al calor? Si la gravedad atrae los objetos, ¢por qué el Sol no cae en la
Tierra? o ;cOmo es posible que un globo aerostatico vuele?

Dada la importancia del aprendizaje de la Fisica en la vida de las personas, el Ministerio
de Educacion del Ecuador [Mineduc] (2016), con el proposito de solventar y contribuir a los
desafios, desarrolla y actualiza el curriculo ecuatoriano. Al ser una ciencia experimental, los

estudiantes se encuentran inmersos en la obtencion de conocimiento y aprenden
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significativamente. Por lo cual, los docentes imparten los contenidos con diferentes metodologias
de ensefianza y recursos enmarcando la comprension en el centro de las aulas.

Pese a la existencia de normativas legales, aportes investigativos y, directrices emitidas
por autoridades educativas con el propdsito de atender las demandas del ambito escolar,
desafortunadamente la realidad educativa difiere significativamente. La educacion ha quedado
estancada y sin intencion es parte del fracaso escolar de los estudiantes. Por ende, se necesita una
educacion enfocada en la comprension para que las personas practiquen lo aprendido.
Contextualizacion del Problema

Se han dedicado considerables esfuerzos para lograr una ensefianza-aprendizaje eficaz de
la Fisica. Sin embargo, persisten dificultades en la comprension de los conceptos por parte de los
estudiantes, quienes enfrentan un desafio al entender y aplicar los conocimientos cientificos que
forman parte de esta ciencia. El analisis documental realizado en esta investigacion demuestra
que estos problemas son una realidad a nivel global, regional y por supuesto, local.

A nivel global, en Espafia, Bravo et al. (2019) realizaron una investigacion a estudiantes
de secundaria con edades oscilantes entre los 17 y 18 afios. El estudio delimita que existen
inconvenientes para imaginar y representar los fendmenos de la Fisica. Los estudiantes tienen
complicaciones al momento de razonar diferentes términos relacionados con fuerzas y no
alcanzan un aprendizaje comprensivo sobre la ley de Faraday.

También, se evidencia un indice moderado de abandono y reprobacion de Fisica a nivel
regional, como sucede en Costa Rica. Campos y Murillo (2018), diagnosticaron que el
desempefio estudiantil en Fisica refleja inconvenientes y preocupacion. Ademas, no demuestran
un razonamiento conceptual de los contenidos, pues la resolucion de problemas carece de

respuestas reflexivas y, finalmente los estudiantes la perciben como una materia dificil.
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Torres y Velastegui (2022), recalcan la importancia de comprender la Fisica en la vida
diaria de las personas. Mediante un estudio efectuado en la ciudad Ibarra-Ecuador determinaron
que, los estudiantes del primero de Bachillerato presentan varios inconvenientes en el area de
Fisica. Entre los problemas, se encuentra la carencia de comprension de conceptos, desagrado
por la forma de ensefiar de los docentes y la desmotivacion.

En este sentido, diversos autores han sefialado la existencia de dificultades de
comprension de los conceptos de Fisica. Aquello, trae consigo los grandes niveles de
reprobacion y desinterés de los estudiantes por aprender esta ciencia experimental. Problemas
similares acontecen en el &mbito local, especificamente, en la Unidad Educativa Manuel J. Calle
ubicada en la provincia del Azuay, ciudad de Cuenca, perteneciente a la parroquia El vecino.

La Unidad Educativa Manuel J. Calle es una institucion fiscal emblematica creada en
1928 que oferta educacion en diferentes niveles. Su modalidad de estudio es presencial y ofrece
dos jornadas: matutina y vespertina. En total, alberga aproximadamente 1400 estudiantes,
quienes se distribuyen en los niveles de Educacién Inicial, Educacion Basica y Bachillerato.

Durante el periodo de préacticas preprofesionales llevado a cabo en la Unidad Educativa
en mencion; se ha observado que en los cursos de segundo de Bachillerato General Unificado
paralelos A, B y C, existen algunas irregularidades. Esto provoca que los estudiantes presenten
dificultades de comprension en las tematicas de la asignatura de Fisica.

En el curriculo ecuatoriano se precisan aspectos puntuales sobre como llevar a cabo la
ensefianza-aprendizaje de la Fisica. Consta de: objetivos de aprendizaje, Destrezas con Criterios
de Desempefio [DCD], contenido tedrico, Criterios de Evaluacién, entre otros. Estos elementos
son indispensables para brindar una ensefianza adecuada y contextualizada, donde los estudiantes

comprendan la importancia de aprender Fisica.
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Mediante una breve entrevista informal a la docente se detecta que, para el area de Fisica,
los docentes elaboran un mapa curricular. En este, se plantea el cronograma de cada temaética y el
contenido curricular a estudiar en las cuatro unidades didacticas durante todo el afio lectivo. Con
el mapa curricular se priorizan los objetivos de aprendizaje, las DCD, los Criterios de Evaluacion
y los Indicadores de Evaluacion para la unidad didactica.

Sin embargo, la elaboracion de un mapa curricular propio que guarda una escasa relacion
con el curriculo ecuatoriano y el curriculo priorizado causa en los estudiantes una ausencia de
bases conceptuales tedricas. Pues, resulta complicado comprender temas complejos si ain no se
han analizado los conceptos basicos. Lo mismo sucede con las DCD, no se logra cumplir con las
deseables ni mucho menos con las basicas imprescindibles relacionadas al aprendizaje minimo.

Por ejemplo; es dificil que el estudiante comprenda de manera fundamentada las leyes de
Newton, sin haber estudiado antes sobre la velocidad, la aceleracion media e instantanea,
movimiento rectilineo uniforme, composicion y descomposicion de una fuerza, entre otros. De la
misma manera, resulta complicado comprender la dilatacion que presenta una barra de acero sin
antes conocer qué es temperatura, qué es calor y qué efecto tiene en un cuerpo.

Estas acciones afectan también al perfil de salida del Bachillerato delimitado en el
curriculo ecuatoriano. Una vez que el estudiante haya cursado los tres afios de Bachillerato, es
posible que reconozca la importancia de la Fisica en la vida diaria. Ademas, sabra como aplicar
sus conocimientos en la busqueda de soluciones a los problemas sociales y contemporaneos.
Pero, si el estudiante no logra comprender la Fisica, no podra cumplir con las expectativas
planteadas.

Otro factor causante de las dificultades de comprension es que las metodologias de

ensefianza empleadas no atienden a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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Mediante la observacién participante, se logra determinar que los estudiantes no comprenden
Fisica con las metodologias implementadas: la metodologia tradicional y una adaptacion del aula
invertida. Se evidencia una reproduccion mecanica de los conceptos y las formulas, lo que causa
las dificultades de contextualizacion de los contenidos estudiados en la vida real.

Dentro de este contexto, la convergencia de estas circunstancias adversas conforma una
problematica en la ensefianza con un alto impacto en la comprension de la Fisica en estudiantes
del segundo BGU, paralelos A By C de la Unidad Educativa Manuel J. Calle. Es por ello que, en
este proyecto de investigacion se plantea la siguiente interrogante fundamental de investigacion:

¢Como contribuir a la comprension del tema calor y temperatura en Fisica con los
estudiantes de segundo de BGU de la Unidad Educativa Manuel J. Calle?

Objetivo General

Proponer la implementacion de Metodologias Activas mediante el disefio de una
Planificacion de Unidad Didactica para la comprensién del tema calor y temperatura en Fisica en
el segundo de BGU de la Unidad Educativa Manuel J. Calle.

Objetivos Especificos

1. Determinar los aspectos tedricos-préacticos relacionados con la aplicacion de las

Metodologias Activas en la comprension de temas generales de la Fisica.

2. Diagnosticar el nivel de comprension de temas generales de la Fisica y los estilos

de aprendizaje de los estudiantes que colaboran en la investigacion.

3. Disefar una Planificacion de Unidad Didactica con el uso de Metodologias

Activas en el tema calor y temperatura.

4. Implementar la Planificacion de Unidad Didactica en el grupo que participa en la

investigacion.
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5. Evaluar la implementacion de Metodologias Activas en la comprension de la

Fisica mediante una comparacion de los resultados alcanzados en los grupos participantes

en la investigacion.
Justificacion

El Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural (2023), articulo
tres, literales a 'y ¢, menciona que la educacion en el Ecuador seré contextualizada y adaptada a
las necesidades que presenta la sociedad. Asimismo, asegura que el estudiante sea el centro del
proceso educativo apropiandose de los contenidos y el conocimiento, para enfrentarse a los
desafios nacionales e internacionales como la sostenibilidad. Por otra parte, en el articulo 10,
garantiza el empleo de metodologias adaptadas a las necesidades de los estudiantes y sus
realidades fundamentales.

Ademas, el codigo de convivencia institucional de la Unidad Educativa Manuel J. Calle
(2019), refuerza lo antedicho. Tiene como finalidad brindar a los estudiantes una ensefianza
contextualizada y una educacion integral, humanista e innovadora. Asi, los estudiantes obtienen
un aprendizaje significativo y situado, para cuando terminen sus estudios sean personas
responsables, reflexivas y conscientes.

En contraste con lo descrito en los documentos de las politicas publicas del Ecuador y de
la institucion, las practicas preprofesionales revelan que no se cumple con lo mencionado. Se ha
observado gue prevalece un enfoque de aprendizaje memoristico que dificulta a los estudiantes
contextualizar los contenidos. En otras palabras, no se fomenta un aprendizaje significativo, pues
lo que aprenden en el aula carece de aplicabilidad en la vida real.

A partir de la identificacion de las deficiencias mencionadas, este proyecto de titulacién

tiene como objetivo fundamental contribuir a la comprension del tema calor y temperatura
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(unidad didactica), mediante las Metodologias Activas. Esta investigacion se plantea como
medio para respaldar el cumplimiento de las politicas educativas mencionadas en la CRE, la
LOEI y el Cddigo de Convivencia de la Unidad Educativa Manuel J. Calle. En consecuencia, se
pretende estimular la dinamica en la ensefianza-aprendizaje, impulsar la participacion de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje y, promover la educacion para la comprension.

Adicionalmente, se busca llevar a cabo una contribucion de naturaleza investigativa y
aplicada en el contexto educativo ecuatoriano. Para alcanzar esta aspiracion, se fundamentan
tedricamente los impactos de las Metodologias Activas en las aulas y se plantea su aplicacion
mediante el disefio de una Planificacion de Unidad Didéctica.

Aunque existen estudios sobre la ensefianza-aprendizaje con Metodologias Activas, hasta
la fecha, ninguno de ellos ha evaluado el uso de varias Metodologias Activas para atender a la
comprension en la unidad didactica calor y temperatura, en consideracion con los estilos de
aprendizaje de los estudiantes. Por lo tanto, se requiere de una investigacion que aborde esta
brecha en la literatura y permita determinar la efectividad, limitaciones y areas de posible mejora
para la implementacion de esas metodologias.

Finalmente, se considera pertinente el presente proyecto de investigacion dada la
necesidad latente de una educacion interactiva, donde los estudiantes participen de forma activa
y logren una comprensién sélida de los contenidos de la Fisica. De esta manera, se logra
beneficiar a los estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado, a la docente de
Fisica, a los padres de familia y la comunidad educativa en general, incluyendo las autoridades

de la institucién.
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Capitulo 1. Marco Tedrico
Antecedentes

La ensefianza-aprendizaje de la Fisica ha sido objeto de numerosas investigaciones
debido a su complejidad y abstraccion inherentes. Como disciplina cientifica, la Fisica se apoya
del método cientifico y coadyuva junto a otras ciencias en la comprension de la naturaleza. Por
lo tanto, es necesario que la ensefianza de la Fisica se articule con los intereses y necesidades de
los estudiantes para lograr un aprendizaje comprometido con las transformaciones cientificas.

Durante las Gltimas décadas, se han realizado investigaciones que indagan el como se esta
efectuando la ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el Bachillerato. Campelo y Marin (2001),
sefialan que la metodologia tradicional opaca el desarrollo de un pensamiento critico y con ello,
la aplicacion de los contenidos en la resolucion de problemas, lo que la convierte en una de las
principales causas del fracaso estudiantil en la Fisica.

Se demuestra empiricamente que la eficacia de la ensefianza tradicional ha disminuido
significativamente en la formacion de estudiantes del siglo XXI. Es lamentable constatar que, a
pesar de los resultados negativos, algunas instituciones educativas aun se basan en este enfoque
pedagdgico. Por ende, se plantea la necesidad de implementar nuevas metodologias de
ensefianza, entre las opciones que se destacan, se encuentran las metodologias activas.

Las metodologias activas buscan involucrar activamente a los estudiantes en el proceso
de aprendizaje y fomentan su participacion y compromiso en el mismo. Sologuren et al. (2019),
estudiaron la efectividad del Aprendizaje Cooperativo en la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias naturales. Los resultados mostraron que los estudiantes mejoraron su desemperio

académico, su percepcion de las ciencias y desarrollaron habilidades de comprension.
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En Espafia, Bravo et al. (2019) llevaron a cabo 10 actividades disefiadas para disminuir
los inconvenientes que enfrentan los estudiantes en el aprendizaje de la Fisica. Proponen estas
actividades con el objetivo de fomentar en los estudiantes la construccion y concepcion de ideas.
Aunque la investigacion realizada por estos autores se centra en el tema de electricidad y
magnetismo, sus hallazgos resultan Gtiles como aporte practico para el desarrollo de diferentes
actividades en la propuesta de esta investigacion.

Estas actividades presentan un excelente enfoque porque permiten a los estudiantes
aprender por descubrimiento (el estudiante descubre los conceptos y crea relaciones mentales
con lo que le rodea). Sin embargo, en el estudio mencionado, se opta por trabajar en un
laboratorio virtual. Jiménez (2019), menciona que los laboratorios virtuales “se deben adaptar a
la cobertura del internet y de los equipos tecnoldgicos para brindar una conexion en la practica
experimental” (p.137). Por ello, esta adaptacion se convierte en una barrera, pues los planteles
educativos carecen de estos equipos o dispositivos tecnoldgicos.

En el &mbito regional, para combatir las dificultades de comprension en los temas de
Fisica de los estudiantes de Costa Rica, se propone la implementacion de dos metodologias
activas: instruccion entre pares y ensefianza a tiempo (Campos y Murillo, 2018). Empero, la
propuesta de estos docentes investigadores no esta enfocada en el tema calor y temperatura.
Ademas, los resultados son subjetivos y solamente presentan una mejora significativa en el
rendimiento académico, mas no en la comprension de la Fisica.

Por otro lado, en el 2013, Elizondo mediante encuestas y entrevistas realizadas a docentes
y estudiantes, determina que la mayor parte de estudiantes presentan ciertas dificultades al
momento de identificar, contextualizar y transcribir el lenguaje de la Fisica. Asi que, a través de

una estrategia didactica propone utilizar ejercicios orales, experimentales, graficos y de
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laboratorio durante las clases para una mejor comprension. Sin embargo, dicho autor realiza
solamente un aporte tedrico sin contar con los resultados de la propuesta.

En Imbabura-Ecuador, Torres y Velastegui (2022), contribuyen a que la Fisica sea
impartida de forma tedrica y practica. Para conseguirlo, realizan una guia didactica con varias
actividades basadas en la experimentacion y manipulacion de material concreto con el tema
Movimiento Lineal. No obstante, no se centran en alguna metodologia activa, de manera que este
estudio sirve solamente como aporte practico para la presente investigacion con una perspectiva
sobre el planteamiento de actividades para las planificaciones.

Lamentablemente, en Ecuador se carece de la implementacion del Design Thinking
dentro del ambito educativo, lo que representa una oportunidad perdida para fomentar la
creatividad, el pensamiento critico e innovador de los estudiantes. Moreira et al. (2021),
proponen la introduccion del modelo Design Thinking en las aulas para que los estudiantes sean
parte de la solucidn de problemas complejos. Con todo, dicho estudio es parte de una propuesta
para la educacion, pero no cuenta con su respectiva implementacion.

En términos generales, algunos estudios disponibles indican que la implementacién de
metodologias activas resulta altamente efectiva en la ensefianza-aprendizaje de la Fisica. Sin
embargo, ninguno de estos ha valorado el uso de varias metodologias activas para la
comprension del tema calor y temperatura. Ademas, existen escasos estudios sobre la aplicacion
de la metodologia Design Thinking en la educacion ecuatoriana. Por lo tanto, se considera

necesario llevar a cabo una investigacién que aborde estos enfoques y lo ponga en practica.
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Bases Tedricas
1.1 Concepciones de Ensefianza-Aprendizaje

Se conoce que un nifio aprende absorbiendo las diversas experiencias de su entorno
cotidiano, inmerso en un contexto cultural y social. Sin embargo, esta asimilacion informal no
garantiza que este haya comprendido todos los elementos que le rodean ni sea capaz de
mantenerla con el tiempo y actualizarla (Contreras, 1994). Por ende, se justifica la presencia de
algo y/o alguien que guie este proceso de aprendizaje. Es ahi donde la ensefianza se ha ideado
como un aspecto de vital importancia en el entramado social.

Los momentos historicos y enfoques educativos regulan, estandarizan y caracterizan la
ensefianza en base a diversas concepciones. Granata et al. (2000), realizan una exhaustiva
retrospectiva del origen y desarrollo de la ensefianza y concluyen que esta se manifesto ligada al
control y poder que el profesor posee sobre un estudiante para alcanzar su disciplina. Posterior a
ello, dependiendo del lugar y el momento surgen distintas formas de definirla y ejercerla.

Es necesario realizar un analisis critico de estos planteamientos, en el que se cuestiona la
concepcidn tradicional de autoridad del docente y el papel del estudiante como receptor pasivo
de informacion. En lugar de una relacion jerarquica, es preciso un ambiente educativo que
promueva la participacion, el didlogo horizontal y el desarrollo integral de los estudiantes. De
este modo, se convierten en agentes criticos y transformadores de su entorno social.

Desde otro punto de vista, actualmente la accion de ensefiar persigue estimular la
construccién del conocimiento en su linea formativa e informativa. Tourifidan (2020), afirma que
el docente aparte de ser un experto en el area sabe qué, cdmo y para qué ensefia. En este sentido,
la ensefianza combina la informacion (contenidos tedricos) con el aspecto formativo de los

estudiantes (actitudes, habitos, destrezas y competencias).
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Al considerar la génesis y la relevancia de la ensefianza, se despliega una interconexion
entre dicho proceso, el entorno social circundante y sus actores. Se destaca asi que la ensefianza
adquiere una dimension inherente que es configurada por las actividades humanas. Pues,
individuos ejercen influencia sobre otros con el objetivo ultimo de alcanzar la adquisicion de
conocimientos y habilidades, es decir, el aprendizaje.

De acuerdo con Piaget, como citado por Pefia (2020), el aprendizaje se caracteriza por ser
un proceso intrinsecamente activo y constructivo. En este, los individuos desempefian un papel
fundamental en la construccidn de su propio conocimiento. También, se enfatiza que una de las
formas primordiales de lograrlo radica en la interaccidn dindamica con el entorno y, en la
integracion significativa de nuevas experiencias.

Esta perspectiva reconoce la importancia de la experiencia directa, la interaccién social y
la aplicacion practica del conocimiento como elementos para el aprendizaje duradero. Al brindar
a los estudiantes la oportunidad de involucrarse en actividades significativas y relevantes, se
fomenta la comprension y transferencia de conceptos a situaciones del mundo real. De este
modo, se promueve un aprendizaje mas auténtico y enraizado en su propio entorno.

Los individuos adquieren conocimientos, habilidades y actitudes por medio del
aprendizaje. Cervantes et al. (2020), coinciden con los autores pioneros del aprendizaje con el
enfoque constructivista y lo definen como “el proceso de cambio relativamente permanente que
se presenta en el comportamiento de una persona, el cual es generado por la experiencia”
(p.581). Puede ocurrir a través de la educacion formal y estructurada, por medio de experiencias
cotidianas, la observacion, la interaccion social y el autodidactismo.

Tras analizar detenidamente las distintas posturas sobre la ensefianza-aprendizaje, en esta

investigacion se considera que este proceso compone un conjunto de actividades y experiencias.
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Tiene como objetivo facilitar el aprendizaje de conocimientos y habilidades por medio de la
interaccion entre docente-estudiante en actividades relevantes. Este proceso es esencial en la
educacion, debido a que, esta encargado de la formacién de individuos criticos capaces de
analizar, evaluar y cuestionar informacion y conocimientos, en lugar de una mera aceptacion.

Es asi, la ensefianza-aprendizaje implica una interaccion compleja entre ciertos
elementos. Osorio et al. (2022), plantean que los componentes del proceso educativo son: el
docente, los contenidos curriculares, los estudiantes, las metodologias, los recursos didacticos y
las variables ambientales. Es imprescindible tener en cuenta todos estos elementos al momento
de disefiar la planificacion de una clase con el fin de crear un entorno educativo significativo.

En sintesis, conocer la interdependencia entre los principales componentes de la
ensefianza-aprendizaje proporciona al docente las herramientas fundamentales para optimizar y
adecuar su practica docente. Uno de los aspectos prioritarios es la implementacion de una
ensefianza contextualizada que prima la adaptacion de metodologias para satisfacer las variadas
formas de aprender. Como resultado, se asegura un proceso educativo eficaz y orientado hacia el
aprendizaje en sintonia con las necesidades de los estudiantes.

1.2 Estilos de Aprendizaje segun el Modelo de Programacion Neurolinguistica [PNL]

En el modelo de Programacién Neurolinguistica (PNL), se considera que existen estilos
de aprendizaje asociados a los sistemas representacionales predominantes en el procesamiento de
la informacion. Estos estilos se relacionan con la preferencia por utilizar principalmente la vista,
el oido o la cinestesia (sensaciones fisicas y corporales) para aprender y comunicarse.

La PNL postula que el aprendizaje sigue una serie de etapas como el interés, la intencion
y la asimilacion (Pefia, 2020). Segun este enfoque, el interés se refiere a la capacidad de captar la

atencion y despertar la curiosidad del estudiante, la intencion implica establecer metas claras y
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definidas. Por ultimo, la asimilacion se refiere a la capacidad de integrar y hacer propio el
conocimiento adquirido, lo que permite su aplicacion efectiva en situaciones practicas.

Los estilos de aprendizaje segun la Programacion Neurolinguistica se refieren a las
preferencias individuales en la adquisicion y procesamiento de la informacion. Esto, se relaciona
con los canales sensoriales predominantes como el visual, el auditivo y el cinestésico. De
acuerdo con la Secretaria de educacion pablica de México (2004), se utilizan los términos:
Kinestésico, cinestésico o cenestésico para referirse al mismo concepto.

Este proyecto de investigacion se sustenta en las preferencias individuales en cuanto a las
vias de percepcion de la informacion. Vivas et al. (2019), hacen referencia a los estilos de
aprendizaje como “un método que se basa en preferencias, segun vias de percepcion de la
informacidn, conceptualmente estos estimulos generan atencion e interés y permite la captacion
del mensaje” (p.4). De tal forma que, Se maximiza asi el involucramiento y comprension de los
estudiantes dentro del proceso de aprendizaje.

De acuerdo con el parrafo anterior, los estilos de aprendizaje se fundamentan en la
prioridad gue otorga el estudiante en cuanto a la captacion del mensaje. Al evaluar y considerar
estos estilos de aprendizaje, los educadores adaptan las metodologias, las técnicas y los recursos
educativos para satisfacer las necesidades particulares de los estudiantes y promover un
aprendizaje mas interesante, efectivo y significativo.

Los estilos de aprendizaje aluden a la manera en que cada individuo emplea sus propios
métodos y estrategias para adquirir conocimientos. Razon por la que, “cada uno tiende a
desarrollar ciertas preferencias o tendencias globales, tendencias que definen un estilo de

aprendizaje. Son los rasgos cognitivos, afectivos y fisiologicos” (Secretaria de educacion publica
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de Meéxico, 2004, p.4). Se relacionan con la forma en que los estudiantes organizan la
informacidn, construyen y utilizan conceptos, interpretan datos y resuelven problemas.

Los estilos de aprendizaje son herramientas que permiten a los individuos determinar qué
modo o modos son sus preferencias para el procesamiento y transferencia de informacion
durante el proceso de adquisicion de conocimiento. Dienheim et al. (2019), explican que existen
diferentes modalidades sensoriales en que las personas adquieren conocimiento denominadas
como estilos de aprendizaje. Las modalidades sensoriales son:

1.2.1 Aprendizaje Visual

Los estudiantes demuestran una inclinacion hacia la recopilacién y procesamiento de
informacidn mediante el uso de herramientas graficas como diagramas, retratos, tablas, mapas y
otras representaciones visuales. Estas imagenes o formas basadas en graficos, les permiten
comunicarse y comprender de manera mas efectiva conceptos complejos.

El enfoque visual brinda a los estudiantes una ventaja al destacar las relaciones espaciales
y las estructuras visuales, lo que les permite captar la informacion rapida y eficientemente. Asi
también, demuestran un mayor rendimiento cuando se les presenta la informacion a través de la
lectura o la visualizacion. Al evocar imagenes mentales, como la capacidad de ver con la mente
una pagina de un libro, acceden a multiples aspectos de la informacion de manera simultanea.
1.2.2 Aprendizaje Auditivo

Existen estudiantes que presentan un mayor rendimiento cuando reciben las explicaciones
oralmente y tienen la oportunidad de hablar y transmitir esa informacion a otros. Las
grabaciones, conferencias y debates son herramientas efectivas para este tipo de estudiantes

debido a que les permite participar en discusiones y explorar conceptos en colaboracion.

Trabajo de Integracién Curricular Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 23
EDUCACION

Estos entornos de aprendizaje promueven la interaccion verbal y el intercambio de ideas,
lo cual resulta benéfico para los estudiantes auditivos. Al escuchar la informacion, son capaces
de captar mejor los detalles y matices del contenido. Ademas, el didlogo y la comunicacion oral

les brindan la oportunidad de procesar y comprender los conceptos de manera mas efectiva.

1.2.3 Aprendizaje Cinestésico

Se basa practicamente en el movimiento fisico, en la practica y la experimentacion,
cuando se asimila la informacion y se vincula con las sensaciones y movimientos corporales.
Para los estudiantes que presentan el estilo de aprendizaje cinestésico como predominante, es
necesario realizar actividades que involucren el movimiento fisico, algunas opciones son:
proyectos, simulaciones, practicas en el laboratorio, juegos, dramatizaciones, entre otros.

Este aprendizaje suele ser mas lento en comparacion con el estilo de aprendizaje visual y
auditivo, pero al conectar la informacion con las experiencias sensoriales y motrices, fortalece el
proceso de aprendizaje. El estudiante recuerda y comprende conceptos de manera mas efectiva al
asociarlos con las sensaciones corporales. Ya sea al practicar un movimiento, realizar una
actividad practica o incluso al imaginar acciones fisicas.

Al realizar una investigacion exhaustiva acerca de los estilos de aprendizaje, resulta
crucial comprender el papel fundamental desempefiado por el docente, quien actia como el
educador principal. Esta habilidad implica la capacidad de adaptar las estrategias pedagdgicas,
los recursos didacticos y los métodos de evaluacion para atender a las preferencias perceptivas y
cognitivas de cada estudiante (Herrera et al., 2023). Con ello, se fomenta un aprendizaje efectivo
y personalizado, que se ajuste a las demandas individuales de cada estudiante.

Es importante aclarar que el modelo PNL no es el unico enfoque que considera los estilos

de aprendizaje. No obstante, dada la problematica expuesta en esta investigacion, donde una de
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las causas es la falta de atencion a las necesidades y preferencias de los estudiantes mediante la
metodologia empleada, se decide adoptar este enfoque. Mediante la PNL, se conoce cémo los
estudiantes procesan informacion, se comunican y aprenden, para brindarles una ensefianza de
manera que atienda a las preferencias y caracteristicas individuales de los estudiantes.

El andlisis de los perfiles de los estudiantes y la ensefianza personalizada logra una
adaptacion curricular acorde a las caracteristicas cognitivas, emocionales y motivacionales de
cada estudiante. Por este motivo, es esencial en esta investigacion adquirir conocimiento de los
estilos de aprendizaje dado que en el entorno educativo existen diversas formas de aprender.
Pues el objetivo principal del docente (educador) es asegurar que los estudiantes (aprendices)
logren una comprension éptima de los temas que se abordan durante las clases.

1.3 Comprensién

De acuerdo con Stone (1999), es importante conocer que un estudiante puede contestar
una pregunta sobre la clase, puede describir las Leyes de Newton o los principios de la
termodinamica, decir el significado tedrico y resolver ejercicios de Fisica. Sin embargo, puede
no comprender nada porque la comprension va mas alla de la simple reproduccion de
informacidn y requiere la realizacién de actividades que superan la repeticion rutinaria.

De igual forma, Vélez (2011) menciona que, el término comprension se emplea de
manera frecuente en el lenguaje comdn. Por ejemplo, se hace referencia a la comprension cuando
un individuo es capaz de captar y asimilar la informacién comunicada por alguien, cuando
percibe y entiende la estructura musical de una pieza, o cuando entiende la trama de una pelicula.
No obstante, en situaciones opuestas, como al salir de una conferencia o al recibir una clase de

ciencia, se dice que no se comprende ni jota (nada).
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Este término (comprensidn) va mas alla de ser simplemente una habilidad rutinaria bien
automatizada, implica un nivel de dominio que sobrepasa la capacidad de realizar tareas
especificas. Y a pesar de la habitualidad con la que se emplea este término en la comunicacion
diaria, es posible que no se haya reflexionado profundamente sobre su mero significado.

La comprension no solo busca formar individuos que sepan, sino que en base a sus
conocimientos sean capaces de enfrentar desafios y resolver problemas. Segun Stone (1999),
“comprender es la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad a partir de lo que uno sabe”
(p.70). Va mas alla de la simple adquisicién de informacion, involucra la capacidad de
identificar, analizar, interpretar y aplicar el conocimiento en diferentes contextos y situaciones.

La comprensidn consiste en emplear de manera flexible lo que se sabe para pensar y
actuar adecuadamente. Esto implica la habilidad de utilizar el conocimiento de diversas formas y
representa un proceso cognitivo avanzado que integra el aprendizaje previo en la generacion de
nuevo conocimiento (Ocampo, 2019).

Segun lo expuesto, se considera que comprender requiere de una mentalidad abierta y
receptiva, de esta manera se permite que las ideas evolucionen y se adapten a medida que se
adquieren nuevos conocimientos. Al comprender, un sujeto puede enfrentar desafios con
creatividad y flexibilidad, para lograrlo, emplea sus conocimientos previos como base para tomar
decisiones informadas y resolver problemas complejos.

Segun Sanabria e Ibafiez (2015), la comprensidn de determinados conceptos compela que
los estudiantes sean capaces de construir una representacion mental precisa de dichos temas. Es
decir, que organicen y estructuren la informacidn en la mente por medio de la identificacion de
patrones y conexiones significativas. Estas habilidades facilitan la resolucién de problemas, la

toma de decisiones y la aplicacién del conocimiento.
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La relacién entre la comprension y las habilidades se caracteriza mediante el hecho de
que “la habilidad se identifica como conocimiento practico o técnico, la capacidad de aplicar
conocimiento tedrico en un contexto practico” (Portillo, 2017, p.3). El desarrollo de habilidades
se logra a través de la participacion en diversas actividades porque debido a la diversidad de las
personas, no se emplea la misma habilidad con el mismo nivel de destreza de manera constante.

En contraste con el conocimiento meramente conceptual, las habilidades implican la
capacidad de llevar a cabo tareas especificas y resolver problemas concretos. Estas habilidades se
adquieren a través de la practica, la experiencia y el entrenamiento, y se desarrollan a medida que
se aplican en situaciones reales. La comprension no se limita a la memorizacion de informacion,
sino que implica la capacidad de relacionar y organizar los conocimientos significativamente.
1.3.1 Importancia de la Comprension en el Aprendizaje de la Fisica

La comprension de la Fisica es de gran relevancia en el desarrollo académico de los
estudiantes, dado que les proporciona una base solida de conocimientos cientificos. Fomenta la
curiosidad, el pensamiento critico, el razonamiento l6gico y la resolucion de problemas. Ademas,
la aplicacion de conceptos y principios fisicos permite a los estudiantes comprender y explicar
los fendmenos naturales.

Stone (1999) postula que, los estudiantes deben poseer la habilidad de comprender la
naturaleza y utilizar ese conocimiento como punto de partida para la resolucion de problemas,
generacidn de productos, toma de decisiones y, en ultima instancia, la modificacion del entorno
que los rodea. Con dicho propdsito, propone cuatro dimensiones de la comprensién: contenido,
métodos, propositos y modalidades de comunicacion.

° Contenido: Analiza cuén bien los estudiantes han desarrollado un entendimiento

profundo y estructurado de los conceptos escolares, dejando atras sus ideas intuitivas o
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informales previas. También, evalla la habilidad de identificar con flexibilidad entre
ejemplos y generalizaciones para que los conocimientos sean aplicados en diversos casos
especificos, demostrando una comprension sélida y versatil.

° Métodos: Evalua las capacidades de los estudiantes al momento de cuestionar de
manera critica el conocimiento y la informacion que encuentran. Los estudiantes son
capaces de definir conceptos, generar descripciones dignas de confianza, interpretar leyes
y formulas que vayan mas alla de meras percepciones subjetivas o creencias comunes.

° Propositos: Se enfoca en creer que el conocimiento es Util para entender, explicar,
dar sentido y actuar en el mundo. Trata el cdmo una persona emplea lo que sabe en
diferentes contextos para resolver problemas y comprender sus resultados y efectos.

° Formas de comunicacion: Evalia como los estudiantes transmiten sus
conocimientos a través de diferentes medios, como simbolos, palabras, imagenes,
numeros y movimientos del cuerpo, para expresar lo que saben o entienden.

De acuerdo con las dimensiones postuladas por Stone (1999), los estudiantes aplican el

conocimiento que han adquirido al momento de identificar diferentes situaciones especificas

(ejemplos) y como esos ejemplos se relacionan. Luego, emplean diferentes enfoques y procesos

sistematicos para desarrollar un conocimiento que sea confiable y valido que les permita definir e

interpretar conceptos fundamentados traspasando la subjetividad.

También, son capaces de reconocer que lo que aprenden no se limita a una sola situacion

0 escenario, sino que puede ser aplicado en varios contextos y situaciones de la vida real.

Finalmente, en la ultima dimensidn se enfatiza el papel del docente de propiciar un entorno

estimulante y acogedor, lo que aporta a una conexion emocional con el contenido aprendido. De
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esta forma, los estudiantes estan dispuestos a ser creativos y a utilizar diversos enfoques para
valorar, mostrar y comunicar lo que han aprendido.

Por otra parte, Pefia (2020), considera que el proceso de aprendizaje se caracteriza por la
asimilacion progresiva de distintos niveles cognitivos, como el conocimiento, que actia como un
cimiento fundamental para la construccion de nuevos aprendizajes. A medida que el proceso
avanza, se llega a la etapa de aplicacion, en la cual se transfieren las ideas y habilidades
adquiridas a situaciones practicas, donde se fomenta la transferencia de conocimientos.
Posteriormente, el andlisis cobra protagonismo al permitir una exploracion en profundidad de los
elementos clave y las relaciones subyacentes en el contenido.

Finalmente, la evaluacidn se convierte en un componente esencial al proporcionar una
retroalimentacién constructiva y orientar la mejora continua del aprendizaje. Mediante este
proceso, propuesto por el autor, la comprension implica la capacidad de atribuir significado a la
informacidn, discernir patrones y conexiones subyacentes, asi como construir un marco
conceptual solido. El desarrollo de habilidades de analisis, sintesis y evaluacion se convierte en
un factor clave para el logro de una comprensién profunda y duradera.

Segun los lineamientos de evaluacion contemplados en el curriculo ecuatoriano
(Mineduc, 2016), se estipula que los estudiantes del nivel de Bachillerato en el campo de la
asignatura de Fisica deben desplegar habilidades como identificar, argumentar, determinar,
experimentar, demostrar y analizar para abordar, concretamente, la resolucion de problemasy la
contextualizacién de los diversos conceptos en su relevancia.

De acuerdo con la Real Academia Espafiola (RAE), se investiga la acepcion de cada
vocablo técnico:

° Identificar: Determinar si una cosa corresponde a la misma que se presume.
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° Argumentar: Presentar un razonamiento para comprobar o evidenciar una

proposicion, o para persuadir acerca de lo que se afirma o niega.

° Determinar: Indicar o sefialar con precision un aspecto o caracteristica especifica.

° Experimentar: Verificar, manifestar y evidenciar la certeza de un hecho o la

veracidad de algo a través de razonamientos, instrumentos o testimonios.

° Demostrar: Exhibir o exponer algo con el proposito de que sea apreciado.

° Analizar: Realizar una distincion y descomposicion de las partes de un todo con el

fin de llegar a comprender sus principios o elementos constituyentes.

° Resolucidn de problemas: Proceso y resultado de abordar una incertidumbre,

dificultad o cuestion para encontrar una respuesta o solucion.

° Contextualizacion: Colocar algo en un contexto especifico o determinado para

entender su significado o implicaciones.

Luego de sopesar los argumentos presentados por los diversos autores en el campo de la
comprension y las directrices establecidas por el Mineduc (2016), en relacion con los objetivos
de aprendizaje de la Fisica, a las DCD imprescindibles y a los criterios de evaluacion que los
estudiantes deben cumplir, en el presente proyecto de investigacion se definen las siguientes
dimensiones para evaluar el nivel de comprension en el area de Fisica:

1.3.2 Dimensiones de la Comprensién en la Fisica
Identificacion

Zonay Giraldo (2017), plasman que, al dominar la identificacion, los estudiantes estaran
mejor preparados para analizar, comprender y abordar los desafios de manera mas efectiva. Pues,
en algunos casos identifican elementos que forman parte de la situacion problematica. Es decir,

una adecuada identificacion es crucial para lograr una resolucion de problemas 6ptima y precisa.
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De acuerdo con el parrafo anterior, es de suma importancia que los estudiantes adquieran
habilidades de identificacion efectivas. Esta etapa inicial, resulta perentoria para abordar con
éxito la resolucion de problemas en diversos contextos académicos y profesionales. El desarrollo
de estas habilidades permite a los estudiantes reconocer y distinguir las variables relevantes, lo
cual les facilita un enfoque mas preciso y certero al enfrentar situaciones problematicas.
Definicion

Vilches y Rodriguez (2008), destacan que la definicion implica la tarea de describir de
manera precisa, fundamentada y exacta un concepto tan subjetivo, ambiguo, variable e
interpretable como es un significado. Esta labor se lleva a cabo mediante el uso de un poderoso
instrumento como es el lenguaje natural, el cual, a pesar de su subjetividad y flexibilidad, esta
repleto de matices y connotaciones.

La adquisicion de habilidades para la definicion precisa de conceptos y caracteristicas, en
relacion a lo que el estudiante comprende en el aula, desempefia un papel fundamental en el
proceso educativo. Esta destreza permite a los estudiantes expresar con claridad y precision el
significado de los términos y elementos clave que forman parte del contenido académico. Al
dominar esta capacidad, los estudiantes pueden comunicar de manera efectiva sus ideas,
reflexiones y argumentaciones, fomentando asi un aprendizaje significativo.

Interpretacion

La interpretacion es un proceso mediante el cual se atribuye significado a algo,
principalmente a través del uso del lenguaje y el discurso. Busca entender el significado
subyacente detras de elementos y, al mismo tiempo, proporcionarles un sentido coherente y
comprensible (Garcia, 2015). En este sentido, es fundamental que los estudiantes entiendan la

relacion entre los principios tedricos con las modelaciones matematicas que los rigen.
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Esta habilidad de interpretar es de vital importancia en la disciplina de la Fisica, debido a
que, posibilita adquirir una vision mas profunda y enriquecedora de los fendbmenos y contextos
que se analizan. Para lograr esto, es fundamental que el docente se adapte y aplique diversos
enfoques pedagogicos, metodologias de ensefianza y recursos educativos, con el propdsito de
facilitar un aprendizaje significativo y efectivo para los estudiantes.

Solucion

De acuerdo con Deulofeu y Vilallonga (2018), la solucion se vuelve significativa
practicamente en todos los aspectos abordados dentro del ambito educativo donde se engloba los
contenidos conceptuales como las técnicas y la resolucion de problemas. En esencia, esto
conforma una educacion que persigue dotar a los estudiantes con diferentes competencias,
permitiéndoles continuar desarrollandose de forma autdnoma en futuras ocasiones.

Zonay Giraldo (2017), sefialan que el pensamiento critico guarda una estrecha relacion
con la capacidad de encontrar soluciones. El pensamiento critico se manifiesta cuando se
involucra tareas experimentales, analiza y aborda la solucion de diferentes problemas. A través
de la resolucion de problemas, se producen cambios en la manera de concebir el mundo, lo que
conlleva a un dominio autonomo de los conocimientos y a buscar su significado.

La solucidn representa un procedimiento para afrontar la incertidumbre, mediante el cual
el estudiante adquiere competencias y se esfuerza por resolver problematicas que se presentan.
Este proceso sobrelleva el desarrollo y fortalecimiento del pensamiento critico para abordar los
desafios con un enfoque analitico-reflexivo por medio de soluciones fundamentadas y efectivas.
Contextualizacion

Segun Wartha y Faljoni (2005), la contextualizacidn se posiciona como una estrategia

esencial para la construccién de significados, puesto que, involucra la integracion del aprendizaje
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en nuevas experiencias vivenciales. Contextualizar implica buscar el sentido y la interpretacion
del conocimiento en relacion con los contextos del mundo o la sociedad en su conjunto.
Posteriormente, se emplea dicho conocimiento para comprender y analizar los fendmenos,
tendencias, hechos y procesos que estan relacionados con él.

Al ajustar las metodologias de ensefianza y adaptar los contenidos, el docente
proporciona un ambiente de aprendizaje ameno para los estudiantes. La contextualizacion
proporciona el entorno propicio para que los estudiantes experimenten la curiosidad y el
fascinante descubrimiento junto con la satisfaccidn de construir conocimiento de manera
autonoma. Producto de ello, es el desarrollo de una perspectiva Gnica del mundo, la valoracién

del aprendizaje mediante juicios de valor y un proyecto con identidad propia.

1.4 La Fisica del Bachillerato

La asignatura de Fisica es necesaria e importante para contribuir al conocimiento
cientifico de la sociedad y al desarrollo personal del estudiante. Es por ello que, se imparte desde
diferentes niveles en el Bachillerato cuando los estudiantes se encuentran cerca de terminar con
su formacion profesional. Viene encaminada con los conocimientos previos desde la Educacién
General Basica dentro de la asignatura de Ciencias Naturales.

La Fisica desempefia un papel fundamental en el curriculo de Bachillerato al
proporcionar una comprensién profunda de los principios fundamentales que rigen el mundo
fisico. A lo largo de este nivel educativo, se abordan diversos conceptos y teorias que permiten a
los estudiantes explorar las leyes del movimiento, la energia, la electricidad, el calor y la
temperatura, el magnetismo y otras areas de la Fisica.

El estudio de la Fisica en el Bachillerato fomenta la capacidad de analisis, el

razonamiento légico y la resolucion de problemas. Para promover la comprension del mundo
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circundante desde una perspectiva cientifica, potencializa el pensamiento critico y la capacidad
de realizar experimentos y observaciones para validar y aplicar los principios fisicos. Ademas,
proporciona una base sélida para los estudiantes que deseen seguir carreras cientificas o técnicas.
1.4.1 Cémo Contribuye la Fisica en la Vida

Al cursar la asignatura de Fisica, los estudiantes se enfrentan a la ciencia que aporta a la
creatividad, al pensamiento critico y a las habilidades que posee cada individuo. De acuerdo con
el Mineduc (2013), la Fisica proporciona la “capacidad de pensamiento abstracto, al desarrollo
de criterios de desempefio relacionado con la tolerancia y respeto ante opiniones diversas” (p.3),
lo que causa una buena relacion con los comparfieros y con la sociedad.

Con la ayuda y/o colaboracion de otras herramientas en la asignatura de Fisica se
desarrollan distintas capacidades para momentos determinados (expresar, explicar y/o debatir
ideas). Los estudiantes seran buenos comunicadores al momento en que, por medio del uso de un
lenguaje adecuado, nomenclaturas especificas y/o de diversas formas, expongan los logros de
dichos estudios, investigaciones, experimentos, entre otros (Mineduc, 2013).

1.5 Metodologias Activas [MA] para la Comprension de la Fisica

Imagine que se encuentra en una clase de Fisica y llega el docente al aula diciendo: “Hoy
se analizaran los principios de la termodinamica”. Probablemente por la experiencia, se idee una
clase donde se toman notas mientras el docente explica los conceptos basicos y las formulas.
Pero ¢qué tal si existen otras maneras de aprender Fisica donde se impulse la exploracion,
participacién y experimentacion de los principios de manera activa?

Esta forma de aprendizaje se encuentra vinculada con las MA. Este tipo de ensefianza

esta disefiado para involucrar al estudiante en su aprendizaje, haciéndolo mas significativo y
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emocionante. En lugar de que el estudiante escuche y memorice, las MA invitan a participar en
actividades para aprender haciendo, explorando y aplicando los conceptos de la Fisica.

Las MA representan una actualizacion del sistema educativo al integrar técnicas de
ensefianza y actividades de aprendizaje. Estan compuestas por elementos como objetivos,
procedimientos definidos, recursos y una evaluacion para medir el alcance de los objetivos
(Pertusa, 2020). Con las MA, se plantean tareas guiadas que permiten a los estudiantes participar
individual o grupalmente involucrandose de forma activa en su aprendizaje.

La ensefianza que se fundamenta en las MA proyecta el aprendizaje como un proceso
constructivo, mas no receptivo. Al implicar a los estudiantes de forma comprometida, activa y
autonoma en el aprendizaje, se cultivan habilidades y capacidades para comprender la Fisica.
Asi, podran identificar situaciones, definir conceptos, razonar la aplicacion de férmulas,
relacionar significados e idear soluciones (L6pez et al., 2022).

Las MA convierten a los estudiantes en protagonistas de su aprendizaje dejando de lado
la recepcion Unica de informacion. Como menciona Villalobos en el (2022), “se centra en
fomentar la participacion integral y dindmica del estudiante en su propio proceso educativo”.
Para ello, es deber del docente facilitador el proporcionar informacion y situaciones reales donde
el estudiante se familiarice con el ambito cotidiano.

En consideracion con los aportes de los autores mencionados, se afirma que el empleo de
las MA tiene un impacto positivo en la comprension de las ciencias. Estimula la creatividad de
los estudiantes, cualidad innata de los seres humanos. Asi pues, con actividades significativas se
incentiva la adaptacion de las vivencias en el aula, la aplicacion del conocimiento y la busqueda

de nuevas maneras de desarrollar cosas.
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Ventajas y beneficios de las metodologias activas en la educacion

35

Con el empleo de MA se mejora significativamente la ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

Pues al proporcionar actividades Ilamativas se fomenta el aprendizaje significativo, el trabajo en

equipo, el compromiso, el pensamiento critico y la motivacién. Teniendo en cuenta a Crisol et al.

(2020) y a Sailema et al. (2023), las ventajas de las MA en la comprension de la Fisica se

presentan en la tabla 1:

Tabla 1.

Ventajas de las metodologias activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica.

Fomentanel
aprendizaje
significativo

Promueven el
trabajo en equipo

Desarrollan el
pensamiento critico

Adaptacion a
diferentes estilos de
aprendizaje

Mejoran la
motivaciony el
compromiso

Permiten a los estudiantes aprender a través de la experiencia, la exploracion
y el descubrimiento. Asi, se fomenta un aprendizaje mas significativoy
duradero.

Potencializan la colaboraciény el trabajo en equipo para ayudar a los
estudiantes al desarrollo de habilidades esenciales para su futuro personal y
profesional.

Incitan al cultivo de habilidades y actitudes para analizar, evaluar y cuestionar
objetivamente la informacion. Implica la resolucion de problemas mediante
ideas creativas e innovadoras.

Permiten una mayor flexibilidad en el aprendizaje lo que permite una facil
adaptacion a los estilos de aprendizaje y necesidades individuales/colectivas
de los estudiantes.

Involucran a los estudiantes activamente en el aprendizaje para impulsar la
motivacion y compromiso con el material, contenido, objetivos y demas
elementos de la clase.

Nota: Tabla elaborada a partir de los referentes tedricos de Crisol et al. (2020) y Sailema et al. (2023).

Para implementar las MA en el aula es importante que el docente conozca a sus

estudiantes, qué les motiva y desmotiva, de qué son capaces y qué potencial tiene cada uno.
Asuncion (2019), menciona que las metodologias activas permiten que el docente involucre al

estudiante en su propio aprendizaje. Es por ello la importancia del conocer y comprender a los

estudiantes.

En este contexto, se examinan los enfoques de diversas MA que provocan un gran
impacto en la ensefianza de las ciencias experimentales. Con ello, se intenta profundizar el

enfoque innovador que tienen las MA en la comprension de la Fisica. Las MA que se decide
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abordar en esta investigacion son: Aprendizaje Basado en Juegos, Aprendizaje Cooperativo,
Metodologia Experimental y Design Thinking.
1.5.1 Aprendizaje Basado en Juegos [ABJ]

En el aula, donde la atencion y la participacion de los estudiantes son cada vez mas
escasas, el Aprendizaje Basado en Juegos emerge como una metodologia revolucionaria. Segun
Ibars (2020), el ABJ fue considerado como una metodologia activa en 1970 por Clark Abt.
Mediante la combinacion de elementos del juego con actividades del mundo real, se convierte en
una herramienta para impulsar la participacién, el compromiso, el logro de objetivos y la
inmersion de los estudiantes en su aprendizaje. En consecuencia, el aula se transforma en una
experiencia llena de actividades enriquecedoras y atractivas para los estudiantes.

Dado el caracter intrinseco de la naturaleza humana, existe un interés generalizado en las
actividades que involucran la ludica. Tal como sefialan Illescas et al. (2020), el juego es una
actividad cautivadora y arraigada en la sociedad que se remonta a tiempos antiguos y sin
distincion alguna, practicado por las personas de todas las épocas. Por esta razon, al incorporar el
juego en la educacion, se busca despertar la curiosidad y el aprendizaje de los estudiantes.

Los juegos representan un valor incomparable en la educacion. Imma Marin, una
educadora especializada en el juego, en una entrevista explica que la diversion espontanea
permite a los estudiantes desarrollar la creatividad, la concentracién, la toma de decisiones, la
confianza, la cooperacién y el esfuerzo (Aprendemos juntos 2030, 2018). De este modo, el juego
trae consigo beneficios en la educacion, sobre todo en el desarrollo de habilidades y
competencias en el conocimiento y crecimiento de los estudiantes.

En funcidn de lo expuesto, en esta investigacidn se respalda la eficacia del ABJ como

metodologia para estimular el aprendizaje de la Fisica en los estudiantes. Aunque esta asignatura
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se percibe como una ciencia rigurosa y seria, al integrar actividades flexibles, atractivas y
envolventes, los estudiantes se comprometen activamente en el aprendizaje. La implementacion
de nuevos escenarios didacticos y educativos por medio de la diversion permite abordar la Fisica
desde otro enfoque y fomenta un aprendizaje activo y experiencial.

Los juegos permiten a los estudiantes alcanzar un estado de flujo en el que se encuentran
totalmente inmersos y disfrutan de cada actividad. Es asi que, para crear oportunidades de
participacion y experiencias enriquecedoras, se plantean actividades que provocan interés,
concentracion y disfrute. En la tabla 2, se observan los elementos que segiin Manzano et al.
(2022), condicionan el estado de flujo de los estudiantes al interactuar en clase con los juegos.

Tabla 2.

Elementos que condicionan el flujo de los estudiantes en el (ABJ).

Elementos .
. . Importancia en el ABJ
condicionantes
Desafios Los retos significativos y divertidos responden a las capacidades y habilidades
alcanzables para lograr el equilibrio de inquietud-aburrimiento de los estudiantes.

Los objetivos definidos incentivan a que los estudiantes dirijan su esfuerzo y
atencién para autorregular su desempefio y experiencia.
Retroalimentacion El apoyo y orientacidon son esenciales para abordar las dudas y dificultades, de

Metas y objetivos

y feedback esta manera, se fortalecen las expectativas de los estudiantes.
Concentracion y Cuando los estudiantes tienen una experiencia éptima, dirigen su completa
enfoque atencién al cumplimiento de las tareas asignadas.

Al sentirse inmersos en las tareas, los estudiantes sienten que el tiempo pasa
mas rdpido y dejan de estar pendientes de terminar la clase.

Nota. Tabla elaborada a partir de las contribuciones literarias de Manzano et al. (2022).

Sentido del tiempo

1.5.1.1 Caracteristicas del Aprendizaje Basado en Juegos

A partir de los aportes de Ricce y Ricce (2021); Sandi y Bazan (2021), se infiere que el
ABJ presenta las siguientes caracteristicas en la comprension de la Fisica:

° El juego y la ltdica en el aprendizaje significativo: la incorporacion de actividades

divertidas conecta los conceptos de aprendizaje con situaciones de la vida real.
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° Rol del docente: Se encarga de adaptar los juegos al contenido, a las necesidades

del estudiante y a los objetivos de aprendizaje; orienta a los estudiantes y retroalimenta.

° Rol del estudiante: Participante activo en las dindmicas y en la resolucion de los

desafios, se compromete con el aprendizaje, desarrolla habilidades sociales al trabajar en

equipo, es creativo, critico y participa en las actividades de feedback.

° Tiempo: La gestion del tiempo asegura el éxito y efectividad de la metodologia.

Los juegos planificados tienen una duracién determinada y presentan una flexibilidad

temporal, influye en el ritmo y dindmica de los juegos para evitar que sean largos o

monotonos y es relevante en el feedback y reflexion del desempefio de los estudiantes.

° Recursos: Varian segun los temas y objetivos de aprendizaje. Recursos como

tableros y tarjetas despiertan la curiosidad, la creatividad y el deseo de participar de los

estudiantes. Por otro lado, los recursos visuales y manipulativos se adaptan a los estilos
de aprendizaje y ayudan a comprender los conceptos abstractos de la Fisica.

En resumen, para que el juego tenga un impacto positivo en la educacion, es fundamental
mantener un feedback constante sobre los contenidos y considerar los elementos de los juegos.
Un juego efectivo se adapta a la edad y nivel de los estudiantes, estimula la participacion
mediante la ladica y cumple la funcion por la que fue creado. Estas acciones permiten cerciorarse
de qué tan lejos o cerca se encuentran los estudiantes de los objetivos establecidos de la clase.
1.5.2 Aprendizaje Cooperativo [AC]

A pesar de que el AC no es una novedad, ha ganado una importancia significativa como
una metodologia activa en el ambito educativo. Vera (2009), en un estudio profundo sobre el AC

determina que surgid en el siglo XVI de la parte occidental donde se practicaba el aprendizaje
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entre iguales. Posteriormente, es adoptado en América a finales del siglo XV1I1 debido a su
efectividad en la obtencion de conocimiento.

El éxito de los estudiantes se basa en alcanzar los objetivos establecidos mientras se
respeta la individualidad y se fomenta el desarrollo de habilidades interactuando con sus
comparieros. Expertos en la educacion y la psicologia respaldan tedricamente esta metodologia,
demostrando su eficacia en comparacion con la metodologia tradicional (Medina, 2021).

El AC adquiere un impulso considerable hacia finales del siglo XX, debido a que,
estimula la convivencia entre personas, menester en el actual mundo globalizado. Juarez et al.
(2019), sefalan que se agrupa a los estudiantes en grupos heterogéneos de maximo cinco
integrantes. De esta manera, se crea un entorno en el cual cada miembro tiene la oportunidad de
aportar al equipo y establecer una relacion simétrica con sus compafieros.

Luego de examinar las posturas expuestas, se sostiene que, al aplicar el AC en el contexto
educativo, es el estudiante quien aprende y entiende el valor de la cooperacién entre iguales. Para
conseguirlo, se brinda un conjunto de tareas y actividades planificadas que garanticen el dialogo,
la participacion y la reflexion de forma individual y grupal. Asi, el estudiante valora a sus
comparieros y esta consciente de que no es posible cumplir la meta sin el equipo.

Las tareas asignadas a los equipos cuentan con una planificacion cuidadosa para fomentar
la participacion de todos los miembros. De acuerdo con Garvi et al. (2022), para implementar el
AC en el aula, se atiende a los principios basicos de la estructura cooperativa propuesta por
Spencer Kagan (ver figura 1). Estas estructuras involucran actividades de contenido libre y

repetible que se alinean a la interaccién y el aprendizaje.

Trabajo de Integracion Curricular Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 40
EDUCACION

Figura 1.

Principios bdsicos de la estructura cooperativa propuesta por Kagan Spencer.

| «Todos los +Cada
miembros son miembro
indispensables, B asume un "9‘
funcionan como |7 T paracumplir
un puzle. - una tarea.
. Interdependen- Responsabilidad
cia positiva | individual
Y \
\ 2N [ . /
Procesamiento - Interaccion /
grupal simultanea
*Reflexion de \ _—— /-Todos son
los aportes y e L — iguales y
toma de participan
decisiones.

activamente.

Nota. llustracion disefiada con base a las premisas de Kagan referidas por Garvi et al. (2022).

Involucrar los principios basicos de Kagan en el aprendizaje cooperativo, permite que
todos los estudiantes participen y cumplan los roles cooperativos. Entre los roles que los
estudiantes asumen dentro del equipo se tiene: secretario, coordinador, responsable del material y
el orden, portavoz y animador (Barriga, 2021). En este sentido, si los estudiantes comprenden el
rol que desempefaran, se establecera un funcionamiento adecuado del equipo.
1.5.2.1 Caracteristicas del Aprendizaje Cooperativo

Para fundamentar las caracteristicas del AC y su contribucion en la comprension de la
Fisica se toman como base los criterios de Medina (2021); Venet y Calvas (2021):

) Rol del docente: Facilitador y guia, organizador de los equipos de trabajo,

promotor del ambiente colaborativo, observador atento mientras monitorea el progreso de

los estudiantes y evaluador.

° Rol del estudiante: Participante activo, colaborador con los demas miembros del

equipo, empatico, tiene la oportunidad de ensefiar, escuchar y ayudar a sus comparieros,

responsable del aprendizaje individual y del grupo y, fomenta un ambiente positivo.

Trabajo de Integracién Curricular Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 41
EDUCACION

° Recursos con pertinencia, accesibilidad y diversidad: Significativos para los
estudiantes y se encuentran alineados a sus intereses. Materiales impresos, proyectos
colaborativos, debates, actividades practicas y simulaciones. Los estudiantes abordan
conceptos desde diversas perspectivas y estilos de aprendizaje.

° Distribucion equitativa del tiempo: Tiene un gran impacto en la dindmica de

trabajo de los equipos y proporciona la oportunidad de distribuir equitativamente las

tareas y responsabilidades. Las actividades se ajustan a la carga horaria de la asignatura.

A través de la promocién del trabajo en equipos, el AC ha demostrado ser un catalizador
significativo para el desarrollo de habilidades cognitivas y sociales en el contexto de la Fisica.
Esta aproximacion pedagdgica fomenta un aprendizaje enriquecido, donde la cooperacion y la
discusion de conceptos fisicos permiten una comprension significativa de la asignatura. Ademas,
la resolucidn conjunta de problemas y ensefianza mutua refuerzan el conocimiento individual y
la autorregulacion del aprendizaje.

1.5.3 Metodologia Experimental [ME]

La ME es considerada la piedra angular del progreso cientifico. Mediante esta, varios
investigadores han guiado sus innumerables descubrimientos y avances. Segun Ocafia (2010), el
origen de la pedagogia experimental se ubica en los Estados Unidos en el afio 1822, gracias a la
coordinacién que J.C. Stanley llevd a cabo a lo largo del primer seminario pedagogico, con el
objetivo de crear un nuevo enfoque pedagdgico cientifico.

La experimentacion se lleva a cabo mediante una secuencia de pasos que conforman el
método cientifico planteado por Galileo Galilei y reformulado por Francis Bacon (Rodriguez,
2021). Demanda la participacion del estudiante con la practica. Un fundamento sélido de esta

metodologia se basa en la teoria de la experiencia de John Dewey (Baraldi, 2021), que destaca la
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importancia de aprender a traves de la participacion directa en situaciones reales. Asimismo, la
teoria del hombre natural de Rousseau también se instituye como un antecedente significativo, al
afirmar que el contacto directo con la naturaleza influye en el aprendizaje y desenvolvimiento del
ser humano (Tello, 2022).

A partir de los valiosos aportes de los autores en mencidn, esta investigacion sostiene que
la ME aporta significativamente a la comprension de la Fisica. Al permitir la experiencia directa
de los estudiantes, esta metodologia fomenta el aprendizaje significativo. Asi, desarrollan una
mentalidad cientifica al comprobar sus conocimientos y evidenciar la nocién causa-efecto en los
fendmenos que la Fisica intenta dar respuesta.

Se desarrolla una mentalidad cientifica en el aprendizaje de la Fisica cuando los
estudiantes adoptan habilidades de induccién y deduccién, trascendiendo la simple aceptacion de
férmulas. La modelizacion cientifica ofrece la oportunidad de describir los fenémenos
experimentados en la realidad mediante ecuaciones para comprender los mismos. Soto et al.
(2020) propone que, para facilitar la tarea de modelizacién con experimentos, se emplee el
modelo CUVIMA elaborado por Cuevas, Villamizar y Martinez.

Figura 2.
Modelo CUVIMA para emplear en la Metodologia Experimental (ME).

Marco de la modelacion del fenémeno.

Analisis de S s
> Marco de la mediacion entre los resultados y el analisis
ecuaciones
p conceptual.
(formulas)
gL Recufsc_)s Marco de la realidad.
sustentan tecnologicos
alos 5 isi
a Conceptos de Fenomenod.ela F|S|c§que se
fenomenos e experimentara.
e la Fisica.
de la Fisica.

Nota. llustracion elaborada a partir del modelo propuesto por Cuevas, Villamizar y Martinez, como

citado en Soto et al. (2020).
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De acuerdo con la figura 2, la ME pone al estudiante en contacto directo con los
fendmenos de la Fisica en la realidad. Mediante el empleo de recursos tecnolégicos y
conocimientos teoricos, el estudiante realiza la interpretacion de los datos; de este modo, se llega
al modelado matematico que describe y explica el fendmeno observado. Esta secuencia de pasos,
que involucra la combinacion de la experiencia practica y el analisis teorico, se convierte en un
enfoque enriquecedor para la comprension de la Fisica.
1.5.3.1 Caracteristicas de la Metodologia Experimental

Como afirman Camejo y Galembeck (2020), Soto et al. (2020), la ME presenta las
siguientes caracteristicas en la comprension de la Fisica:

° Rol del docente: Es el guia y facilitador durante todo el proceso. Se encarga de la

elaboracion y distribucion de las guias que orientan las practicas. Facilita los materiales

que se emplean durante los experimentos y en casos de ser necesario, realiza
demostraciones. Por Gltimo, realiza tareas de supervision y orientacion.

° Rol del estudiante: Realiza los experimentos, registra los resultados, analiza los

mismos Y establece una relacion sistematica del fendmeno en estudio. Una vez

organizada toda la informacion, presenta informes cientificos.

° Tiempo: Permite a los estudiantes y docente controlar las variables y establecer

secuencias de tiempo adecuadas para dividir los pasos del proceso experimental. Su

cuidadosa consideracion sirve para obtener resultados precisos.

° Recursos: Los materiales constan de una introduccién al tema, la fundamentacion

tedrica, el procedimiento y un banco de preguntas donde los estudiantes establecen

relaciones entre la experiencia con los contenidos curriculares. Las guias de laboratorio
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son los recursos mas completos en esta metodologia, se incluyen magnitudes, graficos y

tablas para que cada estudiante rellene y anote sus hallazgos.

La experimentacion y el descubrimiento de los principios fisicos potencian la
probabilidad de que los estudiantes construyan una comprension solida y perdurable de la Fisica.
En lugar de limitarse a la memorizacion de formulas, podran aplicar los conocimientos
adquiridos a situaciones diversas y enfrentar los nuevos desafios con éxito. Esta enriquecedora

dindmica fomenta un aprendizaje activo y significativo que trasciende la mera memorizacion.

1.5.4 Design Thinking [DT]

En la ardua busqueda de una educacion relevante y significativa, surge una metodologia
que supera los limites tradicionales: el Design Thinking. Este enfoque, inspirado en el mundo del
disefio y la innovacion, revoluciona la forma en que los estudiantes aprenden, desarrollan
habilidades y resuelven problemas. La metodologia DT, es un llamado a la exploracion de
nuevas posibilidades y a empoderar a los estudiantes para que comprendan el mundo y se
conviertan en agentes de cambio.

ElI DT ha revolucionado la forma en que se abordan los problemas y desafios en diversos
campos. Canfield (2021), en su investigacion que abarca la historia del DT, explica que este
término fue acufiado en los afios 60 y oficialmente presentado en la década de los 80 por los
grandes pensadores empresariales del instituto de Stanford. Por otro lado, Moreira et al. (2021),
da seguimiento a la adopcion de este enfoque en el &mbito educativo y, establece que el profesor
Tim Brown lo contextualiz6. Alli, se encuentra un viaje de descubrimientos, donde los desafios
se definen como oportunidades y la innovacion se convierte en el motor del aprendizaje.

La metodologia DT es un proceso holistico, creativo y analitico que envuelve al

estudiante en diversas oportunidades de generacién de ideas innovadoras y produccion del
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conocimiento. Implica una serie de acciones como la empatia, la coordinacion, el modelado, la
creacion de prototipos, la recopilacién de criterios y el redisefio (Arias et al., 2019). De esta
forma, los estudiantes contextualizan su conocimiento y dan una aplicacion préctica.

En esta investigacion, se decide implementar el DT para la ensefianza-aprendizaje de la
Fisica dada la escasez de estudios relacionados al mismo en el Ecuador. Ademas, se propone
como una MA porque permite que los estudiantes adquieran un aprendizaje situado al participar
en tareas y situaciones auténticas. Asi, los estudiantes se sumergen en contextos reales,
interactlan con otros miembros de la comunidad y se enfrentan a desafios practicos.
1.5.4.1 Fases del DT

ElI DT es un proceso ciclico que comprende cinco fases bien definidas: empatizar, definir,
idear, prototipar y evaluar/testear. Para delinear los fundamentos tedricos de cada una de estas
etapas y explorar las técnicas mas empleadas para su desarrollo, se toma como referencia las
contribuciones de Arias et al. (2019); Vargas et al. (2021) y, se plasman en la tabla 3. De esta
manera, se logra una comprension completa y estructurada de como el DT se implementa en la
practica educativa.

Tabla 3.

Fases de la metodologia Design Thinking (DT), su aporte en la educacion y técnicas.

Metodologia Design Thinking

Fases Aporte Técnicas
Conocer las necesidades y limitaciones de las Encuestas, Entrevistas,
Empatizar personas (posibles usuarios) con respecto a Matriz de tendencias y
algun tema. Diagrama de Ishikawa.
Construir un punto de vista de la problematica

Tunel de la innovacion,

Definir con mayor fre:-cuenc.la yltfletermlnar el Insights y Técnica SMART.
problema de investigacion o el reto.
Debatir sobre las posibles soluciones a la Luvia de ideas, Modelo
idear problematica. Se responde a cuestiones como:  Canvas, Role Play,
éQué hacer? iPara qué? ¢éComo hacer?y ¢Con  SCAMPER, Diagrama de
qué hacer? Porter y Moodboard.
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Construir el modelo del prototipo de manera Modelado del prototipo,
Prototipar fisica para demostrar su utilidad y Producto minimo viable
funcionamiento. (PMV) y Blueprint.

Elevator Pitch, Rubrica de
evaluacion y Observacion
encubierta.

Nota. Tabla disefiada en funcién de los aportes de Arias et al. (2019); Vargas et al. (2021).

Recopilar las criticas recibidas sobre el

Evaluar/Testear . . .
prototipado para su posterior mejora.

1.5.4.2 Caracteristicas de la metodologia Design Thinking
Citando a Cuque y Mattar (2021), las caracteristicas que presenta la metodologia del DT
en la comprensién de la Fisica son:
) Fomenta el desarrollo de habilidades: Los estudiantes no solamente comprenden
las necesidades, sino crean soluciones para atender las emergencias sociales.
) Rol del docente: Es el guia y facilitador desde que inicia hasta que termina el
proceso. Se encarga de ofrecer una introduccion de la metodologia, asi como también de
las técnicas a emplear en caso de ser desconocidas por los estudiantes.
° Rol del estudiante: Participa activamente de forma individual y empatiza con el
equipo con aportes creativos (observar, escuchar, ponerse en el lugar de otra persona,
formular preguntas clave y generar ideas creativas para solucionar el problema definido).
Tiene la tarea de cultivar sus habilidades comunicativas.
° Tiempo: EI DT requiere de un cronograma previamente establecido para cumplir
con todas los ciclos iterativos de la metodologia. Ademas, el establecer un tiempo
limitado impulsa a los estudiantes a trabajar en la generacion rapida de ideas, el flujo
eficiente de trabajo y maximizar la eficacia de los resultados.
° Recursos: Permiten el acceso a la informacion y conocimientos clave, esencial

para la comprension del contexto del problemay el desarrollo de soluciones informadas.
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Se incluyen materiales tangibles como herramientas digitales, la asignacion de tiempo y

los espacios para desarrollar los trabajos.

En definitiva, existen multiples oportunidades de aprender Fisica de manera activa,
contextualizada, significativa y emocionante. Las MA generan la posibilidad de convertir al
estudiante en el protagonista de su aprendizaje. Por lo tanto, es importante analizar como

incorporar estas metodologias dentro de las planificaciones microcurriculares de las clases.

1.6 Plan de Unidad Didé&ctica [PUD]

En este documento, se proyectan las planificaciones y la programacion de diferentes
temas que se desarrollaran dentro de la unidad didactica calor y temperatura en un determinado
periodo de tiempo. EI PUD se relaciona y va de acuerdo con el Plan Curricular Institucional

(PCI), es decir, el docente selecciona los contenidos para realizar el Plan de Unidad Didéactica.

1.6.1 Planificaciones microcurriculares

Segun las directrices del Mineduc (2021), los docentes tienen la opcién de disponer de un
documento de uso personal, el cual no es obligatorio, sin formatos especificos para la
organizacion de cada clase. Ademas, la responsabilidad de la planificacion microcurricular recae
en los docentes asignados a cada grupo de estudiantes. También, sugiere fomentar la
interdisciplinariedad y el uso de rutinas de pensamiento u otros métodos para una comprension
profunda y la aplicacién préactica de los conocimientos en la vida diaria.

Las planificaciones microcurriculares componen el tercer nivel de concrecion curricular y
el docente es quien las implementa para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
requiere observar y mantener los elementos principales, tales como, asignatura, tema, objetivos
de aprendizaje, criterios e indicadores de evaluacion, DCD, metodologia, actividades de

aprendizaje, recursos y técnicas e instrumentos de evaluacion (Mineduc, 2016).
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Estos documentos son considerados como instrumentos organizativos que implican
acciones inmediatas. Se basan en un curriculo nacional o institucional, y su objetivo es
contextualizar y establecer las tareas especificas para los estudiantes (Osorio et al., 2022). Del
mismo modo, destaca la contribucion del docente en el proceso educativo, responsable de
evaluar, diagnosticar, planificar y ejecutar actividades para alcanzar los objetivos propuestos.

La planificacion esta disefiada de manera que los contenidos, las destrezas y las
habilidades que se ensefien, tengan una relevancia y aplicabilidad préactica para el desarrollo
futuro de los estudiantes. La idea es que, al finalizar su formacion en el Bachillerato, los
estudiantes hayan adquirido conocimientos y habilidades que les permitan enfrentar con éxito los
retos academicos o laborales que se presenten en su vida después de la educacion secundaria.
Bases legales

En el marco legal del presente proyecto de investigacion, es imprescindible abordar los
fundamentos legales que respaldan sélidamente sus objetivos. La promocion de una educacién
de calidad y calidez se convierte en un pilar fundamental para formar ciudadanos competentes,
cuyas contribuciones impulsen la edificacion de un pais inclusivo y soberano. Es asi como,
resulta importante atender los aspectos contemplados en las bases legales internacionales y
nacionales que garantizan el acceso a la educacion a todas las personas.

A nivel internacional, organismos como la Declaracion de Derechos Humanos, art. 26,
han consagrado el derecho universal a una educacion inclusiva y equitativa. Es de suma
importancia resaltar la necesidad de brindar oportunidades educativas de excelencia a todas las
personas, en la que se garantiza el acceso igualitario y sin discriminacion, para que cada

individuo alcance un nivel éptimo de formacion académica (Naciones Unidas, 2015).
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Ademas, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia 'y la
Cultura, tiene la responsabilidad de monitorear el progreso en la implementacion del Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS) cuatro en todos los paises miembros. Este objetivo, 2020-2030, se
centra en la promocion de una educacion de calidad que se adapte a los desafios globales
actuales (UNESCO, 2022). Asi, se asegura que la educacion sea pertinente y permitira
desarrollar habilidades y capacidades para enfrentar los retos del mundo contemporaneo.

A nivel nacional, en concordancia con lo establecido en la CRE (2008), se reconoce el
derecho al acceso a una educacion de alto nivel. En los articulos 26, 27 y 343 se deja claro que
todas las personas tienen el derecho de recibir una educacién interactiva, adaptable a los
cambios, inclusiva y de alto nivel con un enfoque humano y acogedor. Asimismo, se promueve
la formacion integral de los ciudadanos, tanto su desarrollo humano como intelectual.

Por otro lado, en el Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural
(2023), especificamente en los articulos 3 y 10, se resalta la importancia de una educacion
dindmica y pertinente en constante actualizacién. Que se ajuste de manera adecuada a las
necesidades y realidades cambiantes de la sociedad y, que ademas sea contextualizada para

responder de manera efectiva a las distintas tramas culturales y sociales presentes en el pais.
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Capitulo 2. Marco Metodoldgico
2.1 Paradigma y Enfoque de la Investigacion

Esta investigacion se enmarca en el paradigma socio-critico, el cual esta dirigido a las
investigaciones de las ciencias sociales y la educacién. Se fundamenta en la transformacion
social como respuesta a las necesidades de grupos determinados y considera la intervencion
activa de los miembros de la investigacion (Alvarado y Garcia, 2008). En este estudio, se busca
atender las necesidades identificadas de los estudiantes de segundo BGU de la institucion de
practicas pre-profesionales, quienes presentan dificultades de comprension en Fisica.

Al adoptar el paradigma socio-critico, se abre un abanico de perspectivas para cuestionar
e intervenir en la practica educativa de la UE Manuel J. Calle. Bajo esta denominacion, se
promueve la investigacion-accion, que integra la teoria con la practica para la comprension de la
realidad y la participacion de los investigadores en la transformacion de la practica (Colmenares
y Pifiero, 2008). Asi, con la propuesta de esta investigacion que consiste en el empleo de MA, se
abordaran las barreras educativas identificadas y finalmente, se valorara el aporte generado.

De acuerdo con Walker (2022), este paradigma esta compuesto por un conjunto de
enfoques y rutas de investigacion que afirman la viabilidad de una ciencia social interpretativa y
empirica. Esta perspectiva critica, cuestiona y promueve una comprension de la realidad
sustantiva que considera intereses, juicios y valores de las comunidades. Para lograrlo, se
combinan instrumentos de recoleccion de datos positivistas e interpretativos para contribuir a
mejorar la participacion de los miembros de la sociedad (Loza et al., 2020).

Al implicar un conjunto de procesos criticos y sistematicos donde los datos se recolectan
y discuten de manera cualitativa y cuantitativa, esta investigacion se guia bajo la ruta mixta. El

problema se comprende a partir de datos verbales, textuales, simbdlicos y numéricos (Hernandez
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y Mendoza, 2018). Por lo tanto, se adopta un enfoque de investigacion mixto que amalgama
métodos cuantitativos y cualitativos.

El andlisis cuantitativo se emplea para representar datos numéricos mediante porcentajes,
gréaficos estadisticos y promedios. Mientras que, el analisis cualitativo se usa para la
interpretacion detallada de los datos de acuerdo con las categorias de andlisis establecidas. Esta
metodologia de investigacion permite fusionar ambas perspectivas y obtener un panorama mas
amplio y completo de la evolucion del fenédmeno de estudio, que en este caso se centra en el
nivel de comprensién de la Fisica.

2.2 Disefio y Tipo de Investigacion

Esta investigacion cuenta con un disefio experimental. Segun Palella y Martins (2006),
los disefios experimentales son empleados con el interés de establecer y/o comprobar un posible
efecto, a través de la manipulacion intencional de una causa bajo condiciones controladas. En
este caso, se manipula la variable independiente denominada metodologias activas, para
determinar si influye en la variable dependiente nombrada comprension de la Fisica, con el
objetivo de describir la relacion causal y entender el fenémeno de estudio.

Al no contar con el control total del experimento, se opta por el tipo de disefio de
investigacion cuasiexperimental. Los disefios cuasiexperimentales son convenientes cuando los
sujetos de estudio ya se encuentran distribuidos en grupos (paralelos) y se ignora los motivos de
su formacion. En esta investigacion, se establece un grupo control y un grupo experimental, el
grupo experimental cuenta con la presencia de la variable independiente, mientras que, en el

grupo control se mantienen las condiciones iniciales (Hernandez y Mendoza, 2018).
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2.3 Estructura de la Investigacion

El presente proyecto de investigacion se disefia en cinco fases principales. Con el fin de
llevar a cabo todas las fases y que la investigacion sea completada con éxito, se establecen
intervalos de tiempo para el cumplimiento de cada fase. El cronograma de actividades se
encuentra en el (Anexo A), mismo que presenta de manera detallada las tareas que se llevan a
cabo a lo largo del desarrollo de esta investigacion.
Fase I: Identificacion y definicion del problema de investigacion

La identificacion y definicidn del problema se realiza a partir de la observacion de las
clases de Fisica en los segundos afios de Bachillerato General Unificado de la UE Manuel J.
Calle. Ademaés, mediante un andlisis documental se determina que la problematica observada
acontece en el ambito global, regional y local. Para dar respuesta a la pregunta problémica de
investigacion se plantea un objetivo general y cinco objetivos especificos.
Fase I1: Recoleccién de informacion y datos

En la fase de recoleccion de datos, se adopta el analisis documental para la elaboracién de
los antecedentes, el marco tedrico y las bases legales que sustentan esta investigacion. Para el
diagnostico de la problematica de investigacion, se utilizan como instrumentos el test de
contenido de las unidades, asi como el test de estilos de aprendizaje y guias de observacion.
Fase I11: Analisis de resultados antes de la propuesta

Los resultados obtenidos a partir del test de contenidos, el test de estilos de aprendizaje y
las guias de observacidn son sometidos a un analisis cuantitativo y cualitativo. Para obtener una
vision holistica y completa de los resultados de manera que se asegure la confiabilidad y validez

de los mismos, se realiza una cuidadosa integracion de los datos y enfoques teéricos. En la
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triangulacion de datos, se emplea la informacion de los fundamentos tedricos junto con los datos
que presentan similitud en los indicadores contemplados dentro de los instrumentos.
Fase 1V: Disefio e implementacion de la propuesta

La propuesta se enfoca en el disefio de un PUD para contribuir a la comprension del tema
calor y temperatura en el grupo experimental. Para abordar los subtemas de la unidad, se
elaboran cinco planificaciones microcurriculares donde se detallan las actividades a realizar en:
anticipacion, construccion y consolidacion. Cada microplanificacion, se fundamenta en las MA.
Fase V: Analisis de resultados y validacion de la propuesta

En esta fase, se aplica un test de contenido de medicidn final a los grupos participantes en
la investigacion, para contrastar los niveles de comprension del tema calor y temperatura
alcanzados en el grupo control y experimental. Por otra parte, se administra listas de cotejo para
que los estudiantes brinden sus opiniones criticas sobre las planificaciones microcurriculares
implementadas. Asi pues, se conoce el indice de aceptabilidad y viabilidad de la propuesta.
2.4 Técnicas e Instrumentos de la Investigacion

Las técnicas que se utilizan en esta investigacion para la recoleccion de datos son: la
observacién participante y encuestas. Dentro de estas, como instrumentos se tiene, guias de
observacion, test de contenidos, test de estilos de aprendizaje vy listas de cotejo. Entre los
requisitos que debe cubrir un instrumento de medicién se destaca: confiabilidad (aplicacién

repetida al mismo individuo) y validez (mide la variable comprension).

2.4.1 Anélisis Documental/Conjunto de Documentos Sometidos a Estudio
En el presente proyecto de investigacion, el analisis documental se utiliza como una
técnica de diagnostico, con el propdsito de explorar y comprender a fondo la literatura académica

y otras fuentes escritas relevantes al tema de investigacién. El analisis de informacion implica
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una interrelacion inseparable de operaciones como la lectura y el dominio o familiaridad con el
tema abordado. Por lo tanto, al descomponer y separar las partes de manera precisa, este proceso

facilita una comprension profunda de la informacion analizada.

2.4.2 Observacion Participante/Guia de observacion

La observacion participante desempefia un papel esencial en el &mbito de la
investigacion, debido a que, permite a los investigadores reflexionar sobre sus experiencias,
decisiones y desafios en el terreno de estudio. Se opta por la utilizacion de esta técnica por su
capacidad para realizar una recoleccion sistematica y organizada de los datos relevantes
mediante su instrumento, la guia de observacion.

Este instrumento esta elaborado para atender a las observaciones de las clases (ver Anexo
B) bajo los indicadores que constituyen las variables de este estudio. La adopcidn de esta técnica
constituye un paso fundamental en el analisis en vista de que funciona como una herramienta de

apoyo para interpretar de manera significativa los datos recopilados.

2.4.3 Encuesta/Test de Contenido

Los test son instrumentos de evaluacion disefiados para medir de manera objetiva y
confiable medidas previamente establecidas. Es esencial que los test sean de facil administracion
y calificacién para garantizar su eficacia en el proceso evaluativo. En correspondencia con los
aspectos mencionados, en esta investigacion se implementa un test de contenidos curriculares de
medicion inicial (ver Anexo C) y otro de medicion final (ver Anexo D).

Para disminuir el grado de subjetividad del instrumento, se decide obviar el
planteamiento de preguntas abiertas. Este instrumento es fundamental para la evaluacion del
nivel de comprension de los contenidos en el contexto del estudio y, se convierte en un recurso

valioso para respaldar y enriquecer el analisis de los resultados obtenidos en esta investigacion.

Trabajo de Integracién Curricular Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 55
EDUCACION

2.4.4 Encuesta/Test de Estilos de Aprendizaje

En esta investigacion se emplea la encuesta con el propdésito de adoptar como
instrumento, un test de estilos de aprendizaje y aplicar a los estudiantes participantes en el
estudio. Este instrumento que se emplea en la etapa diagndstica es un test de estilos de
aprendizaje basado en el modelo PNL (ver Anexo E), publicado por la Secretaria de educacion
publica de México (2004) y validado en el contexto ecuatoriano.

La encuesta con su instrumento, el test, proporciona informacion valiosa sobre las
preferencias de los estudiantes en el proceso educativo. Permite conocer a los estudiantes en
cuanto a como procesan y asimilan la informacidon, qué recursos educativos les resultan mas

atiles y qué metodologias se adaptan mejor a sus necesidades individuales/colectivas.

2.4.5 Encuesta/Lista de Cotejo

En el contexto de esta investigacion, se elabora una lista de cotejo (ver Anexo F) que
atiende a los indicadores de la variable independiente para valorar el grado de cumplimiento de
los objetivos y actividades establecidas en el PUD. Al utilizar este instrumento, se logra una
evaluacion mas precisa y detallada de los avances y resultados obtenidos para la identificacion de
posibles desviaciones o ajustes hacia una implementacion efectiva de las planificaciones.
2.5 Operacionalizacion de las Variables en la Investigacion

Con base a los valiosos aportes de los autores analizados en el marco teérico, se distinguen
tres categorias de analisis. Con la operacionalizacion de estas variables se precisan los elementos
y aspectos que se requieren conocer, cuantificar y registrar para obtener conclusiones claras sobre
como la modificacion de la variable independiente influye en la variable dependiente.

En el Anexo G, se operacionaliza la variable: comprension de temas de Fisica en segundo

BGU, con el fin de establecer su definicion, los indicadores que muestran como medir cada factor
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de la variable y los instrumentos que se emplearan para la obtencién de resultados veridicos. Su
operacionalizacion permite la elaboracion de instrumentos confiables de medicion inicial y final
para comprender la influencia de la variable metodologias activas sobre esta variable.

En el Anexo H, del mismo modo se precisa la definicion operacional de la variable
independiente, metodologias activas. Como dimensiones se tiene las cuatro metodologias activas
a emplear en la propuesta. Para cada una, se establecen los indicadores frecuentes e instrumentos
que consienten comprobar la eficacia de la aplicacion de una metodologia activa en el aula.

De igual forma, en el Anexo I, se operacionaliza la variable independiente denominada:
estilos de aprendizaje segin el modelo PNL. Esta variable tiene un efecto indirecto sobre la
variable dependiente, comprension de temas de Fisica en segundo BGU, debido a que, conocer los
estilos de aprendizaje predominantes en el aula permite elegir las metodologias activas adecuadas

y plantear actividades pertinentes.

2.6 Poblacion y Muestra

La investigacion se realiza con una poblacion de 102 personas, de los cuales 101 son
estudiantes del segundo de BGU paralelos A, By Cy, una docente de Fisica de la Unidad
Educativa donde se desarrollan las préacticas pre profesionales. El paralelo A cuenta con 35
estudiantes (ocho mujeres y 27 hombres), el paralelo B con 33 estudiantes (14 mujeres y 19
hombres) y el paralelo C con 33 estudiantes (13 mujeres y 20 hombres). En los tres paralelos los
estudiantes tienen el estilo de aprendizaje predominante cinestésico.

Las fuentes de invalidacion interna provocan que no se conozca el verdadero efecto de la
variable independiente. Por lo tanto, el investigador establece un control sobre los grupos

muestrales para que la Unica razon que les difiera entre si sea la intervencién, es decir, la
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ausencia o presencia de la variable independiente. Estas acciones brindan mayor fiabilidad y
validez al analisis de los resultados de la investigacion (Hernandez y Mendoza, 2018).

Por lo que, en esa investigacion se pretende controlar algunos aspectos de las fuentes que
amenazan la validacion interna. Asi, las diferencias entre el grupo experimental y control se
atribuiran a la propuesta de intervencion relacionada a las metodologias activas y no a factores
ajenos a ella. Las condiciones de los grupos muestrales se rigen a las principales fuentes de
amenaza descritas por Hernandez y Mendoza (2018):

° Maduracion de los participantes: Frecuencias parecidas en las edades, mismo

numero de estudiantes y una leve diferencia del género de los estudiantes.

° Inestabilidad de los instrumentos de investigacion: Los instrumentos de

investigacion que se aplican para el diagnostico, poseen un nivel aceptable de

confiabilidad. En este caso, la elaboracion de los test de contenidos curriculares cuenta
con la validacion de un experto en Fisica, en psicologia y en redaccion.

° Inestabilidad de las condiciones ambientales: Todos los estudiantes de los grupos

gue componen la muestra pertenecen al segundo de BGU de la UE Manuel J. Calle.

° Administracion de pruebas: Las pruebas que se ejecutan antes y después de la

implementacidn de la propuesta atienden a los mismos indicadores, pero no contienen las

mismas preguntas.

° Instrumentacion: El grupo experimental (segundo BGU B) y el grupo control

(segundo BGU C) son evaluados con la misma prueba.

Para la comparacidn del efecto de la presencia o ausencia de la variable independiente
sobre la dependiente se necesita de dos grupos participantes. Se decide establecer un paralelo

como grupo control y otro paralelo como grupo experimental. Al contar con tres paralelos, se
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establecen algunos criterios de seleccion para la escogencia de los grupos muestrales que

demuestren cierta homogeneidad y coincidan en el mayor nimero de criterios establecidos en la

tabla 4.

Tabla 4.

Criterios de seleccion para elegir al grupo experimental y al grupo control.

Criterios de seleccidn del grupo experimental y grupo control

Criterios seleccion Segundo BGU A Segundo BGU B Segundo BGU C
Género 8 mujeres: 22,86% 14 mujeres: 42,42% 13 mujeres: 39,39%
27 hombres: 77,14% 19 hombres: 57,58% 20 hombres: 60,61%
Numero de 35 33 33

estudiantes

15 afios: 2 estudiantes = 15 afos: 7 estudiantes 15 anos: 4 estudiantes =

5,71% =21,21% 12,12%
16 afos: 20 estudiantes 16 afos: 21 16 afos: 25 estudiantes
Edad =57,14% estudiantes = 63,64% =75,76%
17 afos: 12 estudiantes 17 afios: 5 estudiantes 17 afos: 4 estudiantes =
=34,29% =15,15% 12,12%
18 afos: 1 estudiante = 18 afios: 0% 18 afos: 0%
2,86%
. o,
Respuestas 875: 100% 825:100% 825: 100%

371 correctas: 44,97%
454 incorrectas: 55,03%

- . o)
obtenidas en el 336 correctas: 38,4% 276 correctas: 33,45%

test de medicién . 0 549 incorrectas:
inicial 539 incorrectas: 61,6% 66,55%

En la tabla 4, se identifican dos grupos que presentan condiciones similares en cuanto a
los criterios de seleccion establecidos: B y C. En el criterio género, se observa que la leve
diferencia es una persona. Los dos grupos tienen 33 estudiantes. En el criterio edad, se obtiene
que los estudiantes tienen desde 15 hasta 17 afios, donde el mayor porcentaje esta contenido en

los 16 afos. Al tener grupos con caracteristicas parecidas, se logra obtener el control y la validez

interna de la investigacion.
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Una vez reconocidos los dos grupos participantes en la investigacion, se decide
seleccionar de entre ellos el grupo experimental y control en base al criterio respuestas obtenidas
en el test de medicion inicial. De esta manera, se define como:

e Grupo control: Segundo de BGU paralelo C con mayor porcentaje de respuestas

correctas (44,97%).

e Grupo experimental: Segundo de BGU paralelo B con menor porcentaje de respuestas

correctas (33,45%).

2.7 Resultados del Diagnéstico

Los resultados que diagnostican la problematica se analizan y discuten de manera
detallada de acuerdo con los indicadores establecidos en la operacionalizacion de las variables.
En relacion con la guia de observacion, se realiza un analisis interpretativo general de todas las
clases observadas. Con respecto al test de contenido, los resultados se analizan cuantitativa y
cualitativamente. Y en cuanto al test de estilos de aprendizaje, los resultados se presentan por
medio de porcentajes con su respectiva interpretacion.

2.7.1 Principales Resultados Obtenidos mediante las Guias de Observacidn

En relacion al rol de docente, se observé que existen deficiencias en la interaccion
respetuosa y pacifica entre docente-estudiantes. La docente sefiala que emplea la metodologia
tradicional y una adaptacion al aula invertida, debido a que, existe un gran numero de estudiantes
y se torna complicado el control del orden. Tal como se ha observado, las clases son impartidas
en forma de discurso/exposicion, lo que mantiene a los estudiantes en un rol pasivo-receptor.

Con respecto al rol de los estudiantes, se evidenci6 un bajo indice de participacion
voluntaria, donde la docente es quien tiene que designar a los estudiantes para que respondan

preguntas o poner condiciones como calificaciones. Sobre la interaccion en el aula, los
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estudiantes muestran receptividad y una actitud respetuosa y amigable. Pese a la interaccion
favorable, la mayoria de los estudiantes expresan reacciones emocionales negativas frente a la
Fisica y mencionan que prefieren memorizar porque no encuentran sentido a su ensefianza.

En cuanto a los recursos didacticos, se notd que la docente emplea recursos como el
pizarron y marcadores durante sus clases. Esta homogeneidad de recursos utilizados en las clases
no resulta apropiada y, los estudiantes consideran que estos materiales no contribuyen a la
comprension de los conceptos de la Fisica. Ademas, los estudiantes creen que estas acciones son
parte de las causas de su desinterés y la poca atencion a las clases.

Finalmente, con relacién al nivel de comprension de Fisica se observo que la mayoria de
los estudiantes del segundo BGU By C, presentan dificultades significativas en la definicion de
conceptos, despeje e interpretacion de formulas y resolucion de problemas. De igual manera, los
estudiantes no logran establecer conexiones entre las experiencias previas con los contenidos
curriculares, ni reconocen la aplicacion de la Fisica en la vida cotidiana.

2.7.2 Principales Resultados Obtenidos mediante el Test de Contenido

Tras administrar el test de contenido para la obtencion de datos de medicion inicial, los
resultados se detallan en base a los indicadores previamente establecidos en las dimensiones:
identificacion, definicion, interpretacion, solucién y contextualizacion. Los datos se presentan de
forma separada bajo el criterio de: nombre de la unidad didéactica, con el fin de descartar que la
nocion de la complejidad del tema es una barrera en la comprension y, reconocer que las
metodologias de ensefianza desempefian un papel crucial en este aspecto.

En el analisis numérico de los resultados obtenidos en el test, se consideran porcentajes y
resultados estadisticos relevantes para identificar patrones y tendencias generales en las

respuestas. También, se desarrolla un analisis cualitativo mediante la interpretacion sobre la
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manera en la que los estudiantes abordan los temas de la Fisica para el disefio de metodologias
adecuadas y enfocadas en fortalecer la comprensién de la Fisica en el segundo afio de BGU.
Dimension: Identificacion

En la figura 3 se observa que, tanto en la primera como en la segunda unidad didactica dentro
del primer indicador, los estudiantes presentan dificultades al momento de identificar situaciones
y objetos que representan determinados temas, tales como: fuerzas, movimiento pendular,
movimiento en muelle, rozamiento, entre otros.

Figura 3.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 1: grupo control y experimental.

Indicador 1. Identificar objetos y situaciones que
representan determinados temas.

100,00% 44,20% ©340% 55,30% 56,00%
0.00% mu R I .
Leyes de Newton M.A.S.

Nombre de la unidad didactica

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Para los estudiantes del segundo BGU B, se les dificulta mas la primera unidad didactica
(Leyes de Newton) con 44,20% de respuestas que la segunda unidad didactica, con resultados del
55,30% de respuestas correctas. No obstante, sucede de forma inversa con los estudiantes del
segundo BGU C, quienes obtienen un mayor porcentaje de respuestas correctas dentro de la
unidad de Leyes de Newton en comparacion con la unidad didactica que conlleva el tema de
Movimiento Armoénico Simple (M.A.S.).

En la Fisica intervienen magnitudes fisicas fundamentales y derivadas de medicion. Al
aprender a identificar y manipular estas magnitudes, los estudiantes logran cuantificar y,

describir de manera precisa los fendmenos fisicos. En la figura 4, se aprecian los porcentajes de
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respuestas correctas obtenidas dentro del segundo indicador, en el que los estudiantes que
conforman esta investigacion no alcanzan al 50% de respuestas correctas.
Figura 4.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 2: grupo control y experimental.

Indicador 2. Reconocer las magnitudes fisicas que
intervienen en los diferentes temas.

100,00% 48,40% 48,40%
0 36,30% ° 12,10% o
0,00% men N
Leyes de Newton M.A.S.

Nombre de la unidad didactica

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Porcentaje de respuestas
correctas

El grupo experimental obtiene un porcentaje de 36,30% dentro de la primera unidad y un
12,10% en la segunda unidad, es decir, reconocen las magnitudes fisicas que intervienen en las
Leyes de Newton en mayor medida que las del M.A.S. Ademas, este expone una diferencia
notable debido a que en el primer indicador dominan mas la segunda unidad y, en el indicador
dos ocurre lo contrario.

El grupo control obtiene un porcentaje de 48,40% de respuestas correctas, dando
resultados similares tanto en la primera como en la segunda unidad didactica. Estos resultados
evidencian que los estudiantes de ambos grupos participantes en la investigacion no identifican
las unidades y dimensiones de medida de los fendmenos fisicos. Este hecho provoca que no
relacionen las cantidades y su expresion matematica en las leyes de la Fisica.

En resumen, los porcentajes bajos obtenidos en los indicadores uno y dos, demuestran
que el método de ensefianza convencional carece de herramientas para que los estudiantes logren
comprender a fondo un tema, captar su esencia e identificar ejemplos. En consecuencia, surge un

impacto negativo en la resolucion de problemas y en las aplicaciones practicas de la Fisica.
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Dimension: Definicion

Dentro de la Fisica se considera esencial definir los conceptos y las caracteristicas de los
diferentes movimientos naturales y mecanicos, las transformaciones energéticas, entre otros. En
la figura 5, representacion del tercer indicador, se observa que tanto el grupo control como el
experimental obtienen porcentajes bajos, un mayor porcentaje de respuestas correctas en la
primera unidad didactica y, un menor porcentaje en la segunda unidad didactica.
Figura 5.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 3: grupo control y experimental.

Indicador 3. Definir conceptos y caracteristicas.
50,00% 36,30% 39,40%

0,00% .|

Leyes de Newton M.A.S.
Nombre de la unidad didactica

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Porcentaje de
respuestas correctas

En la primera unidad el sequndo BGU B obtiene el 36,30% y el segundo BGU C un
39,40% de respuestas correctas. Claramente, a los estudiantes se les facilita definir conceptos y
caracteristicas de las Leyes de Newton antes que, del Movimiento Armonico Simple, donde el
segundo BGU B alcanzd el 9,00% y el segundo BGU C el 12,10% de respuestas correctas. Sin
embargo, es preocupante gue ningun grupo alcance la mitad de las respuestas correctas.

En el indicador cuatro (figura 6), se observa que el segundo BGU B obtiene porcentajes
bajos en la primera y segunda unidad didactica. En las Leyes de Newton obtiene el 18,10% y en
el Movimiento Armonico Simple un 12,00% de respuestas correctas al momento de definir leyes

como la Ley de la inercia, la Ley del isocronismo, la Ley de accidn-reaccion, entre otras.
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Figura 6.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 4: grupo control y experimental.

Indicador 4. Definir las leyes que rigen ciertos
fendmenos fisicos.

100,00% 54,50%
50,00% 18,10% 12,00% 21,20%
0,00% | |
Leyes de Newton M.A.S.

Nombre de la unidad didactica

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

El segundo BGU C (grupo control) en la unidad uno, supera el 50% de respuestas
correctas y para la segunda unidad didactica obtiene el 21,20%. EI grupo control tiene mayor
dificultad al momento de definir diferentes leyes del Movimiento Armonico Simple como la Ley
de las longitudes, la Ley de isocronismo, entre otros.

Estos resultados obtenidos en la dimension Definicion sugieren que, los estudiantes no
alcanzar la adquisicion de las habilidades necesarias para llevar a cabo procesos sistematicos que
garanticen el desarrollo de un conocimiento so6lido y confiable de los conceptos esenciales que la
Fisica engloba, tal como sefiala Stone (1999). Estas limitaciones brindan una pista sobre las
posibles areas de mejora con metodologias activas como el AC, empleado para la discusion,
investigacion y analisis profundo de definiciones conceptuales entre iguales, es decir, entre
estudiantes.

Dimension: Interpretacion
Se han empleado formulas que involucran diversas variables, cuya manipulacion resulta crucial
para despejar y resolver la incognita planteada, tal como pretende evaluar el indicador cinco. Al

examinar los resultados de la primera unidad (Leyes de Newton), en la figura 7, se observa que
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el segundo BGU B registra un porcentaje de respuestas correctas de 18,10%, mientras que, el
segundo BGU C presenta un nivel mas alto, alcanzando un 45,40% de respuestas acertadas.
Figura 7.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 5: grupo control y experimental.

Indicador 5. Despejar las formulaciones matematicas
que definen a los sistemas fisicos.

100,00%

45,40% 42,40% 48,40%
oo e [ I
0,00% |
Leyes de Newton M.A.S.

Nombre de la unidad didactica

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Durante el analisis de resultados correspondientes al M.A.S., se muestra que el segundo
BGU B alcanza un porcentaje de respuestas correctas del 42,40%, mientras que, el segundo BGU
C presenta un rendimiento ligeramente superior, con un 48,40% de respuestas acertadas. Estos
datos proporcionan informacién significativa sobre el desempefio de los grupos de estudio en
esta unidad especifica, lo que permite identificar las fortalezas y debilidades en cuanto a la
comprension y aplicacion de las formulas matematicas.

En lo que concierne al indicador seis, especificamente en relacién con las Leyes de
Newton y su aplicacion mediante diversas formulas, se observa en la figura 8 que el segundo
BGU B registra un porcentaje de respuestas correctas del 18,10%; mientras que, el segundo BGU
C muestra un rendimiento relativamente superior, con un 39,30% de respuestas acertadas. Estos
resultados reflejan que los estudiantes no han desarrollado habilidades para establecer relaciones

entre los principios de la Fisica y aplicarlos correctamente en el contexto practico.
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Figura 8.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 6: grupo control y experimental.

Indicador 6. Establecer relaciones entre los principios de
la Fisica con diferentes formulas.

50,00% 39,30%
18,10% - 21,20%
3,00%
000 ] [ ]
Leyes de Newton M.A.S.

Nombre de la unidad didactica

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

En cuanto a la unidad M.A.S., se evidencia que el segundo BGU B obtiene un porcentaje
de respuestas correctas bastante bajo, con un 3,00%, mientras que el segundo BGU C presenta un
rendimiento mas favorable y alcanza un 21,20% de respuestas acertadas. Estos resultados
brindan informacion valiosa para conocer las debilidades de los estudiantes y combatirlas, por
ejemplo, la utilizacion de la Metodologia Experimental para que los estudiantes se involucren en
experimentar, recoger datos, identificar patrones y emparejar con las modelaciones matematicas.

En definitiva, se observa que el porcentaje de respuestas incorrectas prevalece sobre el de
respuestas correctas en la dimensién Interpretacion. Este hallazgo indica que tanto el grupo
control como el experimental, no logran trascender la subjetividad en el proceso de
interpretacion de los conceptos. En este sentido, se obtiene que los estudiantes retienen o
visualizan las formulas, pero no las comprenden ni tienen la capacidad de interpretar y distinguir
su utilidad en las diversas ocasiones. Por consiguiente, se anticipa que la dimension Solucién

también se vera afectada por esta limitacion.

Trabajo de Integracion Curricular Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 67
EDUCACION

Dimension: Soluciéon

La resolucion de ejercicios en el ambito de la Fisica desempefia un papel fundamental en el
desarrollo del conocimiento, pues simplifica y clarifica los conceptos abstractos. Sin embargo, al
examinar el indicador siete de la figura 9, se observa que el segundo BGU C, presenta un
preocupante porcentaje de respuestas correctas, el 3 %, en las Leyes de Newton. Por su parte, el
segundo BGU B obtiene un rendimiento ain mas bajo, un 0% de respuestas correctas.

Figura 9.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 7: grupo control y experimental.

Indicador 7. Resolver problemas de temas de la Fisica.

4,00% 3,00%
2,00%

0,00% 0,00% 0,00%
0,00%

Leyes de Newton M.A.S.

Nombre de la unidad didactica

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

En relacion a la segunda unidad didactica, centrada en el tema del M.A.S., se destaca que
tanto el segundo BGU B como el segundo BGU C obtienen el menor porcentaje posible de
respuestas correctas, es decir, un 0,00%. Esta situacion refleja una notable dificultad
generalizada en la solucidn de ejercicios relacionados con el Movimiento Armonico Simple en
ambos paralelos. El indicador de resolver ejercicios es el mas bajo en todas las dimensiones de
las dos unidades curriculares, esto refleja que los estudiantes memorizan los contenidos.

En vinculo con el indicador ocho, en el contexto de la solucion de problemas es esencial
no solo llegar a la respuesta, sino también respaldarla con argumentos sélidos. En la figura 10,

se visualiza que el grupo experimental mantiene un ritmo constante, con un 15,10% de
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respuestas correctas tanto en la primera como en la segunda unidad didactica. Sin embargo, se
observa algo diferente en el grupo control.
Figura 10.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 8: grupo control y experimental.

Indicador 8. Argumentar respuestas y uso de formulas.

30,00% 21,20%

20,00% 15,10% 15,10% 15,10%
0,00%

Leyes de Newton M.A.S.
Nombre de la unidad didactica

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

En cuanto a la unidad que aborda las Leyes de Newton, el grupo control obtuvo un
21,20% de respuestas correctas, mientras que, para la segunda unidad didactica mostr6 un
porcentaje menor de respuestas correctas, el 15,10%. Dichos resultados sefialan que los
estudiantes no comprenden como, cuando y para qué emplear las férmulas en situaciones reales,
también refleja el aprendizaje completamente mecanico, sin razonamiento.

En definitiva, los resultados obtenidos en la dimension Solucion son una prueba clara de
que la metodologia tradicional empleada tiene un efecto negativo en la comprension de la Fisica.
Los estudiantes demuestran tener dificultades para aplicar el conocimiento en la resolucion de
situaciones especificas y, les resulta dificil confirmar conceptos abstractos. Esta dimension
compone uno de los desafios mas significativos que deben ser atendidos en esta investigacion.
Dimension: Contextualizacion

La representacion grafica de situaciones reales en la vida diaria es una herramienta

valiosa tanto en el ambito académico como en el profesional, dado que permite el analisis y la
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comunicacion efectiva de la informacion. Al examinar la figura 11, en cuanto al indicador
nueve, se identifica que el segundo BGU B en la primera unidad didactica obtiene un porcentaje
de 43,90% de respuestas correctas, caso similar al segundo BGU C que obtuvo el 45,40%.
Figura 11.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 9: grupo control y experimental.

Indicador 9. Representacion grafica de situaciones reales
presentes en la vida cotidiana.

[72]
@
g 60,00% 43[90% 45,40% 37,10% 40’90%
S 40,00%
N un
2 2 2000% -
[&]
S L 0,00%
% 8 Leyes de Newton M.A.S.
§ Nombre de la unidad didactica
S
o

2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Para la segunda unidad didactica que corresponde al M.A.S., el segundo BGU B obtiene
un 37,10%, mientras que, el segundo BGU C obtiene un 40,90%. Es notoria, en estos resultados,
la leve disminucion de respuestas correctas en comparacion con la primera unidad didactica. Se
tiene en cuenta que este analisis se basa Gnicamente en la informacién proporcionada en el test y
no considera otros factores que podrian influir en los resultados.

La teoria proporciona los fundamentos conceptuales y los principios subyacentes que
sustentan una disciplina o area de conocimiento; por lo que, la comprension y utilidad de esos
conceptos se alcanza al vincularlos con situaciones practicas y reales. Al analizar los resultados
del indicador diez, figura 12, se aprecia que ambos grupos obtuvieron resultados similares en la
primera unidad didactica, con un 36,30% de respuestas correctas. No obstante, en la segunda

unidad didéactica, alcanzaron un nivel mas alto de respuestas correctas.
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Figura 12.

Comparativa de respuestas correctas en el indicador 10: grupo control y experimental.

Indicador 10. Relacionar el contenido teorico con la experiencia.

100,00%

51,500  ©060%

50,00% 36,30% 36,30% -
Leyes de Newton M.A.S.
Nombre de la unidad didactica

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Los resultados de la segunda unidad didactica superan el 50%. Especificamente, el
segundo BGU B obtuvo un 51,50% de respuestas correctas, mientras que, el sequndo BGU C
alcanzé un destacable 60,60% de respuestas correctas. Con los resultados, se asume que los
estudiantes en su mayoria no encuentran aplicabilidad de las Leyes de Newton en el ambito de la
cotidianidad y que poco mas de la mitad si lo hacen en el M.A.S.

En este sentido, se evidencia que los estudiantes no logran establecer una relacion
intuitiva entre los ejemplos de la experiencia practica con los conceptos abstractos de la Fisica.
Por lo tanto, tampoco han desarrollado una comprension sélida de como las teorias y principios
se aplican en situaciones reales, en lugar de aprenderse férmulas y ecuaciones abstractas.

Con respecto al indicador once sobre las respuestas del grupo experimental, el 30% de los
estudiantes considera que no es importante el aprendizaje de la Fisica en la vida cotidiana y el
otro 30% no lo decide aun (ver figura 13). Estos criterios reflejan que los estudiantes del grupo
experimental no han captado completamente la esencia de la Fisica ni su importancia a la hora de
responder y solucionar problemas relacionados a los fendmenos naturales. Desde preguntas

simples como, ¢por qué los objetos no flotan ni atraviesan otros objetos?
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Figura 13.

Percepciones del grupo experimental sobre el aprendizaje de la Fisica.

Indicador 11. Emitir jucios de valor relacionados a la importancia del
aprendizaje de la Fisica en la vida cotidiana (2 BGU B).

18,18% 15,15%
ll‘ 15,15%
21,21%
30,30%
= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
= De acuerdo = Totalmente en acuerdo

En cuanto a las respuestas obtenidas del grupo control en el indicador once, el 33% de los
estudiantes considera que no es importante el aprendizaje de la Fisica en la vida cotidiana
(figura 14). Por otro lado, el 51,51% considera que, puede como no puede ser importante. Estos
porcentajes evidencian que mas de la mitad de los estudiantes ain no comprenden la importancia
de aprender Fisica. Tales juicios provocan en los estudiantes actitudes de disgusto y que
prefieran recurrir a la memorizacion.

Figura 14.

Percepciones del grupo control sobre el aprendizaje de la Fisica.

Indicador 11. Emitir juicios de valor relacionados a la importancia del
aprendizaje de la Fisica en la vida cotidiana (2 BGU C).

3,03% 9,00%
%

“"21,21%

15,16

51,51%
= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo Ni de acuerdo, ni en desacuerdo
= De acuerdo = Totalmente en acuerdo
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En resumen, al diagnosticar el nivel de comprension que poseen los estudiantes sobre los
temas generales de la Fisica, se obtiene una evaluacion precisa y detallada de los conocimientos
y habilidades desarrollados por los estudiantes en esta ciencia. En la mayoria de los indicadores,
los estudiantes responden de manera equivoca, por debajo del 50%.

Entre los indicadores que obtuvieron un porcentaje de respuestas correctas menor al 30%
se destacan, definir conceptos y caracteristicas, definir las leyes fisicas, establecer relaciones
entre las formulas con los fendmenos fisicos, la resolucion de problemas y razonar el uso de
férmulas. Con esto, se entiende que aquellos aspectos llegan a ser su mayor debilidad y surge la
necesidad de brindar atencion a los mismos.

Los resultados expuestos muestran con certeza que los estudiantes tienen un bajo nivel de
comprension en los temas de Fisica (Leyes de Newton y M.A.S.) La variacion de porcentajes de
respuestas correctas en los indicadores refleja que, independientemente del tema, los estudiantes
enfrentan dificultades de comprension. De esta manera, se postula que uno de los factores que
contribuyen a esta situacion, es el empleo de metodologias que no se ajustan a las necesidades de
los estudiantes, lo que impide que presten atencion, participen activamente y comprendan.

2.7.3 Principales Resultados Obtenidos mediante el Test de Estilos de Aprendizaje

Mas de la mitad de los estudiantes de segundo de BGU de los paralelos By C, grupo
experimental y control respectivamente, presentan un estilo de aprendizaje predominante de tipo
cinestésico. Con un porcentaje menor, le sucede el aprendizaje visual. Por otro lado, se observa
gue un porcentaje reducido de estudiantes tiene como canal predominante el auditivo (ver figura

15).
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Figura 15.
Porcentajes de estilos de aprendizaje predominantes en el grupo control y experimental.

Estilos de aprendizaje (PNL)
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Sobre la base de esta informacidn, se deduce que es importante disefiar actividades y
metodologias que se adapten al estilo de aprendizaje predominante de los estudiantes en el aula.
Para atender estas necesidades y preferencias, se sugiere que las planificaciones
microcurriculares en su mayoria incorporen actividades que fomenten la experimentacion, el
debate, trabajos en equipo, dindmicas, entre otros.

Para los estilos de aprendizaje en menor proporcion se sugiere incluir materiales
didacticos audiovisuales, imagenes, presentaciones orales, mapas conceptuales y lecturas. EsS
importante tener en cuenta que la amplia gama de materiales didacticos permitira enriquecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje y facilitar el acceso al conocimiento para todos los
estudiantes.

2.8 Triangulacion de datos

A partir de los estudios investigados, se determina que el conocimiento de los estilos de
aprendizaje predominantes en el aula, tales como el cinestésico, visual y auditivo (Dienheim et
al., 2019); es fundamental para seleccionar las metodologias de ensefianza adecuadas que
satisfagan las necesidades de los estudiantes, permitiéndoles involucrarse en un aprendizaje

interesante y dinamico. Por otro lado, se precisa gque el nivel de comprensién de la Fisica se
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evalUa a traves de cinco dimensiones: identificacion, definicion, interpretacion, solucion y
contextualizacion (Stone, 1999; Mineduc, 2016; Ocampo, 2019).

Con las guias de observacion, se evidencia que los estudiantes no participan activamente
en el aula como consecuencia del limitado planteamiento de actividades que atiendan sus
intereses y necesidades especificas. Segun Calderdn (2019), el docente demuestra su parte
inventiva en la elaboracion de las planificaciones microcurriculares para generar cambios
mediante el reconocimiento de los problemas y la orientacion de acciones innovadoras. Al
contrario, en la practica se constata la desarticulacién de los recursos didacticos con el contenido
curricular, la desconexion cognitiva y el reducido nimero de actividades participativas.

Como sefiala Aragon (2016), en acorde con el enfoque constructivista, es crucial
diversificar los métodos de ensefianza porque nunca existird una estandarizacion en los estilos de
aprendizaje. Sin embargo, en la préactica, se descuida esta diversificacion y se restringe a los
estudiantes quienes terminan por memorizar, como evidencian las guias de observacion. Esto ha
provocado que los estudiantes muestren total desinterés por aprender Fisica, dado que, no se les
involucra en su propio aprendizaje y la perciben como una ciencia insignificante, juicios
similares que se obtuvieron en la dimensidn contextualizacion del test de contenidos.

Conforme a las cinco dimensiones de la comprension establecidas con base en las fuentes
bibliogréficas, se han analizado las respuestas del test de contenidos curriculares de Fisica. Los
resultados permiten corroborar con lo obtenido en las guias de observacion y se confirma que los
estudiantes tienen un bajo nivel de comprension en temas de Fisica, con dificultades mayores en
la interpretacién y solucién. Ademas, consideran que el aprendizaje de esta ciencia no es

relevante para su vida, criterio que justifica sus reacciones emocionales negativas observadas.
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El anélisis del test de estilos de aprendizaje revela que la mayoria de los estudiantes
presentan una preferencia por el estilo cinestésico, mientras que, solo un pequefio porcentaje opta
por el auditivo. No obstante, las observaciones registradas en las guias de observacion indican
que la docente adopta la metodologia tradicional, predominantemente de manera discursiva y
expositiva. Esto implica que, practicamente atiende al reducido grupo de estudiantes que
aprenden de forma auditiva y deja desatendidos al resto de estudiantes en el aula, la cual es una
oportunidad aprovechada para las distracciones.

Estas discrepancias identificadas son de profunda preocupacion, pues se comprueba que
contribuye al bajo nivel de comprension de los contenidos curriculares de Fisica. Para abordar
estos desafios, Romero et al. (2019), sostienen que es fundamental emplear metodologias que
incorporen recursos y técnicas disimiles. Aquello, permite atender a las necesidades de los
estudiantes y promover el desarrollo de competencias que ain no han dominado para adaptarse a
las variadas formas de aprender.

Con esta triangulacion de datos, se tiene una vision integral y precisa de la situacién
educativa bajo analisis. Se ha empleado una variedad de instrumentos para recopilar informacion
y, los resultados obtenidos en cada fuente han sido corroborados y enriquecidos por los
obtenidos de otras fuentes. La combinacion de la revision bibliogréfica, el test de contenidos, la
guia de observacion y el test de estilos de aprendizaje proporciona una perspectiva sélida para
entender el bajo nivel de comprension que los estudiantes presentan en la asignatura de Fisica y

las posibles causas de esta situacion.
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Capitulo 3. Propuesta de Intervencion Educativa
Titulo de la propuesta:
Comprension activa de la Fisica, mas alla de las férmulas.
3.1 Objetivos de la Propuesta
Objetivo general:

Contribuir con un Plan de Unidad Didactica (PUD) para la comprension del tema calor y
temperatura en Fisica mediante Metodologias Activas en estudiantes del segundo de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa Manuel J. Calle.

Objetivos especificos:

1. Elaborar planificaciones microcurriculares del tema calor y temperatura mediante

Metodologias Activas para el grupo experimental del segundo de Bachillerato General

Unificado de la Unidad Manuel J. Calle.

2. Ejecutar las planificaciones microcurriculares del tema calor y temperatura

mediante Metodologias Activas en el grupo experimental del segundo de Bachillerato

General Unificado de la Unidad Manuel J. Calle.

3. Evaluar la implementacion de las planificaciones microcurriculares del tema calor

y temperatura con Metodologias Activas en el grupo experimental del segundo de

Bachillerato General Unificado de la Unidad Manuel J. Calle.

3.2 Introduccion

La ensefianza de la Fisica en el nivel de Bachillerato ha sido un desafio constante para

educadores y estudiantes por igual. La complejidad inherente de los conceptos de la Fisicay la

falta de conexion con la vida cotidiana, a menudo, dificultan la comprensién y el interés de los
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estudiantes en esta materia. Ante este panorama, surge la necesidad de explorar enfoques
pedagdgicos innovadores que promuevan la comprension de la Fisica.

En el contexto educativo, el aprendizaje debe ser situado y significativo. Como sefialaron
Lave y Wenger (1991), este aprendizaje es el conocimiento adquirido y retenido de manera mas
efectiva. Se encuentra estrechamente ligado a situaciones concretas, contextos auténticos y
relevancia personal. Asi, trasciende la mera transmision de informacion, convirtiéndose en una
experiencia en la que los individuos se involucran de manera activa en comunidades de practica.

En este contexto, las MA han ganado reconocimiento como un enfoque eficaz para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica en el Bachillerato. Estas metodologias
se basan en la participacion y la implicacion directa de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. A través de la aplicacion de la lidica, experimentos, discusiones en grupo y
proyectos, se fomenta el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la aplicacion de
conceptos en la realidad, aspectos que muestran el alcance de una comprension solida.

Desde la perspectiva onto-epistemoldgica de la corriente constructivista, la edificacion de
conocimiento esta influida por la interaccidn entre el docente, el estudiante y el contenido. Este
intercambio se realiza en el aula donde el docente despliega su practica educativa. Esta practica
educativa implica que el docente reflexione sobre su labor con consideraciones al como, cuando
y por qué la lleva a cabo (Miranda, 2022).

El enfoque de Piaget, como citado en Patifio (2018), reconoce la importancia del
protagonismo del aprendiz, quien se convierte en un agente activo y critico. Ademas, transforma
y reelabora la informacidn recibida para construir una comprension personal y significativa del
mundo que lo rodea. Al participar activamente en este proceso, el individuo no sélo adquiere

conocimientos teoricos, sino que desarrolla habilidades cognitivas y metacognitivas esenciales.
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A partir de lo expuesto, se sostiene que el aprendizaje activo es un proceso fundamental
en la formacion de los individuos. A juzgar por los puntos de vista de los autores bajo la teoria
constructivista, se define al aprendizaje como la capacidad de adquirir informacion, habilidades y
comprension por medio de la experiencia, la interaccion y la asimilacion. Conseguirlo, implica
cambios en el comportamiento y la cognicidn, lo cual refleja la facultad de adaptacion y
crecimiento de los individuos mediante la comprension de las cosas.

A lo largo de esta investigacion, se lleva a cabo un estudio sobre la implementacion de
MA en la ensefianza-aprendizaje de la Fisica. Se recopilan datos cualitativos y cuantitativos,
mediante instrumentos como cuestionarios, guias de observacion y test de contenido. Este Gltimo
instrumento permite obtener datos para que sean analizados y comparados en los dos momentos
importantes de la investigacion, antes y después de la implementacion de la propuesta, con el fin
de evaluar el impacto diferencial de las metodologias activas en la educacion.

3.3 Importancia

Los resultados de esta investigacion son de gran relevancia para el campo de la educacion
porque permitiran conocer como las MA pueden mejorar el aprendizaje de la Fisica en el
Bachillerato General Unificado. El interés de abordar este tema radica en la necesidad de
encontrar enfoques educativos mas efectivos que estimulen el aprendizaje significativo,
promuevan el interés y la comprension de los estudiantes.

La finalidad del proyecto de titulacion es investigar y analizar el impacto de las MA en la
comprension de la Fisica en el nivel de Bachillerato. Se pretende indagar como estas
metodologias pueden influir en el desarrollo de habilidades cognitivas y, en el aumento de la
motivacion y participacion de los estudiantes hacia una comprension activa de la Fisica, la cual

trasciende la memorizacion de las férmulas.
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3.4 Metodologia

La elaboracion, ejecucion y evaluacion de la propuesta del presente proyecto de
investigacion se fundamenta en el enfoque del Design Thinking. Esta metodologia garantiza la
generacion de ideas innovadoras que realmente aporten valor en un campo o sector especifico
(Franco, 2018). El enfoque del Design Thinking proporciona un camino efectivo para
materializar las ideas, disefiar soluciones de alto impacto y responder a las necesidades de la
realidad social, en este caso, del ambito educativo.

Esta metodologia se centra en identificar y comprender los desafios y necesidades de las
personas, con el objetivo de encontrar la mejor manera de abordarlos y resolverlos. Segun Storni
(2021), al emplear el DT en el disefio, elaboracion y ejecucion de las clases, se aprovecha la
informacidn relacionada a las motivaciones y necesidades de los estudiantes para que las clases
se centren en ellos. En adicidn, la colaboracion colectiva de criticas entre docentes y estudiantes
impulsa el desarrollo de una educacion integral y contextualizada.

La adopcion de este enfoque en esta investigacion educativa impulsa el desarrollo de
soluciones creativas y efectivas que generan un impacto positivo en la sociedad. Ademas, el DT
fomenta la colaboracion multidisciplinaria y el pensamiento abierto, lo que permite explorar
diversas perspectivas y encontrar soluciones mas integrales. A continuacion, se muestran las
actividades y técnicas utilizadas en cada etapa de la propuesta, basados en la metodologia del
Design Thinking.

3.5 Etapas de la Propuesta
3.5.1 Etapa I: Empatizar con el contexto educativo
El objetivo de esta etapa es la obtencion de una perspectiva holistica y contextualizada de

las realidades y desafios que enfrentan los estudiantes y la docente en el &mbito educativo de las
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practicas pre profesionales. Ademas, se busca comprender profundamente las necesidades,
limitaciones, experiencias y puntos de vista de los involucrados en la asignatura de Fisica. Para
lograrlo, se emplearon instrumentos como las guias de observacion, test de contenido de
medicion inicial y test de estilos de aprendizaje.

Los resultados se encuentran detallados en el capitulo dos de esta investigacion. Sin
embargo, para esquematizar los hallazgos mas relevantes sobre las necesidades identificadas en
la UE donde se desarrollan las practicas pre profesionales, se emplea la técnica del diagrama de
Ishikawa. En la figura 16, se muestra el macro problema junto con sus aspectos circundantes,
con el objetivo de reducir la dispersion de la variable dependiente, la comprension de temas de
Fisica.

Figura 16.

Causas de las dificultades de comprensidn en Fisica para estudiantes de sequndo BGU.

Buena naturaleza de interaccion entre estudiantes

W

Actitudes amigables y respetuosas

Control del orden Desconexién

Evaluador cognitiva

Inercia y comodidad Dinamica colaborativa

Rol de transmisor
Imponer respeto Prefieren

Mctodologia memorizar Ausencia de actividades interesantes
inapropiada Temperamento fuerte Poca
Débil relacion s pmicipaci(}n
Tamaiio de la clase con los Rcacgones activa
y carga horaria estudiantes emoc?onales Designados por la O
Estrés negativas docente Dificultades de

comprension en

Por no asumir gastos temas de Fisica

Docente no
diversifica los

Priorizacion de DCD y contenidos

Falta de alineacién con los 3
objetivos educativos Ausencia de bases

conceptuales

- S0S
Ausencia de Mot Comodidad LSS0
Disefio de un mapa curricular aplicaciones 000 . "
précticas didactica Carencia de personal especializado

sin relacion con el curriculo

ecuatoriano Descontextualizacion Insuficiencia de recursos en la institucion

de contenidos Falta de recursos didacticos y tecnolégicos

Contenidos curriculares

Trabajo de Integracion Curricular Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 81
EDUCACION

Mediante el diagrama de Ishikawa, se representa visual y estructuradamente las causas
que influyen en la comprension de la Fisica. Esta perspectiva permite identificar de manera mas
clara las areas que requieren mayor atencién y en las cuales se enfocan las propuestas de mejora
(Burgasi et al., 2021). Al destacar las posibles causas de las dificultades de la comprensién, este
enfoque proporciona una base solida para el disefio e implementacion de soluciones efectivas
que promuevan una mejora significativa en el proceso educativo.

Conocer las causas y subcausas del problema brinda una perspectiva mas clara sobre las
situaciones con mayor frecuencia para plantear de manera asertiva el problema de investigacion.
Inclusive, permite identificar qué aspectos son modificables y cuales quedan fuera del alcance de
esta investigacion. Por ejemplo, la insuficiencia de recursos didacticos y tecnoldgicos en la
institucidn es un aspecto que implica decisiones de terceros, en este caso, las autoridades
encargadas de la gestion de dichos recursos.

3.5.2 Etapa I1: Definir el problema de investigacién

Una vez identificadas las causas principales que agudizan las necesidades de los
estudiantes en la asignatura de Fisica, se procede a clasificarlas de acuerdo con el criterio de
posibilidad de modificacion: dentro del alcance de esta investigacion o fuera del alcance de esta
investigacion. En la tabla 5, se visualizan clasificadas las situaciones causales del problema de
estudio que presentan mayor frecuencia para la definicion del problema de investigacion y

delimitar objetivos.
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Tabla 5.
Clasificacion de las situaciones causales que se encuentran dentro y fuera del alcance de esta

investigacion.

Situaciones causales del problema de estudio

Dentro del alcance de esta investigacion Fuera del alcance de esta investigacion
Elaboracién de un mapa curricular por los
Empleo de metodologia inapropiada. docentes de la institucién (limita los temas a
tratar en la propuesta).
Monotonia didactica (falta de diversificacidn de Insuficiencia de recursos en la institucion
recursos). (humanos, didacticos y tecnoldgicos).

Priorizacion de las DCD y contenidos

Poca participacién activa. .
curriculares.

Rol de transmisor.
Débil relacion con los estudiantes.
Desconexidn cognitiva y reacciones emocionales
negativas.

Todos los eventos causales que se encuentran dentro del alcance de esta investigacion
muestran una tendencia hacia el uso de metodologias de ensefianza-aprendizaje. La monotonia
de recursos didacticos, el rol transmisor del docente, la desconexion cognitiva, la escasa
participacion, entre otros, son modificados mediante la manipulacion de los componentes de una
metodologia. En consecuencia, el problema de investigacion es: ¢ Como contribuir a la
comprension de los estudiantes de segundo BGU?

Los resultados del diagndstico evidenciaron que los estudiantes presentan un bajo nivel
de comprension en las teméticas: Leyes de Newton y Movimiento Armonico Simple. Sin
embargo, en vista de la necesidad por dar estricto cumplimiento al mapa curricular planteado por
los docentes de la UE de practicas, se decide que la propuesta de este proyecto se centrara en el
tema calor y temperatura. Dicho tema conforma el bloque curricular cuatro que, debe ser

ensefiado en los tiempos previamente establecidos por los docentes.
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Por tal razon, el problema cientifico de investigacion contextualizado es el siguiente:
¢Como contribuir a la comprension de los estudiantes en el tema calor y temperatura en Fisica
con los estudiantes de segundo BGU de la Unidad Educativa Manuel J. Calle? Este problema
evita idear soluciones inalcanzables y permite generar un impacto real. Para esta etapa, se emplea
el reto SMART con un enfoque sistémico y objetivos especificos, medibles, alcanzables,
relevantes y con una linea de tiempo adecuado (Design Thinking 24/7, 2020).

Figura 17.
Objetivos que responden al reto SMART ¢ Como contribuir a la comprension del tema calor y temperatura

en Fisica con los estudiantes de sequndo BGU de la UE Manuel J. Calle?
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A raiz de la figura 17, se observa que mediante la aplicacion del reto SMART se han

planteado cinco objetivos que responden a las preguntas fundamentales: ¢qué?, ;cuanto?,
¢cOmo?, ¢para quée? y ¢cuando? Estos objetivos proporcionan una clara direccion para la
implementacidn de una propuesta viable y factible que sera evaluada para su mejora. Ademas,
esta técnica afianza la definicion precisa del problema y la coherencia con respecto a la meta, al

buscar una solucion realista y consistente.
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3.5.3 Etapa I11: Idear soluciones para combatir el problema de investigacion

En esta etapa, se busca generar ideas con el propdsito de contribuir en la comprension del
tema calor y temperatura y validarlas mediante un filtro para su aplicacion efectiva. Para este fin,
se emplea la técnica SCAMPER (ver figura 18), que consta de siete fases ordenadas: sustituir,
combinar, adaptar, modificar, potenciar, eliminar y reorganizar. En cada una de ellas, se
formulan preguntas y se busca responder a las mismas, de tal forma que al concluir las fases se
dispone de varias ideas completas para ser prototipadas (Urriza, 2014).
Figura 18.
Generacion de ideas para contribuir a la comprension del tema calor y temperatura con los estudiantes

de segundo BGU mediante el método SCAMPER.

eSustituir ¢ COmo y con qué sustituir la metodologia tradicional? Reemplazar por enfoques pedagdgicos
S del siglo XXI, como las metologias activas (MA).

eCombinar ¢ Como combinar los enfoques pedagdgicos para una propuesta enriquecedora y completa?
C Combinar varias metologias activas, por ejemplo: ABJ, AC, ME y DT.

eAdaptar ¢ Qué técnicas y/o actividades adaptar para atender a los estilos de aprendizaje? Actividades
A experimentales, trabajos en equipos, dindmicas, proyectos, entre otros.

eModificar ¢ De qué manera modificar las actividades existentes en la metodologia tradicional para
M incorporar en las MA? Cambiar los ejercicios, tareas y evaluaciones para mayor interactividad.

ePotenciar ¢ Qué aspectos de las MA potenciar para maximizar su impacto? El uso de juegos didacticos
p que permitan a los estudiantes aprender de forma experimental, interesante y practica.

¢Eliminar ¢ Qué elementos de la metodologia tradicional eliminar para implementar las MA en el aula?
E La estructura rigida de las clases magistrales y fomentar la adaptabilidad en las actividades.

eReorganizar ¢ De qué manera reorganizar el tiempo y el espacio para emplear las MA? La distribucidn
R del moviliario para los trabajos en equipo y planificar las actividades ni muy largas ni cortas.

De la figura 18, se extraen ideas contundentes para contribuir a la solucion del problema
de investigacion. Se precisa reemplazar la metodologia tradicional por enfoques pedagdgicos del
siglo XXI, como las metodologias activas. Para obtener una propuesta enriquecedora y completa

se sugiere combinar varias metodologias activas, como son, el Aprendizaje Basado en Juegos
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(ABJ), el Aprendizaje Cooperativo (AC), la Metodologia Experimental (ME) y el Design
Thinking (DT).

En consideracion a los resultados del test de estilos de aprendizaje y el SCAMPER, se
toma la decision de adaptar los elementos clave de las metodologias activas para fomentar la
proactividad de los estudiantes en el aprendizaje. En esta direccion, se seleccionan
cuidadosamente actividades como experimentos practicos, dindmicas y juegos ludicos, creacion
de prototipos y el trabajo en equipo. Con estas técnicas, se busca comprometer a todos los
estudiantes en la comprension del tema calor y temperatura en Fisica.

Mediante los experimentos practicos, los estudiantes podran explorar de manera activa y
concreta los principios teoricos, es decir, experimentar directamente los fenGmenos y sus
implicaciones. Las actividades ldicas, por su parte, estimularan el interés y la motivacion, lo
que contribuiré a crear un ambiente de aprendizaje dindmico y participativo. Ademas, la creacion
de proyectos y el trabajo en equipo promovera la colaboracion, la imaginacion, el intercambio de
ideas y la construccion conjunta del conocimiento.

3.5.4 Etapa IV: Prototipado e implementacion de la propuesta de intervencion

Después de determinar las MA que se emplearan, en esta etapa de la metodologia Design
Thinking, se elaboran las planificaciones microcurriculares que componen el Plan de Unidad
Didactica. En primera instancia, se determina el contenido tedrico y practico que serad abordado
durante la implementacion de la propuesta para esta unidad didactica en particular.

Para tal fin, se realiza una revision minuciosa del curriculo en el area de las CCNN y
Fisica, el libro de Fisica de segundo de BGU y el mapa curricular del area de Fisica vigente en la
Unidad Educativa. Se identifican los temas que seran objeto de analisis dentro de la unidad

didactica, los cuales comprenden: energia interna, efectos del calor, mecanismos de transferencia
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del calor, principios de la termodinamica y maquinas térmicas, tal como se establece en el marco
curricular proporcionado por el Ministerio de Educacion del Ecuador (Mineduc, 2016).

Seguidamente, se extraen las DCD que los estudiantes deberan desarrollar, asi como los
objetivos de aprendizaje de Fisica que se pretenden alcanzar y, los Criterios de Evaluacion que
permiten evidenciar el nivel de competencias y habilidades adquiridas en el contexto de la
unidad calor y temperatura. Estos elementos, provenientes del curriculo del 2016, son
comparados con los del curriculo priorizado del afio 2021 y, se constata que se mantienen sin
cambios significativos. La informacién completa se encuentra detallada en la tabla 6.

Tabla 6.

DDC, objetivos de aprendizaje de Fisica y Criterios de Evaluacion para el tema: calor y temperatura.

Destrezas con Criterio de Desempefio  Objetivos de aprendizaje del drea de Criterios de
(DCD) Fisica evaluacion (CE)

“CN.F.5.2.5. Determinar que la “0.CN.F.3. Comunicar resultados de “CE.CN.F.5.14.

temperatura de un sistema es la experimentaciones realizadas, Analiza la

medida de la energia cinética
promedio de sus particulas, haciendo
una relacién con el conocimiento de
que la energia térmica de un sistema
se debe al movimiento cadtico de sus
particulas y por

tanto a su energia cinética”.

relacionados

con fendmenos fisicos, mediante
informes estructurados,

detallando la metodologia utilizada,
con la correcta expresion de

las magnitudes medidas o
calculadas”.

“CN.F.5.2.6. Describir el proceso de
transferencia de calor entre y dentro
de sistemas por conduccion,
conveccion y/o radiacion, mediante
practicas de laboratorio”.

“0.CN.F.4. Comunicar informacion
con contenido cientifico, utilizando el
lenguaje oral y escrito con rigor
conceptual, interpretar leyes, asi
como expresar argumentaciones y
explicaciones en el ambito de

la Fisica”.

“CN.F.5.2.7. Analizar que la variacién
de la temperatura de una sustancia
gue no cambia de estado es
proporcional a la cantidad de
energia afadida o retirada de la
sustancia y que la constante

de proporcionalidad representa el
reciproco de la capacidad

calorifica de la sustancia”.

“0O.CN.F.5. Describir los fendmenos
gue aparecen en la naturaleza,
analizando

las caracteristicas mas relevantes y
las magnitudes que intervienen

y progresar en el dominio de los
conocimientos de Fisica,

de menor a mayor profundidad, para
aplicarlas a las necesidades

y potencialidades de nuestro pais”.

temperatura como
energia cinética
promedio de sus
particulas y
experimenta la ley
cerode la
termodindmica
(usando conceptos
de calor especifico,
cambio de estado,
calor latente y
temperatura de
equilibrio), la
transferencia de
calor (por
conduccion,
conveccion y
radiacion), el
trabajo mecanico
producido por la
energia térmica
de un sistemay las
pérdidas de energia
en forma de calor
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“CN.F.5.2.8. Explicar mediante la
experimentacion el equilibrio térmico
usando los conceptos de calor
especifico, cambio de estado,

calor latente, temperatura de
equilibrio, en situaciones cotidianas”.

“0.CN.F.7. Comprender la hacia el ambiente y
importancia de aplicar los disminucidn del
conocimientos de las orden, que tienen
leyes fisicas para satisfacer los lugar
requerimientos del ser humano durante los

a nivel local y mundial, y plantear procesos de
soluciones a los problemas transformacion de
locales y generales a los que se energia”.

enfrenta la sociedad”.

“CN.F.5.2.9. Reconocer que un sistema
con energia térmica tiene la capacidad
de realizar trabajo mecanico
deduciendo que, cuando

el trabajo termina, cambia la energia
interna del sistema, a

partir de la experimentacion
(maquinas térmicas)”.

“O.CN.F.9. Disefiar y construir
dispositivos y aparatos que permitan
comprobar

y demostrar leyes fisicas, aplicando
los conceptos adquiridos

a partir de las destrezas con criterios
de desempefio”.

“CN.F.5.2.10. Reconocer mediante la
experimentacién de motores de
combustion

interna y eléctricos, que en sistemas
mecanicos, las

transferencias y transformaciones de
la energia siempre causan

pérdida de calor hacia el ambiente,
reduciendo la energia

utilizable, considerando que un
sistema mecanico no puede

ser ciento por ciento eficiente”.

Nota: Tomado del curriculo ecuatoriano del drea de Fisica para el BGU (Mineduc, 2016).

Posteriormente, para estudiar cada tematica dentro de la unidad didactica, se seleccionan

las MA en base a las directrices curriculares nacionales, asi se garantiza una adecuada
articulacién con los contenidos curriculares. A modo de ejemplo, en el caso del tema
mecanismos de transferencia de calor, se tiene la DCD (CN.F.5.2.6.), la cual recomienda explicar
la convecciodn, conduccién y radiacion por medio de practicas de laboratorio. En consecuencia, la

Metodologia Experimental se erige como la mas idonea para este propdsito.

En la tabla 7, se sintetizan los temas y contenidos esenciales a abordar en las

unidad didactica calor y temperatura.

planificaciones microcurriculares, junto con las MA que seran empleadas para el estudio de la
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Tabla 7.

Cuadro de planificacion para el tema calor y temperatura, previo a la elaboracion del PUD.

Cuadro de planificacion para la unidad didactica calor y temperatura

Tema Contenido Metodologia
Concepto de calor, unidades e instrumentos de
medida; concepto de temperatura, instrumentos y Aprendizaje Basado en Juegos

Energia interna . e ;
& escalas de medida; energia cinética + energia (ABJ)

potencial; teoria cinético-molecular.
Calor transferido con variacion de temperatura;
calor especifico; cambios de estados de agregacion;
Efectos del calor efectos del calor en el medioambiente; dilatacidn Aprendizaje Cooperativo (AC)
térmica: dilatacion lineal, superficial y volumétrica o
cubica; dilatacidn en sélidos, liquidos y gases.

Mecanismos de

. Capacidad calorifica y mecanismos de transferencia
transferencia de

de calor (conduccidn, conveccidn y radiacion). Metodologia Experimental (ME)

calor
Concepto de la termodinamica; equilibrio térmico L -
Lo L L , . Combinacién de: Aprendizaje
Principios de la (principio cero); conservacién de la energia (primer L
L S . Basado en Juegos y Aprendizaje
termodinamica principio); espontaneidad y procesos

termodinamicos (segundo principio). Cooperativo (ABJ) y (AC)

Maquinas térmicas Concepto de mdaquinas térmicas, funcionamiento y
y su impacto rendimiento; efectos de las maquinas térmicas en el Design Thinking (DT)
ambiental medioambiente.

En esta investigacion, se establece que la aplicacion del DT se llevara a cabo al final de la
unidad didéctica, con la fundamentada intencion de desafiar a los estudiantes en la creacion de
cosas Utiles. Es ineludible que, para afrontar con éxito este desafio, los estudiantes cuenten con
un sélido bagaje de conocimientos previos abordados a lo largo de la unidad. La sinergia de estos
conocimientos resulta ser un catalizador esencial para potenciar la experiencia del DT y al
culminar con esta dinamica, se impulsa un cierre enriquecedor que motiva a los estudiantes a
reconocer que sus habilidades tienen una aplicacion tangible en el mundo.

Por ultimo, se elabora el PUD correspondiente al tema: calor y temperatura (ver Anexo
J). Este plan incluye las planificaciones microcurriculares necesarias para abordar cada subtema

de la unidad. Se enfatiza la importancia de contextualizar las DCD establecidas en la tabla 6
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para optimizar la experiencia de los estudiantes y ajustar los contenidos acordes a sus
capacidades y nivel. En este sentido, se considera esencial desagregar las DCD y los indicadores
de evaluacion para el nivel de segundo de Bachillerato General Unificado (BGU), en el PUD
propuesto en el marco de esta investigacion.

3.5.5 V Evaluacién de la propuesta

En esta quinta y ultima etapa del proceso metodoldgico Design Thinking, se abre paso a
la obtencion de retroalimentacidn para llevar a cabo posibles mejoras en la propuesta disefiada.
Al culminar la implementacion de cada planificacion microcurricular que compone el PUD de la
unidad calor y temperatura, se invitara a los estudiantes a evaluarlas mediante una lista de cotejo
que considera los indicadores establecidos en el cuadro de operacionalizacion de la variable
denominada metodologias activas.

El aporte critico de los estudiantes se torna vital para el perfeccionamiento de la
implementacidn de las metodologias activas en las planificaciones microcurriculares. La lista de
cotejo (revisar Anexo F) contempla patrones determinantes para la efectividad de una
metodologia activa, tales como: rol del docente, rol del estudiante, recursos didacticos y la
eficiencia del tiempo.

No obstante, con el propdsito de no basar exclusivamente la valoracion de la propuesta en
los resultados subjetivos obtenidos mediante las listas de cotejo respondidas por los estudiantes,
se implementara un test de contenidos de medicidn final (revisar Anexo D). De esta manera, se
valida la eficacia de la propuesta y se abre la posibilidad de establecer una comparativa de
resultados entre el grupo control y experimental de esta investigacion.

Se considera importante tener en cuenta que, en conformidad con la naturaleza del

Design Thinking, este proceso es ciclico/iterativo. Esto significa que, se dispone de la
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flexibilidad para regresar a cualquiera de las etapas previas a fin de mejorar y optimizar el disefio
e implementacion de las planificaciones microcurriculares. La adaptabilidad y disposicion de
este enfoque constituyen un pilar fundamental para garantizar una evolucion y refinamiento

continuo de la propuesta educativa.

3.6 Andlisis y Discusion de Resultados tras la Implementacion de la Propuesta

Desde la perspectiva metodoldgica de la ruta mixta, se realiza un anlisis cualitativo de
los resultados obtenidos a través de las listas de cotejo. Este enfoque cualitativo se centra en
examinar las respuestas proporcionadas por los estudiantes con relacién al cumplimiento de los
indicadores establecidos. Asimismo, se utilizan los comentarios y sugerencias recopilados en el
apartado de observaciones para identificar los puntos débiles en las planificaciones y asi
reconocer oportunidades de mejora y perfeccionamiento.

Ademas, para completar el estudio, se lleva a cabo un rumbo cuantitativo y cualitativo de
los resultados obtenidos en el test de medicidn final. Este anélisis se fundamenta en la
comparacion del grupo control y experimental, lo que posibilita una evaluacion sistematica de
los logros alcanzados en cada uno de los grupos de estudio. La conjugacion de estos dos
enfoques brinda una vision comprehensiva y robusta de los resultados para contrastar y validar

los hallazgos.

3.6.1 Principales Resultados Obtenidos mediante la Lista de Cotejo
3.6.1.1 Planificacion microcurricular 1

Los comentarios obtenidos sobre la planificacion microcurricular titulada: Energia
interna, con la implementacion de la metodologia Aprendizaje Basado en Juegos, se muestran

sintetizados en la tabla 8.
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Tabla 8.

Comentarios y sugerencias de los estudiantes para la planificacion microcurricular 1.

Indicador Cumplimiento Comentarios/Sugerencias
+ Entusiasmo por participar, todos tuvieron la
oportunidad de hacerlo.

Participacién de los

. Si - Les gustaria que existan mas objetos para
estudiantes . o P -,
identificar y mas dinamicas en la resolucion de
ejercicios.
" . + Todos experimentaron trabajar en equipo y
Desempefio en trabajos , . L
, Si cumplieron con las actividades.
auténomos y grupales .
- Ninguna.
+ Los recursos fueron dindmicos.
Empleo de recursos , - - -
s Si -Mayor cantidad de objetos para la primera
didacticos L
actividad.
; + Les causa confianza para preguntar.

Rol del docente Si - LT
- Ninguna.

. . . , + Todas las actividades se cumplieron.

Pertinencia en el tiempo Si -

- Ninguna.

Nota. El signo (+) simboliza los comentarios positivos y el signo (-) las sugerencias.

En congruencia con las percepciones de los estudiantes, se constata que la planificacion
microcurricular basada en el enfoque pedagdgico del ABJ logra satisfacer cabalmente los
indicadores que evaltan la efectividad de la metodologia implementada. Los estudiantes la
valoran como altamente dinamica, estimulante y propicia para fomentar la participacion de todos
los involucrados. Ademas, la diversificacion de recursos demuestra inducir una mayor inmersién
de los estudiantes en su aprendizaje permitiéndoles apropiarse del conocimiento.

No obstante, se identificaron algunas oportunidades de mejora. Se destaca la necesidad de
incrementar el nimero de ejemplos representativos en la primera actividad, centrada en la
identificacion de ejemplos relacionados con la unidad didactica. Asimismo, se sugiere ampliar la
dinamica utilizada en la resolucion de ejercicios sobre las escalas térmicas, con el objetivo de
lograr un mayor grado de participacion y compromiso por parte de los estudiantes en la

dimension Solucion.
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3.6.1.2 Planificacidon microcurricular 2

Las opiniones de los estudiantes sobre la planificacion microcurricular titulada: Efectos

del calor y la aplicacion del Aprendizaje Cooperativo, se muestran agrupadas en la tabla 9.

Tabla 9.

Comentarios y sugerencias de los estudiantes para la planificacion microcurricular 2.

Indicador

Cumplimiento

Comentarios/Sugerencias

Participacién de los

+ Masiva participacion en actividades que los

. Si estudiantes no conocian.
estudiantes -
- Ninguna.
" . + Los estudiantes lograron adaptarse a los trabajos
Desempefio en trabajos , . . . .
i Si en equipo sin la necesidad de tener preferencias.
auténomos y grupales -
- Ninguna.
+ Los recursos empleados fueron bastante variados
Empleo de recursos 5i y aceptados por los estudiantes.
diddcticos -Desarrollar mas actividades como el Quiz-Quiz
Trade para realizar ejercicios.
+ Estudiantes satisfechos por la orientacion en las
, actividades y facilitaciéon de recursos.
Rol del docente Si - . -
- Dedicar un lapso mas grande de tiempo para
atender a cada grupo.
+ Cronometrar el tiempo facilité al cumplimiento
Pertinencia en el tiempo Si exitoso de las actividades.

- Ninguna.

Nota. El signo (+) simboliza los comentarios positivos y el signo (-) las sugerencias.

Con respecto a la segunda planificacion, se lograron cumplir sin inconvenientes las
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expectativas del enfoque cooperativo. Entre los resultados positivos méas destacados se encuentra

la notoria adaptacion de los estudiantes al trabajo en equipo con cualquier miembro del grupo,

sin mostrar preferencias o tendencias previas. Ademas, todos los recursos empleados tienen un

alto indice de aceptabilidad, dado que facilitan la interaccion entre los estudiantes y el contenido

tedrico-préactico analizado en la unidad didéactica.

Por otro punto, se formula la recomendacion de mejorar en el monitoreo y seguimiento
de los docentes a cada grupo. Esta accion, facilita la identificacion y atencion oportuna de las

posibles necesidades particulares que surgen en el proceso de aprendizaje de cada estudiante.

Trabajo de Integracion Curricular

Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

3.6.1.3 Planificacidon microcurricular 3

Las observaciones de los estudiantes acerca de la planificacion microcurricular titulada:

Mecanismos de transferencia de calor y la aplicacién de la Metodologia Experimental, se

muestran sistematizadas y resumidas en la tabla 10.

Tabla 10.

Comentarios y sugerencias de los estudiantes para la planificacion microcurricular 3.

Indicador

Cumplimiento

Comentarios/Sugerencias

Participacién de los
estudiantes

Si

+ Todos los estudiantes lograron experimentar los
fenédmenos y comprenderlos.

- Ninguna.

Desempeiio en trabajos
auténomos y grupales

Si

+ Todos los integrantes de los grupos tuvieron la
oportunidad de manipular los materiales.

- Otra manera de presentar la explicacion del globo
de Cantoya porque algunos estudiantes tienen
temor a las cdmaras.

Empleo de recursos
didacticos

Si

+ Se empled una variedad de recursos, sobre todo
en el laboratorio.

-Aunque se logré brindar ayuda a algunos
estudiantes en la adquisicion de algunos materiales,
se sugiere hacer lo mismo para la persona que
quiera implementar las guias dentro del PUD.

Rol del docente

Si

+ Los estudiantes se sienten agradecidos por la guia
y apoyo brindados.

- Ninguna.

Pertinencia en el tiempo

Si

+ Cumplimiento de todas las actividades.

- Dedicar unos minutos mas para el experimento de
conveccion en el laboratorio.

Nota. El signo (+) simboliza los comentarios positivos y el signo (-) las sugerencias.

Con relacion a la tercera planificacion, que incorpora la Metodologia Experimental, los
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estudiantes han expresado su total satisfaccion al informar que se cumplieron de manera integral

todos los indicadores. Esta metodologia les brinda la oportunidad de experimentar de forma

directa y comprender de manera sdlida cada fendmeno que ocurre en la Fisica. Otro factor

positivo es la aceptabilidad de las guias de laboratorio proporcionada a los estudiantes, las cuales

sirven de orientacion antes, durante y después de las experimentaciones.
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Sin embargo, se recomienda hacer ajustes en el tiempo dedicado al segundo experimento

de la guia de laboratorio. Asimismo, se considera necesario afiadir una alternativa de evaluacion

del globo de Cantoya dada la diversidad de estudiantes, asi una nueva forma de evaluacion

garantizara un ambiente de aprendizaje inclusivo. Todas estas recomendaciones se basan en la

importancia de garantizar condiciones controladas y estandarizadas que minimicen posibles

fuentes de variabilidad en los resultados experimentales y aseguren una educacion de

participacion e inclusion.

3.6.1.4 Planificacién microcurricular 4

En la tabla 11, se sintetizan las aportaciones que los estudiantes realizaron para la

planificacién titulada: Principios de la termodinamica, donde se emplea una combinaciéon entre el

Aprendizaje Basado en Juegos y el Aprendizaje Cooperativo.

Tabla 11.

Comentarios y sugerencias de los estudiantes para la planificacion microcurricular.

Indicador Cumplimiento

Comentarios/Sugerencias

Participacién de los

+ A pesar de que al principio los estudiantes no
guerian estudiar el tema, se alcanzé un alto indice

. Si S . s
estudiantes de participacidn activa en todas las dinamicas.
- Ninguna.
" . + Se contribuyd al desarrollo de habilidades fisicas y
Desempefio en trabajos , .
, Si mentales de los estudiantes.
auténomos y grupales -
- Ninguna.
+ Los recursos empleados fueron llamativos y de
Empleo de recursos 5i facil obtencidn.
didacticos - Realizar la dindmica de trasformaciones
energéticas en un lugar espacioso y bajo techo.
+ Se cred un clima éptimo de aprendizaje donde los
Rol del docente Si estudiantes se sintieron comodos.
- Ninguna.
. . . B + Todas las actividades se cumplieron.
Pertinencia en el tiempo Si -
- Ninguna.

Nota. El signo (+) simboliza los comentarios positivos y el signo (-) las sugerencias.

Trabajo de Integracion Curricular

Marcia Elizabeth Castro Barrera (a)

John Damian Barrera Gutiérrez (a)



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 95
EDUCACION

A pesar de que la cuarta planificacion aborda la ensefianza de los principios de la
termodinamica, que los estudiantes lo han considerado como un tema de complejidad, se
cumplen todos los indicadores. La sinergia creada por la combinacion de enfoques pedagogicos,
especificamente el cooperativismo y el ABJ, ha permitido que los estudiantes alcancen un alto
grado de participacion y desarrollen habilidades cognitivas, sociales y fisicas. La diversificacion
de las actividades de aprendizaje ha contribuido significativamente en la comprension de este
tema desafiante.

Como sugerencia principal y Unica se tiene que el juego de las transformaciones
energéticas se lleve a cabo en un entorno espacioso Yy bajo techo. Esta recomendacion radica en
la necesidad de proporcionar un espacio adecuado que permita una mayor comodidad,
efectividad y fluidez en el desarrollo del juego, lo cual contribuye a la inmersion y participacion
de los estudiantes.
3.6.1.5 Planificacion microcurricular 5

Las principales opiniones y observaciones de los estudiantes sobre la planificacion
microcurricular titulada: Maquinas térmicas y su impacto ambiental, implementada con la
metodologia Design Thinking, se muestran resumidas en la tabla 12.

Tabla 12.

Comentarios y sugerencias de los estudiantes para la planificacion microcurricular 5.

Indicador Cumplimiento Comentarios/Sugerencias
Participacién de los Si + Se logré una participacion masiva de los
estudiantes estudiantes y de manera maxima en las fases tres y
cuatro.

- Que se siga implementando esta metodologia
nueva.

Desempeiio en trabajos Si + Los estudiantes cultivaron valores como el
auténomos y grupales respeto, la empatia, la responsabilidad y
puntualidad. Se obtuvo la colaboracidn creativa de
todos.
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- Ninguna.

Empleo de recursos Si + Percibieron y emplearon un gran dinamismo de
didacticos recursos reciclables.
-Ninguna.
Rol del docente Si + Los estudiantes sintieron total seguridad para

preguntar.

- Brindar mas apoyo a los grupos con dificultades en
las técnicas de la metodologia.

Pertinencia en el tiempo Si + Cumplimiento de todas las actividades a
cabalidad.
- Aplazar el lapso de la presentacidon del prototipo
(necesitaban afinar detalles) y la entrega del
portafolio.

Nota. El signo (+) simboliza los comentarios positivos y el signo (-) las sugerencias.

De acuerdo con los comentarios de los estudiantes sobre la Gltima planificacion, mediante
la cual se implementa el DT, se evidencia el absoluto cumplimiento de los indicadores de
evaluacion y se destaca el gran indice de receptividad por esta nueva metodologia empleada. Con
base a las sugerencias de los estudiantes, se recomienda realizar una induccién més profunda
sobre las técnicas y herramientas que se emplean en el desarrollo de las diferentes fases de esta
metodologia. Y, por ultimo, realizar un seguimiento cercano en cada fase para un abordaje
efectivo de los desafios.

En general, con los resultados positivos obtenidos por medio de las listas de cotejo, se
confirma que las metodologias activas desarrollan un papel crucial en el proceso educativo.
Ayudan en el desarrollo de habilidades y capacidades personales y profesionales, por mencionar
algunas como la escucha activa, la comunicacion asertiva y la cooperacién. De igual modo,
fomenta la participacion para los estudiantes que, aunque en principio no quieran hacerlo,
terminan enganchados con las actividades y, por ende, con el conocimiento.

Por otra parte, a través de las valiosas sugerencias se delimitan las areas de mejora. Una
de las sugerencias mas destacadas es la inclusion de mayor nimero de juegos para los contenidos

que involucran resolucion de ejercicios. También, ampliar el trabajo en equipo si en el contexto
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los estudiantes prefieren trabajar con sus amigos y afines, de esta manera, adquiriran habilidades
como la interdependencia cooperativa. Finalmente, para la metodologia DT se propone una

induccidn constante sobre las técnicas empleadas en cada fase.

3.6.2 Principales Resultados Obtenidos mediante el Test de Contenido

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos mediante el test de contenido de
medicién final, el cual pretende conocer el nivel de comprension que los estudiantes alcanzaron
en el tema calor y temperatura. Se considera importante recordar que el grupo control recibi6 el
mismo contenido curricular bajo la metodologia tradicional o transmision de informacion, sin
contar con la implementacion de metodologias activas.
Dimension: Identificacion

En la figura 19, se aprecia que los estudiantes pertenecientes al grupo experimental
exhibieron un indice de precision del 84,00% en el indicador relativo a la identificacion de
objetos y situaciones asociadas con la tematica de calor y temperatura. Por el contrario, el grupo
control presentd un porcentaje inferior de respuestas correctas, concretamente un 49,20%, en el
mismo indicador mencionado.
Figura 19.

Comparativa de respuestas correctas en la dimension Identificacion: grupo control y experimental.

Identificacion
100,00% 84,00% 78,70%

49,20% 48,40%
0 00% ] ]

Indicador 1. Identificar objetos y Indicador 2. Reconocer las
situaciones que representan magnitudes fisicas que intervienen
determinados temas. en los diferentes temas.

Porcentaje de
respuestas correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m2 BGU C (Grupo control).
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En cuanto al indicador dos, referente al reconocimiento de las magnitudes fisicas
vinculadas al tema calor y temperatura, se verificd que los estudiantes del grupo experimental
alcanzaron un rendimiento del 78,70%, mientras que los del grupo control Gnicamente lograron
un 48,40% de respuestas acertadas. Estos resultados permiten inferir que el grupo experimental
exhibio un mejor desempefio en la identificacion y comprension de conceptos y magnitudes
relacionados a la unidad didactica calor y temperatura en comparacion con el grupo control.
Dimension: Definicion

La disciplina de la Fisica comprende una serie de elementos diversos, donde resulta
crucial para los estudiantes la capacidad de definir conceptos y comprender sus caracteristicas.
En relacion con un indicador especifico (indicador tres), como se muestra en la figura 20, se
observa que el grupo experimental presenta un elevado nivel de respuestas correctas, alcanzando
un porcentaje del 81,80%, en contraste con el grupo control que obtuvo tan solo un 24,20% de
aciertos correctos.

Figura 20.
Comparativa de respuestas correctas en la dimension Definicion: grupo control y experimental.

Definicion
100,00% 81,80% 72,70%
50,00% . 24,20% 30,30%
0,00% [ .
Indicador 3. Definir conceptosy  Indicador 4. Definir las leyes que
caracteristicas. rigen ciertos fenémenos fisicos.

Porcentaje de
respuestas correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m2 BGU C (Grupo control).

Asi mismo, en el indicador cuatro, el cual evalla la capacidad de los estudiantes para
definir las leyes establecidas en la unidad didactica de calor y temperatura, se constata que el

segundo BGU B logra un destacado nivel de respuestas correctas, con un 72,70%, mientras que
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el grupo control alcanza un 30,30%. Estos resultados evidencian la notable adquisicion de
competencias del grupo experimental en la definicidn y comprension de las leyes relacionadas al
tema calor y temperatura, tales como los principios de la termodinamica, en contraposicion al
desempefio menos satisfactorio del grupo control.
Dimensidn: Interpretacion

En la figura 21, se aprecia que ambos grupos investigados (grupo control y experimental)
superan el umbral del 50% de respuestas correctas en lo que respecta al despeje de las formulas
involucradas en el tema calor y temperatura, tal como refleja el indicador cinco. El grupo
experimental registra un notable rendimiento del 78,70%, mientras que el grupo control se queda
atras con un 54,50% de respuestas correctas.
Figura 21.

Comparativa de respuestas correctas en la dimension Interpretacion: grupo control y experimental.

Interpretacion

[%2]

8 o

:i’i 100,00% 78,70% 54.50% 87,80%

§ @ 50,00% - - 30,30%

L3 0,00% [

% § Indicador 5. Despejar las Indicador 6. Establecer relaciones
= formulaciones matematicas que  entre los principios de la Fisica con
§ definen a los sistemas fisicos. diferentes formulas.

o

[a

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Sin embargo, en relacion con el indicador seis, se observa que el grupo control presenta
un destacado porcentaje del 87,80% de respuestas correctas al establecer relaciones entre los
principios de la Fisica y las diversas formulas que los rigen. En contraste, el grupo experimental
alcanza solamente un 30,30% de aciertos en este mismo indicador.

Estos resultados ponen de manifiesto que, aunque ambos grupos superan al 50% de

respuestas correctas en el indicador del despeje de formulas, el grupo experimental muestra un
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rendimiento sobresaliente al establecer relaciones entre los principios/fenémenos fisicos y las
diversas modelaciones matematicas que los explican. En cambio, el grupo control muestra un
rendimiento mas bajo en dicho aspecto, de aquello, se infiere la ausencia de razonamiento ldgico
y pensamiento critico frente a los principios de la Fisica.
Dimension: Soluciéon

En la figura 22, correspondiente a la dimension de Solucion relacionada con la
resolucion de ejercicios en el tema de calor y temperatura, se observa un notorio porcentaje de
respuestas correctas. Es importante destacar este analisis, debido a que se trata del indicador con
el menor porcentaje de aciertos en el test de medicion inicial para el grupo experimental, registra
un 63,60% de respuestas correctas, mientras que el grupo control obtiene un 15,10% de aciertos.
Figura 22.

Comparativa de respuestas correctas en la dimension Solucion: grupo control y experimental.

Solucién
0,
100,00% 90,90%
63,60%

50,00%
15,10% 9 00%
0,00% [ —

Indicador 7. Resolver problemas de Indicador 8. Argumentar respuestas y
temas de la Fisica. uso de formulas.

Porcentaje de respuestas
correctas

m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

También se evidencia un aumento significativo en los aciertos por parte del grupo
experimental al argumentar respuestas y aplicar las diversas férmulas relacionadas con el tema
de calor y temperatura, indicador ocho, alcanzando un destacado 90,90% de respuestas correctas.

Por el contrario, el grupo control obtiene un porcentaje mucho menor, con tan solo un 9,00% de
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respuestas correctas en este aspecto. Estos resultados ponen de manifiesto el alcance de las DCD
imprescindibles del grupo experimental al solucionar problemas.
Dimension: Contextualizacion

Segun se desprende de la figura 23, en el indicador nueve, el grupo experimental exhibe
un impresionante rendimiento del 90,90% en cuanto a respuestas correctas, mientras que el
grupo control obtiene un 61,50%. Esto indica que los estudiantes que fueron expuestos a la
implementacidn de metodologias activas en la investigacion enfrentan poca dificultad al
reconocer la representacion grafica de las situaciones cotidianas que ejemplifican los contenidos
analizados, como los tipos de dilatacion térmica que expresan los cuerpos.
Figura 23.

Comparativa de respuestas correctas en la dimension Contextualizacion: grupo control y experimental.

Contextualizacion
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m 2 BGU B (Grupo experimental). m 2 BGU C (Grupo control).

Es crucial destacar el excepcional porcentaje de respuestas correctas obtenido por el
grupo experimental, que alcanza el 96,90% en el indicador diez. Esto indica que los estudiantes
tienen facilidad para llevar a la practica lo aprendido en la institucion. Por otro lado, el grupo
control obtiene un modesto 39,30% de respuestas correctas en esta area. Estos resultados
subrayan la destacada competencia del grupo experimental al desarrollar habilidades de
contextualizacion para relacionar los contenidos curriculares con las experiencias, en

comparacion con el grupo control.
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Con respecto al indicador once en el grupo experimental, mas del 90% de los evaluados,
especificamente el 51,51% (17 estudiantes) estan totalmente de acuerdo y el 39,40% (13
estudiantes) estan de acuerdo en la importancia del aprendizaje de la Fisica (ver figura 24). Esto
muestra que con el uso de metodologias activas se logro que los estudiantes se involucren en su
aprendizaje y consideren relevantes los contenidos analizados para la resolucion de problemas de
la vida cotidiana. Asi, se cumple con el O.CN.F.5.7. de Fisica sobre la aplicacion de los
conocimientos para la satisfaccion de los requerimientos humanos (Mineduc, 2016).

Figura 24.

Percepciones del grupo experimental sobre el aprendizaje de la Fisica.

Indicador 11. Emitir jucios de valor relacionados a la importancia del
aprendizaje de la Fisica en la vida cotidiana (Grupo experimental).

0,00% 9
°__0,00% 9,00%

51,51%
39,40%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

= De acuerdo = Totalmente en acuerdo

La figura 24 indica una clara tendencia de cambio en los juicios de valor tras aplicar las
metodologias activas mediante el PUD, se han obtenido resultados que reflejan un impacto
significativo en la percepcion de la Fisica por parte de los estudiantes del grupo control. Estos
resultados indican que los estudiantes han desarrollado habilidades y competencias que les
permiten aplicar los conocimientos en situaciones de la vida real.

Es probable que las metodologias empleadas hayan generado un mayor interés y

compromiso en la asignatura, lo que ha llevado a una mayor valoracion de la importancia del
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aprendizaje de la Fisica en la vida de los estudiantes. Ademas, el hecho de gue ningun estudiante
esté en desacuerdo o totalmente en desacuerdo en la Gltima medicion, es un indicativo alentador
de que las metodologias utilizadas han sido efectivas en mejorar la percepcion de la asignatura.
En contraste, en el indicador once la representacion gréafica (figura 25) muestra que
alrededor del 51% de los estudiantes evaluados del grupo control, se encuentran en un punto
neutral, es decir, para algunos estudiantes la importancia de la Fisica en su cotidianidad no es
clara o no ha sido suficientemente valorada. En referencia a la otra mitad de estudiantes, se
observan porcentajes bajos de estudiantes que estan de acuerdo y, que son superados por los
porcentajes de estudiantes que estan en desacuerdo.
Figura 25.

Percepciones del grupo control sobre el aprendizaje de la Fisica.

Indicador 11. Emitir juicios de valor relacionados a la importancia
del aprendizaje de la Fisica en la vida cotidiana (Grupo control).

12,12% 3.03% 9,10%
) (]

" 21,21%

51,51%

= Totalmente en desacuerdo = En desacuerdo Ni de acuerdo, ni en desacuerdo

= De acuerdo Totalmente en acuerdo

El anélisis de los datos revela que més de la tercera parte de los estudiantes del grupo
control no atribuyen importancia a la Fisica ni a los contenidos impartidos en clase en términos
de su relevancia en la vida. Al comparar estos resultados con la medicion inicial, se evidencia

una leve variacion, lo que sugiere que los estudiantes mantienen sus opiniones iniciales. Este
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evento indica que la metodologia tradicional empleada genera una pérdida de interés por
aprender esta valiosa ciencia.

Resultados generales del test de contenido

En la figura 26 se visualizan los porcentajes de respuestas correctas de las 5 dimensiones de la
comprension del tema calor y temperatura, alcanzados por el grupo experimental y el grupo
control en el test de contenido de medicion final. Se observa que los estudiantes del grupo
control tienen un mayor nimero de respuestas correctas tanto en la dimensién identificacion
como en contextualizacidn, esta Gltima superando el 90% de asertividad.

Figura 26.

Comparativa de respuestas correctas en las dimensiones de la comprension: grupo control y

experimental.

Resultados generales del test de contenidos aplicado al grupo
experimental y control.
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En el test de medicion inicial, tanto el grupo control como el experimental presentaban un
rendimiento inferior al 50% en todas las dimensiones, con mayor dificultad en las dimensiones
Interpretacion y Solucion. Sin embargo, como se expone en la figura 26, tras la ejecucién de la

propuesta, los estudiantes del grupo experimental superan sus desafios y exceden al 75% de
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respuestas correctas, incluso en las dimensiones que previamente representaban mayor dificultad.
En este sentido, el segundo BGU B (grupo experimental) supera significativamente al grupo
control, lo que indica de manera contundentemente que las Metodologias Activas implementadas
han tenido un impacto eficaz en la comprension de los estudiantes.

Estos hallazgos evidencian un efecto significativo de la intervencion implementada en el
grupo experimental, la cual involucro la aplicacion de enfoques pedagdgicos innovadores y
estratégicos. En resumen, los datos obtenidos sugieren firmemente que la implementacion de
metodologias activas ha contribuido significativamente a la mejora del logro académico y la
comprension del grupo experimental, posicionandolo como un referente en cuanto a la obtencion

de un alto porcentaje de respuestas correctas en comparacion con el grupo control.
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Conclusiones

Al determinar los aspectos tedricos-practicos relacionados a la aplicacion de las MA en la
comprension de la Fisica, se destaca la importancia de integrar enfoques pedagdgicos dindmicos
para la participacion de los estudiantes. Estas metodologias, adaptadas a los estilos de
aprendizaje de los estudiantes, contribuyen en la construccién de conocimiento y la comprension
de la Fisica a través de la experimentacion, resolucion de problemas y el didlogo interactivo.

Tras la evaluacion diagnostica de la comprension de las unidades uno y dos, se constata
de manera inequivoca que los estudiantes presentan un indice de aciertos considerablemente
bajo, lo que refleja una notable carencia de comprension de los conceptos. Por otro lado, conocer
los estilos de aprendizaje predominantes en los grupos participantes en la investigacion segln la
PNL, permite adecuar metodologias que optimicen el aprendizaje cinestésico y visual.

Con la adaptacién del enfoque metodologico del DT, se disefia un Plan de Unidad
Didactica que incorpora MA para la comprensién del tema de calor y temperatura. Cada subtema
se aborda con una metodologia diferente o una combinacion de estas: ABJ, AC, ME y DT. Con
esto, se brinda a los estudiantes la oportunidad de explorar, experimentar, trabajar en equipos y
construir el conocimiento de manera significativa; lo que promueve el desarrollo de habilidades
cognitivas, la comprension conceptual y la aplicacion préctica de los contenidos.

La implementacién exitosa del PUD con MA ha demostrado ser altamente efectivo para
estimular el aprendizaje significativo y la participacion de los estudiantes. La diversificacion de
recursos didacticos y técnicas apropiadas son cruciales para contribuir a la comprensién de la
Fisica en los estudiantes. Los resultados positivos del grupo experimental, en comparacion con el
grupo control, respaldan la eficacia del uso de MA en el proceso educativo, al facilitar la

comprension de conceptos y adquisicion de habilidades en el tema de estudio.
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Recomendaciones
° Debido a la naturaleza iterativa de la metodologia del Design Thinking, retroceder
a cualquiera de las fases de la propuesta, para mejorar el disefio de las planificaciones
microcurriculares con base en los aportes obtenidos mediante las listas de cotejo, o bien,
adaptarlas para el abordaje de otros temas de interés.
° Profundizar en estudios de diferentes niveles de educacion, la implementacion del
Design Thinking en la ensefianza-aprendizaje dentro del contexto ecuatoriano.
° Considerar otros aspectos que podrian influir en la implementacion de las
Metodologias Activas, como es el caso de estudiantes con BAP.
° Utilizar otros modelos de test para la identificacion de los estilos de aprendizaje

que existen en el aula.
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AnNEXos

Anexo A. Cronograma de actividades de la investigacion.

Periodo de practicas pre-profesionales (2022-2023)
Actividades Oct. Nov. Dic. Ene. Abr. May. Jun.

12| 3| 4|1 2| 3|41 23|41 23 41 2 3412 341 23

1. Actividades para la identificacion, contextualizacion del problema
de investigacion y justificacion de la investigacion:

1.1. Observacién participante de las clases de Fisica. .

1.2. Dialogo informal con la docente de Fisica.

1.3. Contextualizacion del problema de investigacion a nivel global,
regional y local.

1.4. Planteamiento de la pregunta de investigacion y los objetivos.

1.5 Redaccion de la justificacion de la investigacion.

2. Actividades para el desarrollo del marco teérico de la investigacion:

2.1. BUsqueda de informacion bibliografica en fuentes confiables. .:- -.:.

2.2. Elaboracion de la matriz de investigacion.

2.3. Redaccion de los antecedentes, las bases tedricas y las bases legales
que fundamentan la investigacion.

3. Actividades para el desarrollo del marco metodologico de la
investigacion:

3.1. Definicién y contextualizacion del paradigma y enfoque.

3.2. Definicién y contextualizacién del disefio y tipo de investigacion.

3.3. Operacionalizacion del objeto de estudio y la variable independiente.

3.4. Eleccion de las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.5. Fundamentacion de la poblacion y seleccién de la muestra de estudio.

3.6. Elaboracién y aplicacién de los instrumentos de diagnostico.
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Periodo de practicas pre-profesionales (2022-2023)

Actividades Oct. Nov. Dic. Ene. Abr. May. Jun.

1 2( 3] 4|1 2] 3|4 1|2 3412 3 412 3[4 1 2 34123

3.7. Analisis de los principales resultados y triangulacion de datos.

4. Actividades para el disefio, implementacién y evaluacion de la
propuesta de intervencion educativa:

4.1. Ideacion de soluciones viables para el problema de investigacion.

4.2. Elaboracion del Plan de Unidad Didactica con el uso de metodologias
activas para la unidad didactica calor y temperatura. Cada tema
contemplado dentro de la unidad tiene una planificacién microcurricular.

4.3. Implementacidn de la planificacion microcurricular con la metodologia
ABJ para el tema: Energia interna.

4.4. Implementacidn de la planificacion microcurricular con la metodologia
AC para el tema: Efectos del calor.

4.5. Implementacion de la planificacion microcurricular con la ME para el
tema: Mecanismos de transferencia de calor.

4.6. Implementacion de la planificacion microcurricular con las
metodologias ABJ y AC para el tema: Principios de la termodinamica.

4.7. Implementacion de la planificacion microcurricular con la metodologia
DT para el tema: Maquinas térmicas y su impacto ambiental.

4.8. Elaboracion y aplicacién de las listas de cotejo al grupo experimental
después de la implementacion de cada micro planificacion.

4.9. Elaboracion y aplicacién del test de contenido de medicion final al
grupo control y al grupo experimental.

4.10. Analisis y discusion de los principales resultados para la posterior
evaluacion de la propuesta del proyecto de investigacion.
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Anexo B. Guia de observacion participante para las clases de Fisica.

Guia de observacion participante para las clases de Fisica

Objetivo: Recopilar informacion detallada de la dinamica de la clase de Fisica y la ensefianza-
aprendizaje para la identificacion de las fortalezas y debilidades presentes, asi como las posibles

areas de mejora que contribuyan a la calidad educativa en el aula.

Datos informativos

Colegio: | Lugar:
Nivel/Subnivel de Bachillerato:
Hora de inicio: Hola final:

Fecha de practica:

NUmero de practica:

Indicadores

Observaciones

Interaccion del docente con los estudiantes y abordaje de
dudas.

Rol docente

Metodologia que el docente emplea para abordar los
conceptos de Fisica.

El docente integra recursos para apoyar la comprension.

Forma en la que el docente motiva y estimula el
aprendizaje en el aula.

Interaccion entre estudiantes durante el desarrollo de la
clase.

Rol de los

Los estudiantes participan activamente en las actividades
propuestas por el docente.

estudiantes

Los estudiantes participan voluntariamente o la docente
selecciona a estudiantes especificos.

Reacciones emocionales de los estudiantes hacia la
asignatura.

Tipo de recursos como pizarras, proyectores, material
audiovisual, experimentos, entre otros.

Recursos

Los materiales y recursos didacticos empleados son
apropiados y efectivos para facilitar la comprension de
los conceptos de Fisica.

Frecuencia del uso de recursos audiovisuales, practicos y
concretos que atienden los estilos de aprendizaje de los
estudiantes.

Los estudiantes identifican objetos y situaciones que
representan determinados temas.

Nivel de

Los estudiantes reconocen las magnitudes fisicas que
intervienen en los diferentes temas.

comprension en
Fisica

Los estudiantes logran definir conceptos y
caracteristicas.

Los estudiantes definen las leyes que rigen ciertos
fenémenos fisicos.

Los estudiantes alcanzan a despejar las formulas
matematicas.
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Los estudiantes establecen relaciones entre los principios
de la Fisica con diferentes férmulas.

Los estudiantes resuelven problemas de temas de la
Fisica.

Los estudiantes argumentan respuestas y justifican el uso
de férmulas.

Los estudiantes relacionan el contenido tedrico con la
experiencia.

Los estudiantes emiten juicios de valor relacionados a la
importancia del aprendizaje de la Fisica en la vida
cotidiana.

Anexo C. Test de contenido de medicion inicial.
Enlace web donde se podra encontrar el test:

https://drive.google.com/file/d/1U90k9JbL7f689N2VOENGAK Gw-

Lebw2P/view?usp=drive link

Anexo D. Test de contenido de medicion final.
Enlace web donde se podra encontrar el test:

https://drive.google.com/file/d/1Jxrr-YVul0Uhy3p2ipGOmBOrfchfLm-I/view?usp=drive link

Anexo E. Test de estilos de aprendizaje seguin el modelo PNL elaborado por la Secretaria de
educacion publica de México (2004).
Enlace web donde se podra encontrar el test:

https://drive.google.com/file/d/1bO00zUpXpRfpLDKT3IMmBVdJiKiNrnDWj/view?usp=drive |

ink
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Anexo F. Lista de cotejo.

Lista de cotejo: Evaluacion de metodologia activa

Objetivo: Obtener retroalimentacion significativa de los estudiantes del segundo BGU B sobre
de la implementacion de las metodologias activas y su efectividad en diversos aspectos del
proceso educativo.

Instrucciones: Marque con una X en la columna correspondiente segun la evaluacion de cada
indicador. Ademas, puede agregar comentarios o sugerencias adicionales en la seccion de
observaciones.

Metodologia: (Nombre de la metodologia empleada)

Indicador: Participacion de los estudiantes Si | No Observaciones
Los estudiantes se involucran activamente en las actividades
propuestas.
Los estudiantes tienen oportunidades frecuentes para participar en
clases.
Se promueve el respeto y la escucha activa de las opiniones de todos
los estudiantes.

Indicador: Desempefio en trabajos autonomos y grupales Si | No Observaciones

Se valoran y respetan los aportes individuales en los trabajos grupales.
Se distribuye equitativamente las tareas y roles a cada integrante del
grupo.
Los trabajos en grupo permiten una colaboracion efectiva que
contribuye en la profundizacion y comprensién de los temas.
Se ofrece la oportunidad de realizar trabajos individuales que fomentan
el pensamiento critico y la autonomia.

Indicador: Empleo de recursos didacticos Si_ | No Observaciones
Los recursos didacticos utilizados fueron relevantes y enriquecieron la
comprension de los temas.
Se aprovechan los recursos tecnoldgicos, audiovisuales o
manipulativos de manera efectiva.
Los materiales empleados son accesibles y adecuados para el nivel de
aprendizaje.

Indicador: Rol del docente Si | No Observaciones

Los docentes actian como facilitadores, motivadores y guias durante
las clases.
Los docentes brindan comentarios oportunos y constructivos a los
estudiantes.
Los docentes demuestran dominio del tema y aclaran conceptos del
tema que se estudia.

Indicador: Pertinencia en el tiempo Si | No Observaciones
El tiempo dedicado a cada actividad es suficiente para alcanzar los
objetivos de la clase.
Las actividades estan bien distribuidas, sin tener la sensacién de prisas
0 espacios de tiempo muerto.
La planificacion del tiempo permite abordar adecuadamente los
contenidos.
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Anexo G. Operacionalizacion de la variable dependiente de la investigacion: Comprension de temas de Fisica en segundo de

Bachillerato General Unificado.

Variable
dependiente

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Técnicas e
instrumentos

Escala de medicion

Comprension
de temas de
Fisica en
segundo de
Bachillerato
General
Unificado.

Un estudiante demuestra que
comprende de manera sélida
y fundamentada un tema de
Fisica si logra identificar,
definir, interpretar,
demostrar mediante la
resoluciéon de cuestiones
planteadas y contextualizar el
aprendizaje reconociendo su
utilidad en la vida cotidiana.
(Stone, 1999; Mineduc, 2016;
Ocampo, 2019). Para evaluar
la comprension de Fisica, se
aplicara a los estudiantes de
segundo BGU un Test de
contenidos curriculares con
escala nominal dicotémica
para diagnosticar de acuerdo
a las 5 dimensiones, el nivel
de comprension de los
estudiantes sobre los temas
de Fisica.

Identificacion

-Identificar objetos y situaciones
que representan determinados
temas.

-Reconocer las magnitudes
fisicas que intervienen en los
diferentes temas.

Encuesta (test de
contenido)

-Nominal dicotémica (Si,
No)

Respuesta correcta: Si
Respuesta incorrecta: No

Definicion

-Definir conceptos y
caracteristicas.

-Definir las leyes que rigen
ciertos fendmenos fisicos.

Encuesta (test de
contenido)

-Nominal dicotémica (Si,
No)

Respuesta correcta: Si
Respuesta incorrecta: No

Interpretacion

-Despejar las formulaciones
matematicas que definen a los
sistemas fisicos.

-Establecer relaciones entre los
principios de la Fisica con
diferentes férmulas.

Encuesta (test de
contenido)

-Nominal dicotémica (Si,
No)

Respuesta correcta: Si
Respuesta incorrecta: No

Solucion

-Resolver problemas de temas
de la Fisica.

-Argumentar respuestas y uso
de formulas.

Encuesta (test de
contenido)

-Nominal dicotémica (Si,
No) Respuesta correcta:
Si Respuesta incorrecta:
No

Contextualizacion

-Representacion grafica de
situaciones reales presentes en
la vida cotidiana.

-Relacionar el contenido tedrico
con la experiencia.

-Emitir juicios de valor
relacionados a la importancia
del aprendizaje de la Fisica en la
vida cotidiana.

Encuesta (test de
contenido)

-Nominal dicotémica (Si,
No)

Respuesta correcta: Si
Respuesta incorrecta: No
-Escala Likert (desde 1
Totalmente en
desacuerdo hasta 5
Totalmente de acuerdo).
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Variable

independiente 1

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Técnicas e
instrumento

Escala de
medicién

Metodologias
activas

Las metodologias activas
estimulan la participacion activa,
dinamica e integral de los
estudiantes. Para ello, el docente
asume el rol de facilitador, guia,
orientador y emplea de manera
eficiente el tiempo. (Villalobos,
2022). La efectividad de las
metodologias activas empleadas
en el PUD de la propuesta de esta
investigacion, se evaluara
mediante listas de cotejo con una
escala de mediciéon nominal.

Aprendizaje
Basado en Juegos

- Participacion del estudiante.

- Desempefio en trabajos autonomos y
grupales.

- Empleo de recursos didacticos.

- Rol del docente.

- Pertinencia del tiempo.

- Encuesta (lista de
cotejo).

- Nominal

Aprendizaje
Cooperativo

- Participacion del estudiante.

- Desempefio en trabajos autonomos y
grupales.

- Empleo de recursos didacticos.

- Rol del docente.

- Pertinencia del tiempo.

- Encuesta (lista de
cotejo).

- Nominal

Metodologia
Experimental

- Participacion del estudiante.

- Desempefio en trabajos autonomos y
grupales.

- Empleo de recursos diddcticos.

- Rol del docente.

- Pertinencia del tiempo.

- Encuesta (lista de
cotejo).

- Nominal

Design Thinking

- Participacion del estudiante.

- Desempefio en trabajos autonomos y
grupales.

- Empleo de recursos didacticos.

- Rol del docente.

- Pertinencia del tiempo.

- Encuesta (lista de
cotejo).

- Nominal
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Anexo |. Operacionalizacion de la variable independiente 2 de la investigacion: Estilos de aprendizaje segn el modelo PNL.

Variable L, . . . . Técnicas e Escala de
. . Definicion operacional Dimensiones Indicadores . s
independiente 2 instrumento medicién
De ::clue:jdo con e;.m(?dede'N.:, los Cinestésico -Porcentaje de estudiantes en el que el -Encuesta (test de Nominal
est c_)s € ?Pren '|zaje € 'V_' ; en aprendizaje cinestésico es predominante.  estilos de aprendizaje)
en: cinestésico, visual y auditivo.
Estilos de . (Dier.1f.1eim etal, 2019)- Para Visual -Porcentaje de estudiantes en el que el -Encuesta (test de Nominal
aprendizaje segun identificar el porcentaje de los aprendizaje visual es predominante. estilos de aprendizaje)
el modelo PNL estilos de aprendizaje de los
estL.Jdlantes se err?plfaa un test de Auditivo -Porcentaje de estudiantes en el que el -Encuesta (test de Nominal
estilos de aprenc.llzalje con escala aprendizaje auditivo es predominante. estilos de aprendizaje)
nominal.

Anexo J. Plan de Unidad Didactica
Enlace web donde se podra encontrar el PUD propuesto en este proyecto de investigacion:

https://drive.google.com/file/d/IHNhI04G5k7iZs676965eJiSLZuPIA2L L/view?usp=sharing
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Marcia Elizabeth Castro Barrera, portador de la cedula de ciudadania nro. 0150345916,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en

el articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la
Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominado Metodologias activas para la comprensién del tema calor y temperatura en Fisica
con segundo BGU de la UE MJC son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente
declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico de la Economia Social de
los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de
otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en
el marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los
Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Metodologias activas para la
comprension del tema calor y temperatura en Fisica con segundo BGU de la UE MJC en el
repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la
Educacién Superior del Ecuador para su difusion pulblica respetando los derechos de autor,
como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 21 de agosto de 2023

Marcia Elizabeth Castro Barrera
C.l.: 0150345916
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
DEL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
- DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, John Damidn Barrera Gutiérrez, portador de la cedula de ciudadania nro. 0106112923,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominado Metodologias activas para la comprensién del tema calor y temperatura en Fisica
con segundo BGU de la UE MJC son de exclusiva responsabilidad del suscribiente de la presente
declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Organico de la Economia Social de
los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacion - UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva
para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo
de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros
autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacién que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Metodologias activas para la
comprensién del tema calor y temperatura en Fisica con segundo BGU de la UE MJC en el
repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de Informacién de la Educacion
Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de autor, como lo
establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 21 de agosto de 2023

)
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John Damién Barrera Gutiérrez
C.l.: 0106112923
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CERTIFICACION DEL TUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Luis Leonardo Zambrano Vacacela, tutor del Trabajo de Integracion Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Metodologias activas para la
comprension del tema calor y temperatura en Fisica con segundo BGU de la UE MJC”
perteneciente a los estudiantes: Marcia Elizabeth Castro Barrera con C.l. 0150345916,
John Damian Barrera Gutiérrez con C.l. 0106112923. Doy fe de haber guiado y aprobado
el Trabajo de Integracion Curricular. También informo que el trabajo fue revisado con la
herramienta de prevencion de plagio donde reporté el 6 % de coincidencia en fuentes de

internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 21 de agosto de 2023
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