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“La inteligencia consiste no solo en el conocimiento, sino también en la

destreza de aplicar los conocimientos en la practica”

Aristoteles (384 a.C. - 322 a.C.)
Titulo: Actividades enfocadas en el aprendizaje basado en problemas, que
favorezca la adquisicion de destrezas de pensamiento l6gico matematico en
estudiantes de Octavo afio EGB del Colegio de Bachillerato “Prof. Nelly Aguirre
Céardenas, periodo lectivo 2023-2024.

Resumen:

El presente trabajo de investigacion parte de las dificultades presentadas
en el area de matematicas de los estudiantes de Octavo afio EGB del Colegio
de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”, al no tener desarrollada una
competencia mateméatica adecuada, presentando dificultades al momento de
formular, resolver ejercicios y problemas que impliquen la aplicaciéon de
destrezas de pensamiento l6gico matematico. Por lo que, se plantea como
objetivo proponer actividades enfocadas en el Aprendizaje Basado en Problemas

(ABP) que favorezcan la adquisicion de estas destrezas.

La investigacion se basa en un enfoque cualitativo, con un paradigma
socio-critico, se trata de una investigacion inductiva e interpretativa; ya que, se
preocupa de hechos observables para interpretarlos y comprenderlos, utilizando
como metodologia el estudio de caso con sus fases. Para la recoleccion de datos
se utiliza la observacion participante, entrevista semiestructurada al docente y

entrevista semiestructura a un grupo focal de estudiantes.

Luego del andlisis de datos se logro identificar las siguientes barreras:
dificultades cognitivas asociadas a la no comprension de conceptos, contenidos
y procedimientos matematicos; la mayoria de los estudiantes no utilizan
estrategias reflexivas; utilizan procedimientos carentes de sentido; utilizan
algoritmos, sin llegar a comprender realmente sus significados; algunas veces
no logran realizar conexiones entre las situaciones propuestas y su realidad
diaria; por lo que, perciben a esta asignatura como una asignatura que no tiene
utilidad préactica en su cotidianeidad; presentan falta de flexibilidad para codificar

y decodificar la informacion presentada, ya que, ellos generalmente memorizan
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el procedimiento, pero cuando se les presenta otro de diferente planteamiento,
no pueden darle solucién. Con el disefio de actividades enfocadas en el ABP que
favorezcan la adquisicion de destrezas de pensamiento l6gico matematico, el
docente en lugar de proporcionar el conocimiento, propicia que el estudiante
“aprenda a aprender”, permitiéndole que su participacion en el proceso sea
activa, consciente y reflexiva; ya que es un enfoque que se centra en el
aprendizaje activo y significativo de los estudiantes; a través, de la resolucion de

problemas enfocados en situaciones del contexto donde ellos se desenvuelven.

Palabras claves: destrezas, pensamiento légico-matematico, proceso
cognitivo, razonamiento l6gico, comunicacibn matematica, pensamiento

resolutivo, aprendizaje basado en Problemas (ABP)

Abstract:

The current research work starts with the presenting difficulties in the area
of mathematics of the students of the eighth grade of General Basic Education of
“Prof. Nelly Aguirre Cardenas” high school, by not having developed an adequate
mathematical competence, presenting difficulties when students formulating,
solving exercises and problems that imply mathematical- logical thinking skills
application. It establishes as objective to propose activities focused on Problem-

Based Learning that favors these skills acquisition.

The research is based on the qualitative approach, with a socio-critical
paradigm; it is inductive and interpretative research because it is concerned with
visible facts to interpret and understand them, using like methodology, the case
of study with its phases; for data collection, it applies participant observation, a
semi-structured interview with the teacher, and a semi-structured interview with

a focus group of students.

After data analysis, the following barriers were identified: cognitive
difficulties associated with not understanding mathematical concepts, content,
and procedures; also, the majority of students do not use reflective strategies,
they use meaningless processes, they use algorithms without really

understanding their meanings; sometimes, pupils do not get to make connections
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between the proposed situations and their daily reality; moreover, students
consider math as not practical and not useful subject for their daily lives; to this
problem, it adds the lack of flexibility to encode and decode the presented
information, because of students generally memorize the procedure, but when
other problem with different parameters is presents, they cannot solve it; with the
design of activities focused on PBL that favor the mathematical-logical thinking
skills acquisition, the teacher, instead of providing knowledge, encourages the
student "to learn to learn”, allowing their participation in the process be active,
conscious, and reflective; since it is an approach that focuses on the meaningful
active learning of students; through the resolution of problems focused on

situations of the context where they interact.

Keywords: skills, mathematical-logical thinking, process cognitive, logical
reasoning, mathematical communication, problem- solving thinking, problem —

based learning (PBL)
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Introduccién:

La inclusion involucra garantizar que todas las personas puedan acceder
y formar parte de una sociedad y un entorno equitativo, justo y accesible,
independientemente de sus diferencias de género, raza, etnia, orientacion
sexual, capacidad fisica o mental, religidbn o cualquier otra caracteristica que

pueda llevar a la discriminacién o exclusion. Para Pujolas (2011):

La inclusion implica un cambio de paradigma y una transformacion
profunda de los sistemas educativos. La inclusiébn no es una mera
insercion ni asimilacion de los estudiantes a la oferta educativa
disponible. En la inclusion el foco de atenciébn es preparar a la
escuela para que se adapte a los estudiantes en lugar de que estos se

adapten a la escuela. (p.137)

Asi mismo, para la UNESCO (2008) la inclusiébn es “un proceso de
abordaje y respuesta a la diversidad en las necesidades de todos los estudiantes
a través de la creciente participacion en el aprendizaje y de la reduccion de la
exclusién dentro y desde la educacion” (p.8). Lo que exhorta a que las
Instituciones educativas y otros entornos de aprendizaje realicen reformas a nivel
institucional, para garantizar a todos los estudiantes su presencia, participacion,

y sobre todo su aprendizaje.

La educacion inclusiva es una perspectiva educativa que promueve
independientemente de las caracteristicas fisicas, de género o cualquier otro
atributo personal de los estudiantes, un trato igualitario, fomentando siempre la

igualdad de oportunidades. Por lo que, segun la UNESCO (2011):

El pleno ejercicio del derecho a la educacién exige que ésta sea de
calidad y que asegure el desarrollo y aprendizaje de todos. Esto debe
realizarse a través de una educacion relevante y pertinente para
personas de diferentes contextos y culturas, con diferentes capacidades
e intereses. Para lograr este objetivo, la educacion debe guiarse por los
principios de: no discriminacion, igualdad de oportunidades e inclusion,
valorando las diferencias, fundamento de sociedades mas justas y

democraticas. (p.17)
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A pesar de los esfuerzos y de las iniciativas del Ministerio de Educaciéon y
otros organismos, para motivar a los docentes a capacitarse y utilizar
metodologias innovadoras en su practica educativa, que fomenten el logro de
aprendizajes significativos, pero sobre todo el desarrollo del pensamiento I6gico
matematico de manera constructivista en los estudiantes; este proceso aun

enfrenta importantes desafios a nivel nacional.

Los resultados de estudios internacionales como PISA y TIMSS (Estudio
de Tendencias en Matematicas y Ciencias) han demostrado que los estudiantes
de América latina ocupan el décimo lugar en rendimiento matematico. Esta
problematica también se ve reflejada en la asignatura de matematicas en nuestro
pais; ya que, el bajo rendimiento de los estudiantes y su limitada capacidad para
resolver problemas matematicos son indicios de esta problematica, como lo
muestran los resultados de las pruebas estandarizadas nacionales aplicadas por
INEVAL.

El INEVAL (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa), inicia sus
funciones desde noviembre de 2012 en Ecuador, “es la instancia publica
encargada de realizar la evaluacion integral del Sistema Nacional de Educacién
de estudiantes, profesores, directivos y rectores; cuya finalidad es promover una
educacion de excelencia”. Este instituto mediante evaluaciones estandarizadas
pretende medir la calidad de la educacion, considerando cuatro componentes:
Matematica, Lengua y Literatura, Ciencias Sociales y Ciencias Naturales. En
este sentido, la Organizacién para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémicos
(OCDE) y el Ineval firmaron el Acuerdo de Participacion PISA-D el 7 de
septiembre de 2016.

PISA-D (Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos) es un
programa que evalla las capacidades y conocimientos de los alumnos de 15
afos en los sistemas educativos de todo el mundo, ofreciendo datos para el
analisis de las practicas y politicas educativas. Donde ademas, identifica brechas
de desempeiio, recopila informacién de las instituciones educativas, entornos de

aprendizaje y el entorno familiar de los estudiantes evaluados.

Juana Dolores Pérez Encalada
. ]



UNAE

Universidad Nacional de Educacién

Segun el informe de los resultados de PISA para el Desarrollo-Educaciéon
en Ecuador (2018) mas de 6100 estudiantes ecuatorianos de 15 afios de octavo
EGB a Tercero de bachillerato, en octubre de 2017 rindieron una prueba de
lectura, matematicas y ciencias. Estos estudiantes provenian de una variedad de
instituciones educativas elegidas al azar en todo el pais, incluidas instituciones
publicas, privadas, municipales, fiscales y fiscomisionales de los regimenes
Costa y Sierra-Amazoénica, asi como de localidades urbanas y rurales. Los
examenes aplicados se basaron en competencias utilizadas a nivel internacional,

mas no se relacionaron directamente con el curriculo nacional.

Se selecciond una muestra representativa, con estrictos procedimientos
de muestreo para garantizar resultados confiables. En este informe se detallan
los resultados y logros de los estudiantes ecuatorianos, entre los que cabe

destacar los siguientes:

El 49% de los estudiantes alcanzo6 el nivel minimo de competencia en
lectura, el 29% en matematicas y el 43% en ciencias; en matematicas, los
chicos superan a las chicas en 20 puntos; los estudiantes urbanos
obtienen mejores resultados que los rurales; y los estudiantes con un nivel
socioecondmico alto tienen 3,2 veces mas probabilidades de alcanzar, al

menos, el nivel 2 en matematicas. (p.24)

Por esto, con la finalidad de favorecer el desarrollo de destrezas de
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes del Colegio de bachillerato
“Prof. Nelly Aguirre Cardenas", la presente investigacion tiene como objetivo

implementar actividades basadas en el aprendizaje basado en problemas (ABP).

Identificacidn de la situacion o problema a investigar

La presente investigacion se realiza en el Colegio de bachillerato “Prof.
Nelly Aguirre Cardenas” de la parroquia Bellamaria, canton Santa Rosa,
provincia de El Oro, donde la mayor parte de la poblacién estudiantil proviene de

contextos familiares de una posicidon econémica baja.

La mayor parte de padres de familia no han terminado el bachillerato y

sus Unicos ingresos familiares provienen de actividades tales como: agricultura,
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ganaderia, albafileria, piscicultura, entre otras. Ademas, en su afan de mejorar
sus ingresos involucran en su trabajo diario a sus hijos, descuidando la asistencia
de estos a las instituciones educativas, lo que ocasiona un bajo desempefio
académico, desercion escolar o la interrupcion de sus estudios; dificultando que
ellos concluyan con éxito el bachillerato, volviéndoles una poblacién vulnerable

a la violencia, pobreza y la exclusion social.

Asi mismo, se presentan situaciones familiares y sociales como:
desempleo, embarazos a temprana edad, abuso sexual intrafamiliar,
matrimonios precoces, violencia intrafamiliar, desplazamiento, desnutricion,
hacinamiento, drogadiccion, alcoholismo, ausencia de padre o madre en el
nacleo familiar, entre otras situaciones; influyendo de manera negativa para

poder integrarse en una sociedad competitiva.

En este contexto, la mayor parte de estudiantes del Colegio de
bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas” perteneciente a esta parroquia viven
bajo condiciones de pobreza o extrema pobreza; provocando que se encuentren
inmersos en situaciones de vulnerabilidad familiar y social; ya que, desde muy
pequenos se ven inmersos en un entorno con pocas posibilidades de terminar

con éxito su proceso educativo.

Sumado a las situaciones de vulneracién familiar y social, los estudiantes
de este colegio no se encuentran fuera de la problematica antes mencionada, al
no tener desarrollada una competencia matematica adecuada, presentando
varios inconvenientes al momento de formular, resolver problemas vy
planteamientos que impliquen la aplicaciéon de habilidades y destrezas de
pensamiento logico matematico, presentando dificultades como: falta de
adquisicion de destrezas que debian aprender los afios anteriores, falta de
habilidades linglisticas para asimilar conceptos y dificultad para seleccionar los
procesos de resolucién mas convenientes; ademas, no tienen desarrollada una
competencia matematica adecuada, ni pueden realizar operaciones mentales;
situacion que se evidencia en promedios y calificaciones bajas en esta

asignatura.
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Asi mismo, por parte de los docentes se da etiquetamientos provocados
por falsas creencias, subestimando las capacidades de algunos estudiantes
utilizando las denominadas “adaptaciones curriculares”, basandose muchas
veces en los déficits y no en las capacidades individuales. Utilizan metodologias
memoristicas, repetitivas y mecénicas que no permiten la adquisicion de nuevos
conocimientos, no evalian el conocimiento sino la memoria al pedir que
recuerden fechas, datos, nombres, etc. y no lo que saben hacer, o lo que han
logrado analizar, comprender, observar o explicar, asi mismo, la cantidad,
calidad y disposicion del material utilizado es otra gran limitante, ya que impide

el desarrollo holistico del estudiante.

Esto ha generado dificultades en los estudiantes cuando tienen que
resolver retos matematicos, o cuando intentan resolver y encontrar soluciones a
diversas situaciones cotidianas. Por lo que, surge la necesidad de implementar
actividades basadas en el ABP como estrategia didactica dinamizadora en el
proceso de ensefianza aprendizaje; ya que esta, es una metodologia que se
enfoca principalmente en la investigacion, razonamiento y la reflexion, y trabaja
con problemas cotidianos como vehiculo para promover el aprendizaje,

garantizando una verdadera inclusién educativa.

Definicion del problema o pregunta de investigacién

En atencion a la problematica descrita anteriormente, surge la siguiente
interrogante: ¢, Como desarrollar destrezas de pensamiento I6gico matematico en
los estudiantes del 8vo. EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre

Cardenas”?

Se plantean los siguientes objetivos para abordar la pregunta de
investigacion:

Objetivo general

Proponer actividades enfocadas en el Aprendizaje Basado en Problemas
gue desarrollen las destrezas de pensamiento I6gico matematico en estudiantes

del 8vo. EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.
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Objetivos especificos
Determinar los fundamentos teoricos sobre la adquisicion de destrezas de
pensamiento l6gico matemaético.
Caracterizar la adquisiciéon de destrezas de pensamiento l6gico matematico
en estudiantes del octavo afio de EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly
Aguirre Cardenas”.
Disefiar actividades basadas en el Aprendizaje Basado en Problemas que
favorezcan la adquisicién de destrezas de pensamiento l6gico matematico
en estudiantes del 8vo EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre

Cardenas’.

Justificacién de la investigacion:

El Ministerio de Ecuador actualmente promulga en su proyecto de
Inclusion Educativa y Especial el “brindar una educacion para todos y todas en
un marco de igualdad, buen trato integral y en ambientes educativos que
propicien el buen vivir’ (p.14). A través de estrategias activas y participativas que
contribuyan a la practica educativa de los docentes y a la diversidad del aula,
con acciones que involucren al desarrollo de competencias sociales de los
estudiantes, respetando sus diferentes ritmos de aprendizaje, al potenciar y
promover sus habilidades, evitando cualquier tipo de desmotivacion y

discriminacion estudiantil.

Ademas, busca brindar una educacion en ambientes educativos que se
enfoquen en la eliminacion de barreras frente a la participacion y el aprendizaje.
Al transformar politicas y practicas educativas en las instituciones educativas,
respetando la diversidad de los estudiantes, dando atencion principalmente a

nifios/as y adolescentes que se encuentren en situacion de vulnerabilidad.

Asi mismo, la Vicepresidencia del Ecuador en su proyecto de Inclusion
Educativa y Especial (2011), sostiene que respetar la diversidad es prestar mas
atencion a los estudiantes excluidos o en situacion de vulnerabilidad. Por lo que,
exhorta a “implementar medidas educativas para atender a la diversidad, entre
las que se puede mencionar adaptaciones al curriculo, variedad en la oferta
educativa, recursos y materiales adecuados, entre otros, teniendo presente no

solo las individualidades de los estudiantes sino también al contexto” (p.22).
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Por lo tanto, es necesario la reflexion en el quehacer educativo que todo
docente inclusivo debe hacer, al evaluar sus procesos de ensefianza
innovandolos y ajustandolos hacia un modelo igualitario y participativo. Ademas,
debe establecer el tipo de ayuda que necesita cada nifio, nifia o adolescente
ajustando objetivos, contenidos, metodologias, estrategias, medios, materiales
didacticos y evaluacion, de acuerdo a las necesidades individuales de cada uno,
recordando siempre que no todos los estudiantes necesitan hacer lo mismo y al

mismo tiempo.

Para instaurar condiciones que permitan el cumplimiento del derecho
constitucional de tiene cada estudiante a acceder y recibir una educacién de
calidad dirigida a potenciar y desarrollar sus capacidades y potencialidades
individuales, se debe utilizar diferentes estrategias metodoldgicas permitiendo

efectivizar los principios de equidad e inclusién dentro de todo sistema educativo.

Es decir, que las estrategias y metodologias utilizadas definiran cuan
inclusiva es un aula, al lograr un adecuado proceso de ensefianza acorde a las
necesidades e intereses de cada estudiante. Organizando nuevas estrategias de
planificacion, logrando cambiar la forma de ensefiar, incrementando las
posibilidades del estudiante de apropiarse de los nuevos conocimientos; asi
mismo, se debe simplificar las instrucciones, afadir informacién visual e

incrementando los tiempos para cada actividad si es necesario.

La aplicacién de herramientas metodoldgicas innovadoras en el aula,
permite el desarrollo de las capacidades cognitivas y socioemocionales de los
estudiantes, asi como la promocién de un entorno de aprendizaje inclusivo y
respetuoso, al trabajar colaborativamente en grupo bajo un ambiente organizado
y autbnomo, logrando que los estudiantes tengan un papel activo en el aula, sean

creativos y sean capaces de analizar y tomar decisiones.

Con este propoésito, la presente investigacion al disefiar actividades
basadas en una metodologia innovadora e inclusiva de ensefianza como es el
ABP, permite proporcionar informacion relevante a la comunidad educativa,

principalmente a los docentes al promover en los alumnos la adquisicion de
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aprendizajes significativos, logrando cambiar la forma de ensefar, garantizando

una verdadera inclusion.

Al ser el ABP una metodologia de aprendizaje integral, permite entender
y enfrentar situaciones cotidianas a los estudiantes desarrollando habilidades
como el analisis y el razonamiento; incrementando asi, las posibilidades del
estudiante de apropiarse de los nuevos conocimientos, al eliminar los
denominados “ajustes metodoldégicos o adaptaciones curriculares excluyentes”,

logrando su participacion integral.

Es importante sefialar que este proyecto se enmarca dentro de la linea de
investigacion Il de la UNAE: “Procesos de innovacion para la inclusion
educativa”, junto con su sub-linea sobre “Procesos de ensefianza-aprendizaje
para la equidad y la inclusién en diversos contextos educativos formales y no

formales”.
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CAPITULO 1. Marco conceptual

Fundamentos tedricos sobre la adquisicion de destrezas de pensamiento
l6gico matematico en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matemética

En el presente epigrafe se presentan antecedentes investigativos y
estudios previos sobre el tema, las cuales sirven como base del presente trabajo.
Ademas, se presentan los referentes ted6ricos desde el punto de vista
conceptual, legal y tedrico, permitiendo presentar un bosquejo tedérico con el
propédsito de conceptualizar la adquisicion de destrezas del pensamiento l6gico
matematico.
1.1 Antecedentes internacionales

El presente trabajo toma como referencia la tesis de la Universidad
Tecnoldgica de Los Andes en Abancay-Peru, donde: Abuhadba (2022) en su
trabajo de investigacion titulado “Estrategias de ensefianza matematica basada
en resolucion de problemas y su influencia en el logro de aprendizaje en
estudiantes de educacion secundaria, Villa Gloria — Abancay, 2021”, se centra
en el analisis sobre la ensefianza de las matematicas basada en la resolucion de
problemas en Villas Gloria, Abancay en 2021, utliza un disefio cuasi-
experimental, donde su principal objetivo es identificar como se relacionan las
estrategias de ensefianza con las aptitudes de los estudiantes en la ensefianza
de la matematica. Ademas, su principal interés es el conocimiento tedrico de las
estrategias de ensefianza y su aplicacién en contextos particulares, tomando un

tamafo muestral de 32 estudiantes.

Concluyendo, que la enseflanza de las matematicas basada en la
resolucion de problemas fomenta la asimilacién de los contenidos ensefiados.
Aportando a la presente investigacion a conocer los beneficios de utilizar el APB
como estrategia innovadora, ya que en este los alumnos son el centro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiéndoles desarrollar su pensamiento
l6gico matemético junto con otras habilidades y actitudes necesarias para su

desenvolvimiento diario y profesional.

Vargas (2017) en su proyecto de grado titulado “El desarrollo del

pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes costarricenses de undécimo
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afo de colegios académicos diurnos y su nivel de logro en el aprendizaje de las
matematicas” de la Universidad Estatal a distancia UNED de San José, Costa
Rica, cuyo objetivo es “aportar evidencia empirica en torno a la relacién entre el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes costarricenses
de undécimo afio de colegios costarricenses académicos diurnos y su nivel de
logro en el aprendizaje de las Matematicas”; analizo si las diferencias de sexo de
los alumnos, la ubicacion y contexto del centro escolar, urbano frente a rural,
determina una relaciéon entre el desarrollo de la capacidad de razonamiento

l6gico-matematico y el grado de aprendizaje de las matematicas.

En este estudio, Vargas empleé dos pruebas: una basada en estandares
internacionales para evaluar el incremento del razonamiento l6gico-matematico
en las seis escalas de Shatnawi y otra correspondiente a examenes nacionales
de bachillerato, para evaluar el nivel de logro en el aprendizaje de las
matematicas en las &reas de conocimiento de algebra y geometria. Segun este
estudio, el sexo y el lugar de origen no mostraron una relacioén significativa, ni
con el desarrollo del pensamiento l6gico, ni con el éxito en el aprendizaje de la

geometria o el algebra.

Estableciendo a la presente investigacion, que el razonamiento
matematico es una funcibn humana fundamental cuyo desarrollo debe

fomentarse desde la infancia, especialmente en el marco de la educacién formal.

1.2 Antecedentes nacionales
Segun Sanchez y Gémez (2022), en su trabajo de investigacion “El

desarrollo del razonamiento l6gico matematico en la ensefianza general basica
superior en los estudiantes del Octavo Afio de EGB de la Unidad Educativa 23
de abril, de la parroquia Santa Fe del canton Guaranda, provincia Bolivar”, de la
Universidad Tecnol6gica Indoamerica, plantearon como objetivo el “diagnosticar
el nivel de desarrollo del razonamiento I6gico matemético en el proceso de
ensefianza aprendizaje, mediante un test de actitudes y habilidades abstractas
para identificar las deficiencias intangibles en las clases de matematicas”.

Estos autores identificaron la falta de contenidos secuenciales y
sistematicos por parte de los docentes, la ausencia de motivacién, y el enfoque
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ineficaz utilizado durante el proceso de ensefianza-aprendizaje como principales
barreras para el desarrollo del pensamiento lI6gico matematico. Emplearon una
metodologia cuantitativa, demostrando la presencia de errores procedimentales,
la falta de interés por la educacion, la superficialidad educativa de los docentes
y la dificultad de resolucion de problemas en los alumnos como principales
problemas en los procesos de cognicion; correlacionando y comprobando que la
falta de razonamiento l6gico matematico si afecta al proceso de ensefanza-

aprendizaje en los alumnos de esta edad escolar.

Aportando a la presente investigacion la inmensa necesidad de que los
docentes utilicen estrategias de aprendizaje innovadoras como el ABP para
mejorar la capacidad de razonamiento l6gico, numérico y abstracto de los

alumnos y disminuir asi la dificultad de resolver planteamientos mateméaticos.

Vaca (2020), en su trabajo de investigacion para la obtencion del titulo de
Magister en Innovacion en Educacién con el tema “Aprendizaje Basado en
Problemas: estrategia para desarrollar Pensamiento Logico-Matematico” de la
Pontifica Universidad Catolica del Ecuador; plantea como objetivo “analizar el
impacto de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el
desarrollo del pensamiento l6gico-matematico en estudiantes de 10mo afio de
Educacion Basica”. Utilizé un disefio cuasiexperimental y un enfoque mixto;
ademas, la entrevista y la encuesta como instrumentos para la recoleccion de
datos, utilizando un tamafio de muestra de 55 alumnos para la encuesta y 10
alumnos para la entrevista en cada grupo, estas se diseflaron en torno a tres
categorias: trabajo en grupo, capacidad de razonamiento y aprendizaje

independiente, aplicandolas a un grupo experimental y a un grupo de control.

El autor demostré a través del uso de la estadistica descriptiva del analisis
de los datos cuantitativos, que la implementacién del ABP en la asignatura de
mateméatica permite a los estudiantes buscar solucion a problemas cotidianos,
fomentando la investigacion, el andlisis de la informacion de acuerdo a su utilidad
y la organizacién secuencial de pasos, al implementar estrategias de resolucion,
gue favorezcan el fortalecimiento de habilidades cognitivas relacionadas al
desarrollo del pensamiento I6gico matematico. Lo que permite evidenciar la

importancia de utilizar el ABP, ya que ayuda a los estudiantes a incorporar mejor
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sus propios métodos para aprender nuevas destrezas, asimilandolas vy

poniéndolas en practica.

Asi mismo, Navarrete y Guzman, (2023) en su trabajo de titulacion para
obtener el titulo de Doctor en Educacion con el tema “Modelo pedagdgico basado
en la teoria de Piaget para potenciar el pensamiento I6gico en estudiantes de un
colegio de Guayaquil”, tuvo por objetivo “mejorar el aprendizaje matematico en
los estudiantes de edades comprendidas entre los 12 y 14 afios a través de un

modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget”.

Cuya investigacion se desarrollé desde tres variables: factica, tedrica y
propositiva, comprobando que los alumnos presentan dificultades al resolver
planteamientos que implican la comprension de conceptos, sentido numérico,
célculo y funciones abstractas, ya que necesitan primeramente desarrollar sus
capacidades de razonamiento logico, numérico y espacial; ademas que, al
utilizar estrategias metodologicas tradicionales, estas dan lugar a un aprendizaje

inadecuado. Navarrete, (2023) en su investigacion ademas concluyé que:

Los estudiantes tienen dificultades para resolver los ejercicios que
requieren el razonamiento logico matematico, numeracion, calculo,
resolucién de problemas y comprension de conceptos y de funciones, esto
se debe a dispedagogias causada por inadecuadas metodologias, el bajo
uso de material didactico donde la memorizacion y la baja relacién del
aprendizaje con la vida cotidiana ha incidido en el poco pensamiento

reflexivo de los estudiantes. (p.65)

Este estudio, permite evidenciar que para disminuir este tipo de
problemas debe promoverse el desarrollo de un pensamiento lI6gico matematico
en los estudiantes, con una base de conocimientos orientada constantemente

hacia una busqueda de mejora continua.

1.3 Antecedentes locales
Quizhpilema y Tenezaca (2019), en su trabajo de investigacion para

obtener el titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacién con el tema “Una

alternativa didactica para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los
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estudiantes de la Educacion General Basica en el subnivel superior de la Unidad
Educativa Ricardo Mufioz Chavez de la ciudad de Cuenca”, plantean como
objetivo “implementar una alternativa didactica para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en los estudiantes
de la Educacion General Basica en el subnivel superior de la Unidad Educativa
Ricardo Muioz Chavez de la ciudad de Cuenca’, utilizando dos enfoques de

investigacion el cualitativo y cuantitativo.

Las autoras llegaron a la conclusion de que la alternativa didactica
implementada no sélo ayuda a los estudiantes a desarrollar su pensamiento
l6gico matemético, sino que también sirve como herramienta didactica para los
profesores de matematicas de secundaria superior. Permitiendo evidenciar que
la implementaciéon de nuevas estrategias didacticas permite el desarrollo de
habilidades de pensamiento en los estudiantes, fomentando un pensamiento

critico y creativo.

Encalada (2021), en su proyecto de investigacion “Aprendizaje Basado en
Problemas como estrategia didactica para la resolucién de problemas con
nameros racionales de los estudiantes de octavo afio de Educacion General
Béasica de la Unidad Educativa Luis Cordero del Canton Azogues, Provincia del
Canar” de la Universidad Nacional de Educacién, propone un plan de aprendizaje
basado en ABP para la resolucién de nimeros racionales de los estudiantes de
octavo afio de EGB de la Unidad Educativa Luis Cordero", la cual emple6 un

enfoque cualitativo y un paradigma sociocritico para dicha investigacion.

La autora demostr6 que los alumnos no siguen un procedimiento
determinado al responder planteamientos de nimeros racionales y que algunos
alumnos solo ponen la respuesta y no el procedimiento que utilizaron en las
tareas encomendadas y en las evaluaciones; ademas, no estan seguros de como

responder cuando se les pregunta como lo resolvieron.

Asi mismo, observé que los estudiantes no comprenden conceptos
relacionados a nameros racionales, ni como representarlos en la recta numérica,
ni aspectos relacionados al diagrama de Venn. Con el fin de abordar estos

problemas identificados, plantea una técnica de aprendizaje basada en el ABP
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para la resoluciéon de planteamientos de nimeros racionales. Al proponer este
nuevo enfoque, sitia al alumno como centro del aprendizaje, para que pueda
investigar y ser capaz de colaborar con sus comparieros de clase. Permitiendo
evidenciar que los estudiantes al trabajar de manera colaborativa, aprenden de
manera mas rapida y pueden aplican los conocimientos en diferentes situaciones

de su contexto proximo.

1.4 Marco Legal
Segun la UNESCO (2015a), Inclusién y equidad es “asegurar que todos

los estudiantes tengan acceso a una educacién de calidad, también es reconocer
el valor intrinseco de la diversidad y el respeto de la dignidad humana” (p.18).
En este sentido, una verdadera inclusién no solo es asegurar el acceso a la
educacioén a individuos en situacion de vulnerabilidad, sino que ademas se deben
crear espacios de aprendizaje de calidad que eliminen todos los obstaculos de

acceso y desempefo escolar.

Para garantizar que todos los individuos tengan acceso a la educacion
desde una perspectiva integral, cada Estado debe adoptar las medidas
necesarias. Deben tener en cuenta las diversas necesidades y respuestas que
demandan los distintos colectivos desde la perspectiva de la continuidad
educativa, incorporando respuestas pedagdgicas sensibles y pertinentes a las
diferencias culturales, linglisticas, de género y de accesibilidad, previniendo el

abandono escolar de los individuos mas vulnerables.

La Declaracion Universal de los Derechos Humanos elaborada por
representantes de todas las regiones del mundo con diferentes antecedentes
juridicos y culturales, proclamada por la Asamblea General de las Naciones
Unidas (1948), establece en el Art. 26 que “toda persona tiene derecho a la
educaciéon. La educaciéon debe ser gratuita, al menos en lo concerniente a la

instruccion elemental y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria”.

Para la UNESCO (2007), “El pleno ejercicio del derecho a la educacion
exige que ésta sea de calidad y que asegure el desarrollo y aprendizaje de todos”
(p-4). Esto debe lograrse a través de una educacion integral y holistica para todo
tipo de individuos, con diversos origenes, culturas, talentos e intereses.
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La constitucién de la Republica del Ecuador (2008), en el articulo 26
establece que: “La educaciéon es un derecho de las personas a lo largo de su
vida y un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria
de la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusién
social y condicion indispensable para el buen vivir’ (p.15). Ademas, en el articulo
2 de la LOEI, principios generales, literal w, referente a la calidad y calidez dice,
“(...) garantiza la concepcién del educando como el centro del proceso educativo,
con una flexibilidad y propiedad de contenidos, procesos y metodologias que se
adapte a sus necesidades y realidades fundamentales (...)".

Por lo que, se debe transformar culturas, politicas y practicas educativas
en las instituciones educativas, para lograr una educacion inclusiva, respetando
la diversidad de los estudiantes, centrandose en los nifios/as, adolescentes o
grupos que sufren exclusion, que estan en riesgo de marginacion o los que tienen
promedios académicos por debajo de las expectativas, exhortando a la creacién
de condiciones que hagan efectivo su acceso a una educacién de calidad,

orientada a maximizar sus capacidades y habilidades.

1.5 Bases tedricas
1.5.1 Piaget en la educacion

Piaget en su teoria del desarrollo cognitivo describe como los individuos
adquieren conocimiento y como su pensamiento evoluciona a lo largo de
diferentes etapas. Para Piaget (1978), “el conocimiento ni se hereda ni se
adquiere por transmisidon directa, (...) es una construccion producto de la
actividad del sujeto en su interaccién con el medio ambiente fisico y social”
(p.481).

Diversos autores tratan de explicar los procesos necesarios para la
cognicion en el aprendizaje. Para Sarmiento (2007), segun la corriente
constructivista, “el sujeto adquiere el conocimiento mediante un proceso de
construccion individual y subjetiva, por lo que sus expectativas y su desarrollo
cognitivo determinan la percepcidn que tiene del mundo” (p.32). Este autor
sostiene que en este enfogue se destacan tres teorias: La teoria del
procesamiento de la informacién de Gagné, el aprendizaje significativo de

Ausubel y la teoria psicogenética de Piaget.
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Teoria Psicogenética de Piaget

La teoria Psicogenética de Piaget atribuye un rol primordial a la actividad
gue tiene el sujeto en el desarrollo cognoscitivo, considera que la actividad se da
dentro de un contexto en el que establece una permanente relacion entre sujeto
y objeto. Para Roman y Diez (2001), “en el constructivismo piagetiano el

aprendizaje es ciclico, cientifico, constructivo y significativo”. (p.7)

Segun Barduchi (2018) esta teoria se fundamento en cuatro estadios que
segun Piaget se encuentran presentes en el desarrollo cognitivo de todo
individuo. Estadios que a su vez se regulan por fases de equilibrio, donde cada

etapa precedente es fundamental para que se desarrolle la siguiente.

Estas estadias o etapas son: el estadio sensoriomotor que empieza a los
0 afios de edad y finaliza aproximadamente a los 2 afos, en esta etapa, los
juegos son funcionales, siendo estos sobre objetos o consigo mismos; el estadio
pre-operacional que dura hasta los 6 afos, estd caracterizada por juegos
simbdlicos, aprendizaje del lenguaje y egocentrismo; la etapa preoperacional
continla desde los 7 hasta los 12 afios, donde el nifio es capaz de realizar
operaciones légicas para la resolucion de conflictos; y por ultimo la etapa pre-
operacional la cual empieza a los 12 afos, aqui el nifio sera capaz de adquirir

las funciones cognitivas y resolver conflictos por medio de variables diversas.

Para Piaget (1978) durante todas las etapas, el sujeto en su interaccion
con el entorno llega a conocer los objetos a través, de tres tipos de abstracciéon
0 conocimiento: matematico, social y fisico. Segun esta teoria, “el nifio comienza
a desarrollar la comprension matematica cuando éste mantiene contacto con el
mundo de los objetos e inicia sus primeras acciones con estos; mas tarde, el nifio
pasa a un nivel mas abstracto, de esta manera, elimina los referentes del mundo

circundante” (p. 213).

Asi mismo, segun Piaget (1997a), para que exista un desarrollo
cognoscitivo deben cumplirse las siguientes directrices: “los métodos
pedagogicos deben apelar a la actividad espontanea; la persona que educa debe
crear un ambiente que estimule la iniciativa, el juego, la experimentacion, el

razonamiento y la colaboracion social” (p.85).
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Aprendizaje significativo de Ausubel

El aprendizaje significativo es un enfoque educativo que se fundamenta
en que el nuevo aprendizaje se produce cuando se conecta de forma significativa
con los conocimientos preexistentes del individuo. La teoria del aprendizaje de
Ausubel (1983), expresa que “para que los contenidos puedan ser significativos,
deben ser incorporados adecuadamente en un conjunto de conocimientos en el
individuo; relacionandolo con conocimientos previos que haya adquirido en su
formacion” (p. 34).

En el proceso de aprendizaje y asimilacién de nuevos conocimientos los
estudiantes deben interrelacionar sus conocimientos previos con los nuevos,
para de esta manera hacer uso de los significados y conceptualizaciones que ya
internalizaron, y poder construir de manera progresiva su propio conocimiento.
Al conectar la informacion nueva con los conocimientos previos, una persona
puede integrar los nuevos conceptos, ideas o informacion en su estructura

cognitiva actual.

Este aprendizaje se opone al aprendizaje memoristico o repetitivo, donde
los estudiantes solo memorizan informacion sin comprender su significado, este
aprendizaje busca promover una comprension profunda y duradera. Segun la
teoria de aprendizaje significativo de Ausubel (1983), “el aprendizaje del alumno
depende de la estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva
informacion, entendiéndose por estructura cognitiva, al conjunto de conceptos,
ideas que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi

como su organizacion” (p.1).

Aprendizaje segun Gagné

En esta teoria Gagné identifica los diferentes tipos de aprendizaje y las
condiciones necesarias para lograr un aprendizaje efectivo. Para Gagné (1985),
“el aprendizaje consta de las siguientes fases: se inicia con la estimulacion de
los receptores, posee fases de elaboraciébn interna y finaliza con

retroalimentacion que acompafia a la ejecucion del sujeto”. (p.25)

Segun la teoria del aprendizaje de Gagné, la informacidén entra en el

sistema nervioso a través de receptores sensoriales, se procesa y luego se
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guarda en la memoria de la persona hasta que es necesario recuperarla.

Ademas, se basa en el refuerzo y el analisis de tareas del conductismo.

1.5.2 Teoria tridimensional de la inteligencia escolar

El concepto de inteligencia es amplio y ha sido objeto de debate y estudio
de diversos autores. No existe una definicion universalmente aceptada, se
puede entender la inteligencia como la capacidad de adquirir y asimilar nueva
informacion, aprender de la experiencia y aplicar el conocimiento en diferentes
situaciones. Roman y Diez (2005) en su Teoria tridimensional de la inteligencia
escolar consideran la inteligencia en tres dimensiones: dimensién cognitiva
(procesos cognitivos); dimension afectiva (procesos afectivos) valores, actitudes
y microactitudes; y la arquitectura mental (conjunto de esquemas mentales)
estructuras y esquemas.

Para Latorre y Seco (2010) el conjunto de procesos cognitivos se
concretan en habilidades, destrezas y capacidades. Estas se clasifican en pre-

basicas, basicas y superiores o fundamentales:

Las capacidades prebasicas son la percepcion, la atencion y la memoria;
las capacidades bésicas, son el razonamiento l6gico (comprension), la
expresion (oral, escrita, grafica, mimica, sonora, matematica, corporal,
etc.), la orientacién espacio-temporal y la socializacién (insercion social);
y las capacidades superiores o fundamentales, son el pensamiento
creativo (creatividad), pensamiento critico, pensamiento resolutivo

(resolucion de problemas) y pensamiento ejecutivo (toma de decisiones).
(p.15)

Es necesario considerar que se debe desarrollar primeramente las
capacidades prebasicas y basicas para luego desarrollar las capacidades
superiores o fundamentales, estas son los requisitos previos para el desarrollo
de capacidades mas avanzadas. Aunque, para Diez (2006) “estas capacidades
se concretan a nivel escolar en objetivos cognitivos por capacidades (primer
nivel) y objetivos por destrezas (segundo nivel)” (p.3). Segun este autor estas
capacidades hay que desarrollarlas “a modo de espiral”, sugiere abordarlos
todos a la vez, en todas las areas y niveles educativos pertinentes, con distintos

grados de intensidad en funcion del nivel y la edad de los alumnos.
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Para Latorre y Seco (2010) “el area curricular de la matematica se orienta
a desarrollar el pensamiento matematico y el razonamiento légico del estudiante,
con la finalidad que vaya desarrollando las capacidades que requiere para

plantear y resolver los problemas de su contexto y de la realidad” (p.28).

Por lo que, la presente investigacion se baso en el “panel de capacidades
y destrezas” propuesto por Latorre y Seco (2010), donde se trabajé con una
capacidad basica como es el razonamiento l6gico y dos capacidades superiores
gue son el pensamiento creativo expresion (comunicacion matematica) y

pensamiento resolutivo (resolucion de problemas).

Razonamiento l6gico
El razonamiento l6gico matematico se desarrolla en los estudiantes

cuando observan, vivencian, manipulan, juegan, etc. Es una habilidad que se
enfoca en la aplicacion de principios y conceptos matematicos para resolver
problemas y tomar decisiones. Segun Latorre y Seco (2010), “el razonamiento
I6gico permite realizar demostraciones, formular e investigar conjeturas
matematicas, desarrollar y evaluar argumentos y comprobar demostraciones

matematicas” (p.17).

Pensamiento creativo
El pensamiento creativo es un proceso mental que involucra la habilidad

de pensar de manera flexible, plantear soluciones innovadoras y encontrar
nuevas formas de abordar problemas o situaciones. Para Latorre y Seco (2010),
“el pensamiento creativo es la capacidad de encontrar soluciones nuevas a los

problemas ya planteados, o de plantear y solucionar problemas nuevos” (p.22).

Pensamiento resolutivo (Resolucion de problemas)
Es el proceso de identificar un problema, analizarlo, generar y evaluar

posibles soluciones y, a continuacion, elegir la mejor alternativa para resolverlo.
Se refiere al proceso de descubrir soluciones adecuadas y eficaces a diversas
situaciones. Segun Polya (1980), “la resolucién de un problema es buscar de
forma consciente un conjunto de acciones apropiadas para lograr un objetivo

claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata” (p.58).
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Por lo que, la presente investigacién se bas6 en el siguiente “panel de
capacidades y destrezas” propuesto por Latorre y Seco (2010), donde establece

las destrezas para secundaria de cada una de las capacidades:

Para el razonamiento logico (identificar, analizar, demostrar, fundamentar,
interpretar, aplicar, calcular, relacionar, inferir); para la comunicacion
matematica (decodificar, codificar, representar, simbolizar, trazar, dibujar,
explicar) y finalmente para el pensamiento resolutivo (procesar
informacion, formular, proponer, organizar la informacién, comprobar,

verificar, utilizar). (p.29)
1.5.3 Importancia de la matematica

La matematica proporciona herramientas y métodos para abordar
problemas de manera légica, analitica y estructurada, ayuda a desarrollar
habilidades de pensamiento critico, razonamiento y toma de decisiones. Segun
la UNESCO (2016), “resulta inconcebible no incluir la formacion matematica
dentro de las competencias basicas que toda persona debe adquirir para

enfrentar los desafios de la vida en sociedad” (p. 26).

Dado que la mayoria de las decisiones de la vida cotidiana deben basarse
en las matematicas, el aprendizaje de esta materia es esencial. Ademas, al
desarrollar las destrezas con criterio de desempefio matematico, las personas
gue entienden y saben "hacer" matematicas tienen mas oportunidades para
decidir sobre su futuro, ya que pueden acceder a un abanico de carreras
profesionales (Ministerio de Educacién, 2016). La matematica es fundamental
para el desarrollo intelectual de nifios/as y adolescentes; les permite desarrollar
habilidades, pensamiento critico, creativo, reflexivo y légico, asi como entender

y dar soluciones a problemas cotidianos.

En el area de las matematicas, se recomienda utilizar la metodologia méas
adecuada en el proceso de ensefianza-aprendizaje en primero y segundo afo
de bachillerato, dado que aqui los estudiantes piensan en términos concretos, el
aprendizaje debe centrarse en situaciones del mundo real o experiencias
personales. A medida que avanzan en su etapa estudiantil, pueden referirse a

cosas o fendmenos sin tener que verlos realmente, porque su nivel de
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pensamiento abstracto les permite comprender que pueden representar el
mundo con palabras o por escrito, apoyandose en su imaginacion y en su

capacidad de deduccién y con la elaboracion de hipotesis.

Enfoque del pensamiento l6gico matematico segun el Curriculo Nacional

En el campo de la ciencia y la tecnologia, la actual sociedad experimenta
grandes cambios, y las matematicas no son una excepcion. Estdn cambiando
las herramientas, la informacién y, lo que es mas importante, los métodos de
hacer y comunicar las mateméticas. La ensefianza de esta debe centrarse en el
desarrollo de las competencias necesarias para que los alumnos adquieran la
capacidad de interpretar y resolver problemas cotidianos, reforzando al mismo
tiempo la adquisicion de habilidades de razonamiento logico matemaético.
(Ministerio de Educacion, 2016).

En cada afio de educacion general béasica se debe promover que los
estudiantes desarrollen la capacidad de plantear y resolver problemas utilizando
diversas estrategias, metodologias activas y recursos. Ya que, para Ministerio
de Educacion el eje curricular maximo del area de matematica determina que se
debe “interpretar y resolver problemas de la vida", desarrollando el razonamiento
l6gico, el pensamiento critico, la argumentacion con evidencias y la capacidad

de describir los pasos seguidos para resolver un problema.

Asi mismo, se debe fortalecer los procesos de razonamiento, abstraccion,
analisis, toma de decisiones, resolucion de problemas y pensamiento 16gico
matematico segun sugiere la Guia para la implementaciéon del Curriculo de
Matematicas del Ministerio de Educacion; ya que, estos procesos contribuyen a

su vez al perfil de egreso de los estudiantes. Este textualmente dice:

El area de matemética estd enfocada a la solucion de problemas para
desarrollar el pensamiento matematico. Por tanto, la manera de
abordar las tematicas del area en cualquier subnivel/nivel es a partir
de un problema, es decir, los docentes presentan a los estudiantes
problemas matematicos que utilizan principios que aun no han sido
aprendidos. Luego ellos individualmente o en pequefios grupos, idean la
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solucion; después presentan sus respuestas y con toda la clase se
trabaja tanto con el problema como con las soluciones, lo cual genera la
formacién de conceptos y razonamientos matematicos relacionados.

(p-90)

1.5.4 Destrezas o habilidades cognitivas
Destreza es la habilidad y capacidad para analizar situaciones,

comprender, aplicar conceptos, principios, estrategias, de manera efectiva para
encontrar soluciones. Para Escobar (2010), “las destrezas constituyen la parte
dindmica del aprendizaje; estas no son innatas en el ser humano sino que se
desarrollan, adquieren y perfeccionan mediante el adiestramiento de las

funciones mentales en el aprendizaje” (p. 26).

Las destrezas son el resultado de la practica, la experiencia y el desarrollo
de practicas especificas en un area determinada y se adquieren a través del
aprendizaje y la practica continua. Para Marino (2022), “destreza es la habilidad
especifica de caracter cognitivo que permite realizar determinadas acciones

mentales con eficiencia” (p.1)

Cabe sefalar que algunos investigadores utilizan indistintamente los
términos "destrezas cognitivas" y "habilidades cognitivas". Se pueden encontrar
definiciones similares en el Iéxico de la Real Academia Espafiola, que afirma que
destrezay habilidad se definen como tener la "capacidad, disposicién, propiedad,

pericia y aptitud para hacer algo o intervenir en un asunto determinado".

Romero y Tapia (2014) consideran que las competencias son talentos
cognitivos y procesos mentales que deben ser utilizados para alcanzar un
proposito, ademas de facilitar informacién para favorecer su adquisicion y
recuperacion para su posterior aplicacion. Para Marino (2015), “un conjunto de
destrezas forma habilidades generales de caracter cognitivo que se llaman
capacidades” (p.4). La principal peculiaridad de las destrezas cognitivas es que
son transferibles a contextos nuevos o similares y son aplicables a diferentes

contextos.
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Desarrollo de destrezas con criterios de desempeiio
Las destrezas con criterio de desempefio son habilidades o competencias

especificas que se espera que los estudiantes adquieran y demuestren a lo largo
de su paso por la educacién formal. Estas se describen en términos de criterios
medibles que permitan evaluar el grado de dominio o logro alcanzado por los

estudiantes.

Para el Ministerio de educacion, (2016) “la destreza es la expresiéon del
saber hacer en los participantes, que caracteriza el dominio de la accién” y “los
criterios de desempefio son los elementos que permiten orientar y precisar el
nivel de complejidad en el que se debe realizar la accion”. Estos sirven como
fuentes primarias de informacién para los docentes a la hora de desarrollar sus

planificaciones microcurriculares.

¢ Qué son las destrezas con criterio de desempefio?

| DESTREZA | | CONOCIMIENTO | I NIVEL DE COMPLEJIDAD |

I
Reconocer el valor posicional con base en la composicion y descomposicion de
unidades de mil, centenas, decenas y unidades

Fuente: Ministerio de Educacién (2016)

https://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2016/06/MODULO4.pdf

1.5.5 Pensamiento l6gico
El pensamiento l6gico es una habilidad que implica analizar la informacion

de manera objetiva, identificar patrones y relaciones entre datos para llegar a
conclusiones basadas en evidencias. Segun Pachon et al. (2016), el
pensamiento légico “es el que le permite al hombre determinar la
coherencia de algunos acontecimientos, lo cual implica descubrir los
diversos factores que lo | componen, conocer su estructura, la cual se debe

ajustar a la realidad” (p.15).

Para Gomez y Villegas (2007), dado que el alumno puede disefiar su
propio aprendizaje gracias al fortalecimiento de habilidades que favorecen el
crecimiento del pensamiento I6gico, como la observacion, la imaginacion, la
intuicion y el razonamiento Iégico, donde el profesor solo actia como mentor y
acompanante durante todo el proceso de aprendizaje. Es por eso, la importancia
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gue tiene el desarrollo a tempranas edades de estas habilidades en los

estudiantes, debido a que se construye con sus interacciones con el entorno.

Ademas, la matematica y la I6gica estan ligadas, Bertrand Russell (1985),
afirma que "la logica es la juventud de la matematica y la matematica la madurez
de la l6gica" (p. 116). No existe matematica donde no existen relaciones légicas;
por lo que, la capacidad de distinguir entre la representacién de un concepto y
su interpretacion a través de esa representacion es un requisito previo para que

exista el conocimiento matematico.

1.5.6 Pensamiento |l6gico matematico
El pensamiento l6gico matematico permite que los estudiantes adquieran

competencias basicas de acuerdo a su edad, al tener contacto con cualquier
objeto de su medio y su entorno social. El conocimiento matematico debe existir
primero para poder discernir entre la representacion de un concepto y su

interpretacion a través de esa representacion. Medina (2018), manifiesta que:

Es imprescindible para el desarrollo de la inteligencia matematica trabajar
esta habilidad, ya que este tipo de inteligencia va mucho mas alla de las
capacidades numéricas, pues aporta importantes beneficios como la
capacidad de entender conceptos y establecer relaciones basadas en la

I6gica de forma esquematica y técnica. (p. 128).

El pensamiento l6gico matemético se encuentra relacionado con la habilidad
de trabajar y pensar en términos de numeros y la capacidad de emplear el
razonamiento logico, esta habilidad es clave para el desarrollo de la inteligencia
matematica, lo que implica tener la capacidad cognitiva para entender,
desarrollar cuantificaciones, afirmaciones, abstracciones, proposiciones o
hipo6tesis, entender conceptos, comprender relaciones, para solucionar

problemas al realizar deducciones con argumentos validos.

Segun Reyes (2017) los célculos y el razonamiento numeérico son
componentes del razonamiento I6gico matematico, al igual que la capacidad de
comprender ideas abstractas y razonar. También, para Latorre y Seco (2010),
“‘para desarrollar el pensamiento matematico resulta importante el analisis de

procesos de casos particulares, busqueda de diversos métodos de solucion,
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formulacién de conjeturas, presentacion de argumentos para sustentar las
relaciones, generalizacion de resultados, y la comunicacion con leguaje

matematico” (p.25).

Por lo que, el establecer relaciones, clasificaciones y medidas, permite
fomentar el estimulo en los estudiantes para que observen, experimenten,
analicen y apliguen sus conocimientos a circunstancias o situaciones del

entorno, ayudandolos a desarrollar su pensamiento l6gico matematico.

1.5.7 Estrategias de aprendizaje
Las estrategias de aprendizaje son métodos y técnicas que los

estudiantes utilizan para acelerar y mejorar su comprension y adquisicion de
nuevas habilidades y destrezas. "Una estrategia es un conjunto de acciones o
decisiones que en determinado orden realiza un alumno para obtener la
respuesta a un problema con un minimo de esfuerzo previendo contra

resultados no esperados”. (Fonte, 2003).

Para Latorre (2010), “las capacidades, destrezas, valores y actitudes se
desarrollan por medio de actividades como estrategias de aprendizaje,
entendiendo por estrategia, en este caso, el camino para desarrollar destrezas
gue desarrollan capacidades, y desarrollar actitudes que desarrollan valores, a
través de los contenidos y los métodos” (p.54). También se puede combinar
diferentes estrategias y utilizar enfoques variados para atender a la diversidad

de estilos de aprendizaje y promover un verdadero ambiente inclusivo en el aula.

Para lograr una verdadera apropiacion de los nuevos conocimientos en
el area de la matematica, es necesario que los docentes apliquen didacticas y
metodologias acordes a cada contexto, pero siempre motivando al
protagonismo de los estudiantes en el proceso educativo. Segun Anijovich y
Mora (2009), las estrategias de aprendizaje son:

El conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza

con el fin de promover el aprendizaje de sus alumnos. Se trata de

orientaciones generales acerca de como ensefar un contenido disciplinar

considerando qué queremos que nuestros alumnos comprendan, por qué
y para qué. (p.4)
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Todo docente inclusivo debe conocer y aplicar diversos métodos y
estrategias en los que no solo ensefie procedimientos mecanicos de resolucion
de ejercicios y problemas, sino que promueva aprendizajes significativos en los
estudiantes, que implican actividades orientadas a conseguir un procesamiento
mas profundo de la informacién entregada. Estas deben adaptarse a las
caracteristicas de los estudiantes, objetivos de aprendizaje, contenidos a

ensefiar, caracteristicas de los estudiantes y al contexto educativo.

1.5.8 Aprendizaje Basado en Problemas
El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia

educativa que se enfoca en el aprendizaje activo y significativo a través de la
resolucion de problemas reales. Para Blumenfeld, et al. (1991), “en el ABP los
alumnos persiguen soluciones a problemas, generan preguntas, debaten ideas,
disefian planes, investigan para recolectar datos, establecen conclusiones,
exponen sus resultados a otros, redefinen sus preguntas y crean o mejoran un

producto final” (p. 372).

Esta estrategia potencia las competencias existentes de los estudiantes,
asi como, permite un mejor desenvolvimiento personal y social a través de la
interaccidn con situaciones de su contexto y su realidad, permitiendo alcanzar
nuevas destrezas de manera mas practica e interactiva. Para Flores, et al. (2017)
el ABP es una estrategia didactica que permite aumentar la motivacion de los
estudiantes, desarrollar su capacidad de pensamiento critico, creativo, para asi

desarrollar competencias y habilidades.

Al hacer que los alumnos se enfrenten a problemas del mundo real y
trabajen juntos para encontrar respuestas, esta metodologia permite a los
docentes actualizar sus metodologias didacticas, asi mismo, permite la
exploracién y el descubrimiento autbnomo por parte de los estudiantes. Para
Romero y Garcia (2008) cuando se ofrece una situacion problematica, siempre
debe estar relacionada con hechos reales y ser abierta, sin revelar las
estructuras conceptuales que pretende construir; también, debe presentar una

variedad de respuestas.

El uso de esta técnica de ensefianza mejora diversas competencias y

habilidades, como el aprendizaje independiente, la comunicacion, el trabajo en
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equipo, el pensamiento critico, la capacidad de investigacion, la capacidad de

resolucion de problemas y la busqueda de informacion.
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CAPITULO 2. Marco metodoldgico

Caracterizacion del estado actual de la adquisicion de destrezas de
pensamiento l6gico matematico en el proceso de ensefianza aprendizaje
de la matemética

La presente investigacion se bas6é en el enfoque cualitativo, con un
paradigma socio-critico. Es una investigacion inductiva e interpretativa; ya que,
se preocupa de hechos observables para interpretarlos y comprenderlos,
utilizando el Estudio de caso como metodologia con sus fases.

2.1 Paradigma de la investigacion

El presente trabajo de investigacion se enfoc6 en el paradigma socio-
critico. Segun Gonzalez (2003), “la investigacién socio-critica parte de una
concepcion social, cientifica, holistica, pluralista e igualitaria” (p.112). Donde las
personas son cocreadoras, participes y protagonistas de su propia realidad, este
enfoque surge de la vida cotidiana y de los problemas que en ella se suscitan.

Se selecciond este paradigma por ser el mas adecuado para recopilar
informacion segun los objetivos planteados. Ya que, tiene por finalidad
comprender y conocer la realidad educativa, vinculando la teoria con la praxis, a
través, de la experiencia y la accion. Ademas permitira transformar la realidad
educativa, motivando la participacién protagénica de los actores del proceso

educativo (estudiantes — docentes — sociedad).

2.2 Enfoque de lainvestigacion
Para Hernandez et al., (2014), “la investigacion cualitativa se enfoca en

comprender los fendmenos, explordndolos desde la perspectiva de los
participantes en un ambiente natural y en relacién con su contexto” (p.358). El
objetivo de la investigacion cualitativa es elaborar hipotesis a partir de las
experiencias, los puntos de vista y las opiniones de los participantes, asi como
del entorno, el ambiente o el contexto social en el que se produce el

acontecimiento estudiado.

De ahi, la aplicabilidad de esta metodologia en el presente estudio; ya que
se fundament6 en un analisis minucioso Yy reflexivo de la realidad investigada,

hasta lograr una comprension global cercana al fendbmeno estudiado, indagando
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las carencias y dificultades en el area de matematicas de los estudiantes del
octavo aflo EGB del Colegio de bachillerato "Prof. Nelly Aguirre Cardenas”,
encontrando la necesidad de fomentar la adquisicion de destrezas del

pensamiento I6gico matematico.

2.3 Método de la investigacién:
Bordeleau (1987), define el estudio de caso como “un estudio profundo y

multidimensional sobre una unidad de andlisis, considerada como una entidad
completa en si misma” (p.45). Por lo que, se selecciond esta metodologia para
trabajar en la presente investigacion; ya que, permite un analisis exhaustivo,
permitiendo desarrollar habilidades reflexivas en base a diagndsticos de la
situacion real, cuyas caracteristicas son la sistematicidad, profundidad e
interaccion, reconociendo a profundidad los problemas en el aula, para orientar

el camino y las acciones adecuadas a seguir.

2.4 Fases de lainvestigacion
Segun Yin (1994) las fases que se cumplen dentro de la investigacion de

estudio de caso son:

Fase 1. Disefio del estudio. Durante esta fase se determiné el planteamiento de
los objetivos de estudio, se delimitd el problema, se sistematizd, codifico y
categoriz6 la informacion para desarrollar el plan de accién a aplicar.

Fase 2. Realizacion del estudio. Se dio un acercamiento al contexto del objeto
de estudio; es decir, se recolectan los datos a analizar mediante las diferentes
técnicas e instrumentos de investigacion.

Fase 3. Anadlisis y conclusiones. Se analiza la evidencia y se realiza la

consolidacién del informe final.

2.5 Unidad de anélisis

Para Hernandez et al., (2014), “en los estudios cualitativos el tamano de
muestra no es importante desde una perspectiva probabilistica, pues el interés
del investigador no es generalizar los resultados de su estudio a una poblacién
mas amplia” (p.386). Para permitir un mayor conocimiento del fendmeno de
estudio y abordar los objetivos de la investigacion, en la investigacion cualitativa

deben elegirse unidades de analisis.

35

Juana Dolores Pérez Encalada
. ]



UNAE

Universidad Nacional de Educacién

La presente investigacion se realizd en el Colegio de bachillerato "Prof.
Nelly Aguirre Cardenas” de la parroquia Bellamaria, canton Santa Rosa,
provincia de El Oro. La institucion pertenece a la zona 7, es de tipo fiscal, ofrece
una educacién hispana, funciona en jornada matutina, modalidad presencial,
poblacion estudiantil mixta, con un total de 307 estudiantes que estan a cargo de
16 docentes; 32 estudiantes de octavo afio de EGB conforman la unidad de
andalisis, de los cuales se trabajé con un grupo focal con nueve de ellos, previo
consentimiento de sus representantes legales, cuya edad oscila entre 12 a 13

afnos, y con un docente del area de matematica.

2.6 Caracterizacion de la unidad de analisis

La mayor parte de la poblacion estudiantil del Colegio de bachillerato
“Prof. Nelly Aguirre Cardenas” proviene de contextos familiares de nivel
econdémico medio a bajo; ellos, desde muy pequefios se los involucra en las
actividades agricolas que realizan sus padres para subsistir, descuidando su
asistencia a la institucion educativa, lo que ocasiona un bajo desempefio
académico, desercidn escolar o la interrupcién de sus estudios; dificultando que
concluyan con éxito el bachillerato, volviéndoles una poblacion vulnerable a la
violencia, pobreza y la exclusion social, influyendo de manera negativa para

poder integrarse en una sociedad competitiva.

2.7 Categorias, subcategorias de anélisis e indicadores
Las categorias de analisis y los indicadores que se analizan en la

presente investigacion figuran en la tabla siguiente.
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Matriz de categorizacion
Tabla 1.

Destreza es la “habilidad especifica de caracter cognitivo que permite realizar determinadas
acciones mentales con eficiencia” (Marino, 2022, p.1).

Categorias, sub-categorias e indicadores de analisis

CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS INDICADORES TECNICAS E
INSTRUMENTOS

Desarrollo de Razonamiento l6gico | Calcular porcentajes en | Entrevista

destrezas del (comprensién) documentos comerciales como | Guia de entrevista

pensamiento facturas, notas de venta, rebajas, | semiestructurada

l6gico cuentas de ahorro, etc.

matematico Observacioén

Resolver problemas que requieren | Participante
el uso de operaciones combinadas | Ficha de
con nimeros naturales, decimales o | Observacion
fraccionarios asociados a
situaciones del entorno.

Solucionar problemas con la
aplicacion de la proporcionalidad
directa o0 inversa asociados a
situaciones del entorno.

Expresion Representar valores de porcentajes
(comunicacion como fracciones y numeros
matemaética) decimales y viceversa, en funcion

de situaciones cotidianas.

Interpretar graficamente fracciones
en la semirrecta numérica, para
expresar y resolver situaciones

cotidianas.
Pensamiento Proponer problemas numéricos en
resolutivo (procesos | los que intervienen nimeros
complejos-resolucién | naturales, decimales 0
de problemas) fraccionarios, asociados a

situaciones del entorno.

Formular estrategias de calculo
mental, para dar solucién a
problemas numéricos en los que
intervienen ndmeros naturales,
decimales 0] fraccionarios,
asociados a situaciones del entorno.

Verificar procesos de adicion,
sustraccién, multiplicacion y division
de ndmeros naturales, decimales y
Fraccionarios en el planteamiento y
solucion de problemas.

Fuente: Elaboracion propia, segun Marino Latorre Arifio y Carlos Javier Seco del Pozo, 2013,
p.29. y al Curriculo nacional.
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2.8 Técnicas e instrumentos de investigacion
En toda investigacion en el campo de la educacion las técnicas e

instrumentos son registros metoddicamente planificados, que permiten la recogida
y el analisis de la informacién; ademas ayudan a interpretar objetivamente los
resultados.

Para Hernandez et al., (2014), es crucial registrar y tomar notas en todas
las instancias y procesos vinculados al planteamiento del objeto de estudio. Las
técnicas e instrumentos utilizados para alcanzar los objetivos propuestos y para
dar respuesta a la pregunta de investigacion de la presente investigacion se

describen a continuacion.

2.8.1 Observacion participante

Debido a la facilidad y rapidez con que se puede utilizarse esta técnica,
para conocer el contexto en el que se enmarca el objeto de estudio; por lo que,
observacién participante es uno de los enfoques empiricos mas utilizados en las
investigaciones. Mediante esta técnica se pueden conocer las relaciones que
surgen en diversas situaciones con el fin de observar y centrarse en los rasgos,
elementos o aspectos mas importantes (Cerezal y Fiallo, 2005).

Para caracterizar la adquisicion de destrezas de pensamiento l6gico
matematico en los estudiantes del octavo afio EGB del Colegio de bachillerato
“Prof. Nelly Aguirre Cardenas”, se utilizd esta técnica de investigacion, la cual
permitid observar la interaccion en las clases entre estudiantes y docente para
determinar la participacién, relacién, desenvolvimiento y dificultades que se
presentan en el proceso de ensefianza aprendizaje del area de matematica; y

conocer el contexto del objeto de estudio.

2.8.2 Guia de observacion
El instrumento que se utilizo en la observacion participante fue la guia de

observacion. Para Tamayo (2004) la guia de observacion es un instrumento en
cual el investigador puede registrar datos de manera sistematica y uniforme. Por
lo tanto, en la presente investigacion la guia de observacion permitié recoger
informacion de los aspectos mas importantes del proceso de ensefianza

aprendizaje del area de matematica, caracterizando principalmente los aspectos
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relacionados a las dificultades presentadas por los estudiantes en lo que

respecta al pensamiento l6gico matematico.

2.8.3 Entrevista
La entrevista es otro instrumento que se utilizd en la presente

investigaciéon. De acuerdo con Diaz, et al. (2013) una entrevista es una
conversacion que se desarrolla a partir de la formulacién de preguntas abiertas
e intencionadas. Es una herramienta muy eficaz en la investigacion cualitativa.
Mediante este instrumento el entrevistador — investigador “entra en el mundo del
entrevistado para conocerlo”, donde este puede narrar sus motivaciones,
experiencias, puntos de vista, vivencias, etc. contestando las preguntas de

acuerdo a sus criterios y convicciones personales.

Se aplico esta técnica al docente de matemética y a un grupo focal de
estudiantes, para determinar cdmo se lleva a cabo el proceso de adquisicion de
destrezas de pensamiento l6gico matematico en los estudiantes del octavo afio

EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.

2.8.4 Guia de la entrevista
Es un documento en el cual se exponen a los entrevistados para la

recolecciébn de datos, para darnos a conocer una informacién acertada del
entrevistado (Useche et al., 2019). Como se aplicdé una entrevista
semiestructura, se elaboré una guia de entrevista con preguntas abiertas de

acuerdo a las categorias de operacionalizacion del objeto de estudio.

2.8.5 Grupo focal
En las investigaciones cualitativas se debe indagar como los sujetos de

estudio viven sus experiencias diariamente, sin dejar a un lado sus sentimientos;
con el proposito de comprender, describir y analizar la informacion obtenida de
manera verbal. Una de las técnicas més utilizadas es el grupo focal o también
denominado “focus group”. Para Hamui y Varela (2013) el grupo focal es “una
técnica de investigacion cualitativa que permite obtener datos e  informacion
a partir de una discusion grupal informal (7 a 11 personas), bajo la coordinacion
de un moderador, sobre un tema en particular” (p.347).

Por lo que, en la presente investigacion se trabajé con un “grupo focal” de

nueve estudiantes, para conocer sus experiencias subjetivas, analizar su
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conducta verbal y no verbal con respecto al objeto de estudio, permitiendo en la

entrevista caracterizar su uso de estrategias para resolver

matematicos, si son reflexivas o irreflexivas.

problemas

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos que se aplicaron en

la presente investigacion se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 2.

Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de la informacion

TECNICA

INSTRUMENTO

SUJETOS DE
OBSERVACION

OBJETIVO

Entrevista grupal

Guia de entrevista

Estudiantes del
octavo afio de EGB

Obtener informacion de manera
detallada sobre las
concepciones de los estudiantes
acerca del desarrollo de las
destrezas de pensamiento légico
matematico.

Entrevista
semiestructurada

Guia de entrevista

Docente

Valorar y recabar informacién de
las concepciones del docente
sobre el desarrollo de las
destrezas del pensamiento
I6gico matemético, y como lo
aplica en su practica docente.

Observacion
participante

Guia de

observacion

Estudiantes de
octavo afio de EGB
y docente

Detectar como se desarrollan las
destrezas del pensamiento
I6gico matematico en el contexto

a analizar.

Fuente: Elaboracion propia.

2.8.6 Triangulacion de datos
La triangulacién de datos es una estrategia de investigacion que consiste

en utilizar maltiples fuentes de datos, métodos o enfoques para estudiar un
fenbmeno o problema desde diferentes perspectivas. Segun Vallejo y Finol
(2009), “la triangulacion como procedimiento de analisis ofrece al investigador
diversas vias o caminos para contrastar diferentes puntos de vista, métodos,

espacios, tiempos, entre otros” (p.117).

Su objetivo es obtener una visiobn mas completa del tema de estudio, al
comparar y contrastar los datos de diferentes fuentes o métodos, mejorando el
nivel de calidad de las conclusiones obtenidas. Por lo que, en la presente
investigacion la triangulacion de la informacion fue un pilar fundamental para
contrastar la informacion obtenida en la entrevista al docente, al grupo focal de

estudiantes y con la observacion directa; estos aportaron significativamente para
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analizar todos los posibles cambios necesarios en el proceso de ensefianza

aprendizaje en el estudio de caso que debian ser incluidos en la propuesta.

2.9 Validacion de los instrumentos por expertos
Una vez elaboradas las técnicas e instrumentos se validaron por tres

expertos en el area de matematica y de investigacion, los criterios para la
seleccion de los docentes expertos fueron los afios de experiencia en la docencia
y nivel de conocimiento sobre el tema, para que a través de su experiencia,
emitan un juicio y brinden su opinién acerca de los instrumentos, comprobando
de esta manera la fiabilidad para usarlos en la presente investigacion. Una vez

analizados por ellos, se realizaron los cambios sugeridos.

A continuacién, se detallan aspectos relevantes de los expertos.

Tabla 3.
Validacién de expertos
N° Trabajo actual Profesion Afios de
actual experiencia
01 Rectora de la Unidad Educativa “Marieta de | Docencia 22 afos
Veintimilla”
02 Director zonal de Educacién-zona7 Director 35 afios
03 Docente de la Universidad Nacional de Loja | Docencia 18 afos

Fuente: Elaboracién propia.

2.10 Andlisis e interpretacion de los resultados de los instrumentos
aplicados.

2.10.1 Anélisis e interpretacion de la entrevista al docente
La entrevista se aplic6 a un docente de matematica del Colegio de

bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas” (ver anexo 1). A continuacion, se
detalla el analisis correspondiente a cada una de las preguntas realizadas en la

entrevista.

Pregunta 1. ¢;De qué forma calculan los estudiantes porcentajes en
documentos comerciales como: facturas, rebajas, notas de venta, cuentas
de ahorro, etc?

El docente menciono que los estudiantes para calcular porcentajes en
situaciones cotidianas como facturas, notas de venta, rebajas, cuentas de

ahorro, etc. primeramente leen el enunciado para identificar la incognita, luego
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para que tengan éxito en el calculo generalmente se realiza una breve
explicacion del procedimiento a seguir por parte de él, para disminuir asi el
porcentaje de estudiantes que respondan erréneamente, seguidamente realizan
el calculo correspondiente multiplicando la cifra por el porcentaje deseado y
dividen todo entre 100. Otra manera que los estudiantes calculan porcentajes es

mediante una regla de tres.

Pregunta 2. ;De qué manera los estudiantes resuelven problemas que
requieren el uso de operaciones combinadas con numeros naturales,
decimales o fraccionarios asociados a situaciones del entorno?

El docente manifiesta que en la resolucion de problemas matematicos que
requieren el uso de operaciones combinadas con numeros naturales, decimales
o fraccionarios, el proceso que los estudiantes siguen es: leer el enunciado para
reflexionar sobre las posibles soluciones, luego extraen los datos que se pueden
evidenciar en el enunciado, después realizan el razonamiento correspondiente
para determinar qué operaciones matematicas se deben realizar y se finaliza
realizando las operaciones necesarias para resolver el problema. Cabe resaltar
que los estudiantes conocen y aplican la denominada “jerarquia de las

operaciones” para resolver este tipo de problemas.

Ademas, menciona que algunos estudiantes, al resolver este tipo de
problemas utilizan estrategias irreflexivas; es decir, no realizan un andlisis previo

del planteamiento; ademas, utilizan procedimientos carentes de sentido

Pregunta 3. ¢ Los estudiantes solucionan problemas con la aplicacién de la
proporcionalidad directa o inversa asociados a situaciones del entorno?
¢,Como lo hacen?

El docente manifiesta que al resolver problemas de proporcionalidad
directa e inversa los estudiantes leen el enunciado las veces que sean
necesarias para comprender el problema, ya que esta supone entender la
pregunta, discriminar los datos, y analizar si estos son suficientes para resolver
el problema; es decir, entienden las condiciones en las que se presenta el

problema.
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A veces, los estudiantes pueden determinar directamente la solucion
identificando visualmente relaciones entre los datos. Otras veces utilizan el

método del “tanteo”, siendo este método utilizado con menor frecuencia.

Asi mismo, indica que en este tipo de problemas, los estudiantes
generalmente tienen dificultad en identificar si se trata de un problema de
proporcionalidad directa o inversamente proporcional, y con esto muchas veces
no seleccionan la operacion pertinente segun la incognita. Asi mismo, una gran
limitante que se presenta muy a menudo es que los estudiantes creen que solo
existe una Unica manera correcta de resolver estos problemas y una Unica

manera de arribar a ella.

Pregunta 4. ;De qué modo los estudiantes representan valores de
porcentajes como fracciones y niumeros decimales y viceversa, en funcion
de situaciones cotidianas?

Para el docente los estudiantes poseen los conocimientos previos para
representar valores de porcentajes como fracciones y numeros decimales y
viceversa como: entienden como leer, escribir, interpretar y representar
graficamente fracciones; reconocen los términos de una fraccion; calculan la
fraccion de un namero; comparan fracciones con el mismo numerador o

denominador...

Ellos son conscientes de que un mismo numero puede expresarse de
numerosas formas como fracciones decimales y niumeros decimales. Ademas,
conocen que el célculo de porcentajes es igual que el célculo de la fraccion de

un numero (fraccién con denominador 100).

Pregunta 5. ¢Los estudiantes interpretan graficamente fracciones en la
semirrecta numérica, para expresar y resolver situaciones cotidianas?
¢,Como lo hacen?

Segun el docente los estudiantes pueden representar graficamente
fracciones en la semirrecta numérica, ubican los numeros fraccionarios con
diferentes formas de representacién como: representacién grafica, numérica y

escrita. Para ubicar fracciones en la semirrecta se divide la unidad en segmentos
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iguales como indica el denominador y, a continuacion, se coloca la fraccion

donde se especifica el numerador.

Pregunta 6. ¢ Como los estudiantes proponen problemas numéricos en los
gue intervienen nameros naturales, decimales o fraccionarios, asociados a
situaciones del entorno?

Para el docente los estudiantes no tienen ninguna dificultad en proponer
problemas numéricos en los que intervienen nimeros naturales, decimales o
fraccionarios, asociados a situaciones del entorno, ya que ellos conocen que los
nameros naturales se encuentran en situaciones cotidianas como en la talla del
calzado, en la talla de la ropa, en el panel de un ascensor, etc; asi mismo,
conocen que los numeros decimales los podemos encontrar en el peso, talla,
tiempo, temperatura, longitudes, precios de productos, etc. A partir de estas

inferencias es facil para ellos plantear nuevas situaciones.

Pregunta 7. ¢Los estudiantes formulan estrategias de calculo mental, para
dar solucion a problemas numéricos en los que intervienen numeros
naturales, decimales o fraccionarios, asociados a situaciones del entorno?
¢,Como lo hacen?

Los estudiantes formulan estrategias de calculo mental, para dar solucién
a problemas numeéricos en los que intervienen nimeros naturales, decimales o
fraccionarios, asociados a situaciones del entorno al establecer relaciones entre
datos, asi como al momento de sacar conclusiones de los planteamientos.
También utilizan estrategias reflexivas, al seleccionar la operacion pertinente
segun la interrogante que debe contestar, disefia un esquema, realiza un
razonamiento directo, donde algunas veces aqui utilizan el calculo mental, para

finalmente llegar a la respuesta.

Pregunta 8. ¢De qué modo los estudiantes verifican procesos de adicion,
sustraccion, multiplicacion y divisién de nameros naturales, decimales y
fraccionarios en el planteamiento y solucion de problemas?

El docente manifiesta que si no se solicita de manera escrita en el
enunciado o de manera verbal, el nUmero de estudiantes que realiza verificacion
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de los procesos es minima, la mayor parte de estudiantes no realiza verificacion
de sus procesos de resolucion de problemas ni de las operaciones realizadas; y
en menor cantidad realizan la verificacion cuando los problemas presentados
tienen mas complejidad como en problemas con nimeros fraccionarios o en el

area de variacion proporcional.

2.10.2 Andlisis e interpretacion de la entrevista a los estudiantes
La entrevista se aplicO a nueve estudiantes de octavo afio EGB del

Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas” (grupo focal). Para su
aplicacién, primeramente se solicitd el consentimiento a sus representantes

legales, para luego ser aplicada (ver anexo 1).

A continuacion, se detalla el analisis correspondiente a cada una de las

preguntas realizadas en la entrevista al grupo focal.
Pregunta 1. ¢Pueden calcular porcentajes en documentos comerciales
como: facturas, notas de venta, rebajas, cuentas de ahorro, etc? ¢Qué
procedimiento utilizan, qué pasos siguen? ¢ElI docente les da la
oportunidad de emplear procedimientos propios pararesolver este tipo de
problemas?

Los estudiantes manifiestan que si pueden calcular porcentajes en
documentos comerciales como: facturas, notas de venta, rebajas, cuentas de
ahorro, etc. Ademas, afirman entender que el porcentaje de una cantidad es la
parte que resulta de dividir la cantidad en 100 partes iguales y tomar la parte

indicada, y que la resuelven realizando una regla de tres directa.

Asi mismo, manifiestan que el docente no los motiva a que utilicen otra
estrategia de resolucion, a pesar de esto, ellos manifiestan conocer que los
problemas pueden tener una o varias soluciones y en muchos casos existen

diferentes maneras de llegar a ellas.

Pregunta 2. Al momento de resolver problemas que requieren el uso de
operaciones que requieren el uso de operaciones combinadas con

nuimeros naturales, decimales o fraccionarios asociados a situaciones del
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entorno. ¢Para ustedes los enunciados son suficientemente precisos y
comprensibles? ¢;Qué elementos aprendidos con tu docente les sirven
pararesolver este tipo de problemas?

Los estudiantes manifiestan que al resolver problemas que requieran el
uso de operaciones combinadas con numeros naturales, decimales o
fraccionarios las situaciones problematicas que presenta el docente no son
claramente entendidas por todos; ya que generalmente contienen informacién

dificil de comprender y no pueden discriminar los datos.

Pero, también detallan que la metodologia que presenta el docente ayuda
en algunas veces a la resolucion de los problemas propuestos; ya que, él
propone la situacion a resolver, les pide que propongan metodologias de
solucion, se realiza una discusion colectiva, para llegar a un consenso de la
manera a resolver el problema, una vez que disefian el plan de resolucion, lo

aplican.

Ellos manifiestan que el docente realiza esquemas graficos a partir de los
datos que se extraen del enunciado de los problemas para ayudar a la
resolucion. Pero, manifiestan que a pesar de esto, muchas veces les resulta
dificil entender el planteamiento del problema y que generalmente el docente no

realiza una discusién de la respuesta.

Pregunta 3. Al solucionar problemas de proporcionalidad directa o inversa
asociados a situaciones del entorno. ¢ Se les presentan alguna dificultad?
¢, Qué elementos no entienden? ¢ Presentan dificultades en los conceptos?

Los estudiantes manifiestan que muchas de las veces no logran realizar
conexiones entre las situaciones propuestas y su realidad diaria; por lo que,
perciben a esta asignatura como una area que no tiene utilidad practica en su
cotidianeidad. Asi mismo, manifiestan que el docente no les proporciona el
tiempo suficiente para disefiar un plan de resolucién y no les permite descubrir

las ideas por si mismos.
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En cuanto a si presentan dificultades en entender los conceptos, supieron
manifestar que algunas veces si se les dificulta entender contenidos

conceptuales o procedimentales.

Pregunta 4. Siconocen una cantidad total y una proporcion de esa
cantidad. ¢ Pueden calcular a qué porcentaje corresponde esa proporcién?

Cuando se les pregunta por el proceso que siguen para resolver este tipo
de situaciones, ellos no lo pudieron explicar, no pudieron verbalizar los procesos

a utilizar.

Pregunta 5. ¢Pueden reconocer numeros fraccionarios en diferentes
sistemas de representacion? ¢Pueden representarlos en la semirrecta
numérica? ;Como lo hacen?

En cuanto a esta destreza los estudiantes manifiestan que si pueden
representar fracciones en la semirrecta numeérica; pero, se pudo evidenciar que
no manejan los conceptos y nociones matematicas basicas respecto al tema; ya
que, por ejemplo no pueden explicar que funcionalidad tiene el numerador y

denominador, no recuerdan los tipos de fracciones, etc.

Pregunta 6. ¢El docente les da la oportunidad que propongan problemas
numéricos en los que intervienen ndameros naturales, decimales o
fraccionarios, asociados a situaciones del entorno? ¢;Coémo lo hace?

Los estudiantes indican que luego de disefiar un plan para resolver
problemas numeéricos, él docente les pregunta: si pueden replantear el problema,
pueden convertirlo en un problema mas simple, de esta manera les permite

plantear uno o mas problemas similares.

Pregunta 7. ¢ El docente promueve la utilizacion de estrategias de céalculo
mental para dar solucién a problemas numeéricos en los que intervienen
numeros naturales, decimales o fraccionarios, asociados a situaciones del
entorno? ¢Como lo hace?

Segun los estudiantes el docente si promueve la utilizacion de estrategias
de calculo mental para dar solucion a problemas numéricos en los que
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intervienen numeros naturales, decimales o fraccionarios, asociados a
situaciones del entorno, antes de formular el plan de resolucién, hace preguntas
oralmente de posibles soluciones parciales o definitivas, estas son escrita en la
pizarra y sirven como punto de partida para la resolucion del problema,
promoviendo de esta manera el intercambio de puntos de vista y

representaciones mentales.

Pregunta 8. Al resolver problemas de adicién, sustraccion, multiplicacion y
division de numeros naturales, decimales y fraccionarios en situaciones
del entorno. ¢Como consideran que la respuesta que obtuvieron es la
correcta? ¢ \Verifican si existe algun error?

Para los estudiantes, un problema no se resuelve cuando se descubre la
respuesta, ya que generalmente suelen comprobarla para conocer si el
procedimiento de resolucion utilizado es correcto. Ademas, son conscientes de
gue es vital verificar los resultados para determinar si es la apropiada para el
planteamiento propuesto y considerar sobre si hubieran podido llegar a la
respuesta utilizando otras estrategias.

2.10.3 Anélisis e interpretacion de la Observacion
Luego de haber observado a los estudiantes de octavo EGB del Colegio

de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas” durante cinco clases de
matematicas, en diferentes semanas, documentando y registrando como se
desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje de los adolescentes dentro de
la clase. Se pone en consideracion como ellos desarrollan estas destrezas, para
en base a estos resultados proponer actividades didacticas que sirvan de

refuerzo en el aprendizaje, teniendo los siguientes resultados:

ftem 1. Calculan porcentajes en documentos comerciales como:
facturas, notas de venta, rebajas, cuentas de ahorro, etc.

Se pudo observar que los estudiantes tienen cierta dificultad al momento
de trabajar esta destreza; ya que, presentan diferentes tipos de dificultades

cognitivas asociadas a no comprender la relacion que existe entre niumeros
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decimales y porcentajes, por ejemplo cuando éste es mayor de 100 en la

determinacion de cual es la operacion que resuelve el calculo.

Ademas, se pudo evidenciar que el docente a pesar de indicar en la clase
los conceptos y procedimientos matematicos necesarios para resolver este tipo
de problemas, enfatizar en las diferencias y semejanzas entre los distintos
problemas y utilizar como recurso ejemplos de la vida cotidiana, algunos

estudiantes siguen presentando inconvenientes al resolverlos.

ftem 2. Resuelven problemas que requieran el uso de operaciones
combinadas con numeros naturales, decimales o fraccionarios asociados
a situaciones del entorno.

Los estudiantes al resolver problemas que requieran el uso de
operaciones combinadas con numeros naturales, decimales o fraccionarios
asociados a situaciones del entorno: leen el enunciado, identifican y ordenan los
datos, disefian un esquema, realizan un razonamiento directo (a veces utilizan
el célculo mental); es decir, la mayoria de estudiantes utilizan estrategias
reflexivas al seleccionar la operacion pertinente segun la interrogante que deben

contestar, para finalmente llegar a la respuesta.

Cabe destacar que algunos estudiantes tienen dificultad en comprension
lectora, al no discriminar los datos utiles del enunciado; en la solucién del
problema no contestan correctamente a la pregunta que se plantea. Asi mismo,
algunos estudiantes intentan resolver los problemas sin esforzarse demasiado

en comprender el enunciado lo que conlleva a obtener resultados erroneos.

Ademas, se evidencia que el docente cumple un rol de guia y facilitador,
al orientar de manera clara el proceso de resolucioén de este tipo de problemas,
mediante cuestionamientos y sugerencias de tal forma que el estudiante
desarrolla sus capacidades cognitivas, poniendo énfasis en comprender el
problema, planificar, aplicar la estrategia de solucién y evaluar tanto el

procedimiento como el resultado.
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ftem 3. Solucionan problemas con la aplicacion de la
proporcionalidad directa o inversa asociados a situaciones del entorno.

De acuerdo a este item se pudo observar que los estudiantes tienen cierta
dificultad al momento de trabajar esta destreza; ya que tienen dificultades en
razonamiento proporcional, asi como falta de nociones de razoén, proporcién y
proporcionalidad de magnitudes. A pesar de que el docente al inicio de la clase,
indaga los conocimientos previos o basicos que los estudiantes deben conocer
y realiza una retroalimentacién, usa diagramas o graficos para mejor
comprension del problema y crea una lista de datos, con el objetivo de que el

estudiante pueda encontrar la solucidon de una manera mas sencilla.

Igualmente, se pudo evidenciar que existe dificultad en la comprension
del enunciado del problema; ya que, algunos estudiantes no logran interpretar lo
gue pide el problema, ni pueden extraer los datos, no pueden expresar con sus
propias palabras de forma precisa la incognita a resolver, o cuando se les solicita
gue describan la estrategia a utilizar no lo hacen de forma precisa, no distinguen

ni pueden explicar de manera clara los pasos a seguir para encontrar la solucion.

ftem 4. Representan valores de porcentajes como fracciones y
numeros decimales y viceversa, en funcion de situaciones cotidianas.

En cuanto a la destreza de representar valores de porcentajes como
fracciones y numeros decimales y viceversa, en funcion de situaciones
cotidianas, se pudo evidenciar que los estudiantes no comprenden conceptos
basicos como que los porcentajes, las fracciones y los numeros decimales son

tan solo diferentes formas de representar un mismo nimero.

Asi mismo, se pudo evidenciar que los errores mas comunes que cometen
los estudiantes tiene que ver con entender el significado de los numeros
decimales, no comprenden las reglas que rigen este, que los nimeros que van
después del punto decimal a la derecha son menores que la unidad. Y otra
limitante observada es que el docente no implementa metodologias innovadoras,
se limita solo al aspecto abstracto de los mismos, no presenta situaciones que
estén conectados con la vida cotidiana, que permita despertar el interés de los
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estudiantes, asigna ejercicios donde se resuelven de forma mecéanica siguiendo
un solo proceso, los estudiantes no realizan sus propias inferencias, las cuales

les permitan discutir sus hipétesis, argumentar y, por qué no, equivocarse.

ftem 5. Interpretan gréaficamente fracciones en la semirrecta
numeérica, para expresar y resolver situaciones cotidianas.

Se evidenci6 respecto a esta destreza que los estudiantes conocen que
los nimeros fraccionarios al igual que los nimeros decimales se encuentran
entre dos numeros enteros o dos nimeros decimales en la recta numérica; pero,
en el caso de las fracciones se siguen dos métodos distintos segun el tipo de

fraccion (propia o impropia).

ftem 6. Proponen problemas numéricos en los que intervienen
numeros naturales, decimales o fraccionarios, asociados a situaciones del
entorno.

Los estudiantes comprenden los numerosos usos practicos de los
ndameros naturales, decimales y fraccionarios en diversos contextos, como los
relacionados con la proporcionalidad, la medicién de la longitud, el area, el peso,
el volumen, la interpretacion de datos de tablas y graficos, la conversion de
monedas, etc.

Los estudiantes pueden identificar los distintos significados que estos
nameros pueden tener; por lo que, les resulta facil proponer problemas

numeéricos.

ftem 7. Formulan estrategias de calculo mental, para dar solucion a
problemas numeéricos en los que intervienen nameros naturales, decimales
o fraccionarios, asociados a situaciones del entorno.

La estimacion y el calculo mental juegan un papel muy importante en el
desarrollo del sentido numérico de los estudiantes, de ahi la conveniencia de que
ellos puedan formular estrategias de calculo mental, para dar solucién a
problemas numeéricos en los que intervienen numeros naturales, decimales o

fraccionarios, asociados a situaciones del entorno.
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Se pudo observar que una gran parte de estudiantes lograr hacer
estimaciones; es decir, lograr llegar a una aproximacion, comprendiendo la
relacion entre los datos antes de hacer las operaciones necesarias para
resolverlas. Asi mismo, se pudo observar que en menor cantidad realizaban un
célculo mental para llegar a la respuesta correcta, resaltando que no es que
resuelven mentalmente la operacion usando el algoritmo convencional, sino que

utilizan otras estrategias diferentes a las convencionales para llegar a respuesta.

Item 8. Verifican procesos de adicion, sustraccion, multiplicacién, y
division de numeros naturales, decimales y fraccionarios en el
planteamiento y solucion de problemas.

Se evidencid que los estudiantes realizan la verificacion de procesos de
adicidn, sustraccion, multiplicacion y division de nameros naturales, decimales y
fraccionarios en el planteamiento y solucion de problemas, si se les solicita,
permitiendoles comprobar o examinar si el algoritmo aplicado cumplié o0 no con
Su objetivo, y redactar una respuesta acorde con la pregunta del problema; caso
contrario les permite volver a la fase de analisis del enunciado para buscar el

error.

2.10.4 Anélisis e interpretacidon de la Triangulacion de datos
Para contrastar la informacién que aportaron los diferentes instrumentos

(entrevista grupal a los estudiantes, entrevista al docente y la observacion
participante) con relacion a las diferentes subcategorias de la investigacion, se
realizé la respectiva triangulacién de datos; la cual aporté informacion subjetiva
para poder corroborar la informacion a través de los informantes y los
instrumentos aplicados. Por lo que, se pudo evidenciar respecto a la primera
subcategoria: razonamiento logico que se presentan algunos inconvenientes

como.

Dificultades cognitivas de los estudiantes asociadas a la no comprension
de conceptos, contenidos y procedimientos matematicos que son prerrequisitos

para alcanzar el nuevo aprendizaje.
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La mayoria de los estudiantes utilizan las mismas estrategias de
resolucion ya discutidos y trabajados en clase, reproduciendo los algoritmos
empleados, en las nuevas situaciones propuestas. No utilizan estrategias
reflexivas, utilizan procedimientos carentes de sentido, utilizan los algoritmos, sin

llegar a comprender realmente sus significados y menos aun su construccion.

Los estudiantes algunas veces no logran realizar conexiones entre las
situaciones propuestas y su realidad diaria; por lo que, perciben a esta asignatura

como una area que no tiene utilidad practica en su cotidianeidad.

Asi mismo, existe falta de flexibilidad por parte de los estudiantes para
codificar y decodificar la informacion presentada, ya que, ellos generalmente
memorizan el procedimiento, pero cuando se les presenta otro de diferente
planteamiento, no pueden darle solucion. Asi mismo, algunos estudiantes
intentan resolver los problemas sin esforzarse demasiado en comprender el

enunciado lo que conlleva a obtener resultados erréneos.

El docente no les proporciona a los estudiantes el tiempo suficiente para
disefiar un plan de resolucion, no permitiéndoles descubrir las ideas por si
mismos; ademas, generalmente el docente no les motiva a utilizar diferentes
estrategias de resolucién, ni realiza una discusion adecuada de la respuesta

obtenida.

Sin embargo, se pudo evidenciar que el docente cumple un rol de guia y
facilitador, al orientar de manera clara el proceso de resolucion de este tipo de
problemas, mediante cuestionamientos y sugerencias, para que el estudiante
desarrolle sus capacidades cognitivas. Al inicio de la clase, el docente indaga los
conocimientos previos o basicos que los estudiantes deben conocer, realizando
una adecuada retroalimentacion, usa diagramas o graficos para mejor
comprension del problema y crea una lista de datos, con el objetivo de que el
estudiante pueda encontrar la solucion de una manera mas sencilla; sin
embargo, a pesar de esto, algunos estudiantes siguen sin poder resolver este

tipo de planteamientos.
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Respecto a la segunda subcategoria: expresion (comunicaciéon

matematica) se pudo evidenciar que:

Algunos estudiantes tienen dificultad en comprension lectora y falta de
comprension semantica, no pueden traducir el lenguaje natural a un lenguaje
matematico, no pueden discriminar los datos utiles del enunciado y en la solucién

del problema no contestan correctamente a la pregunta que se plantea.

El docente no implementa metodologias innovadoras, no aborda los
contenidos, utilizando situaciones que conecten a los estudiantes con su
cotidianidad, no utiliza situaciones del contexto para vincularlos a los nuevos
contenidos, y hacer que el estudiante sea responsable de su propio aprendizaje
a partir de la observacion o el analisis de la realidad para actuar en ella, logrando
una base conceptual a partir de situaciones concretas que le permitan despertar
el interés de ellos, asigna ejercicios donde se resuelven de forma mecanica
siguiendo un solo proceso. Por lo que, los estudiantes no realizan sus propias
inferencias, no permitiéndoles discutir sus hipétesis, argumentar y, por qué no,

equivocarse.

Respecto a la tercera subcategoria Pensamiento resolutivo (procesos

complejos — resolucion de problemas) se pudo concluir que se presenta:

Falta de verificacibn de la solucidbn encontrada por parte de los
estudiantes; ya que, si a ellos no se les solicita de manera escrita en el enunciado
o de manera verbal, el numero de estudiantes que realiza verificacion de los
procesos es minima, la mayor parte de los estudiantes no la realiza; y en menor
cantidad realizan la verificacion cuando los problemas presentados tienen mas
complejidad como en problemas con numeros fraccionarios o en el area de
variacion proporcional. Pero cuando lo hacen, les permite comprobar o examinar
si el algoritmo aplicado cumplié 0 no con su objetivo, y redactar una respuesta

acorde con la pregunta del problema.

Cabe recalcar que el docente, luego de disefiar un plan para resolver
problemas numéricos, los motiva a replantear el problema, a convertirlo en un

problema mas simple, identificando los distintos significados que estos numeros
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pueden tener; por lo que, les resulta facil proponer nuevos problemas numeéricos

0 plantear uno o mas problemas similares.

El docente, ademas promueve la utilizacion de estrategias de célculo
mental, ya que antes de formular el plan de resolucién, hace preguntas de
posibles soluciones parciales o definitivas de la situacion planteada, estas son
escritas en la pizarra y sirven de punto de partida para la resolucion del problema,
promoviendo de esta manera el intercambio de puntos de vista y

representaciones mentales.

Algunos estudiantes logran hacer estimaciones; es decir, lograr llegar a
una aproximacion, comprendiendo la relacion entre los datos antes de hacer las
operaciones necesarias para resolverlas. Asi mismo, en menor cantidad realizan
calculo mental para llegar a la respuesta correcta, resaltando que no es que
resuelven mentalmente la operacion usando el algoritmo convencional, sino que

utilizan otras estrategias diferentes a las convencionales para llegar a respuesta.

2.11 Identificaciéon de barreras
Luego de la triangulacion de datos se logré identificar las siguientes

barreras que presentan los estudiantes del octavo EGB del Colegio de
bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”

Dificultades cognitivas asociadas a la no comprension de conceptos,
contenidos y procedimientos matematicos que son prerrequisitos para
alcanzar el nuevo aprendizaje.

La mayoria de los estudiantes no utilizan estrategias reflexivas, utilizan
procedimientos carentes de sentido, utilizan los algoritmos, sin llegar a
comprender realmente sus significados y menos aun su construccion.
Algunas veces no logran realizar conexiones entre las situaciones propuestas
y su realidad diaria; por lo que, perciben a esta asignatura como una area
gue no tiene utilidad practica en su cotidianeidad.

Falta de flexibilidad por parte de los estudiantes para codificar y decodificar
la informacion presentada, ya que, ellos generalmente memorizan el
procedimiento, pero cuando se les presenta otro de diferente planteamiento,

no pueden darle solucion.
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Algunos estudiantes intentan resolver los problemas sin esforzarse
demasiado en comprender el enunciado lo que conlleva a obtener resultados
erroneos.

Algunos estudiantes tienen dificultad en comprension lectora y falta de
comprension semantica, no pueden traducir el lenguaje natural a un lenguaje
matematico, no pueden discriminar los datos utiles del enunciado y en la
solucién del problema no contestan correctamente a la pregunta que se
plantea.

Falta de verificacidon de la solucién encontrada por parte de los estudiantes;
ya que, si a ellos no se les solicita de manera escrita en el enunciado o de
manera verbal, el nimero de estudiantes que realiza verificacion de los
procesos es minima, la mayor parte de los estudiantes no la realiza; y en
menor cantidad realizan la verificacion cuando los problemas presentados
tienen mas complejidad.

El docente no les proporciona el tiempo suficiente para disefiar un plan de
resolucion, no permitiéndoles descubrir las ideas por si mismos.

El docente no les motiva a utilizar diferentes estrategias de resolucion, ni
realiza una discusion adecuada de la respuesta obtenida.

El docente no implementa metodologias innovadoras, no aborda los
contenidos, utilizando situaciones que conecten a los estudiantes con su
cotidianidad, no utiliza situaciones del contexto para vincularlos a los nuevos
contenidos, y hacer que el estudiante sea responsable de su propio
aprendizaje a partir de la observacion o el andlisis de la realidad para actuar
en ella.

Asigna ejercicios el docente, donde se resuelven de forma mecanica

siguiendo un solo proceso.
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CAPITULO 3. Propuesta

Actividades enfocadas en el Aprendizaje Basado en Problemas, que

favorezcan la adquisicién de destrezas de pensamiento légico matematico

3.1 Objetivos
Objetivo general:

Desarrollar destrezas de pensamiento I6gico matematico en los estudiantes del
octavo afio EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas” con

el ABP para que tengan la capacidad de resolver problemas de manera creativa.

Objetivos especificos:
Desarrollar en los estudiantes habilidades comunicativas e interpersonales al
trabajar de manera colaborativa, asi como también habilidades de andlisis,
sintesis y pensamiento critico.
Permitir que el estudiante razone criticamente y creativamente al involucrarlo

en la situacion a resolver para desarrollar su pensamiento I6gico matematico.

3.2 Introduccion:
A nivel mundial una de las mayores dificultades que se enfrenta la

educacion, es la de seleccionar y utilizar estrategias y metodologias activas
adecuadas, que aporten de manera significativa en el proceso de ensefianza
aprendizaje, para lograr un verdadero desarrollo del pensamiento logico en los
estudiantes. Por lo que, Gallardo (2018) afirma que “El proceso educativo actual,
basado en el constructivismo requiere la utilizacion de metodologias activas que
permitan al estudiantado aprender haciendo, preparandolo para enfrentar la
vida cotidiana Yy favoreciendo el desarrollo de sus destrezas y habilidades

cognitivas integrales” (p.22)

Asi mismo, el docente debe facilitar el proceso de aprendizaje, en lugar
de proporcionar el conocimiento, propiciar que el estudiante “aprenda a
aprender”’, permitiéndole que su participacion en el proceso sea activa,
consciente y reflexiva, pero siempre bajo su supervision. El docente debe
implementar acciones, procedimientos y actividades de reflexién en forma de

preguntas e indicaciones para motivar a los estudiantes a desarrollar su
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pensamiento l6gico matematico en la busqueda de estrategias para hallar la
solucion a los planteamientos. Asi mismo, para Wang (2012), “el pensamiento
l6gico matematico se desarrolla por medio de la formacién y desarrollo de habitos

gue son necesarios en la resolucion de problemas”. (p.47)

El Aprendizaje Basado en Problemas (APB) es un enfoque que se centra
en el aprendizaje activo y significativo de los estudiantes; a través, de la
resolucién de problemas enfocados en situaciones reales, situaciones del
contexto donde se desenvuelven, poniendo principal énfasis en la exploracion y

el descubrimiento por parte de ellos. Para Barrows y Tamblyn (1980):

El camino que toma el proceso de aprendizaje convencional se invierte al
trabajar en el ABP, mientras que tradicionalmente en primer lugar se
expone la informacion y luego se busca aplicarla para resolver un
problema, en el caso del ABP se presenta primeramente el problema, se
identifican las necesidades de aprendizaje, se busca la informacion
necesaria y finalmente se regresa al problema a fin de resolverlo. (pp.308-
309)

En el ABP los estudiantes trabajan colaborativamente en pequefios
grupos desde el planteamiento inicial del problema hasta su resolucion,
desarrollando la capacidad de observar, reflexionar sobre actitudes y valores
gue, con el método tradicional expositivo y repetitivo, seria dificil de desarrollar
(Albanese y Mitchell, 1993). Con el ABP los estudiantes adquieren
conocimientos y habilidades de manera mas significativa, ya que se involucran
de manera colaborativa cuando se inicia la discusion y el razonamiento de un
tema en el grupo colaborativo, integrando las aportaciones de todos,
enriqueciendo el conocimiento individual, apropidndose de mejor manera de los
nuevos conocimientos, identificando lo que necesitan aprender, al momento de

resolver el problema.

Segun Justo (2013), “el ABP es un proceso de aprendizaje que se centra
en un problema complejo que no tiene una respuesta Unica. Donde, los

estudiantes tras una fase de aprendizaje autodirigido, aplican lo que han
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aprendido al problema, y reflexionan sobre su aprendizaje y sobre Ila

efectividad de las estrategias empleadas”. (p.47)

3.3 Fundamentacion tedrica:

Segun Escribano y Del Valle (2018), el ABP “es una estrategia
metodologica que busca el involucramiento activo de los estudiantes con el
fin de resolver problemas y con ello adquirir nuevos conocimientos,
convirtiéendose en un canal de comunicacién entre docente, estudiante y la
problematica de estudio” (p. 66). En el ABP un pequefio grupo de estudiantes
trabaja de forma colaborativa para analizar y resolver un problema, el cual ha
sido seleccionado o disefiado por el docente, especialmente para la consecucién
y apropiacion de los objetivos de aprendizaje en los estudiantes, fomentando en

ellos el desarrollo de habilidades de andlisis, sintesis y pensamiento critico.

Segun Duch (1999) las caracteristicas que deben tener los problemas a
resolver en el ABP son:

El disefio del problema debe motivar a los estudiantes a examinar de manera
profunda los conceptos y objetivos a aprender.
El problema debe tener relacion con problemas o situaciones cotidianas del
contexto donde se desenvuelven los estudiantes.
Los problemas planteados deben motivar a los estudiantes a tomar
decisiones y a hacer juicios basados en informaciéon fundamentada,
justificando sus decisiones.
Los problemas deben permitir a los estudiantes definir que informacion es
relevante y definir que procedimiento es necesario para resolverlo.
Debe existir un verdadero trabajo cooperativo, para poder abordar el
problema de manera eficiente.
Las preguntas de inicio del problema deben ser abiertas, para no limitar a una
sola respuesta concreta y estas deben estar ligadas a un conocimiento

previo.

Morales y Landa (2004) asumen las siguientes fases para la

implementacion del ABP, como estrategia didactica:
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Tabla 5.

Fases 1. Leer y analizar el problema
ABP - o . .
Identificar los objetivos y necesidades de aprendizaje.
Discutir en grupo los puntos mas relevantes de la situacion a resolver.

Elaborar un diagnéstico situacional, identificar lo que se trata de
resolver, que pregunta se debe dar respuesta.

2. Realizar unalluvia de ideas
Enlistar teorias o hipétesis sobre las causas del problema; o ideas de
como resolverlo.

3. Elaborar un listado de datos e informacidén que se conocen.

4. Elaborar un listado de aquello que se desconoce

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver
el problema

Elaborar una lista con todo aquello que se cree se debe de saber para
resolver el problema, conceptos o principios que deben estudiarse
para resolver la situacién.

Planear las estrategias de investigacion.

Elaborar un esquema de trabajo, preparar un plan con posibles
acciones para llegar a la solucién del problema.

6. Definir el problema

Definir claramente lo que se debe resolver, responder, probar o
demostrar.

7. Obtener informacion

Recopilar y buscar informacién que consideren necesaria, de fuentes
pertinentes para entender y resolver el problema.

Analizar y sintetizar la informacion recopilada, en caso de ser
necesario el grupo puede replantearse la necesidad de buscar mas
informacion.

Elaborar un mapa conceptual que refleje la informacion que se ha
encontrado o una tabla que relacione los conceptos necesarios para
la resolucion del planteamiento.

Responder las siguientes interrogantes: ¢ Todos estan de acuerdo con
la informacién analizada? ¢ Esta informaciéon ayuda a la solucién del
planteamiento? ¢ Todos comprenden la informacion?

8. Presentar resultados
Plantear resultados de los datos obtenidos (inferencias, resoluciones,
etc).

El equipo presentara un reporte o hara una presentacion en relacion a
la solucion del problema.

Fuente: Elaboracién propia, segun Morales y Landa (2004) p.154
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3.4 Descripcion de la propuesta:
La presente propuesta se centra en el disefio de actividades basadas en

el ABP que favorezcan la adquisicion de destrezas de pensamiento l6gico
matematico en estudiantes del 8vo EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly

Aguirre Cardenas”.

Para la implementacion de la propuesta se proponen diversas actividades
didacticas basadas en el ABP a partir de las destrezas que se trabajaron como
indicadores de la matriz de categorizacion de la presente investigacion. Para
Poot (2013):

El objetivo de trabajar con el ABP no se centra en resolver el problema,
sino en que este se utilice como base para identificar los temas de
aprendizaje para su estudio de manera independiente o grupal, es decir,
el problema sirve como detonador para que los estudiantes se apropien

de las destrezas. (p.25)

Por lo que, cada actividad propuesta busca proporcionar a los estudiantes
una experiencia de aprendizaje significativa, relevante y aplicable a través de las
situaciones planteadas. Se espera que los estudiantes analicen los problemas
por si mismos, establezcan sus propios objetivos y busquen la informacion
necesaria para encontrar una solucion pertinente a la situacion planteada, siendo

el estudiante en todo momento el protagonista de su propio aprendizaje.

Como el ABP se centra en el trabajo dentro de un grupo, el cual se
compone de un reducido numero de participantes, para las actividades
propuestas se recomienda que los estudiantes trabajen en grupos de maximo
seis integrantes; promoviendo asi el desarrollo de una cultura de trabajo
interpersonal colaborativo, ya que se crea un buen escenario en el que los
estudiantes aprenden a trabajar con otras personas (trabajo cooperativo),
desarrollen habilidades como la asignacion de tareas, comunicacion efectiva,
activen conocimientos previos, formulen ideas y adopten una actitud critica
respecto a la estrategia a utilizar para resolver el planteamiento, desarrollando
ademds, competencias como el juicio, el razonamiento y finalmente la toma de

decisiones.
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En el ABP se plantea un problema real, un “conflicto cognitivo”, este debe
ser retador e interesante para los estudiantes, para que de manera colaborativa
trabajen en grupo para encontrar la solucion; ademas, el planteamiento debe ser
lo suficiente complejo, que requiera el trabajo colaborativo de todos los

integrantes del grupo y de esta manera lo puedan abordar eficazmente.

Para Atienza (2008) el ABP exige que el alumno evalle el problema,
debata y plantee hip6tesis para su solucion, teniendo en cuenta el aprendizaje y
los conocimientos previos. Ademas, debe investigar las posibles soluciones,
para finalmente validar la estrategia utilizada al comprobar la hipétesis a través

de la fundamentacion de sus respuestas.

Ademas, Restrepo (2005) menciona que en el en ABP debe ser el
estudiante el protagonista de su propio proceso de ensefianza
aprendizaje, es decir, de €l depende el buscar informacién referente a los
temas estudiados, seleccionarlas u organizarlas para dar respuesta a los
problemas que se enfrenta. Por lo que, los estudiantes deben realizar las
investigaciones pertinentes, integrar la teoria con la préactica, dando
respuesta a una pregunta compleja, problema o desafio.

Indicaciones generales para el desarrollo de la actividad: (Asumiendo las

fases propuestas por Morales y Landa, 2004)

Se conformaran equipos de trabajo de maximo seis integrantes. Luego,
se sugiere realizar por parte del docente una breve exposicion del problema y
entregar por escrito a los grupos de trabajo el planteamiento y las indicaciones

generales.
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Actividad 1.
Tema: Razonamiento légico
Pensamiento resolutivo
Objetivos: - Resolver problemas que requieran el uso de operaciones combinadas

con ndmeros naturales, decimales o fraccionarios asociados s
situaciones del entorno.

Solucionar problemas con la aplicacién de la proporcionalidad directa
o0 inversa asociados a situaciones del entorno.

Verificar procesos de adicion, sustraccion, multiplicacién y division de
nameros naturales, decimales y fraccionarios en el planteamiento y
solucién de problemas.

Integrantes:

Pienso y resuelvo

Feria de Chokao 2023 /
Ecuador busca, para el 2030 producir 800.000 toneladas de cacao y generar “2.500
millones por exportaciones

“Este evento, que se realiza desde el 2022, retine por segunda vez a productores,
chocolateros y amantes de esta golosina para explorar las dltimas tendencias e
innovaciones en el mercado del chocolate y también del cacao, del cual Ecuador es
uno de los principales productores detras de paises africanos como Costa de Marfil y
Ghana, segun cifras de la Asociacion Nacional de Exportadores de Cacao e
Industrializados del Ecuador (Anecacao).

Durante la inauguracion, lvan Ontaneda, presidente del directorio de Anecacao, dejo
en claro que las proyecciones del sector es que Ecuador produzca para el 2030
alrededor de 800.000 toneladas de cacao y genere unos $ 2.500 millones de aporte a
la economia.

Segun cifras del gremio, el sector representa actualmente para el pais ingresos
anuales de mas de $ 1.000 millones y 400.000 plazas de trabajo. En el 2022 se logro
un récord con 414.644 toneladas exportadas, lo que representé un incremento del
14,95 % en comparacion con el afio anterior y que generd un aporte de mas de $ 1.080
millones a la economia nacional. Para este afo, el sector espera volver a romper
récord de exportaciones.

Ontaneda destacé el buen momento que atraviesa el precio del cacao y que ayuda a
estas proyecciones. Asegurd que actualmente es alto, y eso es positivo para el
pequefio productor, que recibe por el quintal $ 150 y $ 3.500 por la tonelada. Por otra
parte resaltdé que el objetivo para el 2024 es llegar a una tonelada por hectarea
promedio. Resaltd que el sector logré pasar de media tonelada de cacao —promedio
de produccion de muchos afios— a ocho toneladas por hectarea actualmente. Esto
gracias a una estrategia privada de encadenamiento productivo entre las empresas
privadas con asociaciones de pequefios productores”

Noticia tomada de: https://www.eluniverso.com/noticias/economia/feria-chokao-2023-ecuador-
busca-para-el-2030-producir-800000-toneladas-de-cacao-y-generar-2500-millones-por-exportaciones-

nota/

Segun la informacién de la noticia conteste:

Si en el 2022 se logré un record con 414.644 toneladas exportadas de cacao, lo que
representd un incremento del 14.95% en comparacion con el afio anterior. ¢ Cuanto se
exportd de cacao en el afio 20217
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Segun las proyecciones de Anecacao, se espera que para el afio 2030 Ecuador produzca
alrededor de 800.000 toneladas de cacao y genere unos $2.500 millones. ¢ Cuél seria el
porcentaje de incremento de toneladas de cacao que se espera para el afio 2030
respecto al afio 20227?

Si actualmente el pequefio productor recibe $150 por quintal de cacao. ¢ Cuanto recibe
por cada Kg de cacao?

Si uno de los objetivos para el 2024 es llegar a cosechar una tonelada de cacao por
hectarea promedio. ¢ Cuantos quintales de cacao cosecharian por hectarea?

1. Leery analizar el problema

Identificar los objetivos y necesidades de aprendizaje, discutir los puntos mas relevantes del
problema, elaborar un diagnéstico situacional, identificar lo que se trata de resolver, que
pregunta se debe dar respuesta.

Subraya los datos mas relevantes: ¢ Qué pide el problema? ¢ Qué datos del enunciado son
los mas importantes? ¢ Qué tienes que encontrar?

2. Lluviade ideas (momento critico, reflexivo y practico)
Enlistar teorias o hipotesis sobre las causas del problema; o ideas de cémo resolverlo.

3. Datos e informacién que se conocen sobre el problema ¢(Qué sabemos? ¢Qué
datos ya conoces? Andétalos brevemente.

4. Datos e informacion que desconocen sobre el problema ¢(Qué no conocemos?
Anoétalos brevemente.

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema. ¢Qué
debemos hacer?

Elaborar una lista con todo aquello que se cree se debe conocer para resolver el problema,

conceptos o principios que deben estudiarse para resolver la situacion, plantear las

estrategias de investigacion, elaborar un esquema de trabajo, preparar un plan con posibles

acciones para llegar a la solucion del problema.

6. Definir el problema
Definir claramente lo que se debe resolver, responder, probar o demostrar.
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7. Obtener informacion

Recopilar y buscar informacion que consideren necesaria, de fuentes pertinentes para
entender y resolver el problema, analizar y sintetizar la informacion recopilada, en caso de
ser necesario el grupo puede replantearse la necesidad de buscar mas informacién, elabora
un mapa conceptual que refleje la informacion que se ha encontrado o una tabla que
relacione los conceptos necesarios para la resolucién del planteamiento.

Responder las siguientes interrogantes: ¢Todos estdn de acuerdo con la informacion
analizada? ¢ Esta informacion ayuda a la solucién del planteamiento? ¢ Todos comprenden
la informacion?

¢ Qué operacién matematica debo utilizar? Aplicala

Responde a la pregunta del problema

Evaluar el resultado obtenido
¢Has conseguido encontrar la solucion del problema? justifica tu respuesta.

Repasa los céalculos que has realizado. ¢Has encontrado algun error? ¢De qué tipo de
error se trata? ¢ Como puedes evitar en el futuro cometer este tipo de error?

8. Socializacién y discusién de los resultados al grupo de clase
Presentar un reporte o presentaciéon en relacion a los datos obtenidos (inferencias,
resoluciones, etc).
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Actividad 2.
Tema: Razonamiento légico
Expresmn (comunicacion matematica)
Objetivos: Calcular porcentajes en documentos comerciales como facturas,

notas de venta, rebajas, cuentas de ahorro, etc.

Representar valores de porcentajes como fracciones y nameros
decimales y viceversa, en funcién de situaciones cotidianas.

Verificar procesos de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de
nameros naturales, decimales y fraccionarios en el planteamiento y
solucion de problemas.

Integrantes:

Pienso y resuelvo Y.

N
i

Carmen quiere comprar chocolates para su fiesta de cumpleafios. Los precios son los
siguientes por kilogramo de chocolate: chocolate blanco $2.4, chocolate con leche
$2.95, chocolate amargo $2.75, chocolate con nuez $3.15 y chocolate mixto $3.05
Carmen decidié comprar un cuarto de kilogramo de chocolate blanco, medio kilogramo
de chocolate con leche, un sexto de chocolate amargo, cuatro tercios de chocolate
con nuez y un kilogramo de chocolate mixto.

Segun la informacién conteste:
¢,Cuanto pagara Carmen por todo?
En la tienda donde compra Carmen por comprar el dia de su cumpleafos, le dan un
descuento del 15% ¢,Cuanto ahorraria Carmen si comprara el dia de su cumpleafios?

1. Leery analizar el problema

Identificar los objetivos y necesidades de aprendizaje, discutir los puntos mas relevantes del
problema, elaborar un diagnéstico situacional, identificar lo que se trata de resolver, que
pregunta se debe dar respuesta.

Subraya los datos mas relevantes: ¢ Qué pide el problema? ¢ Qué datos del enunciado son
los mas importantes? ¢ Qué tienes que encontrar?

2. Lluviade ideas (momento critico, reflexivo y practico)
Enlistar teorias o hipétesis sobre las causas del problema; o ideas de cémo resolverlo.

3. Datos e informacién que se conocen sobre el problema ¢(Qué sabemos? ¢Qué
datos ya conoces? Andétalos brevemente.

4. Datos e informacion que desconocen sobre el problema ¢Qué no conocemos?
Anotalos brevemente.
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5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema. ¢Qué
debemos hacer?

Elaborar una lista con todo aquello que se cree se debe conocer para resolver el problema,

conceptos o principios que deben estudiarse para resolver la situacién, plantear las

estrategias de investigacion, elaborar un esquema de trabajo, preparar un plan con posibles

acciones para llegar a la solucion del problema.

6. Definir el problema
Definir claramente lo que se debe resolver, responder, probar o demostrar.

7. Obtener informacion

Recopilar y buscar informaciéon que consideren necesaria, de fuentes pertinentes para
entender y resolver el problema, analizar y sintetizar la informacion recopilada, en caso de
ser necesario el grupo puede replantearse la necesidad de buscar mas informacién, elabora
un mapa conceptual que refleje la informaciébn que se ha encontrado o una tabla que
relacione los conceptos necesarios para la resolucién del planteamiento.

Responder las siguientes interrogantes: ¢Todos estdn de acuerdo con la informacion
analizada? ¢ Esta informacion ayuda a la solucion del planteamiento? ¢ Todos comprenden
la informacién?

¢, Qué operacion matematica debo utilizar? Aplicala

Responde a la pregunta del problema

Evaluar el resultado obtenido
¢, Has conseguido encontrar la solucién del problema? justifica tu respuesta.

Repasa los calculos que has realizado. ¢Has encontrado algan error? ¢De qué tipo de
error se trata? ¢ Como puedes evitar en el futuro cometer este tipo de error?
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¢SAlguna de las partes del problema podrias calcular de alguna otra manera? ¢ Cémo?

8. Socializacién y discusién de los resultados al grupo de clase
Presentar un reporte o presentaciéon en relacion a los datos obtenidos (inferencias,
resoluciones, etc).
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Actividad 3.
Tema: Razonamiento légico
Pensamiento resolutivo
Objetivos: - Resolver problemas que requieran el uso de operaciones combinadas

con nUmeros naturales, decimales o fraccionarios asociados a
situaciones del entorno.
Verificar procesos de adicion, sustraccion, multiplicacién y division de
nameros naturales, decimales y fraccionarios en el planteamiento y
solucién de problemas.

Integrantes:

Pienso y resuelvo B

Segun el informe de Diagndéstico de la cadena de valor del cacao, y mapeo de los
indicadores y sistemas de informacién existentes (2021), “El total de exportaciones de
Ecuador en afos recientes ha aumentado de 235.000 toneladas en 2014 a 345.000
toneladas en 2020 (ANECACAO, 2020) y la tendencia continta al alza con un
crecimiento promedio del 8% anual. Del volumen total de produccion nacional,
aproximadamente el 70% se exporta en grano, el 25% lo absorbe la industria de
semielaborados y el 5% la industria artesanal chocolatera del pais”. (p.6)

Segun la informacion anterior conteste:

Del volumen total de produccién nacional del cacao, aproximadamente el 70% se exporta
en grano, el 25% lo absorbe la industria de semielaborados y el 5% se lo utiliza en la
industria artesanal chocolatera del pais. ¢Cuantas toneladas de cacao respecto a la
produccion del afio 2020 se exporta en grano, cuantas toneladas lo absorbe la industria
de semielaborados y cuantas toneladas la industria artesanal?

Exprese en fracciones los porcentajes de la produccién nacional de cacao que se exporta
en grano, lo que absorbe la industria de semielaborados y lo que se utiliza en la industria
chocolatera del pais.

1. Leery analizar el problema

Identificar los objetivos y necesidades de aprendizaje, discutir los puntos mas relevantes del
problema, elaborar un diagnéstico situacional, identificar lo que se trata de resolver, que
pregunta se debe dar respuesta.

Subraya los datos mas relevantes: ¢ Qué pide el problema? ¢Qué datos del enunciado son
los mas importantes? ¢ Qué tienes que encontrar?

2. Lluviade ideas (momento critico, reflexivo y practico)
Enlistar teorias o hipotesis sobre las causas del problema; o ideas de como resolverlo.

3. Datos e informacion que se conocen sobre el problema ¢(Qué sabemos? ¢Qué
datos ya conoces? Andtalos brevemente.
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4. Datos e informacion que desconocen sobre el problema ¢Qué no conocemos?
Anotalos brevemente.

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema. ¢ Qué
debemos hacer?

Elaborar una lista con todo aquello que se cree se debe conocer para resolver el problema,

conceptos o principios que deben estudiarse para resolver la situacién, plantear las

estrategias de investigacion, elaborar un esquema de trabajo, preparar un plan con posibles

acciones para llegar a la solucion del problema.

6. Definir el problema
Definir claramente lo que se debe resolver, responder, probar o demostrar.

7. Obtener informacion

Recopilar y buscar informaciéon que consideren necesaria, de fuentes pertinentes para
entender y resolver el problema, analizar y sintetizar la informacion recopilada, en caso de
ser necesario el grupo puede replantearse la necesidad de buscar mas informacioén, elabora
un mapa conceptual que refleje la informacién que se ha encontrado o una tabla que
relacione los conceptos necesarios para la resolucion del planteamiento.

Responder las siguientes interrogantes: ¢Todos estdn de acuerdo con la informacion
analizada? ¢ Esta informacién ayuda a la solucion del planteamiento? ¢ Todos comprenden
la informacion?

¢, Qué operacidn matematica debo utilizar? Aplicala

Responde a la pregunta del problema

Evaluar el resultado obtenido
¢, Has conseguido encontrar la solucién del problema? justifica tu respuesta.
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Repasa los calculos que has realizado. ¢Has encontrado algun error? ¢De qué tipo de
error se trata? ¢ Coémo puedes evitar en el futuro cometer este tipo de error?

8. Socializacion y discusion de los resultados al grupo de clase
Presentar un reporte o presentacion en relacion a los datos obtenidos (inferencias,
resoluciones, etc).
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Actividad 4.
Tema: Expresién (comunicacion matematica)
Pensamiento resolutivo
Objetivos: - Interpretar graficamente fracciones en la semirrecta numérica, para

expresar y resolver situaciones cotidianas.

Verificar procesos de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de
nameros naturales, decimales y fraccionarios en el planteamiento y
solucién de problemas.

Integrantes:

Pienso y resuelvo Y,

Segun el informe de Diagnéstico de la cadena de valor del caco, y mapeo de los
indicadores y sistemas de informaciéon existentes (2021), “la comercializacién
internacional de cacao se divide en dos lineas, cacao en grano y productos
semielaborados. Los cinco exportadores de cacao en grano mas grandes del pais son
Olma (10,78%), Grandsouth (7,28%), Nestlé (7,14%), Agroarriba (6,65%) e
Inmobiliaria Guangala (5,78%). Los cinco exportadores con mayor participacion en la
exportacion de productos semielaborados son Proecuakao (59,40%), Nestlé (19,71%),
Cofina (16,28%), Universal Sweet Industrie (1,35%) y Cafiesa (0,71%)". (p.20)

Segun la informacién anterior conteste:
Expresa en fracciones los porcentajes de los exportadores de cacao en grano y de
productos semielaborados y a continuacion traza una semirrecta numérica y ubica estos
valores.

1. Leery analizar el problema

Identificar los objetivos y necesidades de aprendizaje, discutir los puntos mas relevantes del
problema, elaborar un diagnéstico situacional, identificar lo que se trata de resolver, que
pregunta se debe dar respuesta.

Subraya los datos mas relevantes: ¢ Qué pide el problema? ¢Qué datos del enunciado son
los mas importantes? ¢ Qué tienes que encontrar?

2. Lluviade ideas (momento critico, reflexivo y practico)
Enlistar teorias o hipotesis sobre las causas del problema; o ideas de cémo resolverlo.

3. Datos e informacion que se conocen sobre el problema ¢(Qué sabemos? ¢(Qué
datos ya conoces? Anétalos brevemente.

4. Datos e informacién que desconocen sobre el problema ¢Qué no conocemos?
Anoétalos brevemente.
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5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema. ¢Qué
debemos hacer?

Elaborar una lista con todo aquello que se cree se debe conocer para resolver el problema,

conceptos o principios que deben estudiarse para resolver la situacién, plantear las

estrategias de investigacion, elaborar un esquema de trabajo, preparar un plan con posibles

acciones para llegar a la solucion del problema.

6. Definir el problema
Definir claramente lo que se debe resolver, responder, probar o demostrar.

7. Obtener informacion

Recopilar y buscar informaciéon que consideren necesaria, de fuentes pertinentes para
entender y resolver el problema, analizar y sintetizar la informacion recopilada, en caso de
ser necesario el grupo puede replantearse la necesidad de buscar mas informacién, elabora
un mapa conceptual que refleje la informaciébn que se ha encontrado o una tabla que
relacione los conceptos necesarios para la resolucién del planteamiento.

Responder las siguientes interrogantes: ¢Todos estdn de acuerdo con la informacion
analizada? ¢ Esta informacion ayuda a la solucion del planteamiento? ¢ Todos comprenden
la informacién?

¢, Qué operacion matematica debo utilizar? Aplicala

Responde a la pregunta del problema

Evaluar el resultado obtenido
¢, Has conseguido encontrar la solucién del problema? justifica tu respuesta.

Repasa los calculos que has realizado. ¢Has encontrado algan error? ¢De qué tipo de
error se trata? ¢ Como puedes evitar en el futuro cometer este tipo de error?
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¢SAlguna de las partes del problema podrias calcular de alguna otra manera? ¢Cémo?

8. Socializacién y discusién de los resultados al grupo de clase
Presentar un reporte o presentaciéon en relacion a los datos obtenidos (inferencias,
resoluciones, etc).

Rubrica de evaluacion

Tabla 5.
Rubrica de evaluacion
Aspectos a Domina los Alcanza los Esta proximoa | Menor o igual a 4
evaluar aprendizajes aprendizajes alcanzar
(9 a 10 puntos) (7 a 8.99 puntos) (4.01a6.99
puntos)
Preparacion Aplica Aplica en algunas | Demuestra Demuestra poca
para la sesién conocimientos ocasiones iniciativa, iniciativa,
previos, demuestra | conocimientos curiosidad y | curiosidad y
iniciativa, curiosidad | previos, organizacion. organizacion.
y organizacion. demuestra
iniciativa,
curiosidad y
organizacion.
Participacion y | Participa de manera | Participa de | A veces participa | Se muestra pasivo
contribuciones al | constructiva, manera de manera | respecto a las
grupo de trabajo | contribuye a | constructiva, constructiva y | actividades
estimular el trabajo | contribuye a | contribuye a | encomendadas,
colaborativo, tiene | estimular el | estimular el | elude
la capacidad de dar | trabajo trabajo responsabilidades
y aceptar | colaborativo, pero | colaborativo.
retroalimentacion no tiene la
constructiva. capacidad de dar
y aceptar
retroalimentacion
constructiva.
Habilidades Demuestra Demuestra Demuestra poca | No demuestra
interpersonalesy | habilidad para | habilidad para | habilidad para | habilidad para
comportamiento | comunicarse  con | comunicarse con | comunicarse con | comunicarse con
profesional los comparnieros, | los comparieros, | los compafieros, | los compaiieros,
escucha y atiende | pero no escuchay | escucha y atiende | no escucha, ni
las diferentes | atiende las | las diferentes | atiende las
aportaciones, es | diferentes aportaciones, es | diferentes
respetuoso y | aportaciones de | respetuoso y | aportaciones de
ordenado en su | sus compafieros. | ordenado en Su | Sus compafieros.
participacion, es participacion, a
colaborativo y veces es
responsable. colaborativo y

responsable.

Contribuciones
al proceso de
grupo

Apoya el trabajo del
grupo colaborando
con sus

Apoya el trabajo
del grupo
colaborando con

A veces apoya el
trabajo del grupo
colaborando con

No apoya el
trabajo del grupo
colaborando con
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comparieros y
aportando ideas e
informacion

recabada por él
mismo. Estimula la
participacion de sus
comparferos y
reconoce sus

sus compafieros,
a veces aporta

ideas e
informacion

recabada por él
mismo. Estimula

la participacion de
sus comparieros y

sus comparieros y
aportando ideas e
informacion

recabada por él
mismo. A veces
estimula la
participacion  de
sus comparieros y

sus companeros y
aportando ideas e
informacion
recabada por él
mismo.

aportaciones. reconoce Sus | reconoce sus
aportaciones. aportaciones.
Actitudes Escucha las | Escucha las | Escucha las | No escucha las
habilidades opiniones de los | opiniones de los | opiniones de los | opiniones de los
humanas demas, tolera los | demas, a veces | demas, pero no | demas, ni tolera
defectos de los | tolera los defectos | tolera los defectos | los defectos de los
demas y estimula el | de los demas. de los demas. demas.
desarrollo de sus
companeros.
Evaluacién Clarifica, define vy | Clarifica, define y | A veces clarifica, | No clarifica, define
critica analiza el problema, | analiza el | define y analiza el | y analiza el
es capaz de | problema, es | problema, a veces | problema, no es
generar y probar | capaz de generar | es capaz de | capaz de generary
una hipotesis, | y  probar una | generar y probar | probar una
identifica hipétesis, pero | una hipétesis. hipétesis, ni
claramente los | identifica identifica
objetivos de | claramente los claramente los
aprendizaje. objetivos de objetivos de
aprendizaje. aprendizaje.

Fuente: Elaboracion propia, segun Direccién de Investigacion y Desarrollo Educativo. El
Aprendizaje Basado en Problemas como técnica didactica. Vicerrectoria Académica, Instituto
Tecnolodgico y de estudios Superiores de Monterrey, 2007, p.25 y de acuerdo a la escala
cualitativa de evaluacion del Ministerio de Educacion.

3.5 Analisis y discusién de posibles resultados

A pesar de que la presente propuesta no fue aplicada en el contexto de

estudio, se espera que sea de ayuda para que los docentes creen espacios

acogedores, y la educacion que brinden sea con calidez y de calidad.

Enfocandose siempre en seguir los principios de: no discriminacion, igualdad de

oportunidades e inclusién, valorando las diferencias, fomentando una sociedad

mas justa y democratica, asegurando asi el desarrollo y aprendizaje de todos.

En la presente propuesta se plantean diversas actividades didacticas

basadas en el ABP, a partir de las destrezas que se trabajaron como indicadores

en la matriz de categorizacion de la presente investigacion. Se contextualizaron

en situaciones cotidianas y situaciones familiares para los estudiantes, para de

esta manera generar mayor interés por parte de ellos.
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Como se conoce, uno de los principales objetivos al trabajar con el ABP
no es solo centrarse en resolver problemas, sino en que este se lo utilice como
base para identificar y apropiarse de los nuevos conocimientos de manera
independiente o grupal. Al trabajar en grupo, se promueve el desarrollo de una
cultura de trabajo interpersonal colaborativo, ya que se crea un buen escenario
en el que los estudiantes aprenden a trabajar con otras personas (trabajo
cooperativo), desarrollen habilidades como la asignacion de tareas,
comunicacioén efectiva, activen conocimientos previos, formulen ideas y adopten
una actitud critica respecto a la estrategia a utilizar para resolver el
planteamiento, desarrollando ademas, competencias como el juicio, el

razonamiento y finalmente la toma de decisiones.

Con la presente propuesta se espera que esta sirva como base para que
el proceso de aprendizaje tradicional se invierta, mientras que tradicionalmente
primero los docentes exponian la informacion, para luego plantear problemas a
resolver, en el ABP primero presenta el problema, identifica las necesidades de
aprendizaje, busca la informacidn necesaria para resolver el planteamiento, para
finalmente volver al problema para encontrar una solucion. Los estudiantes de
esta manera desarrollan habilidades para observar y reflexionar sobre actitudes

y valores que seria dificil apropiarse con el método de ensefianza tradicional.
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Conclusiones

Las conclusiones que se llegaron con el presente trabajo de investigacion,

respondiendo a cada uno de los objetivos propuestos son las siguientes:

La investigacion parti6 de las dificultades presentadas en el area de
matematicas de los estudiantes de octavo afio EGB del Colegio de bachillerato
“Prof. Nelly Aguirre Cardenas”, al no tener desarrollada una competencia
matematica adecuada, presentando dificultades al momento de formular,
resolver ejercicios y problemas que impliquen la aplicacién de destrezas de
pensamiento légico matemético. Por lo que, se plantea como objetivo general al
proponer actividades enfocadas en el Aprendizaje Basado en Problemas que

favorezcan la adquisicion de estas destrezas.

Para cumplir con el primer objetivo especifico planteado, se presentaron
y analizaron los antecedentes investigativos y estudios previos sobre el tema, las
cuales sirvieron como base del presente trabajo. Ademés, se fundamenté y
conceptualizé las categorias y subcategorias de la presente investigacion, a
través de un analisis bibliografico minucioso de diversos referentes teoricos y
metodoldgicos desde el punto de vista conceptual, legal y tedrico, permitiendo
presentar un bosquejo tedrico de la adquisicion de las destrezas de pensamiento

l6gico matematico.

En cuanto al segundo objetivo especifico se caracterizo la adquisicion de
las destrezas de pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de Octavo
EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas” a través de
instrumentos de recoleccion de datos como la observacion participante,
entrevista semiestructurada al docente y entrevista semiestructura a un grupo
focal de estudiantes, comprendiendo la realidad educativa para transformar y
ofrecer aportes para el cambio social desde el interior de la propia comunidad

educativa.

Luego del analisis de datos, se logré identificar las siguientes barreras:
dificultades cognitivas asociadas a la no comprensién de conceptos, contenidos
y procedimientos matematicos, la mayoria de estudiantes no utilizan estrategias
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reflexivas, utilizan procedimientos carentes de sentido, utilizan algoritmos, sin
llegar a comprender realmente sus significados; algunas veces no logran realizar
conexiones entre las situaciones propuestas y su realidad diaria; por lo que,
perciben a esta asignatura como una asignatura que no tiene utilidad practica en
su cotidianeidad; falta de flexibilidad para codificar y decodificar la informacién
presentada, ya que, ellos generalmente memorizan el procedimiento, pero
cuando se les presenta otro de diferente planteamiento, no pueden darle

solucioén.

Para dar respuesta al tercer objetivo especifico se disefié actividades
basadas en el ABP que favorezcan la adquisicién de destrezas de pensamiento
l6gico matematico en estudiantes del 8vo EGB del Colegio de bachillerato “Prof.
Nelly Aguirre Cardenas”. Estas fueron disefiadas de acuerdo a las barreras
identificadas dentro de la investigacién, donde el docente en lugar de
proporcionar el conocimiento, propicia que el estudiante “aprenda a aprender”,
permitiéndole que su participacion en el proceso sea activa, consciente y
reflexiva; ya que es un enfoque que se centra en el aprendizaje activo y
significativo de los estudiantes; a través, de la resolucion de problemas

enfocados en situaciones del contexto donde ellos se desenvuelven.
Recomendaciones

Se considera importante replicar la implementacion del ABP como
estrategia did4ctica en otros niveles de Educacion General Bésica, incluso en
bachillerato, para fomentar el desarrollo de habilidades, actitudes de analisis,

sintesis y pensamiento critico en los estudiantes.

Los docentes deben promover que los estudiantes adquieran conceptos,
habilidades y competencias como herramientas elementales para resolver
situaciones problematicas de su entorno, al resolver problemas de forma
creativa, sin limitarse solo a la aplicacion de algoritmos, comprendiendo
realmente sus significados, evitando utilizar procedimientos carentes de sentido.
Dejando a un lado, paradigmas mentales sobre la utilizacion de estrategias
didacticas tradicionales, evitando a toda costa el desinterés y la poca
participacion de los estudiantes.
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Los estudiantes deben recibir indicaciones claras, detalladas e inmediatas
por parte del docente en todo momento que lo requieran; ademas, el docente
debe implementar acciones, procedimientos y actividades de reflexion en forma
de preguntas para motivar a los estudiantes a desarrollar su pensamiento l6gico

matematico.
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ANEXOS

Anexo 1 (Instrumentos)
INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA ENTREVISTA / GUIA DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

Entrevista para el docente.

Carrera: Maestria en Educacion Inclusiva Autora: Juana Pérez Encalada

Técnica: Entrevista Instrumento: Guia de entrevista

Titulo de la Actividades enfocadas en el Aprendizaje Basado en Problemas, que favorezca la adquisicion

investigacion: de destrezas de pensamiento l6gico matematico en estudiantes del 8vo. EGB del Colegio de
bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.

Objetivo: Conocer el proceso de adquisicién de destrezas de pensamiento l6gico matemético de los

estudiantes del 8vo. EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.

ftems del cuestionario Respuestas

1. ¢De qué forma calculan los estudiantes porcentajes en
documentos comerciales como: facturas, notas de venta, rebajas,
cuentas de ahorro, etc?

2. ¢De qué manera los estudiantes resuelven problemas que
requieran el uso de operaciones combinadas con nudmeros
naturales, decimales o fraccionarios asociados a situaciones del
entorno?

3. ¢Los estudiantes solucionan problemas con la aplicacion de la
proporcionalidad directa o inversa asociados a situaciones del
entorno? ¢,Cémo lo hacen?

87



Universidad Nacional de Educacion

4. ¢De qué modo los estudiantes representan valores de porcentajes
como fracciones y nimeros decimales y viceversa, en funcién de
situaciones cotidianas?

5. ¢Los estudiantes interpretan graficamente fracciones en la
semirrecta numérica, para expresar y resolver situaciones
cotidianas? ¢ Cémo lo hacen?

6. ¢Cbmo los estudiantes proponen problemas numéricos en los que
intervienen numeros naturales, decimales o fraccionarios,
asociados a situaciones del entorno?

7. ¢Los estudiantes formulan estrategias de célculo mental, para dar
solucién a problemas numéricos en los que intervienen numeros
naturales, decimales o fraccionarios, asociados a situaciones del
entorno? ¢ Como lo hacen?

8. ¢De qué modo los estudiantes verifican procesos de adicion,
sustraccion, multiplicacion y division de numeros naturales,
decimales y fraccionarios en el planteamiento y solucion de
problemas?
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INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA ENTREVISTA / GUIA DE ENTREVISTA DEL GRUPO FOCAL

Carrera: Maestria en Educacion Inclusiva Autora: Juana Pérez Encalada

Técnica: Entrevista Instrumento: Guia de entrevista

Titulo de la Actividades enfocadas en el Aprendizaje Basado en Problemas, que favorezca la adquisicion
investigacion: de destrezas de pensamiento légico matematico en estudiantes del 8vo. EGB del Colegio de

bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.
Objetivo: Conocer el proceso de adquisicion de destrezas de pensamiento l6gico matematico de los

estudiantes del 8vo. EGB del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.

items del cuestionario Respuestas

1. ¢Pueden calcular porcentajes en documentos comerciales como:
facturas, notas de venta, rebajas, cuentas de ahorro, etc? ¢Qué
procedimiento utilizan, qué pasos siguen? ¢El docente les da la
oportunidad de emplear procedimientos propios para resolver este tipo
de problemas?

2. Al momento de resolver problemas que requieran el uso de operaciones
combinadas con numeros naturales, decimales o fraccionarios
asociados a situaciones del entorno. ¢, Para ustedes los enunciados son
suficientemente precisos y comprensibles? ¢ Qué elementos aprendidos
con tu docente les sirven para resolver este tipo de problemas?

3. Alsolucionar problemas de proporcionalidad directa o inversa asociados
a situaciones del entorno. ¢Se les presentan alguna dificultad? ¢Qué
elementos no entienden? ¢ Presentan dificultades en los conceptos?
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4. Siconocen una cantidad total y una proporcion de esa cantidad.
¢Pueden calcular a qué porcentaje corresponde esa proporcién?

5. ¢Pueden reconocer nimeros fraccionarios en diferentes sistemas de
representacion? ¢Pueden representarlos en la semirrecta numérica?
¢, Coémo lo hacen?

6. ¢Eldocente les da la oportunidad que propongan problemas numéricos
en los que intervienen nimeros naturales, decimales o fraccionarios,
asociados a situaciones del entorno? ¢ Cémo lo hace?

7. ¢El docente promueve la utilizacion de estrategias de céalculo mental
para dar solucibn a problemas numéricos en los que intervienen
nameros naturales, decimales o fraccionarios, asociados a situaciones
del entorno? ¢ Coémo lo hace?

8. Al resolver problemas de adicion, sustraccion, multiplicacion y division
de numeros naturales, decimales y fraccionarios en situaciones del
entorno. ¢Como consideran que la respuesta que obtuvieron es la
correcta? ¢ Verifican si existe algun error?
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GUIA DE OBSERVACION DE LA CLASE
Carrera: Maestria en Educacion Inclusiva Autora: Juana Pérez Encalada
Técnica: Observacion participante Instrumento: Guia de observacion
Titulo de la Actividades enfocadas en el Aprendizaje Basado en Problemas, que favorezca la adquisicion de
investigacion: destrezas de pensamiento l6gico matematico en estudiantes del 8vo. EGB del Colegio de bachillerato
“Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.
Objetivo: Caracterizar la adquisicion de destrezas de pensamiento l6gico matematico en estudiantes del 8vo. EGB
del Colegio de bachillerato “Prof. Nelly Aguirre Cardenas”.
Criterios Respuestas

1. Calculan los estudiantes porcentajes en documentos comerciales como:
facturas, notas de venta, rebajas, cuentas de ahorro, etc.

2. Los estudiantes resuelven problemas que requieran el uso de
operaciones combinadas con numeros naturales, decimales o
fraccionarios asociados a situaciones del entorno.

3. Los estudiantes solucionan problemas con la aplicaciéon de la
proporcionalidad directa o inversa asociados a situaciones del entorno.

4. Los estudiantes representan valores de porcentajes como fracciones y
numeros decimales y viceversa, en funcion de situaciones cotidianas.

5. Los estudiantes interpretan graficamente fracciones en la semirrecta
numeérica, para expresar y resolver situaciones cotidianas

6. Los estudiantes proponen problemas numeéricos en los que intervienen
numeros naturales, decimales o fraccionarios, asociados a situaciones
del entorno
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7. Los estudiantes formulan estrategias de célculo mental, para dar
solucién a problemas numéricos en los que intervienen numeros
naturales, decimales o fraccionarios, asociados a situaciones del
entorno

8. Los estudiantes verifican procesos de adicion, sustraccion,
multiplicacion y divisién de numeros naturales, decimales y fraccionarios
en el planteamiento y solucién de problemas
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RESULTADOS

Subcategorias

Entrevista grupal a
estudiantes

Entrevista al docente

Observacion

Interpretacién

Razonamiento
l6gico
(comprensién)

Los estudiantes

manifiestan que  si
pueden calcular
porcentajes en
documentos

comerciales como:

facturas, notas de venta,
rebajas, cuentas de
ahorro, etc; ellos
también manifiestan que
conocen que porcentaje
de una cantidad es la
parte correspondiente a
dividir esa cantidad en
100 partes iguales vy
tomar la parte que se
indica, y que Ila
resuelven realizando
una regla de tres directa.

Asi mismo,
manifiestan que el
docente no los motiva a
que utilicen otra
estrategia de resolucion,
a pesar de esto, ellos
manifiestan conocer que
los problemas pueden
tener una o Vvarias
soluciones y en muchos
casos existen diferentes

El docente menciono
que los estudiantes para
calcular porcentajes en
situaciones cotidianas como
facturas, notas de venta,
rebajas, cuentas de ahorro, etc
primeramente leen el
enunciado para identificar la
incégnita, luego para que
tengan éxito en el célculo
generalmente se realiza una
breve explicacion del
procedimiento a seguir por
parte de él, para disminuir asi
el porcentaje de estudiantes
que respondan errbneamente,
seguidamente  realizan el
calculo correspondiente
multiplicando la cifra por el
porcentaje deseado y dividen
todo entre 100. Otra manera
que los estudiantes calculan
porcentajes es mediante una
regla de tres.

El docente manifiesta
gque en la resolucion de
problemas matematicos que
requieren el uso de
operaciones combinadas con
nameros naturales, decimales
o fraccionarios, el proceso que

Se pudo observar
gue los estudiantes tienen
cierta dificultad al momento
de trabajar esta destreza; ya
que, presentan diferentes
tipos de dificultades
cognitivas asociadas a no
comprender la relacion que
existe entre ndmeros
decimales y porcentajes, por
ejemplo cuando éste es
mayor de 100 o en la
determinacion de cudl es la
operacion que resuelve el
calculo.

Ademas, se pudo
evidenciar que el docente a
pesar de indicar en la clase
los conceptos y
procedimientos matematicos
necesarios para resolver este
tipo de problemas, enfatizar
en las  diferencias vy
semejanzas entre los
distintos problemas vy utilizar
como recurso ejemplos de la

vida cotidiana, algunos
estudiantes siguen
presentando inconvenientes

al resolverlos.

Los inconvenientes detectados
en relacion a este destreza
son;

Falta de motivacion por
parte del docente para utilizar
diferentes  estrategias  de
resolucion.

Dificultades cognitivas
de los estudiantes asociadas a
la  no comprension de
conceptos, contenidos vy
procedimientos matematicos
que son prerrequisitos para
alcanzar el nuevo aprendizaje.

La mayoria de los
estudiantes utilizan las mismas
estrategias de resolucion ya
discutidos y trabajados en
clase, reproduciendo  los
algoritmos empleados, en las
nuevas situaciones
propuestas. No utilizan
estrategias reflexivas, utilizan
procedimientos carentes de
sentido, utilizan los algoritmos,
sin llegar a comprender
realmente sus significados y
menos aun su construccion.
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maneras de llegar a
ellas.

Los estudiantes
manifiestan que al
resolver problemas que
requieran el uso de
operaciones
combinadas con
ndmeros naturales,
decimales o]
fraccionarios las
situaciones
problematicas que

presenta el docente no
son claramente
entendidas por todos; ya
que generalmente
contienen  informacién
dificil de comprender y
no pueden discriminar

los datos.

Pero, también
detallan que la
metodologia que
presenta el docente

ayuda en algunas veces
a la resolucién de los
problemas propuestos;
ya que, él propone la
situacion a resolver, les
pide que propongan
metodologias de
solucion, se realiza una
discusion colectiva, para
llegar a un consenso de
la manera a resolver el
problema, una vez que

los estudiantes siguen es: leer
el enunciado para reflexionar
sobre las posibles soluciones,
luego extraen los datos que se
pueden evidenciar en el
enunciado, después realizan el
razonamiento correspondiente
para determinar qué
operaciones matematicas se
deben realizar y se finaliza
realizando las operaciones
necesarias para resolver el
problema. Cabe resaltar que
los estudiantes conocen y
aplican la denominada
“jerarquia de las operaciones”

para resolver este tipo de
problemas.
Ademas, menciona

que algunos estudiantes, al
resolver este tipo de problemas
utilizan estrategias irreflexivas;
es decir, utilizan
procedimientos carentes de
sentido, en el que ejecutan las
operaciones, 0 buscan la
solucion, sin realizar un analisis
previo de la situacion
planteada.

El docente manifiesta
que al resolver problemas de
proporcionalidad directa e
inversa los estudiantes leen el
enunciado las veces que sean
necesarias para comprender el

Los estudiantes al
resolver  problemas que
requieran el uso de
operaciones combinadas con
ndmeros naturales,
decimales o fraccionarios
asociados a situaciones del
entorno: leen el enunciado,
identifican y ordenan los
datos, disefian un esquema,
realizan un razonamiento
directo (a veces utilizan el
calculo mental); es decir, la
mayoria de  estudiantes
utilizan estrategias reflexivas
al seleccionar la operacion

pertinente segun la
interrogante que  deben
contestar, para finalmente

llegar a la respuesta.

Cabe destacar que
algunos estudiantes tienen
dificultad en comprensién
lectora, al no discriminar los
datos utiles del enunciado; en
la solucion del problema no
contestan correctamente a la
pregunta que se plantea. Asi
mismo, algunos estudiantes
intentan resolver los
problemas sin esforzarse
demasiado en comprender el
enunciado lo que conlleva a
obtener resultados erroneos.

Ademas, se
evidencia que el docente
cumple un rol de guia y

Algunos  estudiantes
tienen dificultad en
comprension lectora y falta de
comprension semantica, no

pueden traducir el lenguaje
natural a un lenguaje
matematico, no pueden

discriminar los datos utiles del
enunciado y en la solucién del
problema no contestan
correctamente a la pregunta
gue se plantea.

Los estudiantes
algunas veces no logran
realizar conexiones entre las
situaciones propuestas y su
realidad diaria; por lo que,
perciben a esta asignatura
como una area que no tiene
utiidad  practica en su
cotidianeidad.

El docente no les
proporciona a los estudiantes
el tiempo suficiente para
disefiar un plan de resolucion,
no permitiéndoles descubrir las
ideas por si mismos; ademas,
generalmente el docente no
realiza una discusion adecuada
de la respuesta obtenida.

El docente cumple un
rol de guia y facilitador, al
orientar de manera clara el
proceso de resolucion de este
tipo de problemas, mediante
cuestionamientos y
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disefian el plan de
resolucion, lo aplican.

Ellos
manifiestan
docente realiza
esquemas graficos a
partir de los datos que se
extraen del enunciado
de los problemas para
ayudar a la resolucion.
Pero, manifiestan que a
pesar de esto, muchas
veces les resulta dificil

que el

entender el
planteamiento del
problema y que

generalmente el docente
no realiza una discusion
de la respuesta.

Los estudiantes
manifiestan que muchas
de las veces no logran
realizar conexiones
entre las situaciones
propuestas y su realidad
diaria; por lo que,
perciben a esta
asignatura como una
area que no tiene utilidad
practica en su
cotidianeidad. Asi
mismo, manifiestan que
el docente no les
proporciona el tiempo
suficiente para disefar
un plan de resolucion y

problema, ya que esta supone
entender la pregunta,
discriminar los datos, y analizar
si estos son suficientes para
resolver el problema; es decir,
entienden las condiciones en

las que se presenta el
problema.

Algunas veces los
estudiantes encuentran
visualmente las relaciones

entre los datos y a partir de
estas relaciones llegan a la
respuesta de manera directa.
Otras veces utilizan el método
del “tanteo”, siendo este
método utilizado con menor
frecuencia.

Asi mismo, indica que
en este tipo de problemas, los
estudiantes generalmente
tienen dificultad en identificar si
se trata de un problema de
proporcionalidad directa o
inversamente proporcional, y
con esto muchas veces no
seleccionan la  operacion
pertinente segun la incégnita.
Asi mismo, una gran limitante
gue se presenta muy a menudo
es que los estudiantes creen
que solo existe una Unica
manera correcta de resolver
estos problemas y una Unica
manera de arribar a ella.

facilitador, al orientar de
manera clara el proceso de
resolucibn de este tipo de
problemas, mediante
cuestionamientos y
sugerencias de tal forma que
el estudiante desarrolla sus
capacidades cognitivas,
poniendo principal énfasis en
la comprension del problema,
la planificacion, ejecucion de
la estrategia de resolucion, y
en el analisis del proceso y la
solucién.

De acuerdo a este
item se pudo observar que
los estudiantes tienen cierta
dificultad al momento de
trabajar esta destreza; ya que
tienen diferentes tipos de
dificultades cognitivas
asociadas al aprendizaje de
las nociones de razon,
proporcién y proporcionalidad
de magnitudes; en definitiva,
de razonamiento
proporcional. A pesar de que

el docente al inicio de la
clase, indaga los
conocimientos  previos 0

basicos que los estudiantes
deben conocer y realiza una
retroalimentacion, usa
diagramas o graficos para
mejor  comprensién  del
problema y crea una lista de
datos, con el objetivo de que
el estudiante pueda encontrar

sugerencias de tal forma que el
estudiante  desarrolle  sus
capacidades cognitivas; sin
embargo, algunos estudiantes
no pueden resolver este tipo de
planteamientos.

Al inicio de la clase, el
docente indaga los
conocimientos previos o0
basicos que los estudiantes
deben conocer, realizando una
adecuada retroalimentacion,
usa diagramas o graficos para
mejor comprensién del
problema y crea una lista de
datos, con el objetivo de que el
estudiante pueda encontrar la
solucién de una manera mas
sencilla.

La metodologia que
presenta el docente ayuda en
algunas veces a la resolucion
de los problemas propuestos;
ya que, él propone la situacién
a resolver, les pide que
propongan metodologias de
solucion, se realiza una
discusion colectiva, para llegar
a un consenso de la manera a
resolver el problema, una vez
que disefian el plan de
resolucién, lo aplican.
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no les permite descubrir la solucion de una manera
las ideas por si mismos. mas sencilla.
En cuanto a si Igualmente, se pudo
presentan  dificultades evidenciar que existe
en entender los dificultad en la comprension
conceptos, supieron del enunciado del problema;
manifestar que algunas ya que, algunos estudiantes
veces si se les dificulta no logran interpretar lo que
entender contenidos pide el problema, ni pueden
conceptuales 0 extraer los datos, no pueden
procedimentales. expresar con sus propias
palabras de forma precisa la
incAgnita a resolver, o cuando
se les solicita que describan
la estrategia a utilizar no lo
hacen de forma precisa, no
distinguen ni pueden explicar
de manera clara los pasos a
seguir para encontrar la
solucién.
Expresion Cuando se les Para el docente los En cuanto a la | Losinconvenientes detectados
(comunicacion pregunta por el proceso | estudiantes poseen los | destreza de representar | en relacion a este destreza
matematica) gue siguen para resolver | conocimientos previos para | valores de porcentajes como | son:

este tipo de situaciones,
ellos no lo pudieron
explicar, no pudieron
verbalizar los procesos a
utilizar.

En cuanto a esta
destreza los estudiantes

manifiestan que  si
pueden representar
fracciones en la
semirrecta numérica;

pero, no manejan los
conceptos y nociones

representar valores de
porcentajes como fracciones y
nameros decimales y viceversa
como: saben reconocer los
términos de una fraccion, leen,
escriben, interpretan y
representan graficamente
fracciones, calculan la fracciéon
de un ndmero, identifican la
fraccion como reparto,
comparan fracciones de igual
numerador o denominador y

fracciones y nameros
decimales y viceversa, en

funcién de situaciones
cotidianas, se pudo
evidenciar que los

estudiantes no comprenden
conceptos basicos como que

los porcentajes, las
fracciones y los numeros
decimales son tan solo
diferentes formas de
representar un mismo
namero.

El docente no
implementa metodologias
innovadoras, se limita solo al

aspecto abstracto de los
mismos, no presenta
situaciones que estén
conectados con la vida
cotidiana, que permita

despertar el interés de los
estudiantes, asigna ejercicios
donde se resuelven de forma
mecdanica siguiendo un solo
proceso. Donde, los
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matematicas basicas
respecto al tema; ya que,
por ejemplo no pueden

explicar que
funcionalidad tiene el
numerador y
denominador, no

recuerdan los tipos de
fracciones, etc.

comparan fracciones con la
unidad.

Ellos conocen que las
fracciones decimales y
numeros decimales son formas
distintas de expresar un mismo
nimero. Para escribir una
fraccién decimal en forma de
nimero decimal, escriben el
numerador de la fraccion y se
separan con una coma, a partir
de la derecha, tantas cifras
decimales como ceros tienen el
denominador, si hace falta, se

afiaden ceros. Asi mismo,
conocen que el célculo de
porcentajes es idéntico al

célculo de la fraccibn de un
namero (fraccién con
denominador 100).

Segun el docente los
estudiantes pueden
representar graficamente
fracciones en la semirrecta
numérica, ubican los nimeros
fraccionarios con diferentes
formas de representacion
como: representacion gréfica,
numeérica y escrita. Para ubicar
fracciones en la semirrecta
numérica dividen la unidad en
segmentos iguales como indica
el denominador y ubican la

Asi mismo, se pudo
evidenciar que los errores
mas comunes que cometen
los estudiantes tiene que ver
con entender el significado de
los numeros decimales, no
comprenden las reglas que
rigen este, que los nameros
que van después del punto
decimal a la derecha son
menores que la unidad. Y otra
limitante observada es que el
docente no implementa
metodologias  innovadoras,
se limita solo al aspecto
abstracto de los mismos, no
presenta situaciones que
estén conectados con la vida
cotidiana, que permita
despertar el interés de los
estudiantes, asigna ejercicios
donde se resuelven de forma
mecanica siguiendo un solo
proceso, los estudiantes no

realizan sus propias
inferencias, las cuales les
permitan discutir sus

hipotesis, argumentar y, por
gué no, equivocarse.

Se evidenci6
respecto a esta destreza que
los estudiantes conocen que
los nimeros fraccionarios al
igual que los numeros
decimales se encuentran
entre dos nimeros enteros o
dos nameros decimales en la
recta numeérica; pero, en el

estudiantes no realizan sus
propias inferencias, las cuales
les permitan discutir sus
hipotesis, argumentar y, por
gué no, equivocarse.

El docente no aborda
los contenidos, utilizando
situaciones que conecten los
estudiantes con su
cotidianidad, no utiliza
situaciones del contexto para
vincularlos a los nuevos
contenidos, y hacer que el
estudiante sea responsable de
su propio aprendizaje a partir
de la observacion o el andlisis
de la realidad para actuar en
ella, logrando una base
conceptual a partir de
situaciones concretas.

Falta de flexibilidad por
parte de los estudiantes para

codificar y decodificar la
informacion presentada, ya
que, ellos generalmente

memorizan el procedimiento,
pero cuando se les presenta

otro de diferente
planteamiento, no pueden
darle solucién. Asi mismo,

algunos estudiantes intentan
resolver los problemas sin
esforzarse  demasiado en
comprender el enunciado lo
gque conlleva a obtener
resultados erroneos.
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fraccibn segun indica el | caso de las fracciones se
numerador. siguen dos métodos distintos
segun el tipo de fraccion
(propia o impropia).
Pensamiento Los estudiantes Para el docente los Se pudo observar | En relacion a este destreza se

resolutivo indican que luego de
(procesos disefiar un plan para
complejos — resolver _problemas

. numéricos, él docente
resolucion de les pregunta: si pueden
problemas) replantear el problema,

pueden convertirlo en un
problema mas simple, de
esta manera les permite
plantear uno o0 mas
problemas similares.

Segun los
estudiantes el docente si
promueve la utilizacion
de estrategias de calculo
mental para dar solucion
a problemas numéricos
en los que intervienen
nameros naturales,
decimales o]
fraccionarios, asociados
a situaciones del
entorno, antes de
formular el plan de
resolucion, hace
preguntas oralmente de
posibles soluciones
parciales o definitivas,
estas son escritas en la
pizarra y sirven como
punto de partida para la
resolucion del problema,

estudiantes no tienen ninguna
dificultad  en proponer
problemas numeéricos en los
que intervienen  ndmeros
naturales, decimales 0
fraccionarios, asociados a
situaciones del entorno, ya que
ellos conocen que los nimeros
naturales se encuentran en
situaciones cotidianas como en
la talla del calzado, en la talla
de la ropa, en el panel de un

ascensor, etc; asi mismo,
conocen que los ndmeros
decimales los podemos
encontrar en el peso, talla,
tiempo, temperatura,
longitudes, precios de

productos, etc. A partir de estas
inferencias es facil para ellos
plantear nuevas situaciones.

Los estudiantes
formulan estrategias de calculo
mental, para dar solucién a
problemas numéricos en los
que intervienen  ndmeros
naturales, decimales o]
fraccionarios, asociados a
situaciones del entorno al
establecer relaciones entre los

que los estudiantes
comprenden que los nimeros
naturales, decimales y
fraccionarios tienen una gran
cantidad de aplicaciones
practicas tanto en la vida
cotidiana como en otras
areas, estos son Utiles en:
contextos de
proporcionalidad, cuando se
mide una longitud, areas,
peso, volumen, interpretacion
de informacién en tablas o
graficas, porcentajes,
conversiones de monedas,
etc.

Los estudiantes
pueden identificar los
distintos significados que

estos numeros pueden tener;
por lo que, les resulta facil
proponer problemas
numeéricos.

La estimacion y el
calculo mental juegan un
papel muy importante en el
desarrollo del sentido
numérico de los estudiantes,
de ahi la conveniencia de que
ellos puedan formular
estrategias de célculo mental,

pudo evidenciar que:

Falta de verificacion de
la solucibn encontrada por
parte de los estudiantes; ya
que, si a ellos no se les solicita
de manera escrita en el
enunciado o de manera verbal,
el nimero de estudiantes que
realiza verificacion de los
procesos es minima, la mayor
parte de los estudiantes no la
realiza; y en menor cantidad
realizan la verificaciéon cuando
los problemas presentados
tienen mas complejidad como
en problemas con numeros
fraccionarios o en el &rea de
variacion proporcional. Pero
cuando lo hacen les permite
comprobar o examinar si el
algoritmo aplicado cumpli6é o no
con su objetivo, y redactar una
respuesta acorde con la
pregunta del problema; caso
contrario les permite volver a la
fase de analisis del enunciado
para buscar el error.

Luego de disefiar un
plan para resolver problemas
numéricos, el docente los
motiva a  replantear el
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promoviendo de esta
manera el intercambio
de puntos de vista y
representaciones
mentales.

Para los
estudiantes un problema
no termina cuando se ha
hallado la solucion, ya
que, generalmente
examinan la solucién,
para verificar si es 0 no
correcto el modo como
se ha llevado a cabo la
resolucion. Ellos
conocen que es preciso
contrastar el resultado
obtenido para saber si
efectivamente la
respuesta encontrada es
valida a la situacién
planteada y reflexionar
sobre si se podia haber
llegado a esa solucién
por otras vias, utilizando
otros razonamientos.

como en la
generacion de inferencias a
partir de las situaciones
planteadas. También utilizan
estrategias reflexivas, al

datos, asi

seleccionar la  operacion
pertinente segln la
interrogante que debe

contestar, disefia un esquema,
realiza un razonamiento
directo, donde algunas veces
aqui utilizan el calculo mental,
para finalmente llegar a la
respuesta.

El docente manifiesta
que si no se solicita de manera
escrita en el enunciado o de
manera verbal, el nimero de
estudiantes que realiza
verificacion de los procesos es
minima, la mayor parte de los
estudiantes no realiza
verificacion de sus procesos de
resolucion de problemas ni de
las operaciones realizadas; y
en menor cantidad realizan la
verificacion cuando los
problemas presentados tienen
mas complejidad como en
problemas  con nameros
fraccionarios o en el &rea de
variacion proporcional.

para dar solucion a
problemas numéricos en los
gue intervienen numeros
naturales, decimales 0]
fraccionarios, asociados a
situaciones del entorno.

Se pudo observar
gque una gran parte de
estudiantes lograr  hacer
estimaciones; es decir, lograr
llegar a una aproximacion,
comprendiendo la relacion
entre los datos antes de
hacer las operaciones
necesarias para resolverlas.
Asi mismo, se pudo observar
gue en menor cantidad
realizaban un calculo mental
para llegar a la respuesta
correcta, resaltando que no

es que resuelven
mentalmente la operacion
usando el algoritmo
convencional, sino  que
utilizan otras  estrategias
diferentes a las

convencionales para llegar a
respuesta.

Se evidenci6 que los
estudiantes realizan la
verificacion de procesos de
adicion, sustraccion,
multiplicacion y division de
ndmeros naturales,
decimales y fraccionarios en
el planteamiento y solucion
de problemas, si se les

problema, a convertirlo en un
problema mas simple,
identificando  los  distintos
significados que estos nimeros
pueden tener; por lo que, les
resulta facil proponer nuevos
problemas numeéricos 0
plantear uno o mas problemas
similares.

El docente promueve
la utilizacion de estrategias de
calculo mental, ya que antes de
formular el plan de resolucion,
hace preguntas de posibles
soluciones parciales o]
definitivas de la situacion
planteada, estas son escritas
en la pizarra y sirven como
punto de partida para la
resolucion  del  problema,
promoviendo de esta manera el
intercambio de puntos de vista
y representaciones mentales.

Algunos  estudiantes
logran hacer estimaciones; es
decir, lograr llegar a una
aproximacién, comprendiendo
la relacion entre los datos antes
de hacer las operaciones
necesarias para resolverlas.
Asi mismo, en menor cantidad
realizan calculo mental para
llegar a la respuesta correcta,
resaltando que no es que
resuelven mentalmente la
operacion usando el algoritmo
convencional, sino que utilizan
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solicita, permitiendoles
comprobar o examinar si el
algoritmo aplicado cumplié o
no con su objetivo, y redactar
una respuesta acorde con la
pregunta del problema; caso
contrario les permite volver a
la fase de analisis del
enunciado para buscar el
error.

otras estrategias diferentes a
las convencionales para llegar
a respuesta.
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