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Resumen

El presente trabajo de integracion curricular tiene la finalidad de contribuir con una
propuesta metodologica activa fundamentada en el ABP que solvente la problematica
identificada en primero y segundo de BGU de la U.E. Luis Cordero en el PEA de la
estadistica descriptiva. A partir de los instrumentos utilizados para el diagndstico, se
evidencian dificultades en la asimilacion de contenidos y en el desarrollo de las habilidades
practicas y sociales. Teniendo presentes las variables de estudio, se consideran referentes
bibliograficos como Guaman y Espinoza (2022) que indican el procedimiento de aplicacion
del ABP en el PEA. Por otro lado, la investigacion consta de una metodologia conformada
por un paradigma sociocritico que parte de la realidad educativa y un enfoque mixto para la
recoleccién y andlisis de informacion en el primero y segundo de BGU. En base a lo
mencionado nace la propuesta de intervencion titulada “El problema como desafio abordable
para la estadistica descriptiva”, se realiza en tres fases, que son: planificacion, ejecucion y
evaluacion conforme a los pasos del ABP para la resolucién de un problema que aporte en las
limitaciones evidenciadas. A partir de los instrumentos aplicados después de la intervencion,
los resultados obtenidos fueron significativos, puesto que se concluye con la efectividad del
ABP como metodologia capaz de fortalecer los conocimientos de los estudiantes, ademas de

sus habilidades practicas y sociales.

Palabras clave: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), proceso de ensefianza-

aprendizaje (PEA), habilidades practicas y sociales, dominio de contenidos.
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Abstract

The present curricular integration work aims to contribute to an active methodological
proposal based on Project-Based Learning (PBL) to address the identified issues in the first
and second years of BGU at Luis Cordero High School in the TPL of descriptive statistics.
Based on the instruments used for diagnosis, difficulties in content assimilation and
developing practical and social skills are evident. Considering the study variables,
bibliographical references such as Guaman and Espinoza (2022) are considered, indicating
the procedure for implementing PBL in the TPL. On the other hand, the research consists of a
methodology comprising a socio-critical paradigm that starts from the educational reality and
a mixed approach for data collection and analysis in the first and second years of BGU.
Based on the above, the intervention proposal titled "The Problem as a Manageable
Challenge for Descriptive Statistics" is developed in three phases: planning, execution, and
evaluation, following the steps of PBL to address the identified limitations. Based on the
instruments applied after the intervention, the obtained results were significant, concluding
with the effectiveness of PBL as a methodology capable of strengthening students'

knowledge and practical and social skills.

Keywords: problem-based learning (PBL), teaching-learning process (PLA),

practical and social skills, content mastery.
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Introduccion

La educacion en la actualidad ha ido transformandose hacia una vision mas integral
que va mas alla de la transmision de conocimientos; la Agenda Regulatoria por una
Educacion Incluyente y de Calidad — Ministerio de educacion [MINEDUC] (2018) garantiza
el acceso y calidad de servicios educativos con la finalidad de respaldar el proceso de
ensefianza-aprendizaje mediante una formacion holistica, integral e inclusiva. Con el objetivo
de ir méas alla de la mera concentracion en procesos cognitivos, se busca impulsar en el
estudiante el desarrollo de sus habilidades. Esta iniciativa persigue la aplicacion eficaz de los
conocimientos adquiridos en situaciones del mundo real, adaptadas a las necesidades del
estudiante.

En el campo de la educacion, la busqueda de metodologias activas que promuevan un
aprendizaje significativo y activo ha adquirido una relevancia cada vez mayor. Uno de estos
enfoques es el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). De acuerdo al Servicio de
Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid (2008) “E1 ABP es una
metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los
alumnos para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor” (p. 4). De tal
manera es importante indicar que el ABP se convierte en una propuesta metodologica
efectiva para el proceso de ensefianza-aprendizaje en diversas areas del conocimiento.

Especificamente en las Matematicas, el contenido de estadistica descriptiva es
fundamental, ya que permite analizar y describir datos mediante herramientas y técnicas
especificas. En este contexto, Colon y Ortiz (2020) indican que, “el uso de la estrategia de
ensefianza ABP tiene efecto en el nivel de desarrollo de las destrezas de comprension y
analisis relacionadas a la estadistica descriptiva” (p. 220). Asimismo, el ABP se presenta

como una metodologia que impulsa un enfoque contextualizado de la ensefianza-aprendizaje

Angélica Samantha Baculima Zhifiin
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de la estadistica descriptiva, capaz de desarrollar en los estudiantes habilidades practicas y
sociales que inciden en su conocimiento.

En base a lo mencionado, la presente investigacion se fundamenta en aportes de
manera tedrica, analisis y estudios que abordan el tema propuesto. Por otro lado, se considera
como parte de la metodologia a un paradigma sociocritico con un tipo de investigacion pre
experimental; se utiliza también, un enfoque mixto al utilizar instrumentos de tipo
cuantitativo y cualitativo para la recoleccion de datos. Como poblacién se toman a 130
estudiantes de segundo de BGU vy a los docentes del area de Matematicas de la U.E. Luis
Cordero del BGU. La muestra la conforman 34 estudiantes de segundo de BGU A para la
intervencion.

Por ultimo, el presente trabajo de integracion curricular se posicionaen la linea de
investigacion teoria-practica en la formacion profesional docente, donde se pretende disefiar,
ejecutar y evaluar una propuesta metodoldgica fundamentada en el ABP con la finalidad de
contribuir al PEA de la estadistica descriptiva, en lo que respecta al dominio de contenidos de
estadistica descriptiva y en el desarrollo de habilidades practicas y sociales. Los resultados
obtenidos aportan al enriquecimiento de la discusion sobre enfoques pedagdgicos y
proporcionan recomendaciones para mejorar la ensefianza-aprendizaje de la estadistica

descriptiva en dicho nivel educativo para futuras investigaciones.

Planteamiento del problema

En el contexto educativo, se pueden encontrar una variedad de dificultades durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las diferentes asignaturas. En este sentido, la asignatura
de Matematica no es la excepcion; “las Matematicas contribuyen de manera fundamental a
hacer mas entendible el mundo y a solucionar diversos problemas que mejoran nuestra
condicidn de vida, sin embargo, existe una declinacion en el interés por aprender

Matematicas” (Cosgaya y Castro, 2019, p.1).
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Desde la perspectiva docente, la ensefianza de las Matematicas puede ser una tarea
compleja y desafiante debido a la percepcidon de los estudiantes, pues la misma puede ser
considerada por ellos como una materia abstracta. La memorizacion de formulas y
algoritmos, el déficit de comprension de los conceptos matematicos y la poca atencion a las
habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas, pueden dificultar el proceso de
aprendizaje. En este sentido, Guzman y Pereda (2006) mencionan que “es frecuente observar
la preocupacion de alumnos y profesores por el rendimiento inadecuado y por el rechazo a la
asignatura de Matematicas, dentro de la que se incluye la Estadistica” (p. 8).

Especificamente en el contenido de estadistica, EIl MINEDUC (2016) en el Curriculo
Nacional de la Educacion General Basica y del Bachillerato General Unificado reconoce la
importancia de que los estudiantes desarrollen destrezas que les permitan analizar y utilizar
datos estadisticos de manera critica y reflexiva para la toma de decisiones informadas en
diferentes contextos de la vida. Sin embargo, la ensefianza de la estadistica descriptiva puede
presentar una serie de limitaciones que dificultan el logro de este objetivo.

A partir de esta idea, se infiere que el PEA de la estadistica, es fundamental en el
ambito educativo para los estudiantes del BGU; puesto que con €l se desarrollan diferentes
destrezas como prueba de su conocimiento. Sin embargo, al tomar en consideracion algunos
antecedentes investigativos, se indica que los alumnos consideran a la estadistica como un
contenido abstracto, dificil de aplicar en situaciones practicas y acontecimientos de la vida
real. Asimismo, la aplicacién de metodologias que no le permiten al estudiante la resolucién
de problemas, pueden dificultar la comprensidn de los conceptos estadisticos, lo que
ocasiona, que no se logre alcanzar el aprendizaje esperado.

En contexto con lo anterior; durante las practicas pre profesionales desarrolladas en la
Unidad Educativa Luis Cordero en primero y segundo de BGU, la ensefianza de la estadistica

descriptiva se ha centrado en el empleo de una metodologia conductual, basada
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procedimientos sin considerar su aplicacion en contextos reales y que minimamente fomentan
el desarrollo de las destrezas con criterios de desempefio [DCD]. Esta limitacién puede ser un
factor que afecta la capacidad de los estudiantes para comprender los conceptos estadisticos
de manera profunda y significativa, lo que conlleva a disminuir su capacidad para aplicarlos
en situaciones cotidianas y tener en cuenta su importancia.

Asi mismo, se evidencia en los estudiantes durante el PEA de la estadistica
descriptiva aspectos como: el bajo rendimiento, la escasa participacion, el desinterés por el
contenido, la baja interaccion estudiante-estudiante, la resolucion de problemas en base a la
memorizacion de formulas y la aplicacion de un algoritmo repetitivo, entre otros. Dichos
factores podrian atribuirse directamente a las deficiencias de la metodologia conductual
empleada. En este sentido se puede afirmar, que las limitaciones preponderantes, son la
deficiencia en el dominio de contenidos de estadistica descriptiva y el desarrollo de
habilidades practicas y sociales.

A partir de lo mencionado con anterioridad, se plantea el siguiente problema
cientifico de investigacion: ¢Como contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de la
estadistica descriptiva en el primero y segundo de BGU de la U.E. Luis Cordero?
Objetivos

Objetivo General

Contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva con una
propuesta metodologica activa fundamentada en el ABP en el primero y segundo de BGU de
la U.E. Luis Cordero.

Objetivos Especificos

e Identificar los referentes tedricos acerca del ABP y su relacion con el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.
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e Diagnosticar el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
descriptiva en el primero y segundo de BGU de la U.E. Luis Cordero.

e Disefiar una propuesta metodoldgica activa fundamentada en el ABP para el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva en el primero y segundo de
BGU de la U.E. Luis Cordero.

e Aplicar una propuesta metodoldgica activa fundamentada en el ABP para el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva en el primero y segundo de
BGU de la U.E. Luis Cordero.

e Evaluar la propuesta metodolégica activa fundamentada en el ABP para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva tras su aplicacion en el primeroy
segundo de BGU de la U.E. Luis Cordero.

Justificacion

La presente investigacion se justifica debido a que, en el primero y segundo de
Bachillerato de la U.E. Luis Cordero, en la asignatura de Matematicas, especificamente en el
contenido de estadistica, no se presentan situaciones reales que le permitan al estudiante la
resolucion de problemas relacionados con la estadistica descriptiva. Por lo tanto, en algunos
casos no se adquiere una comprension profunda de los contenidos, al igual que el desarrollo
de habilidades practicas y sociales para entender su importancia y aplicabilidad.

Es por ello que se requiere la aplicacion de nuevos modelos de ensefianza, que tomen
al estudiante como el factor central de su aprendizaje y le permitan la construccion del
mismo. En este contexto, al construir bases matemaéticas sélidas basadas en dichos modelos,
Plaza, Gonzalez y Vasyunkina (2020) indican que:

la ensefianza de la matematica permitira tanto al docente como al estudiante, mediante

estrategias didacticas y de aprendizaje respectivamente, enfrentarse a los diferentes

obstaculos y dificultades presentes, asi como evitar algunos errores que se pudieran
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originar, permitiendo finalmente que el estudiante adquiera las destrezas y habilidades

para la resolucion de problemas matematicos. (p. 296)

Especificamente en el contenido de estadistica descriptiva, se pretende que el estudiante
durante su aprendizaje pueda “investigar sobre las distintas formas de recopilar, representar y
expresar la informacion obtenida, y valorar la importancia de analizar criticamente las
informaciones que se presentan en los graficos estadisticos de cualquier medio de
comunicacion” (MINEDUC, 2016, p. 117).

En acuerdo con lo antes mencionado, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) se
presenta como una herramienta efectiva capaz de enfrentar este tipo de situaciones en el
ambito educativo para dar cumplimiento a los objetivos propuestos. Esta metodologia toma al
estudiante como el actor principal de su propia formacién, capaz de identificar y solucionar
problemas mientras investiga posibles soluciones para el mismo. Este acercamiento a su vez,
le permite adquirir conocimientos que pueden ser contextualizados directamente con
situaciones de la cotidianidad.

El ABP considerado en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
descriptiva, aporta directamente en el fortalecimiento de las siguientes destrezas con criterio
de desempefio (DCD) establecidas por el MINEDUC (2016) en el Curriculo del Bachillerato
General Unificado para el contenido mencionado:

M.5.3.2. Resolver y plantear problemas de aplicacion de las medidas de tendencia

central y de dispersion para datos agrupados, con apoyo de las TIC.

M.5.3.3. Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los problemas de aplicacion

de las medidas de tendencia central y de dispersién para datos agrupados dentro del

contexto del problema, con apoyo de las TIC. (p. 604)

Tanto las DCD mencionadas como la metodologia ABP persiguen un objetivo en

comun; lograr que el estudiante pueda alcanzar el aprendizaje significativo al enfocarse en
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problemas que son relevantes en la vida cotidiana al utilizar ejemplificaciones reales para que
el mismo pueda ver reflejada a la estadistica descriptiva en su entorno.

En este sentido, se puede afirmar que los beneficiaros de esta investigacion abarcan
tanto a estudiantes como docentes. En cuanto a los estudiantes, se espera que experimenten
mejoras significativas en su comprension de los conceptos estadisticos y en el desarrollo de
habilidades précticas y sociales asociadas con la estadistica descriptiva. Y en cuanto a los
docentes se benefician al adoptar esta metodologia, ya que les brinda la oportunidad de
diversificar sus enfoques pedagdgicos y mejorar la eficacia de la ensefianza de la estadistica
descriptiva.

Por Gltimo, en lo que respecta a la factibilidad, la aplicacion del ABP podria requerir
ajustes en la planificacion curricular y la disposicion de recursos adicionales, pero se espera
que los beneficios a largo plazo superen estos desafios iniciales. La factibilidad del proyecto
también depende de la disposicion y colaboracion de la comunidad educativa, que incluye a
estudiantes y docentes para adaptarse a esta metodologia y participar activamente en el
proceso de cambio.

1. Capitulo 1.
Marco teorico

1.1.  Antecedentes

Como primer antecedente a la investigacion, se considera un estudio internacional
titulado “Aprendizaje Basado en Problemas para ensefiar y aprender estadistica y
probabilidad” realizado por Espinoza y Sanchez en 2014, mismo que utiliz6 como muestra 23
alumnos del GC cuarto afio medio Ay 22 alumnos del GE del cuarto afio medio B del
Colegio Einstein ubicado en la comuna de Coronel, Chile. La investigacion como principales

conclusiones de los resultados propone al ABP como una metodologia eficaz en el proceso de
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ensefianza-aprendizaje de la estadistica y probabilidad ya que aporta en el rendimiento
académico, en las estrategias de motivacion y en el razonamiento cientifico y matematico.

Dicho estudio, aporta a la presente investigacion con un panorama general de algunas
corrientes educativas y pedagdgicas que han influido en el desarrollo y evolucion del ABP a
lo largo del tiempo, corrientes como: el aprendizaje significativo, el aprendizaje colaborativo
y la pedagogia constructivista que permiten que esta metodologia tenga su enfoque en el
aprendizaje activo, la participacion estudiantil y la resolucion de problemas. Por otro lado,
mediante la revision del articulo se ha evidenciado que la propuesta metodoldgica creada por
los autores presenta Gnicamente problemas que para su resolucion utilizan solo la
probabilidad; es por ello que en la propuesta se presenta un enfoque mas especificado en la
resolucion de problemas de estadistica descriptiva.

Por otro lado, un estudio internacional realizado por Col6n y Ortiz (2020) titulado
“Efecto del Uso de la Estrategia de Enseflanza Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el
Desarrollo de las Destrezas de Comprension y Analisis de la Estadistica Descriptiva”, cuenta
con una muestra de 48 estudiantes, como GC se tom¢ a 25 estudiantes y 23 como GE de
décimo grado en una escuela ubicada en una region central de Puerto Rico. Los autores en
sus conclusiones destacan indicadores del ABP que se han podido lograr en los estudiantes
con la aplicacion de esta metodologia, realizan también una comparacién con otros autores
que concuerdan con lo determinado por su estudio. De este modo llegan a concluir que el
ABP aporta significativamente en el desempefio acadéemico, la participacion en equipos de
trabajo, la motivacion, las competencias, el desarrollo integral, la comprensién y el analisis.

Se puede rescatar de la investigacion, a través del analisis de sus discusiones, que la
implementacion de ABP es exitosa en diferentes paises; esta claro que no existe una
metodologia internacional reconocida para el ABP, sin embargo, la caracterizacion o los

indicadores que la conforman son muy comunes y comparten una base sélida en principios
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educativos que promueven un aprendizaje significativo, orientado a la resolucion de
problemas. Asi mismo, se toman en cuenta los recursos cuantitativos del estudio que pueden
ser Utiles al momento de realizar una investigacion mixta.

Iza (2020) en su estudio titulado “El Aprendizaje Basado en Problemas, incidencia en
el ambiente de ensefianza aprendizaje en la asignatura de Matematicas”, tom6 como muestra
a 7 docentes del area de Matematica del nivel medio, superior y bachillerato de la Unidad
Educativa Franciscana “La Inmaculada” de Quito. La autora a partir de sus resultados
concluye que, a nivel nacional, los lineamientos establecidos en la LOEI no se cumplen en su
totalidad, puesto que en ellos se menciona una constante capacitacion de los docentes para el
uso de metodologias activas como el ABP, situacion que no ocurre en la mayoria de
instituciones publicas, por lo que su investigacion se basa en el disefio de un plan de
capacitacion docente sobre el uso de ABP para la asignatura de Matematicas.

Al tratarse de un estudio nacional reciente, se puede destacar la necesidad que
presenta el pais con respecto a la aplicacion de metodologias activas, ya que, al no existir una
constante capacitacion docente, la mayoria de profesores se limita a ensefiar de manera
conductual. El docente es el verdadero motor del cambio, quien al estar debidamente
capacitado puede aportar en la mejora de la calidad educativa, al ser él un guia y facilitador
para que el estudiante desarrolle al maximo sus capacidades de aprendizaje. En este sentido,
la presente investigacion en su propuesta a disefiar incluye la implementacion del ABP
mismo que, contribuye tanto al docente como al estudiante al no estar enfocado s6lo en la
ensefianza sino también el aprendizaje.

1.2. Fundamentacion legal

Al tomar en consideracion la importancia de fomentar un enfoque educativo centrado

en el estudiante que promueva la adquisicion de habilidades précticas y la resolucion de
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problemas reales, se establece el presente marco legal con el objetivo de respaldar e impulsar
el uso del Aprendizaje Basado en Problemas en los sistemas educativos nacionales.

En conformidad con la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en el art. 27
se menciona que el proceso educativo “se centrara en el ser humano y garantizara su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural, democratica,
incluyente y diversa, de calidad y calidez” (p.16). En este sentido el art. 343 indica que “el
sistema tendrd como centro al sujeto que aprende, y funcionara de manera flexible y
dinamica, incluyente, eficaz y eficiente (p.106).

Los dos articulos mencionados se relacionan directamente con la metodologia ABP al
buscar el desarrollo integral del estudiante, donde se enfatiza que este es el protagonista de su
propio aprendizaje al enfrentarse a problemas que requieren de su participacion activa. Asi
mismo comparten el objetivo de formar ciudadanos criticos y comprometidos con su entorno.

Del mismo modo se presenta la reforma enfocada al ambito educativo, la Ley
Organica Reformatoria de la Ley Organica de Educacion Intercultural [LOEI] (2021) que en
su art. 2.3. Principios del Sistema Nacional de Educacion, lit. h. Calidad y calidez, donde se
mencionan puntos importantes como el que la educacion debe ser de calidad y calidez, debe
ser contextualizada y también actualizada; asi mismo esta debe garantizar que el estudiante
sea el eje central de su formacién, por lo cual deben existir metodologias que se adapten a sus
necesidades y realidades fundamentales.

La aplicacion del ABP como metodologia activa, conforme al articulo mencionado,
permite dejar de lado procesos educativos conductistas, ya que brinda la oportunidad de que
los estudiantes tengan una educacion de alto nivel mientras a la par desarrollan habilidades

cognitivas, emocionales y sociales. Asimismo, esta metodologia permite que los conceptos se
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apliquen en contextos reales al plantear problemas que se basan en situaciones auténticas y
relevantes para los estudiantes.

1.3.  Fundamentacion tedrica

1.3.1. Metodologias Activas

En esta seccion, se exploran algunos conceptos propuestos por diferentes autores que
contribuyen a una comprensién sélida de lo que son las metodologias activas. Estos
principios fundamentales se exponen a continuacion con el proposito de proporcionar una
vision integral sobre el tema.

En primera instancia, las metodologias activas seguiin Suniaga (2019) “son estrategias
de ensefianza que el docente propone en el aula para involucrar al estudiante en su propio
aprendizaje, que se lleva a cabo de forma constructiva para desarrollar competencias
especificas y transversales que garantizan su formacion integral” (p. 4).

En la misma linea, al enfatizar en el aprendizaje constructivo, Peralta (2020) propone
un concepto muy similar al anterior. Para este autor las metodologias activas son aquellas:

caracterizadas por estar basadas en la teoria constructivista que centra el proceso de

ensefianza-aprendizaje en el alumno, dandole un rol protagénico; favorecer la
participacion activa y las relaciones de trabajo cooperativo; rechazar el proceso
memoristico y perseguir la creatividad y la reflexion critica; y tener como recurso

didactico-metodologico la resolucién de problemas reales. (p. 8)

Asi mismo, Luelmo (2018) incide también en la misma idea, este autor toma en
cuenta el papel activo del alumno y propone que:

las Metodologias Activas son aquellas que requieren que los alumnos lleven a cabo

actividades que estimulen su aprendizaje. Estas actividades incluyen, entre otras,

lectura, escritura, resolucion de problemas, planteamiento de preguntas o debates.
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Actividades, todas ellas, en las que el alumno debe estar implicado de manera activa.

(p. 15)

A partir de los autores anteriormente citados, se concluye que las metodologias
activas son aquellas que toman un enfoque diferente a las metodologias tradicionales,
permitiéndole al estudiante desarrollar un papel mas activo y autbnomo en su aprendizaje.
Asimismo, al fomentar indicadores propios de un aprendizaje significativo, se adaptan mejor
a las necesidades y estilos de aprendizaje de cada uno de los estudiantes.

1.3.2. Tipos de metodologias activas

Suniaga (2019) indica que “existen diversos tipos de metodologias activas y cada una
de ellas tiene caracteristicas distintivas que los docentes utilizan para desarrollar
determinadas competencias” (p. 5). A continuacion, se presentan algunas definiciones de
cada una de las metodologias activas que son consideradas mas frecuentes. Se realiza un
analisis mas profundo de la metodologia ABP y se aborda en otro apartado al ser una de las
variables de estudio.

Aprendizaje Cooperativo

En palabras de Juarez et al. (2019), el Aprendizaje Cooperativo (AC) “constituye una
metodologia activa en la que los/las estudiantes trabajan en grupos reducidos para maximizar
su aprendizaje, favoreciendo el desarrollo de su competencia social, la inclusién y la
reduccion del acoso escolar” (p. 200). Al considerar la idea de trabajo grupal que persigue el
AC, Pérez et. al (2022) indican que esta metodologia:

brinda un soporte esencial en el desarrollo integral de los educandos en un clima de

aula, en la que el apoyo mutuo es necesario para el logro de los objetivos planteados.

En esa mirada, se sabe que el Aprendizaje cooperativo fortalece el soporte emocional

en los educandos generandose en los educandos el fortalecimiento de sus capacidades,
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habilidades, destrezas y valores en la resolucion de situaciones problematicas con las

que se debe enfrentar en su proceso de aprendizaje. (p. 7)

Se puede considerar al AC como una metodologia activa que tiene como base la
colaboracion entre estudiantes para alcanzar objetivos de aprendizaje comunes y que fomenta
la interaccion entre compafieros, el compromiso grupal y la construccion colectiva del
conocimiento. Por ultimo, se puede afirmar que la metodologia AC es una de las bases en las
que se asientan la mayoria de metodologias activas, puesto que estas aprovechan sus
beneficios al momento de ser llevadas a cabo en el proceso educativo.

Aula Invertida o Flipped Classroom

El aula invertida, al igual que las demas metodologias activas, toma en consideracion
al estudiante como el factor central de su aprendizaje, donde “la exploracién de los
contenidos se realiza en ambientes fuera del aula de clase, con el apoyo de recursos
multimedia que estimulan la compresidn de conceptos, habilidades, destrezas y valores para
la construccion de conocimientos” (Cedefio y Vigueras, 2020, p. 892).

Asimismo, Sandobal et al. (2021) concuerdan con la definicion antes mencionada,
quienes mencionan que el aula invertida es la metodologia “donde se utiliza la tecnologia
multimedia para que los alumnos, antes de la clase, puedan incorporar los temas que seran
luego desarrollados de una manera mas practica en la clase presencial” (p. 892).

A partir de las concepciones propuestas por los autores, se puede mencionar que el
aula invertida es una metodologia educativa que cambia la forma tradicional en que se
presenta el contenido y se realizan las clases. Los estudiantes adquieren su conocimiento
activamente fuera del aula, para luego emplear el tiempo en clase con la aplicacion del mismo
y profundizandolo mucho més. Esto a su vez promueve la participacion activa, las
habilidades de trabajo en equipo y el aprendizaje auténomo. No obstante, su implementacion

demanda una cuidadosa planificacion y acceso a recursos tecnologicos.
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Aprendizaje Basado en Proyectos

En palabras de Pifia (2021), se define al aprendizaje basado en proyectos como una:

Metodologia educativa que busca abordar las tematicas y los aprendizajes de los

alumnos mediante la resolucién de proyectos que faciliten y consoliden los

conocimientos de una forma préactica, vinculando el conocimiento con la practica
logrando una concrecién mucho mayor cambiando la metodologia tradicionalista por

una mas exploratoria. (p. 9)

Al considerar la relevancia que se da a la practica en el aprendizaje basado en
proyectos, Toledo y Sanchez (2018) proponen a esta metodologia como un procedimiento
practico en el cual,

los estudiantes pasan por una larga investigacion para dar respuesta a una pregunta

compleja, problema o desafio. Al tiempo que les permite un cierto grado de libertad

en la toma de decisiones. Los proyectos tienen que pasar por un cuidadoso y riguroso
proceso de planificacion, gestion y evaluacion que ayuda a los estudiantes a aprender

contenido académico fundamental, habilidades y competencias. (p. 473)

En este orden de ideas, se concluye que el aprendizaje basado en proyectos busca
promover un aprendizaje significativo a través de la realizacion de proyectos practicos y
colaborativos. A medida que los estudiantes trabajan en el proyecto designado, aplican y
desarrollan conocimientos y competencias en contextos reales que les sirven para su
desarrollo integral.

Gamificacion

Flores y Fernandez (2021), definen a la gamificacion como una metodologia
educativa que usa el juego como un recurso para desarrollar y mejorar los contenidos
curriculares dentro de un contexto; para lograr este objetivo educativo incluye actividades y

tareas adaptables a la dinamica del juego, es decir que no se basa en la simple diversion.
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En acuerdo con los autores antes citados, Londofio y Rojas (2020) indican que “la
gamificacion es una tendencia actual, de uso creciente por parte de los centros de educacion y
las organizaciones, que pretende llevar a los participantes o usuarios a aprendizajes o
comportamientos especificos por medio de elementos del juego” (p. 503).

A partir de estos conceptos cabe recalcar que para implementar la gamificacion no se
requiere necesariamente de las TIC; puede ser una herramienta muy valiosa, pero no es un
requisito absoluto. La gamificacion se basa en el uso de elementos y mecanicas de juegos
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, mismos que pueden ser implementados de
diferentes formas. Si bien las TIC puede tener algunas ventajas adicionales, como la
interactividad y la personalizacién, no son una herramienta imprescindible.

Aprendizaje Basado en Retos (ABR)

En palabras de Bolafios y Pérez (2019), el ABR se define como “un enfoque
pedagdgico que involucra activamente al estudiante en una situacion problematica real,
significativa y relacionada con su entorno, lo que le implica definir un reto e implementar
para éste una solucion” (p. 2).

En este sentido, Blanco et al. (2017) proponen una definicion similar en la cual
indican que el ABR es un:

método que incluye el aprendizaje cooperativo, la vision de los problemas que

afectan de forma global a toda la humanidad y la vision aplicada de diversas

materias académicas. Este tipo de aprendizaje se suele englobar en acciones

realizadas por el centro educativo, ya que necesita integrar conocimientos de

varias asignaturas y ademas se suelen llevar a cabo en periodos extra-académicos.

(p-1)

A mas de los conceptos tedricos abordados, es importante mencionar que el ABRy el

ABP comparten similitudes en cuanto a su enfoque en la resolucion de problemas y la
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aplicacion practica del conocimiento; sin embargo, presentan algunas diferencias que los
convierten en metodologias independientes. En el ABR se plantean problemas méas complejos
con una unica solucion, es decir que tiene su enfoque en el resultado final, en cambio en el
ABP existen problemas abiertos y menos estructurados que dan paso a multiples soluciones,
este se enfoca mas en el proceso de investigacion y reflexion.

1.3.3. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

En este apartado se mencionan algunos de los principales fundamentos de la
metodologia ABP; entre estos se destacan los roles que toman el docente y el estudiante, la
caracterizacion de la metodologia y el procedimiento correcto para su aplicacion. A
continuacion, se presentan algunas definiciones propuestas por diferentes autores para tener
un buen entendimiento sobre el tema a tratar.

El ABP definido por uno de sus propulsores, es “un método de aprendizaje basado en
el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracién de los
nuevos conocimientos” (Barrows, 1986). En este sentido, Vera et al. (2021) brindan un
concepto similar, pero mas amplio y mas reciente; indican que la metodologia ABP es “un
proceso activo de aprendizaje que funciona a través de la solucion de problemas relacionados
con la interaccion del hombre y su medio ambiente” (p. 143).

En acuerdo con los autores anteriormente citados yal contextualizar directamente al
ABP con el entorno educativo, Pérez (2018) indica que es una metodologia que “utiliza
situaciones reales en las que los estudiantes deben identificar los problemas esenciales, las
lagunas en sus conocimientos, generar nuevos objetivos de aprendizaje para desarrollar una
comprension mas profunda de los contenidos, retener la informacion y desarrollar
competencias transversales” (p. 158).

Araujo y Sastre (2018) enfatizan en el papel protagonico del estudiante y definen al

ABP como la metodologia que coloca al alumno como el eje principal del proceso educativo,
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otorgandole autonomia y responsabilidad por su propio aprendizaje mediante el anélisis de
problemas y busqueda de informacion para darles solucidn; a partir de ahi, el alumno
recomienza con nuevas cuestiones, procesos de aprendizaje y cuestionamiento de la realidad.
A partir de los fundamentos propuestos por los autores, se puede considerar al ABP
como una metodologia activa que se basa en la utilizacion de problemas que se encuentran en
el entorno del estudiante para la adquisicion de conocimientos. Involucra al estudiante a
identificar, abordar e investigar problemas, en los cuales aplica el conocimiento y las
habilidades previamente adquiridas para resolverlos. Por ultimo, es evidente que no da paso a
la transmision de conocimientos de manera pasiva, puesto que el estudiante se enfrenta
directamente a una situacion real en la que activamente construye y enriquece su

conocimiento.

1.3.3.1.  Rol del docente y el estudiante con relacién al ABP

El rol del docente es ser un guia de las diversas actividades que realizan los
estudiantes, es un mediador y un facilitador; para ello toma en cuenta algunas decisiones
pedagogicas como los objetivos del curso y las preferencias de sus alumnos, también propicia
un clima adecuado en el aula para motivar a sus estudiantes y compartir experiencias (LOpez,
2019). Por otro lado, el rol del alumno no es solo de adquirir conocimientos, es el de estar en
la capacidad de usar cada problema como una oportunidad para desarrollar capacidades,
habilidades y actitudes, donde la investigacion es una parte esencial para guiar su proceso de
aprendizaje (Guaman y Espinoza, 2022).

En resumen, Parra, et al. (2022) indican algunas de las funciones relativas que tanto el
docente como el estudiante deben realizar desde su rol con relacion al ABP, las mismas se

presentan en la figura 1.
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Figura 1.

Rol del docente y estudiante con relacion al ABP

ROL DEL DOCENTE

e Conocer los pasos necesarios para promover el ABP, asi como los roles que se
juegan en la dinamica.

e  Saber del tema y explicitar, claramente, los objetivos de la situacion-problema,
los aprendizajes esperados y las capacidades y competencias a desarrollar.

e  Concebir al pequeiio grupo de aprendizaje como un espacio efectivo para
desarrollar la capacidad de trabajo grupal.

e Dominar la técnica de pensamiento critico.

o Desempeiiar el rol de tutor, realizando asesorias individuales cuando los
estudiantes lo requieran.

ROL DEL ESTUDIANTE

e  Motivacion profunda y clara sobre la necesidad de aprendizaje.

o Comprometerse, dentro del grupo, para el logro de un aprendizaje efectivo. Al
mismo tiempo, demostrar apertura para aprender de los demas y para compartir
los conocimientos.

e  Buscar, con responsabilidad, la informacion que se considere necesaria,
aprovechando los recursos disponibles.

e  Trabajar, en forma colaborativa, practicando las habilidades de comunicacion.

e  Aplicar las habilidades de analisis y de sintesis de la informacion, con vision
critica.

Nota. Elaboracidn propia, en base a informacion adaptada de Parra, et al. (2022)

Dicho de otro modo, el ABP presenta un manejo de roles docente-estudiante contrario
al de las metodologias tradicionales; trasforma la relacion comdn entre docentes y estudiantes
al poner en énfasis la construccidn activa del conocimiento y el desarrollo de habilidades
mediante la resolucidn de problemas. El docente juega un papel de guia, mientras que el
estudiante asume la responsabilidad de investigar, analizar, colaborar y comunicar, lo que
resulta en un aprendizaje significativo y duradero.

1.3.3.2.  Caracterizacion de la metodologia ABP

Pérez (2018) establece cinco principales caracteristicas de la metodologia ABP (véase
figura 2), las mismas son abordadas por este autor de manera general y puntual ; estan enfocadas

en los roles docente-alumno y el trabajo que se realiza con la aplicacidn de la metodologia.
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Figura 2.
Principales caracteristicas de la metodologia ABP

No se centra en resolver el problema sino en
que este sea utilizado como base para
identificar los temas u objetivos de aprendizaje.

El papel del docente en el ABP es como
facilitador del aprendizaje, como tutor.

El proceso se centra en el estudiante,

quien asume el control del propio
aprendizaje.

El trabajo debe ser colaborativo.

El grupo de trabajo no debe ser superior a
10 alumnos y alumnas (p. 159).

Nota. Elaboracion propia, en base a informacién adaptada de Granado (2018)

En funcion de lo antes mencionado, Hernandez y Lacuesta (2007) caracterizan a la
metodologia ABP con un panorama mucho mas amplio. Estos autores desarrollan de manera
mas especifica 10 “reglas de oro” que incluyen a la evaluacion; estas caracteristicas se

encuentran reflejadas en la figura 3 presentada a continuacion.

Figura 3.
Reglas de oro que caracterizan a la metodologia ABP

e N B N

indi |—_g e;?'ggg'od”e los Los temas y las actividades

. indiviaualiz han de estar en todo
Los alumnos han de resumir alumnos se realizara siempre momento conectadas con el
la resposabilidad de su midiéndola en funcion de los mundo real y aportar valores
propio aprendizaje. objetivos previamente apreciados en los ambitos
propuestos. sociales y profesionales.

| ’ ’
N N _ ] N

Los problemas planteados Es esencial efectuar una coopE:;tri?/tgolgrégggg?acién

han de ser intencionalmente
poco estructurados y deben
permitir interpretaciones
libres.

sintesis final de todo aquello .
que se ha aprendido dL?rante para aprender y la autonomia
responsable han de ser

el procesgrgglg?:glucmn de tomadas como competencias
: clave esenciales en el trabajo.
Y,

: J
R R
El aprendizaje no se ha de El aprendizaje conseguido -
dirigir hacia una por el alumno en las fases de a ng 2%2 eéc?g;“cljjtlarl §
especailizacion de los estudio y de aprendizaje curriculo P nogségllo UNa Darte
conocimientos, si no hacia un auténomo ha de aplicarse T did)gctica currichI)ar
amplio abanico de disciplinas posteriormente al problema (p.34) ‘
0 temas. propuesto. P.
\ J \ J

Nota. Elaboracion propia. Informacién adaptada de Hernandez y Lacuesta (2007)
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Al tomar en cuenta las perspectivas de los autores, se puede considerar que ambos
proponen una caracterizacion similar para el ABP, para ello destacan el rol activo y
protagonico del estudiante, el papel mediador del docente, la importancia del trabajo

colaborativo y la verdadera finalidad por la cual se aplica el problema.

1.3.3.3.  Procedimiento para la aplicacion de la metodologia ABP

El ABP es intencional, organizado, planificado y sistematico que para su concrecion
en la préctica escolar transcurre a través de un algoritmo de pasos (Rondén, 2002, como se
citd en Guaman y Espinoza, 2022, p.128).

De este modo, en esta seccion se presentan los pasos que sigue la metodologia ABP
para su aplicacion; se tiene como referente principal a Guerrero (2019), en donde en la figura
4 que se presenta a continuacion se detallan los pasos previos, durante y después de las
sesiones de trabajo con ABP relacionadas con el presente proyecto.

Figura 4.

Pasos previos, durante y después de las sesiones de trabajo con ABP

Pasos posteriores a la
sesion de trabajo con los
estudiantes

Pasos previos a la
sesion de trabajo
con los estudiantes

Pasos durante la sesion de trabajo con los
estudiantes

Disefiar el 1. Leery Plan de trabajo y 1. Evaluaciéon
problema. analizar el designacion de formativa
escenario tareas individuales (pequenas
Planear las problema. para resolver el lecciones o
actividades. problema. tareas
2. Lluviade individuales
ideas: Definir el problema o grupales
Establecerlas presaberes e yen que se va a después de

reglas y hipotesis. centrar la cada sesion
conocer los informacion. de trabajo
roles. con ABP).
3. Listade
aspectos Obtener informacion
conocidos. que aporte en la
solucion del
4. Listo de problema.
aspectos
desconocidos. Presentacion de

resultados.

Nota. Elaboracidn propia, en base a informacion adaptada de Guerrero (2019)

En sintesis, el ABP presenta una estructura ordenada para su aplicacion; los pasos

estan divididos en tres etapas que parten del concepto y de la caracterizacién propia de la

metodologia; es evidente que “los pasos previos” hacen referencia a un proceso de
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planificacion, “los pasos durante” aluden a un proceso de ejecucion y por tltimo los “pasos
posteriores” se refieren a la evaluacion.
1.3.4. Proceso de ensefianza-aprendizaje
En el siguiente segmento, se exponen conceptos planteados por varios autores que
aportan a la comprension del proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos principios esenciales
se presentan a continuacion con el fin de brindar una perspectiva completa sobre el tema.
En primera instancia, Abreu et al. (2018) afirman que,
el proceso de ensefianza-aprendizaje (PEA) se concibe como el espacio en el cual el
principal protagonista es el alumno y el profesor cumple con una funcion de
facilitador de los procesos de aprendizaje. Son los alumnos quienes construyen el
conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y reflexionar sobre ellas, de
intercambiar sus puntos de vista con sus comparieros y el profesor. En este espacio, se
pretende que el alumno disfrute el aprendizaje y se comprometa con €l de por vida. (p.
611)
Del mismo modo, Valdiviezo et al. (2019) que:
La ensefianza y el aprendizaje existen como proceso, en interaccion didactica y
dialéctica, en el que intervienen dos sujetos con el objetivo comun de construir un
nuevo conocimiento tedrico y una nueva actitud practica ante la vida; lo cual esta
mediado por una metodologia encargada de trazar el camino hacia tal propdsito, lo
que se objetiviza en los métodos, entendidos en el sentido mas general como las vias,
el como transitar por dicho proceso para llegar al fin deseado. (p. 59)
Para complementar Osorio et al. (2021) concuerdan con lo mencionado anteriormente
por los autores, en este sentido, definen al proceso de ensefianza-aprendizaje como un medio

gue contiene sus propios elementos, los autores los plasman en la figura 5, en ella acotan que:
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Esta figura refleja los protagonistas del proceso de ensefianza-aprendizaje: docentes y
estudiantes con una relacién bidireccional que impacta todo el proceso. De igual
manera, se visualiza en la figura un docente que planifica y ejecuta el acto
pedagdgico, tomando en cuenta el contexto, las caracteristicas de sus estudiantes y el
curriculo, objetivos, contenidos, metodologia, medios de ensefianza y la evaluacion.
En cuanto a los estudiantes, mantienen una interaccion constante entre si, que
repercute en el trabajo en equipo, la disciplina y en el aprendizaje colaborativo. Por
altimo, el contexto influye y es influido por los docentes y estudiantes, afectando de
manera directa el proceso de ensefianza-aprendizaje. (p. 6)

Figura5.

Elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje - PEA
Elementos del PEA Significado/Descripcién

Responden a la interrogante: ;Queé ensefiar? y son el conjunto de tematicas, informaciones
o topicos (datos, sucesos, conocimientos, habilidades, conductas actitudes o competencias)

Contenidos,
competencias y el

curricalo que se ensefian y se aprenden a lo largo del proceso educativo en base al Curriculo

Nacional o Institucional.

Es el componente que integra los demas elementos del proceso de ensefianza — aprendizaje.

Metodologia .. . . 9 .
g Responde basicamente a las interrogantes: ; Como ensefiar? y ;como aprender?

Lo Constituyen el ;Para qué? del proceso de enseiianza — aprendizaje. Lo que debe alcanzar o

Objetivos ’ . -
lograr el estudiante.

Son los recursos que se utilizan para materializar los métodos o estrategias de ensefianza —

Medios aprendizaje, responden a las interrogantes: ;Con qué ensefar? y ;con qué aprender? En

este apartado se incluyen los recursos tecnologicos.

Es un documento organizativo o plan didactico que le permite al docente anticiparse sobre
el acto pedagogico que llevara a cabo para propiciar y evaluar el PEA.

Planificacion

Es el elemento que permite medir, regular, ajustar y replantear el proceso de ensefianza —
aprendizaje, es decir, permite obtener resultados de los logros alcanzados. Es por ello, que
responde a las interrogantes: ;Qué se logro?, ;Qué se debe mejorar?, ;Qué resultados se
obtuvieron?

Evaluacion

Estan representados por los docentes, estudiantes y por las relaciones que estos actores
educativos guardan entre si.

Protagonistas del PEA

Se refiere a las formas de organizacion y funcionamiento institucional; a la infraestructura
Contexto v materiales educativos disponibles; y, al medio geogréafico, econémico, cultural y social,
asi como el clima del aula.

Nota. Elaboracién propia, a partir de datos tomados de Osorio et al. (2021).
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En conclusion, a través de los aportes de Abreu et al. (2018), Valdiviezo et al. (2019)
y Osorio et al. (2021), se consolida una perspectiva enriquecedora sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje (PEA). Esta vision colectiva enfatiza el papel central del estudiante
como protagonista activo en la creacion de conocimiento, su participacion, reflexion y
colaboracion.

Asi mismo, se destaca la funcion del docente como mediador y facilitador,
comprometido con una planificacion rigurosa y una interaccién reflexiva que respalda el
desarrollo integral de los estudiantes. La relacion bidireccional entre profesor y alumno se
convierte en la fuerza motriz de PEA, arraigada en la retroalimentacion continua y el
aprendizaje colaborativo. Ademas, las influencias ambientales en este proceso destacan su
vitalidad y capacidad de adaptacion al medio educativo.

1.3.4.1. LaEnsefanza

La ensefianza es un conjunto de actividades y acciones planificadas y ejecutadas por
un educador con el objetivo de transmitir conocimientos, habilidades, valores y competencias
a los estudiantes. Asimismo, Anijovich y Mora (2009) afirman que,

el proceso de ensefianza es aquel que, en su dinamica de accion y reflexion, disefian,

implementan y evallan estrategias de tratamiento didactico diverso de los contenidos

que se han de ensefiar. Podemos decir que las estrategias llegan a su nivel de
concrecion a traves de las actividades que los docentes proponen a sus alumnos y que

estos realizan. (p. 32)

Asimismo, para Guzman (2016):

La ensefianza es un proceso sistematico que se realiza siguiendo una metodologia

compuesta por estrategias, métodos y técnicas didacticas que se aplican de manera

secuencial, pertinente y organizada; EI docente organiza los tiempos y las tareas,

creando una atmasfera que estimule el aprendizaje. Su finalidad es alcanzar la
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cual:

comprension del conocimiento y cumplir con metas. Los resultados de la ensefianza
son comUnmente evaluados, y lo ahi encontrado debe contribuir a su mejora. (p. 290)

Por Gltimo, Sarmiento (2007) destaca a la ensefianza como un modelo integrado en el

Se observa al profesor tomando decisiones, mientras reflexiona en la accion, sobre la
manera de abordar las diversas interacciones que ha de gestionar, organizandose al
conocer la manera de motivar a sus alumnos, tomando en cuenta no sélo los medios
informaticos de que dispone sino sus diferencias individuales, sin que eso signifique
transformar su tarea educativa en una actividad meramente operativa o que los
recursos asuman el rol que a él le corresponde, para asi proporcionar a los alumnos
experiencias de aprendizajes significativos. (p. 49)

De acuerdo a los autores la ensefianza es esencial en la educacion formal y en la

transmisién de conocimiento en diversas disciplinas y contextos. Su efectividad depende de

la combinacién de métodos pedagdgicos adecuados, la adaptacion a las necesidades de los

estudiantes y una interaccion enriquecedora entre docentes y alumnos.

1.3.4.2. El Aprendizaje

En palabras de Yanez (2016), el aprendizaje es aquel que:

Implica el cumplimiento generalmente consciente de varias fases entrelazadas entre
si, a veces con limites claros entre ellas, a veces con limites difusos: comprension,
asimilacion, aplicacion, transferencia y evaluacion. EI cumplimiento cabal de estas
fases suele necesitar niveles diferentes de esfuerzo y planificacion por parte de los
docentes y los estudiantes; igualmente, cabe mencionar que estas fases pueden
cumplirse dentro o fuera del centro educativo, dependiendo de la temética propia de
uno u otro aprendizaje. (p. 78)

Asimismo, Vera et al. (2021) mencionan que:
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El aprendizaje, es visto como un proceso activo, en el proceso de alojamiento y
asimilacion de la informacion, resultan vitales, la experiencia directa, las
equivocaciones y la basqueda de soluciones. La manera en la que se presenta la
informacion es de suma importancia. Cuando la informacion es introducida como una
forma de respuesta para solucionar un problema, funciona como una herramienta, no

como un hecho arbitrario y solitario. (p. 3)

En resumen, los enfoques de Yafez (2016) y Vera et al. (2021) destacan sobre las
multiples dimensiones del aprendizaje y su relacién con la educacion. Se incide sobre las
fases del aprendizaje, también se subraya la importancia de los métodos a usar, la
comprension y la aplicacion del conocimiento. Esta perspectiva reconoce que el proceso
puede desenvolverse tanto en el ambito educativo como en otros contextos relevantes.

1.3.5. Proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva

En el siguiente apartado, se exponen una revision de conceptos por varios autores que
aportan a la comprensién del proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.
Estos aportes con la finalidad de brindar una perspectiva completa sobre el tema.

En primera instancia, Jordan et al. (2019) indican que “la ensefianza-aprendizaje en la
estadistica descriptiva debe ser orientada a la revision tedrica de conceptos; es importante
destacar que la estadistica descriptiva es fundamental para el desarrollo de habilidades y
conocimientos que permiten una comprension sélida de los datos y su aplicacion” (p. 8).

Dentro de la misma linea, Alvarez et al. (2022) aluden que el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la estadistica descriptiva es aquel que incluye un enfoque en la “formacion de
nifos, jovenes y adultos con capacidad para leer e interpretar graficos, tablas presentes en
diferentes medios informativos sobre una amplia gama de aspectos sociales, econdémicos y
politicos” (p. 84). Estas etapas y actividades implican en la interaccion del docente, el

estudiante y el recurso a ensefiar.
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Del mismo modo, Batanero, 2000, como se cit6 en (Guerra et. al, 2021) propone un
concepto similar al indicar que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
descriptiva “introduce a los alumnos en la investigacion, les permite apreciar la dificultad e
importancia del trabajo del estadistico y les hace interesarse por la estadistica como medio de
abordar problemas variados de la vida real” (p. 204).

En conclusion, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva
ayuda a generar herramientas y habilidades para la comprension y analisis de datos, asimismo
facilita la toma de decisiones en diversos campos. Es fundamental en la formacion de
estudiantes que sean capaces de interpretar graficos y tablas en diferentes contextos.

El docente juega un papel importante en mediar y dirigir la construccion de
conocimiento, mientras que el estudiante aporta conocimientos previos y trabaja de manera
autonoma y colaborativa para complementar el aprendizaje de este contenido de las
matematicas. Por ultimo, el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva
contribuye a la formacién integral de los estudiantes y su capacidad para analizar y
comprender datos en diferentes situaciones.

1.3.6. ABP en el PEA de la estadistica descriptiva

En palabras de Alvarez et al. (2022):

La ensefianza de estadistica y probabilidad en el bachillerato ecuatoriano se

fundamenta en el desarrollo de destrezas enfocadas a la resolucion e interpretacion de

problemas, la misma que actualmente enfrenta dificultades al evidenciar bajos

resultados en las evaluaciones al finalizar la educacion secundaria (p. 81).

La estadistica descriptiva puede presentarse en el PEA mediante una variedad de
metodologias activas que pueden ser aplicadas por el docente para obtener un aprendizaje

satisfactorio en el estudiante, sin embargo, en algunos de los casos el docente se limita al uso
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de metodologias tradicionales, que centran su aplicacion en una trasmision de contenidos
tedrica y memorizacion de férmulas para la resolucion de ejercicios.

En este sentido, Rodriguez et al. (2017) indican de manera similar que el uso de una
metodologia activa contribuye con “la mejora en los niveles de comprension de las tematicas
tratadas y la disminucion significativa de los niveles de dispersion en la sala de clase” (p. 86).

En contexto con lo anterior, el ABP nace como una de las metodologias activas que
ha presentado resultados satisfactorios en el PEA de la estadistica descriptiva debido a que
metodologia y contenido tienen una relacion muy complementaria. Colén y Ortiz (2020)
enfatizan en la correlacion del ABP con la estadistica descriptiva al resaltar que la
metodologia:

promueve en el estudiante la investigacion de situaciones planteadas y motiva la

interaccidn entre los estudiantes y el material educativo; entre los estudiantes, entre

los estudiantes y el profesor, lo que permite la negociacion de significado y la

transferencia de contenidos a situaciones nuevas de la estadistica descriptiva. (p. 207)

En el contenido de la estadistica descriptiva, de acuerdo a Godino et al. (2020) el ABP
cumple una funcién fundamental ya que, al usar dicha metodologia, “los problemas se deben
seleccionar de modo que permitan optimizar la dimension adaptativa del aprendizaje y la
autonomia de los estudiantes” (p.148).

En esta linea, Espinoza (2021) indica que la metodologia pretende que el estudiante
logre:

estimular el desarrollo de la capacidad de independencia cognoscitiva mediante el

empleo de los conocimientos, habilidades y hébitos en la resolucion de problemas que

involucra el razonamiento logico, el analisis, la explicacién, la fundamentacion, la
argumentacion, la autorregulacion y la critica que son propias del pensamiento critico.

(p. 295)
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De acuerdo a los autores expuestos se puede concluir que, al enfrentar problemas
complejos, los estudiantes deben evaluar la relevancia de los datos, seleccionar las medidas
estadisticas adecuadas y analizar la informacién para obtener conclusiones validas. Esto
promueve el anlisis critico de los datos, la capacidad de interpretar y comunicar resultados
estadisticos de manera clara y efectiva.

En este contexto, el ABPy la estadistica descriptiva tienen una relacion significativa.
La estadistica descriptiva proporciona las herramientas necesarias para el analisis de datos
que se pueden relacionar con el ABP, mientras que esta metodologia puede servir como
enfoque pedagogico para ensefiar y aplicar la estadistica descriptiva en situaciones reales.
Esta relacion fortalece la comprension y uso de la estadistica descriptiva por parte de los

estudiantes, que logra un aprendizaje significativo y en un mejor contexto.
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2. Capitulo 2.
Marco metodol6gico

2.1. Paradigmay Enfoque

Esta investigacion se basa en un paradigma sociocritico, Loza et al. (2020) lo define
como un paradigma de la investigacidn que requiere una “continua reflexion-accién no solo
para lograr una transformacion en el contexto social, sino que ademas les da una oportunidad
a los individuos para que reflexionen sus problemas y se planteen sus soluciones.” (p.37) Al
tomar en cuenta los problemas que existen diariamente en la sociedad, el paradigma
sociocritico tiene por objetivo el mejoramiento de las relaciones interpersonales, enfocandose
en las necesidades e intereses de la sociedad.

La variable independiente, ABP, se posiciona en dicho paradigma puesto que toma al
aprendizaje como un proceso colaborativo que, a mas de promover el dialogo y la reflexion
critica, impulsa la democracia participativa en los estudiantes; caracterizacion propia del
objetivo que persigue el paradigma sociocritico. En sintesis, se relacionan al compartir un
enfoque que se centra en el aprendizaje mediante la resolucion de problemasy la
participacion activa, de esta manera buscan que el colectivo de la sociedad desarrolle
habilidades para encontrar una solucion a sus necesidades.

Por otra parte, la investigacion presenta un enfoque mixto, es decir que se basa en la
composicion de lo cualitativo con lo cuantitativo. En palabras de Hernandez y Mendoza
(2018):

Los metodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y

criticos de investigacion e implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos

y cualitativos, asi como su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias

producto de toda la informacion recabada (metainferencias) y lograr un mayor

entendimiento del fenébmeno bajo estudio. (p. 612)
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En acuerdo con el autor, el estudio presenta tanto técnicas e instrumentos propios del
enfoque cualitativo y del enfoque cuantitativo que se presentaran mas adelante; la
combinacion de estos enfoques nos permite la triangulacién de datos desde perspectivas tanto
objetivas como subjetivas para tener una comprension mas completa de nuestras variables de
estudio.

2.2.  Tipo de investigacion

La presente investigacion consta de un disefio preexperimental, especificamente, de
preprueba/posprueba con un solo grupo. Para este disefio se parte de un punto de referencia
inicial para conocer el estado del grupo en la variable dependiente (seguimiento); a dicho
grupo se le aplica una prueba previa al tratamiento experimental, con el fin de conocer su
nivel. Luego se ejecuta el tratamiento y finalmente, se aplica una prueba posterior que
permite saber si hubo algun cambio en el nivel con la aplicacion del estimulo. (Hernandez y
Mendoza, 2018, p.163)

2.3. Poblacion y muestra

Se considera como grupos de estudio al primero y al segundo de BGU de la Unidad
Educativa Luis Cordero, ya que la poblacién y muestra se han delimitado en estudiantes del
primero BGU; conforme los mismos han tenido su avance en el PEA, la intervencién de la
propuesta se realiza cuando ellos se encuentran en el segundo de BGU.

De esta manera como poblacién de la investigacion, se cuenta con los estudiantes del
segundo de BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero, con un total de aproximadamente
130 alumnos; de la misma manera incluye a los docentes del area de Matematicas del BGU

que laboran en esta institucion, un total de 2 docentes (Véase Tabla 1).
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Tabla 1.
Poblacion de la investigacion

CURSO N° DE ESTUDIANTES
Segundo de BGU A 34
Segundo de BGU B 34
Segundo de BGU C 31
Segundo de BGU D 31
Total 130
DOCENTES N° DE DOCENTES

Docentes del area de Matematicas en el BGU 2

Total 2

A partir de la poblacion indicada, se considera como muestra de un disefio
preexperimental a un paralelo del segundo de BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero. A
la muestra corresponde como unico grupo de estudio el segundo de BGU A, conformado por
34 estudiantes. También, como parte de la muestra, se toma a un docente del area de
Matematicas, mismo que imparte su asignatura en el curso indicado. (\Véase Tabla 2)

Tabla 2.
Muestra de la investigacion

CURSO N° DE ESTUDIANTES
Segundo de BGU A 34
Total 34
DOCENTES N° DE DOCENTES
Docentes del area de Matematicas en el BGU 1
Total 1

2.4.  Disefio de la investigacion

Reidl (2012) indica que “los disefios de investigacion son el plan, la estructura y
estrategias que se utilizaran para obtener respuestas a las preguntas de investigacion e
hipétesis.” (p.37).

En base al concepto anterior y al conocer que la investigacion es de tipo
preexperimental, White y Savarwal (2014) indican que los métodos experimentales, ya sean

de cualquier tipo, deben estar presentes en todo el proceso investigativo y se abordan en
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distintas etapas, es decir antes de la intervencion (i-1), durante la intervencion (i) y después
de la intervencion (i+1).

En base a los fundamentos presentados, el disefio de la investigacion se aborda en
correspondencia a las tres etapas mencionadas y al tipo de investigacién, donde los
estudiantes del segundo de BGU Ay un docente del area de Matematicas del BGU son los
principales participes en la duracion de todo el proceso.

Etapa 1: Antes de la intervencion (i-1)

Seguimiento de la variable dependiente (proceso de ensefianza-aprendizaje de la
estadistica descriptiva)

El seguimiento corresponde al diagnostico inicial que se ha realizado cuando los
estudiantes se encontraban en el primero de BGU. Durante esta etapa se han brindado los
temas de estadistica descriptiva con el empleo de la metodologia conductual para el
desarrollo del PEA, con una duracion de cuatro semanas (anexo 1).

Los instrumentos que han sido utilizados en el diagndstico son: las fichas de
observacion (anexo 2), una guia de entrevista dirigida al estudiante (anexo 3), una guia de
entrevista dirigida al docente (anexo 4) y una encuesta de satisfaccion (anexo 5) el objetivo
de cada uno se puede ver en latabla 3.

Preprueba o pre test

El pre test (anexo 6) se ha aplicado antes del tratamiento experimental y después del
seguimiento, este instrumento ha sido Util para conocer el nivel académico inicial de los
estudiantes, mismo que posteriormente se ha comparado con la posprueba. De igual manera,

el objetivo del Pre test se puede observar en la tabla 3.
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Tabla 3.
Instrumentos de la Etapa 1: Antes de la intervencion (i-1) con su objetivo.

Instrumento Finalidad

Constatar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
descriptiva con el empleo de una metodologia conductual en el primero de
BGU A de la U.E. Luis Cordero.
Conocer la perspectiva del estudiante en cuanto a su aprendizaje,
Guia de entrevista conforme a los contenidos de estadistica descriptiva y el desarrollo de

al estudiante habilidades practicas y sociales, con la implementacion de una
metodologia conductual.
Conocer la perspectiva del docente en cuanto a la planificacion, ejecucion
y evaluacion en la ensefianza de la estadistica descriptiva, con la

Fichas de
observacion

Guia de entrevista

a la docente 2 = .
implementacion de la metodologia conductual.
Obtener una medida previa del nivel académico de los estudiantes en
Pre test estadistica descriptiva, el cual se puede comparar posteriormente con el

post test.

Conocer el nivel de satisfaccion del estudiante con respecto a la
metodologia conductual empleada en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la estadistica descriptiva.

Encuesta de
satisfaccion

La aplicacion de los instrumentos de investigacion se ha realizado después de
culminar el seguimiento, a excepcion de las fichas de observacion que han estado presentes
durante toda la etapa, para ello se han empleado cuatro sesiones de una semana de clase en el
primero de BGU A. En latabla 4 se puede evidenciar con ha sido llevado a cabo el proceso.

Tabla 4.
Ejecucion de los instrumentos en la primera etapa de investigacion: Antes de la

intervencion (i-1)

Curso Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Primero de Grupo Entrevistaal Pre test Encuesta de
BGU “A” Focal docente satisfaccion

Etapa 2: Intervencion (i)

Tratamiento experimental o aplicacion de la variable independiente (ABP)

Esta etapa se refiere a la ejecucion de la propuesta de intervencion creada en base a las
necesidades percibidas en la etapa i-1. En el presente caso se trata de la implementacion de la

metodologia ABP en el proceso de ensefianza- aprendizaje de la estadistica descriptiva,
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misma que se aplica en el segundo de BGU A de la U.E. Luis Cordero y que tuvo una
duracién de 6 semanas. Se profundiza esta etapa en el Capitulo 3. Disefio de la propuesta.

Etapa 3: Posterior a laintervencion (i+1)

Esta etapa se refiere a la evaluacion del proceso de intervencion y al anlisis de
resultados, en este caso la evaluacion de la metodologia activa ABP que se ha aplicado en el
segundo de BGU A de la U.E. Luis Cordero: para ello se han utilizado instrumentos como la
guia de entrevista dirigida al estudiante (anexo 3), la guia de entrevista al docente (anexo 4) y
la encuesta de satisfaccion (anexo 5); la finalidad de cada uno de ellos se puede evidenciar en
la tabla 5.

Posprueba o post test

Hace referencia a la prueba posterior al tratamiento experimental. Este post test
(anexo 7) se ha comparado con el pre test para corroborar si hubo o no variabilidad en el
nivel académico de los estudiantes de segundo de BGU A de la U.E. Luis Cordero. Véase
objetivo del post test en la tabla 5.

Tabla 5.
Objetivos de los instrumentos

Instrumento Finalidad

Conocer la perspectiva del estudiante en cuanto a su aprendizaje,

Guia de conforme a los contenidos de estadistica descriptiva y el desarrollo de

ntrevista al - i . ; 2
entrevista a habilidades practicas y sociales, con la implementacién de una
estudiante .
metodologia ABP.
Guia de Conocer la perspectiva del docente en cuanto a la planificacion,
entrevistaala ejecucidny evaluacion en la ensefianza de la estadistica descriptiva, con
docente la implementacion de la metodologia ABP.

Encuestade  Conocer el nivel de satisfaccion del estudiante con respecto a la
satisfaccion metodologia ABP empleada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la estadistica descriptiva.
Post test Determinar los cambios que se han producido en el nivel de
conocimientos en el contenido de estadistica descriptiva en el segundo
de BGU A de la U.E Luis Cordero.

Angélica Samantha Baculima Zhifiin

Trabajo de integracién curricular ) ,
| g Jonnathan Kevin Flores Merchan



1

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 46
EDUCACION

La aplicacion de los instrumentos de investigacion se realiza durante una semana en
tres sesiones de trabajo en el segundo de BGU A. Dentro de la tabla 6 se puede observar
detalladamente cdmo se lleva a cabo el proceso.

Tabla 6.

Tercera etapa de investigacion: Posterior a la intervencion (i+1)

Curso Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Primero de Grupo focal Entrevista  Post test Encuesta de
BGU “A” al docente satisfaccion

2.5.  Técnicas e instrumentos de investigacion

En el presente item se indican las técnicas e instrumentos que se utilizan en la
investigacion, los cuales aportan en la recopilacion de datos e informacion de los alumnos del
segundo de BGU A de la U. E. Luis Cordero.

2.5.1. Observacion Participante

La observacion participante tiene como finalidad que, “los datos se aproximen al
comportamiento del objeto investigado en contacto directo y en situaciones concretas. El
espectador debe utilizar todos sus sentidos para comprender los entornos en los que él y sus
actores se encuentran” (Albert, 2007, p. 210). Esta técnica tiene como instrumento a la ficha
de observacion, misma que ha sido una base fundamental en la investigacion al arrojar datos
veridicos sobre cémo es llevado el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica

descriptiva y las necesidades que presenta.

2.5.2. Entrevista'y Grupo Focal

El enfoque de la entrevista es obtener datos e informacion de las personas, tiene
caracteristicas importantes, una escala objetiva, debe ser flexible y adaptada a la situacion del
individuo. “Es un encuentro oral entre dos personas que involucra interacciones verbales y no
verbales. Se basa en una diferencia de roles entre el entrevistador y el encuestado, el

entrevistador adapta las preguntas en funcion de sus necesidades de investigacion” (Albert,
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2007, p. 121). Por otro lado, el grupo focal “se trata de una técnica que privilegia el habla a
modo de entrevista, y cuyo interés consiste en captar la forma de pensar, sentir y vivir de los
individuos que conforman el grupo” (Hamui y Varela, 2012, p. 57).

Como instrumentos de estas técnicas, se realizan guias de entrevista para el docente y
para los estudiantes que se aplican antes y después de la intervencion. Antes de la
intervencion, las guias de entrevista pretenden conocer las principales necesidades que
presenta el PEA de la estadistica descriptiva desde la perspectiva docente-alumno. Después
de la intervencidn, se pretende percibir el impacto de la aplicacion del ABP en el PEA desde

el punto de vista del docente y de los estudiantes.

2.5.3. Cuestionario

Como técnica de investigacion se utiliza el cuestionario, en acuerdo con Garcia
(2003) el objetivo de este medio es “obtener, de manera sistematica y ordenada, informacién
acerca de la poblacion con la que se trabaja, sobre las variables objeto de la investigacion o
evaluacion” (p. 2)

Se utiliza como instrumento al test, pues el mismo evalta individualmente a cada
sujeto en funcidn del nivel alcanzado en areas especificas que se definen, delimitan y escalan.
“La prueba esta centrada en el dominio, cuyo objetivo es medir y evaluar el estado de los
cambios individuales en un dominio especifico con fines diagnosticos, psicoldgicos,
educativos y académicos, entre otros” (Albert, 2007, p. 115). Para este propdsito, se
implementa un pre test y un post test, mismos que nos permiten comparar el cambio en el
nivel de conocimiento de los estudiantes antes y después de la aplicacion de la propuesta.
Estos instrumentos se califican de acuerdo a la escala de calificaciones mencionada en el Art.

193 del Reglamento General a la LOEL.
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2.5.4. Encuesta

Conforme a Pobea (2015) la encuesta se destaca como “una técnica de recogida de
datos mediante la aplicacion de un cuestionario a una muestra de individuos. A través de las
encuestas se pueden conocer las opiniones, las actitudes y los comportamientos de los
ciudadanos” (p. 3).

Para la encuesta se usa al cuestionario tipo Likert, un instrumento Util para recolectar
datos en una investigacion que requiere medir actitudes. “Consiste en un conjunto de items
bajo la forma de afirmaciones o juicios ante los cuales se solicita la reaccion (favorable o

desfavorable, positiva o negativa) de los individuos” (Morales et al., 2016, p. 2).
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2.6.  Operacionalizacion de las variables

2.6.1. Variable Dependiente

Tabla 7.
Matriz de la operacionalizacion de la variable dependiente proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica Descriptiva
Variable Dimensiones Sub Indicadores Técnicas e
dependiente dimensiones instrumentos
e El docente domina los contenidos que va ensefiar.
e El docente plantea los objetivos de aprendizaje y las
Proceso de Planificacion DCD de los alumnos conforme el curriculo.
ensefianza- e El docente plantea la metodologia (estrategias, métodos Observacion/
aprendizaje de la y técnicas didacticas) que va a utilizar para ensefiar. Ficha de
estadistica observacion
descriptiva e EI d(_)cente proyecta al estudiante los contenidos que
Ensefianza domina.

Alvarez et al. de la e El docente indica al estudiante cuéales son sus objetivos Encuesta de
(2022) inciden estadistica Ejecucion de aprendizaje y las DCD que debe alcanzar. satisfaccion/
que el proceso de  descriptiva e El docente aplica la metodologia planificada Escala de Likert

ensefianza- (estrategias, métodos y técnicas didacticas) para
aprendizaje de la ensenfar.
estadistica e El docente plantea los criterios de evaluacion y las DCD  Entrevista/ Guia
descriptiva es en acuerdo con los contenidos. de entrevista a la
aquel que incluye Evaluacion El docente define el método de evaluacion y que docente

un enfoque en la
“formacion de
nifos, jovenesy
adultos con
capacidad para
leer e interpretar

contenidos incluyen en ella.
El docente mediante la evaluacion mide, regula, ajusta y
replantea el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Trabajo de integracion curricular

Contenidos de
Estadistica
descriptiva

El estudiante calcula e interpreta la media, mediana,
rango, varianza y desviacion estandar para datos
agrupados y no agrupados.
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graficos, tablas e El estudiante juzga la validez de las soluciones en los
presentes en problemas de aplicacion de las medidas de tendencia
diferentes medios central y dispersion dentro del contexto del problema.
informativos e El estudiante calcula e interpreta el coeficiente de
sobre una amplia variacion de un conjunto de datos.
gama de aspectos e El estudiante determina los cuantiles para datos Cuestionario/ Pre
soglal_es, agrupados y no agrupados. test-Post test
economicos y o e El estudiante adquiere habilidades de autogestion o
politicos” (p. 84). ~ Aprendizaje autorregulacion, desarrollo del pensamiento critico y
de la resolucion de ejercicios. )
estadistica e El estudiante genera aprendizaje como un proceso Grupo focal/ Guia
descriptiva  papilidades activo mediante la asimilacion de la informacion, la de entrevista al
orécticas experiencia directa y la bisqueda de soluciones. estudiante
e El estudiante identifica a la estadistica descriptiva en
aspectos politicos, sociales, econdmicos, entre otros.
e El estudiante aprecia la importancia de la estadistica
descriptiva y la toma como un medio para abordar
problemas de la vida real.
e El estudiante interacta con sus comparieros, logra una
Habilidades comu_nicacic’m efectiva y la construccién de relaciones
positivas.
sociales o El estudiante trabaja en equipo, escucha y respeta las

opiniones de sus comparieros y resuelve conflictos de
manera pacifica.

Nota: Tabla de la operacionalizacion de la variable dependiente (proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva). Elaboracion
propia.
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2.6.2. Variable Independiente

Tabla 8.
Matriz de la operacionalizacion de la variable independiente Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
. Vanab_le Dimensiones Subdimensiones Indicadores
independiente
v" El problema cumple los objetivos de la materia.
Disefio del problema v El problema incluye una situacion real y da paso a la aplicacion de

conocimientos previos.
v' Eficaciaen la planificacién de recurso, tiempo, estrategias, materiales,

Pasos previos a Planteamiento de etc
la sesion de actividades o e . i
. v' Eficacia en la planificacién de la actividad evaluativa.
trabajo con ABP 8 e . .,

A dizai (Planificacion) Definir las realas v" Se tiene claro de manera anticipada como es la sesién con ABP.
prendizaje . glasy v’ Se entiende cual es el papel del docente y cuél es el papel del
Basado en clarificar los roles .

estudiante.
Problemas — - - — —
Lectura y analisis del v" Los estudiantes tienen una completa comprension de lo que se solicita
problema en el enunciado del problema.
] % . : .
La metodologia _ _ Los estud!antes activan sus sabgres previos. _

ABP es “un Lluvia de ideas v Los estudiantes plantean sus primeras hipétesis que se validan
proceso activo v E%ngg{ggi:\r:?:; eIISnItZZﬁSit(Ij?ezzlogﬁerales de los detalles conocidos
de aprendizaje Lista de aspectos causas del roblgma mismas ge facilitan su consulta Y
que funciona a conocidos el pre : g y

. profundizacion.
través de la : . .
solucion de v" Los estudiantes plantean ideas generales de los detalles desconocidos
problemas Pasos durante la Llcsjta de aspgctos . pL>ara Ial |rclj\_/es:|gatq|on. N t b
relacionados con  sesion de trabajo esconocidos obs estu |a|n es |:ane_r] c%n?lenckl)? sobre los aspectos que se deben
la interaccion con ABP ~ saber para la resolucion del problema. _
del hombre y su (Ejecucion) _ Los e_studlante_s definen un plan de trabajo con estrategias que les
medio Plan de trabajo y permitan seguir un orden.
ambiente” (Vera designacion de tareas v" Los estudiantes definen las tareas de cada uno para resolver el
problema.
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et. al, 2021, p. Definir el problema y v" Los estudiantes tienen completa claridad de lo que se va a resolver.
143). en que se va a centrar v Los estudiantes conocen totalmente que es lo que se tiene que
la investigacion investigar.
. . v" Los estudiantes cumplen con la tarea de trabajo individual, que
Obtener informacion . . .
o después permite compartir los resultados en grupo.
para la solucion del v . ) g . .
problema Se obtiene informacion fiable y veraz, necesaria para solucionar el
' problema.
v" Los estudiantes dan sus aportes al grupo y elaboran en conjunto la
Presentar resultados resolucion del problema.
en grupo v Se presentan los resultados a modo de conclusiones, lo que demuestra
el protagonismo de los participantes en su proceso de formacion.
Pasos . . -
posteriores a la v El docente realiza una evaluacion periddica del progreso en lapsos
g . . . regular ra conocer si | ipos llevan el mismo ritmo.
sesion de trabajo  Evaluacion formativa egulares para conocer s 10s equipos llevan el mismo ritmo
v' El estudiante reflexiona en torno a su proceso de aprendizaje, la

con ABP
(Evaluacién)

participacion, los recursos y el nuevo aprendizaje adquirido.

Nota: Tabla de la operacionalizacion de la variable independiente (Aprendizaje Basado en Problemas). Elaboracion propia.
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3. Capitulo 3
Etapa 1: antes de la intervencion (i-1)

3.1.  Anadlisisy discusion del diagnéstico

3.1.1. Resultados con la observacion a clases

En el primero de BGU A, con respecto a la ensefianza de la estadistica descriptiva
impartida por la pareja pedagdgica, se ha podido evidenciar, mediante la observacién
participante, que las clases son llevadas de forma conductual. Se realiza el debido anélisis
para cada uno de los indicadores correspondientes a la ensefianza de la estadistica descriptiva.
Planificacion y ejecucion

e El docente transmite sus conocimientos al estudiante, es decir, brinda los contenidos
de estadistica descriptiva (distribucion de frecuencias, medidas de tendencia central,
medidas de dispersidn, medidas de posicion y graficos estadisticos) y plantea
ejercicios de resolucién que inician con datos brutos sin conocer su procedencia; para
luego, calcular todas las medidas de estadistica descriptiva con un solo algoritmo de
resolucion.

e El docente en sus planificaciones, toma en consideracién a los objetivos de
aprendizaje y DCD planteadas en el curriculo; sin embargo, al momento de ejecutar
sus clases no los da a conocer a los estudiantes.

e El docente emplea una metodologia conductual que controla el entorno educativo
para facilitar el aprendizaje. Usa como estrategias el control de estimulos; por
ejemplo, el estudiante que realiza correctamente un ejercicio gana un punto extra.
Como método emplea la ensefianza expositiva (trasmision de contenidos) y la
ensefianza practica (resolucion de ejercicios). Por ultimo, como técnicas didacticas
emplea el modelado, es decir, lo que el imparte o realiza, es observado e imitado por

los estudiantes.
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Evaluacion

El docente planifica y ejecuta la evaluacién, en ella considera los criterios de
evaluacion y las DCD.

Como método de evaluacion el docente utiliza la prueba subjetiva, es decir un
cuestionario de preguntas que requiere que los alumnos proporcionen sus respuestas.
El docente también, toma en consideracion todos los contenidos de estadistica
descriptiva para evaluarlos.

A partir de los resultados de la evaluacién, el docente replantea el proceso de
ensefianza-aprendizaje con la aplicacion de una nueva metodologia.

Por otro lado, se ha evaluado también, el aprendizaje de los estudiantes de primero A,

conforme a los indicadores planteados para el aprendizaje de la estadistica descriptiva.

Contenidos

El estudiante recepta los contenidos brindados por el docente, se limita a escucharlos
y tomar apuntes cuando el profesor lo indica.

El estudiante memoriza los conceptos de los contenidos de estadistica descriptiva que
imparte el docente; asi mismo, memoriza formulas y algoritmos de resolucion para
resolver ejercicios.

El estudiante desconoce las DCD y los objetivos de aprendizaje planteados para los

contenidos de estadistica descriptiva.

Habilidades

El estudiante genera aprendizaje por medio de la trasmisién de informacion y
busqueda de soluciones para los ejercicios de resolucion.

El estudiante relaciona la estadistica descriptiva minimamente con otros aspectos de
la vida cotidiana.

El estudiante desarrolla habilidades de autogestion y resolucidn de ejercicios.

Trabajo de integracion curricular
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3.1.2. Resultados con la entrevista realizada a los estudiantes de primero de
BGUA
Tras ser llevada en un inicio la estadistica descriptiva con una metodologia
conductual, los resultados que se presentan a continuacion van relacionados a la perspectiva
de los estudiantes de primero A en cuanto a su aprendizaje, conforme a los contenidos de
estadistica descriptiva y al desarrollo de habilidades practicas y sociales. Dichos resultados se
delimitan mediante preguntas abiertas a diez estudiantes elegidos de manera aleatoria.

Pregunta 1

¢ Cree que las clases de estadistica descriptiva implementadas por la pareja
pedagdgica fueron efectivas para que usted domine los contenidos (distribucion de
frecuencias, medidas de tendencia central, medidas de dispersion, medidas de posicion y los
graficos estadisticos)? ¢ Cual fue el contenido donde tuvo mas inconvenientes?

La mayoria de los participantes expresaron una opinion neutral en cuanto al dominio
de contenidos de estadistica descriptiva; acotan que las clases implementadas siguen la
misma linea en la que ellos estan familiarizados a aprender. Un participante ha indicado no
dominar totalmente los contenidos, menciona que en las clases Unicamente se brindan
ejercicios semejantes que requieren la aplicacion de formulas, situacion que el ain no logra
diferenciar en cada caso. De los diez estudiantes dos presentaron una opinion positiva, ellos
indican que pueden dominar los contenidos, ya que, al repetir varias veces el mismo proceso
de resolucion en ejercicios similares, les permite crear un algoritmo de memorizacién y
aplicacion de formulas.

Por otro lado, en cuanto a los contenidos de estadistica descriptiva con mas
inconvenientes, la mayoria menciond a las medidas de posicion, por no saber distinguir los
cuantiles; también, mencionaron a la interpretacion de graficos estadisticos, por no saber
diferenciarlos entre si. Dos estudiantes mencionaron a las medidas de dispersién, por los

calculos que se realizan antes de aplicar las formulas. Y, por ultimo, un estudiante indicé que
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tiene dificultades en las medidas de tendencia central por la semejanza existente en las
formulas.
Pregunta 2

¢Has visto alguna vez un ejemplo de cémo se utiliza la estadistica descriptiva en la
actualidad? ¢Puedes dar un ejemplo?

Todos los estudiantes mencionaron al menos un ejemplo en el cual se puede usar
estadistica descriptiva, sin embargo, la mayoria de estos fueron muy generales y Gnicamente
con respecto a los datos a usarse; como la altura, el peso, la edad, las calificaciones, entre
otros, mencionan que estos ejemplos son los mencionados por el docente al momento de
plantear la tabla de frecuencias.

Por otro lado, cuatro estudiantes mencionaron ejemplos mas especificos; dos de ellos
indicaron a las encuestas, ellos acotan que se emplea la estadistica descriptiva para
contabilizar datos de cualquier tipo; mientras que otros dos sefialaron a los negocios
comerciales, ellos enfatizaron en los precios de algunos productos que se pueden tabular.
Pregunta 3

¢ Crees que la estadistica descriptiva es importante en la vida cotidiana? ¢Por qué?

La mayoria de estudiantes indica que la estadistica descriptiva no es importante en la
vida diaria o si es que la fuera desconocen su aplicacion en ella; asi mismo, acotan que no es
posible solucionar un problema de la vida diaria con el uso de la estadistica descriptiva al
tener un proceso de resolucion muy largo o que simplemente que no existe su aplicabilidad.
Un estudiante menciona que la estadistica descriptiva es importante en la vida diaria cuando
se quiere realizar una encuesta y que puede resolver un problema cuando se trata de la

misma.
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Pregunta 4

¢ Crees gue las clases impartidas por la pareja pedagogica te permitieron interactuar
con tus comparieros?

Todos los estudiantes indicaron que la clase al ser en su mayor parte brindada por el
docente y al estar enfocada en actividades de resolucion de ejercicios individuales, limito las
oportunidades que ellos tenian para interactuar con sus compafieros. En este sentido, los
estudiantes acotaron que hubieran preferido mas actividades o discusiones grupales que les
hubieran permitido enriquecer su experiencia y aumentar la interaccion entre ellos.
Interpretacién general

De acuerdo con la entrevista realizada a los estudiantes, se logra interpretar que:

v" En cuanto a los contenidos de estadistica descriptiva, se concluye que los estudiantes
no logran dominarlos en su totalidad; en este sentido, los mismos, mediante opiniones
propias, destacan puntos importantes que pueden incidir en su aprendizaje como: la
metodologia de ensefianza y la resolucion mecanica de ejercicios.

v" Los estudiantes indican tener inconvenientes en todos los contenidos de estadistica
descriptiva en aspectos fundamentales como la compresion de conceptos bésicos, la
resolucion de ejercicios y el empleo de férmulas en cada caso.

v En cuanto al desarrollo de habilidades practicas, se destaca que los estudiantes han
adquirido habilidades como la adquisicion de informacion, la resolucién de ejercicios,
la autogestion y el desarrollo del pensamiento critico. Por otro lado, los estudiantes no
han adquirido habilidades como la experiencia directa, la basqueda de soluciones a
problemas, la identificacion de la estadistica en otros aspectos y la apreciacion de la
importancia de la estadistica descriptiva y su empleo para abordar problemas

cotidianos.
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v" En cuanto al desarrollo de habilidades sociales, se destaca que los estudiantes no las
han desarrollado, debido a la presencia de actividades de tipo individual y a la falta de
actividades grupales. No se han desarrollado habilidades como la comunicacion
efectiva, la resolucion de conflictos y la construccion de relaciones positivas.

v Los estudiantes requieren de un cambio de metodologia que les permita: la
participacion activa, el trabajo colaborativo, la resolucién de problemas cotidianos y
las ejemplificaciones reales de la estadistica.

3.1.3. Resultados con la entrevista realizada al docente del area de Matematicas

de primero de BGU A

Los resultados expuestos en el presente apartado, van en relacion con la perspectiva
docente con respecto a las clases de estadistica descriptiva impartidas con el empleo de una
metodologia conductual; principalmente que le han parecido estas y, de ser necesario un
cambio, que se requeriria modificar para lograrlo. Las respuestas a la entrevista se delimitan
mediante preguntas abiertas al docente del area de Matematicas de primero de BGU A.
Pregunta 1

¢ Cree usted que la pareja pedagogica domina los contenidos de estadistica
descriptiva?

La respuesta del docente fue un si, él afirma que la pareja pedagogica domina los
contenidos de estadistica descriptiva, demuestra un buen conocimiento de conceptos basicos
y tiene la capacidad de llevarlos a la resolucion de ejercicios. Sin embargo, menciond un area
en la que se podria mejorar, la trasmision de contenidos estadisticos; acota que la teoria ha
sido explicada de manera muy superficial a los estudiantes y que los ejemplos brindados para

la resolucion de ejercicios deberian ser mas concretos.
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Pregunta 2

¢La pareja pedagdgica dio a conocer los objetivos de aprendizaje y las DCD a los
estudiantes? ¢ Cree usted que la pareja pedagdgica logré que los estudiantes puedan cumplir
con estas disposiciones?

El docente menciond que los objetivos de aprendizaje y las DCD fueron dadas a
conocer a los estudiantes de forma indirecta en la evaluacion; sin embargo, nunca se les
indicaron a los estudiantes desde el inicio de la unidad que seria lo correcto. En cuanto al
cumplimiento de dichas disposiciones, el docente menciond que a su parecer se han cumplido
medianamente, donde la tarea de mejora es tanto del docente como del estudiante; por lo que
recomienda la retroalimentacion por parte del docente y la responsabilidad por parte del
estudiante.

Pregunta 3

¢ Qué le ha parecido la metodologia aplicada por la pareja pedagogica?

El docente alude que la metodologia aplicada por la pareja pedagdgica es de tipo
conductual, que le parece una herramienta efectiva que ha sido también de su uso; sin
embargo, el cree que en la actualidad existen muchas metodologias nuevas que se centran en
el papel activo del alumno y que deberian ser usadas con mas frecuencia, puesto que, abarcan
aspectos fundamentales que menciona el curriculo y en los que deberian centrar el proceso
educativo para que resulte enriquecedor.

Pregunta 4

La evaluacion planificada por la pareja pedagogica, ¢ presenta criterios de
evaluacion y DCD?, ¢Qué método de evaluacion se utiliza, cree usted que sea efectivo?

El docente indica que como se mencioné con anterioridad, es en la evaluacion donde
estan indicadas las DCD y los criterios de evaluacién correspondientes a la unidad de

estadistica. Por otro lado, el docente definié al método de evaluacién como la tipica prueba
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tradicional y le parece un método muy efectivo al ser usado actualmente por la mayoria de los
docentes para valorar el conocimiento individual de los estudiantes.

Sin embargo, valor6 también otros métodos de evaluacion que toman su enfoque en las
metodologias activas, como la evaluacion grupal, la evaluacion por exposiciones y la
evaluacién mediante juegos. Finalmente, menciono6 que para considerar una evaluacion de
ese tipo seria necesario realizar una retroalimentacion a los estudiantes con el empleo de
alguna metodologia activa.

Pregunta 5

¢ Como observé a sus estudiantes frente a las clases de estadistica descriptiva
impartidas por la pareja pedagdgica? En base a sus habilidades practicas y sociales.

En cuanto a las habilidades préacticas, el docente menciono que estas se han
desarrollado medianamente en los estudiantes. Si bien es cierto, han desarrollado varias
habilidades como el pensamiento critico, la autorregulacién y la resolucién de ejercicios; ain
faltan habilidades que permitan que los estudiantes conozcan la importancia de la estadistica
descriptiva en la vida cotidiana.

Interpretacion general
En base a los indicadores abordados en la planificacion, ejecucion y evaluacion, el docente
indica que:

v’ La pareja pedagégica domina los contenidos y los puede relacionar con ejemplos; sin
embargo, al momento de ejecutarlos se recomienda mejorar en la trasmision de
conocimientos y en el planteamiento de ejemplos a los estudiantes.

v Con respecto a las DCD y los objetivos de aprendizaje, la pareja pedagégica los
considera en la planificacion, pero no en la ejecucion. En cuanto al cumplimiento de
estos lineamientos curriculares, se han cumplido medianamente, situacién por la que

los estudiantes deberian tener una retroalimentacion.
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v/ Con relacion a la metodologia empleada por la pareja pedagdgica, se usa la de tipo
conductual, que es efectiva, pero que podria ser reemplazada por las conocidas
metodologias activas que consideran al estudiante como el factor central de su
aprendizaje.

v" En base a la evaluacién, se considera como método a la tipica prueba escrita, en ella
se consideran las DCD y los criterios de evaluacion correspondientes a la unidad a ser
evaluada al igual que los contenidos. Una vez ejecutada la evaluacion la docente
recomienda que la retroalimentacion sea realizada con alguna metodologia activa y se
tome nuevamente otra evaluacion que sigue el mismo enfoque.

3.1.4. Resultados con el pre test realizado a los estudiantes de primero de BGU

A

El pre test se aplica con la finalidad de obtener una medida previa del nivel académico
de los estudiantes de primero de BGU A en estadistica descriptiva; con respecto a la creacion
de tablas de frecuencia, aplicacion de formulas correspondientes a cada caso, resolucion de
ejercicios y argumentos que respalden sus respuestas. Dicho instrumento se ha elaborado en
dos formatos (datos agrupados y datos no agrupados) que constan de una Unica pregunta, que
a su vez se divide en literales relacionados a las DCD vy al desarrollo del indicador
habilidades practicas del PEA de estadistica descriptiva.
Pregunta

Esta pregunta va en relacion con el criterio de evaluacion propuesto por el Ministerio
de Educacidn en el Curriculo del Bachillerato General Unificado (2016) para la estadistica
descriptiva, mismo que indica que, el estudiante “CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva

para resumir, organizar, graficar e interpretar datos agrupados y no agrupados.” (p.182)
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Literal a

Este apartado guarda relacién con la DCD M.4.3.2. y consiste en la organizacion de
datos agrupados 0 no agrupados en una tabla de distribucion de frecuencias: absoluta,
relativa, absoluta acumulada y relativa acumulada.
Figura 6.

Dominio de la distribucion de frecuencias en primero A

® No logra

parcialmente
m Logra

Interpretacion

En base al grafico se puede determinar que, de los 34 estudiantes del primero A, la
mayoria logra elaborar la tabla de frecuencias, seguida del 29% que ha desarrollado
medianamente la misma al no calcular algin elemento; por ultimo, tenemos al 6% de la
muestra que no ha cumplido con la realizacion de la pregunta en su totalidad.

Con respecto a estos resultados, el 35% de los estudiantes que no logran dominar la
distribucion de frecuencias o no lo logran es su totalidad, presentan dificultades como el
reconocimiento de datos agrupados o no agrupados, la diferencia entre los tipos frecuencias y
el calculo de las frecuencias acumuladas. Asi mismo no logran asimilar la necesidad de estas
frecuencias para calculos posteriores.

Literal b

Este literal esta relacionado al cumplimiento de las DCD M.5.3.1., M.5.3.3. y M.5.3.4
que se refieren al calculo de las medidas de tendencia central (media, mediana y moda) y de
dispersion (rango, varianza, desviacion media, desviacion estandar y coeficiente de variacion

con su interpretacion).
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Figura 7.
Dominio de las medidas de tendencia central y dispersion en primero A
m No logra

Logra
parcialmente

®m Logra

Interpretacion

Conforme el gréafico presentado se puede evidenciar, con respecto al célculo de las
medidas de tendencia central y de dispersion, que el 29% de los estudiantes lo logra, el 50%
lo logra parcialmente y el 21% no lo logra. En base a estos resultados, la mayoria de
estudiantes que representa el 71% de la muestra no logra o logra parcialmente el dominio del
tema, esto debido a que presentan dificultades en la aplicacion de férmulas para datos
agrupados o no agrupados, la distincién de las medidas de tendencia central, la distincion de
las medidas de dispersion y la interpretacion del coeficiente de variacion.
Literal c

Este apartado va con respecto al cumplimiento de las DCD M.5.3.5. y M.5.3.6 que
corresponde al célculo de los cuantiles (cuartiles, deciles y percentiles) para datos agrupados
y no agrupados, y su representacion en diagramas de caja que toman en cuenta también a
valor minimo y méximo del conjunto de datos.

Figura 8.
Dominio de las medidas de posicion en primero A

® No logra

Logra
parcialmente
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Interpretacion

En acuerdo con el gréafico, en lo que respecta al calculo de las medidas de dispersion,
se puede indicar que el 23% lo logra, el 59% lo logra parcialmente y el 18% no lo logra. La
mayoria de estudiantes que representan el 77% de la muestra que no logran dominar el tema o
lo logran parcialmente, presentan dificultades en la aplicacidn de formulas para datos
agrupados o no agrupados, el reconocimiento de cuantiles y la elaboracion del diagrama de
cajay su interpretacion.

Tras analizar el pre test se puede destacar que hay presencia de un déficit de
aprendizaje con respecto a las DCD de estadistica descriptiva que se esperaba que los
estudiantes alcancen. Sin embargo, para tener un analisis mas completo se presenta un
histograma de frecuencias que a partir de la escala de calificaciones propuesta por el

Ministerio de Educacidn, brinda un aporte general sobre las notas obtenidas por estudiante.

Figura 9.
Escala de calificaciones del pre test realizado en primero A
16
14 W No alcanza los aprendizajes
12 requeridos
10 mEstd proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos
8
M Alcanza los aprendizajes
6 requeridos
4 B Domina los aprendizajes

requeridos

[0-4) [4-7) [7-9) [9-10)

Interpretacion
El histograma de frecuencias indica el rango en el cual se ubican los 34 estudiantes de
primero A de acuerdo a la calificacidn obtenida en el pre test. En base a la escala

mencionada, 6 estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos, es decir tienen
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calificaciones entre 0,00 y 3,99; 14 estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos con notas entre 4,00 y 6,99; 12 estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos
puesto que tienen calificaciones entre 7,00 y 8,99; por Gltimo, 2 estudiantes dominan los
aprendizajes requeridos con notas entre 9,00 y 10,00.

En este sentido, se puede aseverar que mas del 90% de los estudiantes presenta al
menos un error en cualquiera de los literales del pre test, por lo que es preciso indicar que en
general los alumnos del primero A presentan un déficit en el aprendizaje del contenido
evaluado en el pre test.

Continuando con el andlisis de los resultados del pre test, los estudiantes de primero A
han obtenido como promedio general una calificacion de 6,19 sobre 10,00. Al posicionar este
valor dentro de la escala de calificaciones del MINEDUC, se indica que la mayoria de
estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos el PEA de la estadistica
descriptiva. En este sentido, se infiere que los estudiantes se encuentran en un nivel
medianamente satisfactorio con respecto al dominio de contenidos puesto que, es evidente
que se precisa de un margen de mejora significativo para que alcancen o dominen los
aprendizajes requeridos.

3.1.5. Resultados con la encuesta de satisfaccion realizada los estudiantes de

primero de BGU A

La informacidn examinada que se presenta a continuacion esta vinculada al juicio que
los estudiantes poseen acerca de las clases brindadas por la pareja pedagogica y el nivel de
satisfaccion que presentan con respecto a su calificacion en la evaluacién (pre test). Por ende,
los resultados se delimitan mediante cuatro preguntas cerradas, expuestas en el cuestionario

tipo Likert, realizadas a los 34 estudiantes del primero de BGU A.
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Pregunta 1

La pregunta tiene la finalidad de conocer el nivel de satisfaccion de los estudiantes
con la calificacion obtenida en el pre test. A continuacion, los resultados y su analisis se

exponen en la figura 10.

Figura 10.
Nivel de satisfaccion con respecto a las calificaciones del primero

® Muy insatisfecho
Insatisfecho

m Aceptable

m Satisfecho

m Muy Satisfecho

Interpretacion

El grafico indica que, de la muestra encuestada el 41% de los estudiantes se encuentra
insatisfecho con su calificacion, el otro 41% estima que su nota es aceptable. Entre los
porcentajes mas bajos quedan el 15% que se encuentra muy insatisfecho y el 3% que se
encuentra muy satisfecho. Estos resultados indican que, en general, los estudiantes del
primero A estan entre el rango insatisfecho y aceptable con su calificacién; por lo que es
necesario que los docentes trabajen en comprender las razones del porque no es satisfactorio
para los estudiantes y de esta manera poder tomar las medidas necesarias para mejorar su

rendimiento académico.

Pregunta 2
La pregunta tiene la finalidad de conocer el nivel de satisfaccion de los estudiantes
con respecto a las clases brindadas por la pareja pedagogica. A continuacion, los resultados y

su andlisis se exponen en la figura 11.
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Figura 11.
Nivel de satisfaccion con respecto a las clases de estadistica descriptiva
impartidas en primero A

® Muy insatisfecho
Insatisfecho

m Aceptable

m Satisfecho

m Muy satisfecho

Interpretacion

En base al grafico se puede interpretar que, el 44% de los estudiantes indican que las
clases de estadistica descriptiva brindadas por la pareja pedagdgica fue aceptable. Mientras
que el 56% de los estudiantes muestran inconformidad con base a las clases brindadas, pues
el 38% sefiala que quedaron insatisfechos y el 18% se encuentra muy insatisfecho con
respecto a la modalidad de ensefianza de la pareja pedagodgica.

Tras estos analisis se puede mencionar que, se debe tener en cuenta un modelo o
método que pueda adaptarse con los objetivos de la clase para lograr contribuir de manera
significativa en el proceso de ensefianza del estudiante y asi lograr una completa comprensién
del tema.

Pregunta 3

La pregunta tiene la finalidad de conocer el nivel de satisfaccion de los estudiantes

con respecto a los recursos y herramientas utilizadas en estadistica descriptiva. A

continuacion, los resultados y su analisis se exponen en la figura 12.
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Figura 12.
Nivel de satisfaccion con respecto a los recursos y herramientas utilizados en las
clases de estadistica descriptiva en primero A

®m Muy insatisfecho
Insatisfecho
m Aceptable

m Satisfecho

®m Muy satisfecho

Interpretacion

La grafica expuesta menciona los siguientes resultados; el 38% de los estudiantes
indica que los recursos y herramientas utilizados fue aceptable. Mientras que la mayor parte
(62%) de los estudiantes resalta que existio una falta de recursos y herramientas durante las
clases impartidas de estadistica descriptiva; el 50% de los estudiantes calificaron como
insatisfecho los materiales usados por la pareja pedagogica y el 12% demostro su nivel de
satisfaccion como muy insatisfecho.

Tras la implementacion de una metodologia para el proceso de ensefianza, se debe
tomar en cuenta varios factores como las estrategias, métodos y técnicas didacticas para
ensefar. En este caso los recursos y herramientas que seran aplicados para poder generar
aprendizaje mediante un proceso activo tienen un papel fundamental en el estudiante para asi
lograr un aprendizaje significativo.

Pregunta 4

La pregunta tiene la finalidad de conocer el grado de importancia de la estadistica

descriptiva para los estudiantes. A continuacion, los resultados y su analisis se exponen en la

figura 13.

Angélica Samantha Baculima Zhifiin

Trabajo de integracién curricular ) ,
| g Jonnathan Kevin Flores Merchan



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 69
EDUCACION

Figura 13.
Pregunta 4. Grado de importancia de la estadistica descriptiva para el primero A

m Nada importante
Poco importante

m Algo importante

m Importante

® Muy importante

Interpretacion

El grafico indica que, el 9% de los estudiantes indicaron a la estadistica descriptiva
como muy importante, el 21% resaltan como importante este tema, el 32% mencionan que la
estadistica descriptiva es algo importante para ellos, mientras que el 26% y el 12% de los
estudiantes destacan a los contenidos estadisticos como poco 0 nada importantes.

Se puede evidenciar cierta variedad de opiniones con respecto a la importancia de la
estadistica descriptiva, pues el estudiante durante el proceso de aprendizaje presenta
dificultad para la comprension de los contenidos estadisticos, el cual genera que el estudiante
no comprenda de manera concisa la utilidad practica de la estadistica descriptiva. Asimismo,
el desconocimiento de aplicaciones practicas y falta de relacion con un contexto de la vida
cotidiana puede generar la falta de importancia por parte del estudiante.

3.1.6. Resultados mediante la triangulacion metodoldgica

Una vez obtenidos los resultados de cada instrumento, se ha utilizado la informacion
obtenida para realizar la triangulacion metodologica en base a las dimensiones e indicadores
del PEA de estadistica descriptiva, esto con la finalidad de tener conclusiones que integren

los resultados del diagndstico.
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Tabla 9.
Triangulacion metodologica: Antes de la intervencion

Observacion participante - Entrevista al docente - Encuesta de satisfaccion
En cuanto a la planificacion y ejecucion, la pareja pedagogica:

e Domina los contenidos de estadistica descriptiva, pero presenta
inconvenientes al momento de trasmitirlos y al plantear ejercicios en
base a los mismos.

e Considera los objetivos de aprendizaje y las DCD en la
planificacion mas no en la ejecucion.

Enseflanza Plantea y ejecuta una metodologia de tipo conductual, efectiva para
de la el docente, pero insatisfactoria para la mayoria de estudiantes. Por lo

estadistica que se recomienda la retroalimentacion con otro tipo de

descriptiva metodologia.

En cuanto a la evaluacidn, la pareja pedagogica:

e Usa como método de evaluacion a la prueba tradicional, en ella
incluye todos los contenidos de estadistica descriptiva y considera el
criterio de evaluacion y las DCD. En base a las calificaciones
obtenidas en la evaluacién se recomienda replantear el método de
evaluacion, que debe estar fundamentado en la nueva metodologia a
aplicarse.

Observacion participante - Entrevista al estudiante - Pre test
En cuanto al dominio de contenidos de los estudiantes:

e Ensu mayoria no dominan totalmente los contenidos, situacion que
se evidencia en las calificaciones de la evaluacion.
Aprendizaje e Presentan inconvenientes en todos los contenidos de estadistica
de la descriptiva ya que al tener un aprendizaje centrado en la
estadistica memorizacion pueden olvidar formulas y procedimientos de
descriptiva resolucion.

En cuanto al desarrollo de habilidades practicas y sociales, los estudiantes:

e Han desarrollado habilidades como la adquisicion de informacion, el
pensamiento critico y la resolucién de ejercicios.
e No se han desarrollado habilidades sociales.
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4. Capitulo 4.

Etapa 2: intervencion (i)

Propuesta de intervencion

El problema como desafio abordable para la estadistica descriptiva

Figura 14.

Esquema de la propuesta de intervencion

/Se enfoca en implementar la metodologl’a\‘
ABP en el PEA de la estadistica descriptiva,
mediante actividades de resolucién de
problemas que han sido desarrolladas
conforme a los pasos de la metodologia, los
objetivos de aprendizaje de la asignatura,
las destrezas con criterios de desempefio y

\ el criterio de evaluacién. /

Descripcién

A

El problema como

desafio abordable

para la estadistica
descriptiva

~» Acciones —

Y.

Objetivos

\J

/
Contribuir en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica
descriptiva mediante la implementacién
del ABP.

sesién de trabajo con

\ ABP)

(" Fase 1. Planificacién -
(pasos previos a la 5

1. Disefio del problema

Yl

\ 3. Clarificacién y
designacién de roles

2. Planteamiento de
actividades para el PEA

Planificacién
General

—
Act.

Introduccién Breve explicacién de la

fase 1

1. Lectura y analisis del problema
/il‘ Lluvia de ideas

3. Lista de aspecto conocidos

Netl \ 4. Lista de aspectos desconocidos

(
’\ Contaminacién
\___ambiental

5. Plan de trabajo y designacién de tareas
6. Definir el problema y en que se

(" Fase2. Ejecucién
J (pasos durante la

‘ sesién de trabajo con

_ ABP) .

va a centrar la investigacién

Act 2. ;Cémo estamos \‘

actuando?
Act 3. ;Qué ha pasado a nivel )
hacional? 7. Obtener informacién para
Act 4. De lo general a lo la solucién del problema
especifico

Act 5. Para consolidar

4

b

&

Act 6. Reflexidn critica
Act 7. Presentacién de
resultados

4

(" Fase 3. Evaluacién
| (pasos posteriores a la

8. Presentar resultados
en grupo

sesién de trabajo con

P e 1. Evaluacién
Act 8. Exposicién final vaacion
formativa

N\ ABP)
4.1.1. Descripcion de la propuesta

La estadistica descriptiva constituye un componente esencial en la formacion
académica de los estudiantes, pero su abstraccion puede presentar desafios en la comprension
y aplicacion de los contenidos esenciales que la componen. EI Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) se presenta como una metodologia activa que puede transformar la
experiencia del aprendizaje, que ofrece a los estudiantes un enfoque activo y contextualizado.

En este contexto, se propone una propuesta de intervencion educativa que incorpora la
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metodologia ABP en el proceso de ensefianza-aprendizaje de estadistica descriptiva, titulada
el problema como desafio abordable para la estadistica descriptiva.

La intervencion se centra en la seleccion de problemas del mundo real que requieran
el andlisis estadistico descriptivo. Al abordar preguntas de investigacion especificas, los
estudiantes se encargan de recopilar datos relevantes, mientras aplican conceptos estadisticos
y presentan resultados de manera significativa. La metodologia ABP permite a los estudiantes
no solo entender los conceptos abstractos de la estadistica, sino también aplicarlos de manera
practica en situaciones concretas, que resulta en un aprendizaje mas completo y enriquecedor.

La importancia de esta propuesta radica en la contextualizacion del aprendizaje. Al
conectar la estadistica descriptiva con problemas del mundo real, los estudiantes adquieren
una comprension mas solida de los conceptos y desarrollan habilidades practicas y sociales al
enfrentar grandes problemas que los preparan para aplicar sus conocimientos en entornos
sociales, econdmicos, politicos, entre otros.

Por ultimo, esta propuesta busca transformar la experiencia educativa que tuvieron los
estudiantes de primero BGU A, al convertir a la estadistica descriptiva en un proceso
dinamico y relevante para los estudiantes, cuando ellos se encuentran en el segundo de BGU
A, donde la aplicacion practica se convierte en un componente central de su aprendizaje.

4.1.2. Objetivos de la propuesta
Objetivo General

Contribuir en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva
mediante la implementacion de la metodologia ABP en el segundo de BGU “A” de la U.E.
Luis Cordero.

Objetivos Especificos
e Planificar actividades conforme a los pasos del ABP que contribuyan al proceso de

ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.
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e Ejecutar actividades conforme a los pasos ABP que contribuyan al proceso de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.

e Evaluar la efectividad del ABP como metodologia activa que contribuye al proceso de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.

4.2. Potencialidades

Tras la fase de diagndstico, se evidencian ciertos aspectos positivos en el ambiente
educativo, durante el periodo de préacticas pre profesionales realizadas en la Unidad Educativa
Luis Cordero en el primero de BGU A. Se ha logrado destacar como potencialidades del
docente, su buena disposicion y confianza, que brinda a la pareja pedagdgica la apertura de
implementar una metodologia activa en el PEA de la estadistica descriptiva que permita aportar
significativamente en él.

Asi mismo, como potencialidades de los estudiantes se puede rescatar algunas
habilidades practicas que ellos presentan, como el desarrollo de pensamiento critico, la
autogestion y la resolucion de ejercicios de estadistica descriptiva. También se puede rescatar
la disposicion que ellos presentan por aprender y adquirir nuevas habilidades que les permitan
enriquecer su aprendizaje, habilidades como: la experiencia directa, la comunicacion efectiva,
el trabajo en equipo y la relacion de lo aprendido con temas de la cotidianidad.

4.3. Debilidades

En base al diagndstico realizado, se han podido evidenciar puntos desfavorables tanto
en la parte de la ensefianza como en la parte del aprendizaje durante las clases de estadistica
descriptiva en el primero de BGU A. En cuanto a la ensefianza, el docente enfrenta
debilidades al momento de trasmitir la informacion y al brindar ejercicios concretos para el
anélisis estadistico descriptivo. Ademas, maneja una metodologia conductual que puede
resultar muy efectiva, pero que carece en la busqueda de un aprendizaje significativo para los

estudiantes.
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Por otro lado, los estudiantes experimentan debilidades en sus habilidades practicas,
en sus habilidades sociales y en el dominio de contenidos. Entre las habilidades préacticas, los
estudiantes presentan debilidades como la falta de conexidn entre los contenidos de
estadistica descriptiva con situaciones reales y la resolucion de problemas cotidianos por
medio de la estadistica descriptiva. En cuanto a las habilidades sociales, los alumnos, no han
podido interactuar entre ellos, ni desarrollar la comunicacion efectiva. Por Gltimo, en base al
dominio de contenidos de estadistica descriptiva los estudiantes también presentan
debilidades, por las cuales es necesaria la retroalimentacion.

4.4. Acciones

La propuesta metodoldgica activa fundamentada en ABP, se estructura por diversas
actividades que llevan consigo los pasos fundamentales del ABP con la finalidad de
dinamizar y facilitar el PEA de la estadistica descriptiva. Estas acciones cuentan con 3 fases
principales, Planificacion (Pasos previos a la sesion de trabajo con ABP), Ejecucion (Pasos
durante la sesién de trabajo con ABP) y Evaluacién (Pasos posteriores a la sesion de trabajo
con ABP). A continuacion, se pueden observar cada una de estas fases con el tiempo
estimado para su aplicacion.

Cronograma de la propuesta de intervencién

Figura 15.
Cronograma con el tiempo estimado para cada fase
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Actividades a realizarse en el PEA de SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6
estadistica descriptiva utilizando el

ABP

Planificacion

Disefio del problema

Planteamiento de actividades

Defimir las reglas y clarificar los roles
Ejecucion

Act. de introduccion

Act 1. Contaminacion ambiental

Act 2. ;COmo estamos actuando?

Act 3_;Qué ha pasado a nivel nacional

Act 4. De lo general a lo es

Act 5_ Para consolidar

Act 6. Reflexion critica

Act 7. Presentacion de resultados

Evaluacion

Act 8. Exposicion final
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4.4.1. Planificacion (pasos previos a la sesion de trabajo con ABP):

En la presente fase se ponen en marcha los pasos previos a la sesion de trabajo
con ABP, mismos que hacen referencia al disefio del problema, el planteamiento de
actividades y la definicion de reglas y la clarificacion de roles.

A partir de lo mencionado se realiza una planificacion general en funcion a los
pasos previos a la sesion de trabajo con ABP del bloque curricular 3: Estadistica y
Probabilidad en funcién de los lineamientos establecidos en el curriculo para el PEA
de la estadistica descriptiva, dichos lineamientos corresponden a los objetivos de

aprendizaje, las destrezas con criterios de desempefio y los criterios de evaluacion.

Tabla 10.

Planificacién general
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PLANIFICACION GENERAL
UNIDAD EDUCATIVA LUIS CORDERO
DOCENTE: Angélica Baculima y Jonnathan Flores AREA: Matematicas CURSO: Segundo de BGU PARALELO: A
ASIGNATURA: Matematicas BLOQUE CURRICULAR: 3 TEMA DE ESTUDIO: Estadistica Descriptiva

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacién, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnolédgica, mediante la aplicacion de

conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos, para asi comprender otras disciplinas, entender

las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de enfrentar y solucionar problemas

de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion.

DESTREZAS CON CRITERIOS DE

~ CRITERIOS DE EVALUACION
DESEMPENO

PASOS PREVIOS A LA SESION DE

TRABAJO CON ABP

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados

(maximo 20) y datos agrupados (maximo 50) CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para
en tablas de distribucion de frecuencias: resumir, organizar, graficar e interpretar datos
absoluta, relativa, relativa acumulada y agrupados y no agrupados.

acumulada, para analizar el significado de los

datos.

M.5.3.1. Calcular e interpretar la media,

mediana, moda, rango, varianza y desviacion

estandar para datos no agrupados y agrupados.

1. Disefio del problema:
El problema cumple los lineamientos del
curriculo, incluye una situacién real y da
paso a la aplicacién de conocimientos
previos.
2. Planteamiento de actividades para
el PEA
Las actividades planteadas abarcan

los pasos durante la sesion de trabajo
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M.5.3.3. Juzgar la validez de las soluciones
obtenidas en los problemas de aplicacion de las
medidas de tendencia central y de dispersion
para datos agrupados dentro del contexto del
problema.

M.5.3.4. Calcular e interpretar el coeficiente de
variacién de un conjunto de datos (agrupados y
no agrupados).

M.5.3.5. Determinar los cuantiles (cuartiles,
deciles y percentiles) para datos no agrupados y
para datos agrupados.

M.5.3.6. Representar en diagramas de caja los
cuartiles, mediana, valor maximo y valor

minimo de un conjunto de datos.

con ABP y consideran la evaluacion;
se planifica el tiempo, los recursos,
las estrategias, los materiales, etc.
Definir las reglas y clarificar los
roles

Se tiene claro de manera anticipada
como es la sesion con ABP y se
entienden los papeles del docente y

del estudiante.
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4.4.1.1. Disefio del problema
En base a los lineamientos principales expuestos en la planificacion por bloque
curricular (véase tabla 10) para el contenido de Estadistica y Probabilidad, y al tomar en
cuenta las potencialidades, las debilidades y barreras que presenta el curso donde se aplica la
propuesta, se ha definido el siguiente problema: Contaminacién ambiental.
Figura 16.

¢Por qué la contaminacion ambiental?

Requiere de
trabajo
colaborativo.

Es un tema que
se puede Abarca una
relacionar con situacion real.
laED.

Contaminacion

Ambiental

Motiva
a vtilizar
conocimentos
previos y a
comprender los
nuevos.

Engloba los
lineamientos
del curriculo.

Abarca todos
los pasos del
ABP.

La Contaminacidon ambiental es hoy en dia uno de los mayores problemas que
enfrenta la sociedad y que puede ser de gran interés para los estudiantes. La estadistica
descriptiva al abordar este problema puede servir como un medio de concientizacion
estudiantil al recopilar y analizar datos referentes a la contaminacion del medio ambiente para
llegar a la o las posibles soluciones de esta problematica global.

4.4.1.2. Planteamiento de las actividades para el PEA

En el presente apartado se plantean ocho actividades conforme a los pasos durante y

después de las sesiones de trabajo con ABP; estas actividades se llevan a cabo en trece

sesiones de trabajo (cada una de 45 min). En el gréafico que se presenta a continuacion se
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pueden visualizar con mayor claridad cuantas sesiones de clase se requieren para cada
actividad.

Tabla 11.
Actividades para el PEA conforme a los pasos del ABP y a las sesiones programadas

Pasos del ABP Sesiones Actividades

Lectura y analisis del
problema
Lluvia de ideas
Lista de aspectos

conocidos
Lista de aspectos . 1. Contaminacion
i Sesion 1 )
desconocidos Ambiental
Plan de trabajo y
designacion de tareas
Definir el problemay en
Pasos durante que se va a centrar la
la sesion de investigacion
trabajo con . 2. ;Coémo estamos
ABP Sesiones 2y 3 actuando?
Obtener informacion Sesiones 4y 5 3. ¢Qué ha pasado a
para la solucién del nivel nacional?
problema Sesiones 6y 7 4. Delo gen'eral alo
especifico
Sesiones 8y 9 5. Para consolidar
Sesion 10 6. Reflexion critica
Presentar resultados en
grupo Sesion 11 7. Presentacion de
resultados
Pasos
posteriores a la
sesion de Evaluacion formativa ~ Sesiones 12y 13 8. Exposicion final
trabajo con
ABP

En base a la tabla expuesta, se han elaborado ocho micro planificaciones que se aplican
en el segundo de BGU A en la etapa de ejecucion y en la etapa de evaluacion en un tiempo de

aproximadamente cuatro semanas. Cada micro planificacién va de acuerdo a una de las
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actividades propuestas y toma ademas en consideracion las sesiones de trabajo, el tiempo
empleado, los recursos, las estrategias, etcétera.
4.4.1.3. Definir las reglas y clarificar los roles

Las reglas se definen de acuerdo a la caracterizacion de la metodologia ABP, su
procedimiento y las actividades planteadas; por ejemplo: La realizacién de las actividades en
grupo, la determinacion de roles dentro del equipo, la importancia del problema al abordar el
contenido, entre otras.

Del mismo modo, los roles se plantean en base a lo propuesto por la metodologia; de
manera general resalta el rol activo del alumno y el rol facilitador del docente. Tanto las
reglas como los roles se dan a conocer a los estudiantes en la etapa de ejecucion,
especificamente en la actividad introductoria, con la finalidad de que los estudiantes se
familiaricen con el proceso que se va a llevar a cabo durante esta fase. (Véase anexo 8)

4.4.2. Ejecucidn (pasos durante la sesion de trabajo con ABP)

La ejecucion de las actividades planificadas se realiza en 11 sesiones de clase (1
sesion es igual a 45 min), con un total de aproximadamente 3 semanas de trabajo. Como se ha
mencionado con anterioridad, en este apartado se incluyen las micro planificaciones en base a
cada actividad, siete en total (véase anexo 8). A continuacion, se presenta una pequefia
sintesis de lo que trata cada una de ellas.

Actividad de introduccion

Se lleva a cabo en una sesion de clase. Esta actividad hace referencia a sumergir a los
estudiantes en el contexto en el cual van a trabajar la estadistica descriptiva. El docente se
encarga de ser el mediador e indicarles a sus estudiantes cuél es el rol que ellos toman
durante la realizacion de las actividades y cudl es su funcion dentro del aula de clases.

También, indica las reglas que se implementan durante el tiempo que dure la aplicacion de la
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metodologia ABP, da a conocer los objetivos de aprendizaje, el criterio de evaluacién y las
DCD que se espera que los estudiantes alcancen.

Actividad 1. Contaminacion Ambiental

Se lleva a cabo en la sesion 1 y aborda los 6 primeros pasos durante la sesion de
trabajo con ABP, ya que todos estos se refieren a la contextualizacion del problema. En esta
actividad, se plantea que los estudiantes conozcan qué es la Contaminacién ambiental y sus
tres principales tipos.

Para ello inicialmente se realizan grupos de trabajo a los cuales se les aplica preguntas
exploratorias sobre el tema, con la finalidad de que ellos consideren sus conocimientos
previos y lo que desconocen también para su posterior investigacion. Toda esta informacion
queda plasmada en la plataforma digital Padlet a modo de una lluvia de ideas. Finalmente, al
contar con dicha herramienta y al haber realizado una profunda investigacion, los estudiantes
generan un debate dentro de sus grupos para elaborar un concepto para el problema y definir
sus principales tipos.

Antes de realizarse las actividades 1 y 2 se brinda una clase sobre tipos de variable y
distribucion de frecuencias para datos agrupados y no agrupados.

Actividad 2. ; Como estamos actuando?

Se lleva a cabo en las sesiones 2 y 3 y aborda el paso que corresponde a la obtencién
de informacién para la solucion del problema. Una vez definidos los tipos de contaminacion
es necesario contextualizar el problema con el entono, es por ello que esta actividad consiste
en obtener datos veridicos sobre la perspectiva de los estudiantes de segundo de BGU “A”
frente a la contaminacion ambiental.

Para la obtencion de estos datos los estudiantes responden individualmente a tres
encuestas, la primera sobre la contaminacion del agua, la segunda sobre la contaminacion del

suelo y la ultima sobre la contaminacion del aire. Estos instrumentos se analizan
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posteriormente en los grupos, donde a cada grupo le corresponde analizar una sola encuesta y
luego elaborar la respectiva tabla de frecuencias.

Actividad 3. ;{Qué ha pasado a nivel nacional?

Se realiza en las sesiones 4 y 5 en continuidad con el anterior paso del ABP. Esta
actividad les permite a los estudiantes contextualizar el problema a nivel nacional. En este
sentido, a partir de datos del Instituto Nacional de Censos (INEC), se abordan los diferentes
tipos de contaminacion en otras categorias: contaminacion por las empresas, contaminacion
por los hogares y contaminacion por los GAD.

En el desarrollo de la actividad, los grupos de trabajo deben analizar una categoria e
identificar graficos que correspondan a los tipos de contaminacion. Al ser gréaficos
estadisticos los estudiantes pueden determinar su nombre y realizar sus primeras
interpretaciones. Finalmente, los grupos deben elaborar las tablas de frecuencias
correspondientes a cada uno de los graficos seleccionados por ellos mismos.

Antes de realizarse la actividad 4 se brinda una clase sobre las medidas de tendencia
central, de dispersion y de posicion para datos agrupados y no agrupados.

Actividad 4. De lo general a lo especifico

Esta actividad se realiza en las sesiones 6 y 7 y se aborda el paso del ABP de
obtencion de informacién para la solucidn del problema. Para su ejecucion se requiere de las
actividades 2 y 3 puesto que, una vez obtenidas las tablas de distribucion de frecuencias en
las dos actividades, los grupos de trabajo tienen como tarea calcular las medidas de tendencia
central, de dispersion y de posicion de las mismas. Una vez obtenidas estas medidas los
estudiantes proceden a comparar los datos especificos (a nivel local) con los datos generales

(a nivel nacional) para sacar sus propias conclusiones con respecto al problema abordado.
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Actividad 5. Para consolidar

La actividad se aborda en las sesiones 8 y 9 y se posiciona en el paso del ABP
anteriormente mencionado, corresponde a una actividad complementaria para reforzar el
conocimiento. Para ello el docente brinda a los estudiantes una hoja de trabajo individual con
ejercicios referentes a la contaminacion ambiental y sus tipos, los mismos se contextualizan
al entorno local y nacional. Los ejercicios contienen todos los subtemas de la estadistica
descriptiva: distribucion de frecuencias, medidas de tendencia central, de dispersion y de
posicion para datos agrupados y no agrupados.

Actividad 6. Reflexién critica

Esta actividad se lleva a cabo en la sesion 10 y aborda el paso del ABP
correspondiente a la presentacion de resultados en grupo; en ella los estudiantes en sus grupos
deben realizar una reflexion acerca de todo el trabajo elaborado hasta la sesion 7, corresponde
a un espacio abierto donde mediante una lluvia de ideas manual ellos pueden concluir sobre
las ventajas, las desventajas, las debilidades y las fortalezas de llevar la estadistica descriptiva
desde una situacion problematica.

Pueden también realizar comentarios acerca de como podrian aportar en la solucion
del problema tras toda la investigacion y los ejercicios realizados, si creen que la estadistica
descriptiva puede ser llevada desde otro problema, cudl es la perspectiva que tienen de la
estadistica descriptiva tras la aplicacion de estas actividades, qué les parecio el trabajo grupal,
etcétera.

Actividad 7. Presentacion de resultados

La actividad se lleva a cabo en la sesion 11 y corresponde al paso del ABP
presentacion de resultados en grupo. La finalidad de esta actividad es que los estudiantes de
manera grupal y auténoma puedan concluir que la estadistica descriptiva se puede abordar

desde problemas presentes en la cotidianidad, en este caso la contaminacion ambiental.
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Consiste en la elaboracion de un material grupal por parte de los estudiantes que les
sirve posteriormente para su evaluacion, en el deben incluir algunos aspectos clave de todas
las sesiones de trabajo con ABP. La realizacion del material queda a creatividad de los
estudiantes ya que, puede ser realizado en alguna plataforma digital de su agrado o de forma
manual.

4.4.3. Evaluacion (pasos posteriores a la sesion de trabajo con ABP)

En esta etapa se considera a la evaluacion de los niveles de aprendizaje que alcanzan
los estudiantes tras la implementacion de las actividades fundamentadas en ABP para el PEA
de la estadistica descriptiva, en el segundo de BGU A para el contenido del Bloque Curricular
3: Estadistica y Probabilidad. Para dicha evaluacion, se plantea una exposicion grupal donde
se resume todo el proceso que se ha realizado en la fase de ejecucién de la propuesta y para la
cual como medio de apoyo se usa el material creado en la Gltima actividad por cada uno de
los grupos.

Se ha elaborado una rabrica para la exposicion final correspondiente al Gltimo paso
del ABP, esta contiene indicadores como la expresién oral, el dominio del tema, el contenido
y el vocabulario; dicha exposicion grupal se lleva a cabo en las sesiones de trabajo 12 y 13.
Como otros aspectos a ser evaluados se consideran el trabajo grupal y el trabajo individual
realizado en la fase de ejecucion, mismos que presentan indicadores con respecto al dominio
de contenidos por parte de los estudiantes y a las habilidades practicas y sociales que han

desarrollado. (Anexo 4)
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5. Capitulo 5.
Etapa 3: posterior a la intervencion (i+1)

5.1. Resultados tras la aplicacién de la propuesta de intervencion

5.1.1. Resultados con la entrevista realizada a los estudiantes de segundo de
BGU A

Tras realizar la implementacion de la metodologia ABP en el PEA de la estadistica
descriptiva por parte de la pareja pedagdgica, se presentan los siguientes resultados, mismos
gue van relacionados en base a la perspectiva de los estudiantes de segundo A con referencia
al aprendizaje adquirido, los contenidos de estadistica descriptiva dominados y las
habilidades practicas y sociales adquiridas por el estudiante. Se ha elegido a diez estudiantes
de manera aleatoria, los cuales contribuyen en responder la encuesta de preguntas abiertas
planteadas por la pareja pedagdgica.

Pregunta 1

¢, Cree que las clases de estadistica descriptiva implementadas por la pareja
pedagdgica fueron efectivas para que usted domine los contenidos (distribucion de
frecuencias, medidas de tendencia central, medidas de dispersion, medidas de posicion y los
graficos estadisticos)? ¢ Cual fue el contenido donde tuvo mas inconvenientes?

La mayoria de los participantes expresaron una opinion positiva en cuanto al dominio
de contenidos de estadistica descriptiva, ellos mencionan que ha existido un cambio
significativo durante su aprendizaje, pues los estudiantes destacaron que han logrado juzgar
la validez de las soluciones en los problemas de aplicacion de los contenidos de estadistica
descriptiva en el contexto de la vida cotidiana.

De los diez estudiantes dos presentaron una opinion neutral a las clases brindadas,

indican que pueden dominar los contenidos tanto con una clase comun como a las clases con
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metodologia ABP, pues los estudiantes al repetir varias veces el mismo proceso de resolucion
en ejercicios similares, generaron un algoritmo de memorizacion y aplicacion de formulas.
Pregunta 2

¢Tras las clases implementadas por la pareja pedagdgica, has visto alguna vez un
ejemplo de como se utiliza la estadistica descriptiva en la actualidad?

Tras la implementacion de la propuesta metodoldgica los estudiantes pudieron
mencionar ejemplos mas extensos los cuales se relacionan con la aplicacion de la estadistica
descriptiva, pues pudieron vincular los contenidos estadisticos mediante la asimilacion de la
informacion, la experiencia directa y la busqueda de soluciones a problemas de la vida
cotidiana; se interpret6 que el estudiante identifica la estadistica descriptiva en varios
aspectos como politicos, sociales, ambientales, entre otros. De esta manera el estudiante logra
apreciar la importancia de la estadistica descriptiva y lo toma como un medio para abordar
problemas de la vida real.

Pregunta 3
¢ Crees que la estadistica descriptiva es importante en la vida cotidiana? ¢Por que?

Tras la implementacion de la propuesta metodoldgica, los estudiantes lograron una
perspectiva mas amplia sobre el uso de la estadistica descriptiva, pues lograron mencionar
que el tema se puede abordar en la organizacion de datos de manera resumida y
comprensible, al tener una variedad de datos, la estadistica descriptiva permite al estudiante
comparar diferentes conjuntos de datos y evaluar su similitud o diferencia entre otros
aspectos mencionados.

Se puede interpretar que el estudiante logra de manera significativa indicar que la
estadistica descriptiva es una herramienta importante en la vida cotidiana por que le ayuda a
identificar, apreciar, resumir y analizar datos de manera significativa lo que a su vez facilita

la toma de decisiones informadas en una variedad de contextos.
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Pregunta 4

¢ Crees gue las clases impartidas por la pareja pedagogica te permitieron una mejor
interaccién con tus compafieros?

Los estudiantes mencionaron que gracias a las clases colaborativas brindadas por la
pareja pedagdgica se logré una mejor interaccion entre compafieros, en ellas escuchaban y se
respetaban las opiniones grupales y se resolvian los conflictos de manera pacifica, de esta
manera se ha logrado una comunicacién efectiva y la construccion de relaciones positivas con
sus comparieros de clase. Asimismo, la preferencia de trabajos grupales por los compafieros
fue efectiva ya que se permitié enriquecer su experiencia y aumentar la interaccion entre
ellos.

Por ultimo, un estudiante mencion6 que las actividades colaborativas tuvieron un
desbalance por los grupos asignados de manera aleatoria, pues manifest6 que dentro de su
grupo algunos compafieros no participaron e indicé que tuvo que realizar algunas actividades
de manera individual. De esta manera se puede inferir que puede haber cierta inconformidad
por algunos estudiantes al momento de realizar trabajo colaborativo con algunos de sus
comparieros.

Interpretacion general

De acuerdo con la entrevista realizada a los estudiantes, se logra interpretar que:

v Se destaca que el estudiante logré un dominio de contenido en estadistica descriptiva,
el cual quiere decir que el proceso de ensefianza fue significativo al lograr alcanzar las

DCD.

v" Se reconoce que hubo un cambio significativo durante el aprendizaje, pues se logra
identificar la mejora de comprension y dominio en la aplicacion de la estadistica

descriptiva.
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v

Se resalta que el estudiante logra juzgar la validez de resolucion de problemas en
contextos de la vida cotidiana con el uso de los contenidos estadisticos, a partir de una
ensefianza que no solo se centro en la teoria, sino en la aplicacion préactica.

El uso de la metodologia ABP logra contribuir al PEA de la estadistica descriptiva al
relacionar contextos de la vida cotidiana con los contenidos de estadistica descriptiva.
Se reconoce que el estudiante menciono ejemplos aplicativos de la estadistica
descriptiva mas extensos, el cual infiere que el estudiante logra asimilar de manera
mas clara y concisa el uso de la estadistica descriptiva y la aplicacion de la misma en
viarios contextos.

Se menciona que los estudiantes logran interpretar los contenidos estadisticos y lo
consideran como un medio para abordar problemas de la vida cotidiana.

Los estudiantes del segundo A destacan a las clases colaborativas, pues se logré un
mejor desarrollo de habilidades sociales.

La propuesta metodoldgica fundamentada en ABP promovié al estudiante a generar
aprendizaje en un proceso activo y el desarrollo de habilidades tanto practicas como
sociales.

Se destaca que hubo una comunicacion efectiva entre comparieros para la realizacion
de talleres, trabajos grupales, entre otros.

Cabe destacar que tras la asignacion de grupos de trabajo de manera aleatoria y no por
afinidad, el estudiante puede demostrar diferentes actitudes hacia los compafieros, el
cual genera un desequilibro en las habilidades sociales entre compafieros.

Se puede identificar que algunos estudiantes no trabajaron de manera efectiva, pues la
falta de participacion de algunos integrantes del grupo pudo generar desigualdades en

la distribucidn de los trabajos.
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5.1.2. Resultados con la entrevista realizada al docente del &rea de Mateméticas
de segundo de BGU A

Los resultados expuestos en el presente apartado, van en relacion con la perspectiva
docente con respecto a las clases de estadistica descriptiva impartidas con la implementacion
de la metodologia ABP; en cuanto a la planificacion, ejecucion y evaluacion. Se emplea la
misma guia de entrevista utilizada anteriormente para el docente, puesto que evalua los
mismos indicadores en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.
Pregunta 1

¢ Cree usted que la pareja pedagodgica domina los contenidos de estadistica
descriptiva?

La respuesta del docente fue afirmativa nuevamente como en la primera ocasion; sin
embargo, menciond que al haber tomado en consideracion sus recomendaciones anteriores, la
pareja pedagdgica ha mejorado en cuanto a la trasmision de contenidos al hacer de las clases
un entorno mas atractivo e interesante para los estudiantes. Asi mismo, en el planteamiento
de ejercicios, el docente menciono que se han brindado temas mas concretos y especificos y
que ademas permiten contextualizar la estadistica descriptiva con problemas y aspectos
cotidianos.

Pregunta 2

¢La pareja pedagogica dio a conocer los objetivos de aprendizaje y las DCD a los
estudiantes? ¢ Cree usted que la pareja pedagogica logré que los estudiantes puedan cumplir
con estas disposiciones?

El docente indic6 que, en esta nueva intervencion, la pareja pedagogica considero los
objetivos de aprendizaje y las DCD tanto en la planificacion como en la ejecucion de los
contenidos de estadistica descriptiva. En cuanto al cumplimiento de dichas disposiciones del

curriculo, el docente menciond que se ha mejorado significativamente, gracias a la
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retroalimentacién brindada por la pareja pedagdgica con la aplicacion del ABP, y la
disposicion de los estudiantes por enriquecer su aprendizaje.
Pregunta 3

¢Qué le ha parecido la metodologia aplicada por la pareja pedagdgica?

El docente en cuanto al ABP, indic6 que es una metodologia activa completamente
efectiva, que la pareja pedagdgica ha sabido adaptar a las necesidades de los estudiantes, con
la finalidad de hacerlos los pioneros de su propio aprendizaje. Asi mismo mencioné varias
fortalezas del ABP que evidencio durante la aplicacion de la propuesta, fortalezas como: la
aplicacion de conocimientos tedricos en situaciones reales, la resolucion de problemas
concretos y la dinamica de trabajo grupal.

Pregunta 4

La evaluacion planificada por la pareja pedagogica, ¢ presenta criterios de
evaluacion y DCD?, ¢ Qué método de evaluacidn se utiliza, cree usted que sea efectivo?

El docente indicd que en esta nueva evaluacion se consideraron los criterios de
evaluacion y también las DCD correspondientes a la unidad tematica de estadistica. Asi
mismo el docente menciono que se ha utilizado un método de evaluacién basado en la
metodologia ABP aplicada, mismo que se fundamenta en indicadores como: la exposicion, el
trabajo individual y el trabajo grupal. Esta manera de evaluar, al docente le parece totalmente
satisfactoria, porque es una forma que no se limita inicamente al conocimiento individual del
estudiante, si no también considera el desarrollo de habilidades practicas y sociales.
Pregunta 5

¢,Como observd a sus estudiantes frente a las clases de estadistica descriptiva
impartidas por la pareja pedagdgica? En base a sus habilidades préacticas y sociales.

El docente mencion6 que, en cuanto a las habilidades practicas en los estudiantes, a

maés del desarrollo del pensamiento critico la asimilacion de informacion y la autogestion, los
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alumnos han sido capaces de desarrollar habilidades de experiencia directa, busqueda de
soluciones a problemas reales, contextualizacion de la estadistica descriptiva en situaciones
reales, entre otras. En cuanto a las habilidades sociales, el docente indica que los estudiantes,
mediante el trabajo en equipo, han podido interactuar entre ellos, lo que los conlleva a
adquirir habilidades de comunicacion efectiva y resolucion de conflictos.

Interpretacién general

En base a los indicadores abordados en la planificacidn, ejecucion y evaluacion, el
docente indica que:

v’ La pareja pedagogica domina los contenidos y sabe como trasmitirlos a los
estudiantes de forma que ellos se sienten interesados por la temética; asi mismo
plantea ejemplos concretos que conllevan situaciones especificas al abordar un
problema de la vida real.

v" Con respecto a las DCD y los objetivos de aprendizaje, la pareja pedagdgica los
considera tanto en la planificacion como en la ejecucion dandoles a conocer a los
estudiantes lo que se espera que ellos alcancen con el tema abordado. Con respecto al
cumplimiento de dichos lineamientos curriculares, la retroalimentacion con ABP ha
permitido que muchos estudiantes mejoren su rendimiento académico y por ende
alcancen las DCD.

v Con relacion a la metodologia empleada por la pareja pedagogica, se usa el ABP, una
metodologia completamente efectiva, que ha cambiado totalmente de roles al docente
y al estudiante. El estudiante toma el papel central de su aprendizaje y aprovecha las
fortalezas que su uso implica para mejorar en sus habilidades préacticas, habilidades

sociales y dominio de contenidos.
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v’ Laevaluacion ha utilizado como métodos a la exposicidn, al trabajo individual y al
trabajo grupal, en ella se consideran las DCD y los criterios de evaluacion. Este

método de evaluacion le parece satisfactorio.

5.1.3. Resultados con el post test realizado a los estudiantes de segundo de BGU
A

El post test se aplica con la finalidad de determinar los cambios que se han producido
en el nivel de conocimientos de estadistica descriptiva en el segundo A. Esta evaluacion al
estar fundamentada en el ABP no considera Unicamente el dominio de los contenidos de
estadistica descriptiva, sino también el desarrollo de habilidades practicas y sociales.

Para ello, se ha elaborado una rabrica de calificacion (Véase anexo 4) en base a tres
aspectos, que son: el trabajo grupal, el trabajo individual y una exposicion; asi mismo, toma
en consideracion al criterio de evaluacion “CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para
resumir, organizar, graficar e interpretar datos agrupados y no agrupados.” (p.182) y las DCD
que se acoplan a los aspectos mencionados con anterioridad.

Trabajo Grupal

El trabajo grupal se evalta durante la ejecucion de la propuesta de intervencion para
seis grupos de trabajo; se consideran aspectos como: la participacion grupal, la
responsabilidad en la realizacién de tareas, la dinamica de trabajo, la actitud en equipo, la
designacion de roles en el equipo y las actividades. En las micro planificaciones
correspondientes al trabajo grupal, se acoplan las DCD M.4.3.2., M.5.3.1.,, M.5.3.3, M.5.3.4.,

M.5.3.5.
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e Participacion Grupal

Figura 17.
Calificaciones con respecto a la participacion de los miembros de cada equipo de
segundo A
10
8 B Excelente
6 B Bueno
4 Satisfactorio
2
Mejorable
0
1 2 3 4 5 6

Interpretacion

En base a la rubrica de calificacidn para el trabajo grupal, con respecto a la
participacion de los miembros de un grupo, se puede destacar que en un unico grupo la
participacion de los miembros del equipo es excelente, en dos grupos es buena, en otros dos
es satisfactoria y, por Ultimo, en un grupo es mejorable. En este sentido, la mayoria de grupos
contribuyen de manera efectiva y cumplen las expectativas establecidas al indicar un
desemperio solido en la participacion de los miembros para obtener un trabajo de calidad.

e Responsabilidad en la realizacién de tareas

Figura 18.

Calificaciones con respecto a la responsabilidad en la realizacion de tareas de
cada equipo de segundo A

10
8 B Excelente
6 B Bueno
4 Satisfactorio
2 Mejorable
0
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Interpretacion

De acuerdo a la rubrica de calificacion para el trabajo grupal, con respecto a la
responsabilidad en la realizacion de tareas, se puede indicar que en un grupo la
responsabilidad de tareas ente sus miembros es excelente, en otro grupo es buena y en cuatro
grupos es satisfactoria. En este aspecto, al menos dos grupos muestran niveles superiores de
responsabilidad; la calificacion satisfactoria de los grupos restantes también es positiva, ya
gue cumplen las expectativas establecidas. Todo lo mencionado sugiere que el aspecto
evaluado se maneja adecuadamente en todos los grupos.

e Dinamica de trabajo

Figura 19.
Calificaciones con respecto a la dinamica de trabajo de cada grupo de segundo A

9

7 Bl Excelente

5 B Bueno

3 Satisfactorio
1 Mejorable

Interpretacion

Conforme la rabrica de calificacion para el trabajo grupal, con respecto a la dindmica
de trabajo, se puede denotar que dos grupos tienen una dindmica de trabajo entre miembros,
buena; sin embargo, los cuatro restantes se ubican en la calificacion satisfactoria. En contexto
con lo anterior, los grupos al encontrarse entre los rangos satisfactorio y bueno, presentan un
desempefio adecuado en el aspecto evaluado, lo que indica que los equipos trabajan de

manera eficiente y que estan en buen camino.
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e Actitud en equipo

Figura 20.
Calificaciones con respecto a la actitud en equipo de cada grupo de segundo A

9
. Bl Excelente
B Bueno
5
3 Satisfactorio
. Mejorable

Interpretacion

Conforme la rubrica de calificacion para el trabajo grupal, con respecto a la actitud en
equipo, se puede denotar que dos grupos tienen una actitud en equipo, buena; sin embargo,
los cuatro restantes se ubican en la calificacion satisfactoria. En este sentido, los grupos al
encontrarse entre los rangos satisfactorio y bueno, estan en la linea de las expectativas,
situacion que representa un ambiente grupal saludable y cooperativo.

e Designacion de roles en el equipo

Figura 21.
Calificaciones con respecto a la designacion de roles dentro de cada grupo de
segundo A.
10
8 B Excelente
6 B Bueno
4 . .
Satisfactorio
2
Mejorable
0
1 2 3 4 5 6
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Interpretacion

En base a la rubrica de calificacién para el trabajo grupal, con respecto a la
designacion de roles en el equipo, se puede indicar que en dos grupos la participacién de los
miembros del equipo es excelente, en tres grupos es buena y, por ultimo, en un grupo es
satisfactorio. En este sentido, dos equipos presentan un indicador fuerte de eficiencia y
organizacion; los otros cuatro que se encuentran en el rango de satisfactorio y bueno
muestran un nivel adecuado de gestién en este aspecto evaluado. En general, esto sugiere que
los equipos abordan eficazmente la asignacion de roles en el grupo, lo que es esencial para el
éxito en el trabajo grupal.

e Actividades

Figura 22.
Calificaciones con respecto a las actividades realizadas en cada grupo de
segundo A.
10
8 B Excelente
6 B Bueno
4 . .
Satisfactorio
2
Mejorable
0

Interpretacion

En base a la rubrica de calificacion para el trabajo grupal, con respecto a las
actividades grupales, se puede indicar que en un Unico grupo la resolucién de actividades
grupales es excelente, en dos grupos es buena, en otros dos es satisfactoria y, por ultimo, en
un grupo es mejorable. En este sentido, la mayoria de grupos presentan un nivel adecuado de
competencia en la resolucion de actividades grupales. Esto sugiere que, en general, los
equipos abordan de manera efectiva las tareas asignadas, lo que contribuye al éxito del

trabajo grupal.
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Total, obtenido mediante el trabajo grupal

Tras la realizacion del andlisis de los aspectos evaluados, se ha designado una

calificacion para cada grupo en acuerdo a su desempefio en cada uno de estos. De esta

98

manera, una vez obtenidos las notas por grupo, se realiza un promedio total que da a conocer

el estado del trabajo grupal del segundo A en general. (\Véase tabla 11)

Tabla 12.

Calificacion grupal y total de calificaciones de todos los grupos de segundo A

NUMERO DE GRUPO

CALIFICACION

Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4
Grupo 5
Grupo 6
Total

Trabajo individual

7,16
7,50
7,16
8,67
9,33
6,33
7,70

El trabajo individual se evalla durante la ejecucion de la propuesta de intervencion en

una actividad de refuerzo; se consideran aspectos como: la practica de lo aprendido, el interés

sobre las tareas y los ejercicios de resolucion. La micro planificacion correspondiente a dicha

actividad se acopla al desarrollo de las siguientes DCD: M.5.3.1., M.5.3.3., M.5.3.4., M.5.3.5.

e Actividades

Figura 23.

Calificaciones con respecto a las actividades realizadas por los estudiantes de

segundo A

m Excelente
Bueno

m Satisfactorio

m Mejorable
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Interpretacion

En base al grafico se puede determinar con respecto a las actividades individuales que,
de los 34 estudiantes del segundo A, el 26% de los estudiantes tienen una calificacion
excelente, el 44% han obtenido una calificacion buena, el 21% una nota satisfactoria y, por
altimo, el 9% una calificacion mejorable. En este sentido, se puede afirmar que mas del 90%
de los estudiantes demuestra un rendimiento solido y satisfactorio en las actividades
individuales, un indicador propio del buen desempefio académico.

e Practica

Figura 24.

Calificaciones con respecto a la practica que realizan los estudiantes de segundo
A

m Excelente
Bueno

m Satisfactorio

m Mejorable

Interpretacion

En base al grafico se puede determinar con respecto a la practica que realizan los 34
estudiantes del segundo A, que: el 35% de la muestra tiene una calificacion excelente, el otro
35% tiene una nota buena y el Gltimo, 30% tiene una calificacion satisfactoria. En este
sentido, la mayor parte de los alumnos demuestra un desarrollo sélido de la préctica; la
distribucidn equitativa entre calificaciones excelentes y buenas sugiere una consistencia en el
rendimiento de los estudiantes en este aspecto. Incluso el grupo con calificaciones

satisfactorias indica que, en general, el nivel de rendimiento en la practica es aceptable.
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e Interés
Figura 25.

Calificaciones con respecto al interés que presentan los estudiantes de segundo A

m Excelente

= Bueno

m Satisfactorio
m Mejorable

Interpretacion

En base al grafico se puede determinar con respecto al interés que presentan los 34
estudiantes del segundo A, que: el 35% de la muestra tiene una calificacion excelente, el otro
35% tiene una nota buena y el Gltimo, 30% tiene una calificacion satisfactoria. En acuerdo
con lo mencionado, los estudiantes presentan un interés sélido en la estadistica descriptiva.
La distribucion equitativa entre calificaciones excelentes y buenas sugiere una consistencia
en el nivel de interés de los estudiantes. Incluso el grupo con calificaciones satisfactorias
indica que, en general, el nivel de interés es aceptable.

Total, obtenido mediante el trabajo individual
Figura 26.

Calificaciones del trabajo individual de los estudiantes de segundo A

25
HNo alcanza los aprendizajes
20 requeridos
15 mEsta proximo a alcanzar los
10 aprendizajes requeridos
5 M Alcanza los aprendizajes
requeridos
0

B Domina los aprendizajes
requeridos

[0-4) [4-7) [7-9) [9-10)
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Interpretacion

El histograma de frecuencias, indica el rango en el cual se ubican los 34 estudiantes
de primero A de acuerdo a la calificacion que han obtenido en el trabajo individual. En base
al gréfico se puede afirmar que, tres estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos con notas entre 4,00 y 6,99; veinte y dos estudiantes alcanzan los aprendizajes
requeridos puesto que tienen calificaciones entre 7,00 y 8,99; por ultimo, nueve estudiantes
dominan los aprendizajes requeridos con notas entre 9,00 y 10,00.

Al continuar con el analisis de los resultados del trabajo individual, es relevante
indicar el promedio para esta actividad, es de 8,29 sobre 10,00, que comparandolo con la
escala de calificaciones del MINEDUC representa que los estudiantes de segundo A alcanzan
los aprendizajes requeridos en la realizacidn de actividades individuales.

Exposicion

La exposicion se evalla después de la ejecucion de la propuesta de intervencion para
seis grupos de trabajo; se consideran aspectos como: la expresion oral, el vocabulario, el
contenido y el dominio del tema. En la exposicion se abordan las siguientes DCD: M.4.3.2.
M.5.3.1,, M.5.3.3,, M.5.3.4,, M.5.3.5. y M.5.3.6.

e Expresion oral

Figura 27.
Calificaciones con respecto a la expresion oral que presentan los grupos de
segundo A.
10
8 B Excclente
6 B Bueno
4 . .
Satisfactorio
2
Mejorable
0
1 2 3 4 5 6
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Interpretacion

De acuerdo a la rubrica de calificacion para la exposicion; con respecto a la expresion
oral que presentan los estudiantes, se puede indicar que en dos grupos la expresion oral es
excelente, en otros dos es buena y, por Ultimo, en los dos restantes, es satisfactoria. Los
resultados mencionados sugieren que los estudiantes han desarrollado la habilidad evaluada,
con algunos grupos que destacan por su excelente desempefio; esto podria indicar un enfoque
de éxito en el desarrollo de habilidades comunicacion.

e Vocabulario

Figura 28.

Calificaciones con respecto al vocabulario que presentan los grupos de segundo A.

10
W Excelente
B Bueno
Satisfactorio
Mejorable
1 2 3 4 ) 6

Interpretacion

O N B~ OO O

De acuerdo a la rubrica de calificacion para la exposicion; con respecto al vocabulario
que presentan los estudiantes, se puede indicar que en un grupo el vocabulario es excelente y
en los cinco restantes es bueno. En este sentido, se puede inferir que todos los grupos han
demostrado un nivel de preparacién y dedicacidn para comunicar sus ideas de manera clara y
precisa. Por ultimo, los resultados indican que los estudiantes han superado los estandares

esperados en este aspecto.
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e Contenido

Figura 29.
Calificaciones con respecto al contenido que tienen los grupos de segundo A.
10
8
B Excclente
6 B Bueno
4
Satisfactorio
2
0 Mejorable
1 2 3 4 5 6

Interpretacion

De acuerdo a la rubrica de calificacion para la exposicion, con respecto al contenido
que tienen los estudiantes en su material, se puede indicar que en la mayoria de grupos es
excelente, solo en dos en dos grupos es bueno. Los resultados reflejan un nivel de exito en la
preparacion y comprension significativo por parte de los alumnos, asi como un compromiso
con la entrega de informacion de calidad; la calidad es un aspecto fundamental para cualquier
presentacion, por lo que se evidencia un logro sustancial en ella.

e Dominio del tema

Figura 30.
Calificaciones con respecto al dominio del tema que presentan los grupos de
segundo A
10
8 B Excelente
6 B Bueno
4
5 Satisfactorio
0 Mejorable

Interpretacion
De acuerdo a la rubrica de calificacion para la exposicion; con respecto al dominio del

tema que presentan los estudiantes, se puede evidenciar que en un grupo es excelente, en dos
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grupos es bueno y en tres es satisfactorio. Los resultados indican un desempefio sélido en el
aspecto evaluado durante la exposicion; los grupos cumplen o superan los estandares
esperados, lo que en general se asume como una correcta adquisicion de conocimientos y
comprension del tema.
Total, obtenido mediante la exposicion

Tras la realizacion del andlisis de los aspectos evaluados sobre la exposicion, se ha
designado una calificacién para cada grupo en acuerdo a su desempefio en cada uno de estos.
De esta manera, una vez obtenidos las notas por grupo, se realiza un promedio total que da a
conocer el estado del trabajo grupal del segundo A en general. (\Véase tabla 12)
Tabla 13.

Calificacion de la exposicion grupal y total de calificaciones de todos los grupos de
segundo A

NUMERO DE GRUPO CALIFICACION

Grupo 1 7,50
Grupo 2 8,25
Grupo 3 8,50
Grupo 4 9,00
Grupo 5 10,00
Grupo 6 7,50

Total 8,45

Resultados finales del post test
Figura 31.

Escala de calificaciones del post test realizado en Segundo A

25
mNo alcanza los aprendizajes
20 requeridos
W Esta proximo a alcanzar los
15 aprendizajes requeridos
10 M Alcanza los aprendizajes
requeridos
5 B Domina los aprendizajes
0 requeridos

[0-4) [4-7) [7-9) [9-10)
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Interpretacion

El histograma de frecuencias indica el rango en el cual se ubican los estudiantes 34 de
segundo A de acuerdo a la calificacion obtenida en el post test. En base a la escala indicada; 5
estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos con calificaciones entre
4,00y 6,99; 21 estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos puesto que tienen
calificaciones entre 7,00 y 8,99; por ultimo, 8 estudiantes dominan los aprendizajes
requeridos con notas entre 9,00 y 10,00.

En base a lo expuesto anteriormente, se puede inferir que mas del 80% de los
estudiantes alcanzan o superar los aprendizajes requeridos para los contenidos de estadistica
descriptiva. Este notable logro sugiere que la metodologia empleada ha sido efectiva, ya que
la mayoria de estudiantes demuestran una comprension sélida en lo evaluado. Estos
resultados positivos también sefialan el compromiso y el esfuerzo de los estudiantes en su
aprendizaje para el desarrollo de sus conocimientos y sus habilidades practicas y sociales.

Finalmente, el promedio general del segundo A se ha obtenido a partir de los totales
adquiridos en el trabajo grupal, el trabajo individual y la exposicion. Este es igual a 8,15
sobre 10,00, valor que al posicionarlo en la escala de calificaciones del MINEDUC indica
que la mayoria de estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos en el PEA de la estadistica

descriptiva.
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5.1.4. Comparacioén de resultados pre test - post test
Calificaciones por cada estudiante de segundo A
Tabla 14.

Calificaciones de los estudiantes antes y después de la intervencién
Antes de la intervencion Después de la intervencion

25

WNo alcanza los aprendizajes 20
requeridos

WNo alcanza los aprendizajes
requeridos

MEstd proximo a alcanzar los

mEsta proximo a alcanzar los - N
15 aprendizajes requeridos

aprendizajes requeridos
W Alcanza los aprendizajes

WAL I dizajes
canza los aprendizajes 10 requeridos

requeridos
W Domina los aprendizajes

W Domina los aprendizujes 5 :
requeridos

requeridos

[0-4) [4-7) [7-9) [9-10) [0-4) [47) [7-9) [9-10)

Interpretacion

Con respecto a los graficos presentes en la tabla se puede indicar que, antes de la
intervencion 6 estudiantes no alcanzaban los aprendizajes requeridos, mientras que despues
de la intervencién no existe ningln estudiante en ese rango. Asi mismo, lo alumnos que
estaban proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos de 14, disminuyeron a 5. Por otro
lado, los estudiantes que alcanzan los aprendizajes requeridos, de 12 subieron a 21. Por
altimo, los estudiantes que dominan los aprendizajes requeridos de 2 subieron a 8. En base a
estos resultados, se indica un claro progreso en la compresion y aplicacién de los contenidos
evaluados, asi mismo, en el desarrollo de habilidades practicas y sociales tras la
implementacion de la metodologia ABP.
Promedios generales de segundo A
Tabla 15.

Promedios generales de los estudiantes antes y después de la intervencion

Antes de la intervencion Después de la intervencion

6,19 8,15
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La tabla 14, indica en su izquierda el nivel inicial de conocimiento de los estudiantes
antes de la propuesta de intervencidn y a su derecha la evaluacion del rendimiento después de
haber recibido la instruccién. Al analizar las puntuaciones, se representa una mejora
significativa en varios aspectos, es decir, en los indicadores presentes en el PEA de la
estadistica descriptiva. La aplicacion de la metodologia ABP ha reforzado las DCD de los
estudiantes, puesto que existen resultados significativos en su rendimiento académico y en la
expansion de sus conocimientos; de la misma manera, han desarrollado y han potenciado sus

habilidades practicas y sociales.

5.1.5. Resultados con la encuesta de satisfaccion realizada los estudiantes de
segundo de BGU A

Los resultados que se presenta a continuacion se vinculan al juicio que los estudiantes
poseen acerca de las clases brindadas por la pareja pedagdgica mediante la metodologia ABP
y el nivel de satisfaccién que presentan con respecto a las mismas. Esto con el objetivo de
evaluar la ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva en el segundo de BGU A de la
Unidad Educativa Luis Cordero, con la aplicacion de la metodologia ABP. Los resultados se
exponen mediante cuatro preguntas cerradas, expuestas en el cuestionario tipo Likert.
Pregunta 1

La pregunta tiene la finalidad de conocer el nivel de satisfaccion de los estudiantes
con la calificacion obtenida en el pre test. A continuacion, los resultados y su analisis se

exponen en la figura 33.
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Figura 32.
Nivel de satisfaccion del seqgundo A con respecto a su calificacion

® Muy insatisfecho
Insatisfecho

m Aceptable

m Satisfecho

m Muy satisfecho

Interpretacion

En base a la grafica indicada se puede indicar qué, el 47% de los estudiantes indica
como muy satisfecho en cuanto a su calificacion, el 50% califica como satisfactorio, mientras
que el 3% de los estudiantes indican su nota como aceptable. Estos resultados indican que ha
existido una mejora significativa en cuanto a las calificaciones de los estudiantes tras la
implementacion de la propuesta metodoldgica fundamentada en ABP por la pareja
pedagogica.
Pregunta 2

La pregunta tiene la finalidad de conocer el nivel de satisfaccion de los estudiantes
con respecto a las clases brindadas por la pareja pedagdgica mediante la metodologia ABP. A
continuacion, los resultados y su analisis se exponen en la figura 34.

Figura 33.

Nivel de satisfaccion con respecto a las clases brindadas de estadistica
descriptiva del segundo A.

® Muy Insatisfecho
Insatisfecho

m Aceptable

m Satisfecho

B Muy satisfecho
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Interpretacion

En base al grafico se interpretan los siguientes resultados. EI 29%de los estudiantes se
indicaron muy satisfechos con las clases impartidas por la pareja pedagogica, mientras que, el
44% indican que las clases fueron satisfactorias. EI 12% califica como aceptable las clases
impartidas. Por ultimo, el 3% menciona que tras la implementacion de las clases sintieron
insatisfaccion, mientras que el 12% recalca que las clases fueron muy insatisfactorias con
respecto a la modalidad de ensefianza de la pareja pedagdgica.

Los estudiantes de segundo A destacan el rango de satisfecho y muy satisfecho, el
cual puede inferir que el estudiante ha incrementado su nivel de satisfaccion tras impartir los
contenidos de estadistica descriptiva con la implementacion de la metodologia ABP. Esto
indica que el buen uso de una metodologia que genere la relacion e interaccion del estudiante
puede contribuir de manera significativa.

Pregunta 3

La pregunta tiene la finalidad de conocer el nivel de satisfaccion de los estudiantes

con respecto a los recursos y herramientas utilizadas mediante la metodologia ABP en

estadistica descriptiva. A continuacion, los resultados y su andlisis se exponen en la figura 35.

Figura 34.

Nivel de satisfaccion con respecto a los recursos y herramientas utilizados en
estadistica descriptiva en el sequndo A

B Muy Insatisfecho
Insatisfecho

m Aceptable

m Satisfecho

®m Muy satisfecho
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Interpretacion

La siguiente grafica menciona los siguientes resultados, el 27% de estudiantes califica
como muy satisfecho a los recursos implementados mediante las clases de estadistica
descriptiva, mientras que el 46% califican como satisfecho a la implementacion de los
mismos. Asimismo, el 18% de estudiantes califica como aceptable a los recursos y
herramientas utilizados por la pareja pedagogica para el proceso de ensefianza. El 9%
menciona que quedaron muy insatisfechos con respecto a los recurso y herramientas
utilizadas. En este sentido, la mayoria de los estudiantes indican que los recursos y
herramientas utilizadas en la implementacion han sido adecuados para su experiencia en el
aprendizaje.
Pregunta 4

La pregunta tiene la finalidad de conocer el grado de importancia de la estadistica
descriptiva para los estudiantes. A continuacion, los resultados y su analisis se exponen en la
figura 36.
Figura 35.

Grado de importancia que tiene la estadistica descriptiva para el segundo A

®m Nada importante

Poco importante
m Algo importante
B [mportante

= Muy importante

Interpretacion
El gréfico indica que, el 38% de los estudiantes califica como muy importante la

estadistica descriptiva, mientras que el 32% lo califica como importante, el 27% de los
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estudiantes mencionan a la importancia de la estadistica descriptiva como algo importante y
Unicamente el 3% de los estudiantes califica a la estadistica descriptiva en una escala de nada
importante. Tras la implementacion de la propuesta metodoldgica, la mayoria de los
estudiantes reconocen la importancia de la estadistica descriptiva por los diferentes aspectos
en los que se pueden aplicar y su reconocimiento como un medio para abordar problemas de
la vida cotidiana.

5.1.6. Resultados mediante la triangulacion metodologica
Tabla 16.

Triangulacion metodologica: Después de la intervencion

Entrevista al docente - Encuesta de satisfaccion
En cuanto a la planificacion y ejecucion, la pareja pedagdgica:

e Domina los contenidos y los puede trasmitir a las estudiantes, asi
mismo aborda ejercicios especificos sobre situaciones cotidianas.

e Considera los objetivos de aprendizaje y las DCD tanto en la
planificacion como en la ejecucion.
Ha utilizado la metodologia ABP, una metodologia efectiva para el

Ensenanza ) ) _
de la docente y satisfactoria para los estudiantes.
estadistica . . , :
descrioti En cuanto a la evaluacion planificada y ejecutada por la pareja
escriptiva pedagdgica:
o Usa como método de evaluacion al trabajo grupal, al trabajo

individual y a una exposicion, aspectos fundamentados en la
metodologia ABP; en ella considera los criterios de evaluacion y las
DCD. En base a las calificaciones obtenidas en la evaluacion se
prueba la efectividad de la metodologia empleada.

Entrevista al estudiante - Post test
Aprendizaje

de la En cuanto al dominio de contenidos de los estudiantes:
estadistica
descriptiva e Ensu mayoria, alcanzan o supera los contenidos, situacion que se

evidencia en las calificaciones de la evaluacion.
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e Ensu mayoria, resaltan que presentan inconvenientes en las
medidas de dispersion por la similitud de férmulas, situacion que se
evidencio en la evaluacion.

En cuanto al desarrollo de habilidades practicas y sociales, los estudiantes:

e Han desarrollado habilidades précticas como la adquisicion de
informacion, el pensamiento critico y la resolucion de ejercicios;
ademas habilidades como la experiencia directa, la busqueda de
soluciones a problemas y la contextualizacion de la estadistica en
situaciones reales.

e Han desarrollado habilidades sociales como la comunicacion
efectiva, la interaccion entre comparfieros, el trabajo en equipo, las
relaciones positivas y la resolucion de conflictos.
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Conclusiones

Se han identificado los referentes tedricos relacionados a la metodologia ABP y su
relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva. Los
referentes tedricos analizados indican que la metodologia ABP a més de enriquecer el
aprendizaje de la estadistica descriptiva al vincular el contenido con su aplicacion en
la cotidianidad, promueve en los estudiantes habilidades practicas y sociales. Al tomar
su enfoque en un problema especifico que requiere ser analizado y tratado con datos,
el ABP logra un aprendizaje significativo de la estadistica descriptiva en los
estudiantes.

Se ha diagnosticado el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva
en el primero de BGU A de la U.E. Luis Cordero. Este proceso se ha realizado
mediante algunas técnicas de recoleccion de datos, como: la observacion participante,
las entrevistas, las encuestas y el pre test. Estos instrumentos permitieron delimitar la
principal problemética en el PEA de la estadistica descriptiva, misma que indica un
déficit en el dominio de contenidos y un bajo desarrollo de habilidades practicas y
sociales por parte de los estudiantes como consecuencia de la falta de aplicacion de
metodologias activas en al aula de clases.

Se ha disefiado una propuesta de intervencion fundamentada en la metodologia ABP
para contribuir en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva,
misma que estd conformada de tres fases, que son: planificacion, ejecucion y
evaluacidn. Esta propuesta nace a partir de la problematica evidenciada planteando al
ABP como una alternativa que no solo ayuda a los estudiantes a mejorar sus
conocimientos, si no también promueve en ellos el desarrollo habilidades practicas y
sociales, mismas que al ser adquiridas les permite conocer la importancia y

aplicabilidad de la estadistica descriptiva en otras areas y en la cotidianidad.
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Se ha aplicado la propuesta de intervencién fundamentada en la metodologia ABP a
los estudiantes de segundo de BGU A de la U.E. Luis Cordero en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de estadistica descriptiva. La propuesta desarrollada se ha
ejecutado en aproximadamente seis semanas de acuerdo con las actividades
planificadas. Durante esta etapa se ha podido evidenciar como los estudiantes han
podido llevar la estadistica descriptiva desde la contextualizacion de un problema,
siendo ellos los constructores de su conocimiento al buscar las posibles soluciones
para el mismo, a la vez que desarrollan y potencian sus habilidades practicas como:
desarrollo del pensamiento critico, experiencia directa, contextualizacion del
contenido, entre otras; y sus habilidades sociales como: interaccidn entre comparieros,
trabajo en equipo, comunicacion efectiva, y demas.

Se ha evaluado la propuesta de intervencion fundamentada en la metodologia ABP en
el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva en el segundo de
BGU A de la U.E. Luis Cordero, mediante entrevistas, encuestas y el post test. Los
resultados obtenidos fueron significativos al demostrar una mejora considerable en
cuanto al dominio de contenidos y al desarrollo de habilidades practicas y sociales en
los estudiantes tras la implementacion de la metodologia ABP.

Finalmente, se concluye que la metodologia ABP ha presentado resultados favorables
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva, los mismos se
han podido evidenciar en los estudiantes en cuanto al dominio de contenidos de
estadistica descriptiva y la adquisicion de habilidades précticas y sociales.
Recomendaciones

Para finalizar, es importante sugerir algunas recomendaciones conforme a los

resultados y conclusiones obtenidas en el Trabajo de Integracién Curricular. En este sentido,

es conveniente:

Trabajo de integracion curricular

Angélica Samantha Baculima Zhifiin
Jonnathan Kevin Flores Merchan



1

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 115
EDUCACION

Replantear la propuesta de intervencion para los tipos de paradigmas y enfoques que
conforman la investigacion educativa, en la que se consideren mas de un grupo
experimental, para ello como medio se podria utilizar ANOVA para valorar la
eficacia los diferentes enfoques.

Implementar el ABP con un enfoque interdisciplinario con las demas asignaturas,
puesto que la metodologia al abordar problemas permite la integracion de varios
contenidos, para ello como medio se podrian plantear talleres con expertos en diversas
disciplinas donde se realicen proyectos que necesiten la aplicacion del ABP para la
resolucion de problemas que integren conocimientos multidisciplinarios.

Aplicar la metodologia ABP de manera sincronica para un mejor desarrollo de
habilidades précticas y sociales, como principales herramientas para desarrollar las
mismas se presentan el trabajo en grupo, las exposiciones, la resolucién de problemas,

entre otras.
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Anexos

Anexo 1.
Planificacion para clases con el uso de una metodologia conductual
https://drive.google.com/drive/folders/1sV1C8IxDhan_eghxYFO1shmDAPyp9RCQ?u

sp=drive_link
Anexo 2.

Ficha de observacion

Objetivo: Constatar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
descriptiva con el empleo de una metodologia conductual en el Primero de BGU A de la
U.E. Luis Cordero.

Institucion:
Nombre del practicante:

Ubicacion:

Nombre del docente:

APRECIACION DEL
APRECIACION DEL
DESCRIBIR EL CONTEXTO DESDE LA
CONTEXTO DESDE LA
CONTEXTO MIRADA DEL

MIRADA TEORICA

OBSERVADOR

Observaciones:
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Guia de entrevista al estudiante

Objetivo i -1: Conocer la perspectiva del estudiante en cuanto a su aprendizaje, conforme a
los contenidos de estadistica descriptiva y el desarrollo de habilidades practicas y sociales,
con la implementacién de una metodologia conductual.

Objetivo i+1: Conocer la perspectiva del estudiante en cuanto a su aprendizaje, conforme a
los contenidos de estadistica descriptiva y el desarrollo de habilidades practicas y sociales,

con la implementacion de una metodologia ABP.

Estimados alumnos, reciban un cordial saludo de Jonnathan Flores y Angélica Baculima,
estudiantes de la Universidad Nacional de Educacion UNAE, nos encontramos cursando
nuestro Ultimo semestre y estamos realizando nuestro Trabajo de Integracion Curricular; a

continuacion, nos gustaria realizarles las siguientes preguntas:

PREGUNTAS ACERCA DEL APRENDIZAJE DE LA ESTADISTICA
DESCRIPTIVA EN BASE A LOS INDICADORES PLANTEADOS

1. ¢Cree que las clases de estadistica descriptiva implementadas por la pareja
pedagogica fueron efectivas para que usted domine los contenidos (distribucién de
frecuencias, medidas de tendencia central, medidas de dispersion, medidas de
posicion y los graficos estadisticos)? ¢ Cual fue el contenido donde tuvo mas
inconvenientes?

2. ¢Has visto alguna vez un ejemplo de como se utiliza la estadistica descriptiva en la
actualidad? ¢Puedes dar un ejemplo?

3. ¢Crees que la estadistica descriptiva es importante? ¢ Por qué?

4. ¢Crees que las clases impartidas por la pareja pedagogica te permitieron interactuar

con tus compafieros?

Anexo 4
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Guia de entrevista al docente

Objetivo (i - 1): Conocer la perspectiva del docente en cuanto a la planificacion, ejecucion y
evaluacion en la ensefianza de la estadistica descriptiva, con la implementacion de la
metodologia conductual.

Objetivo (i + 1): Conocer la perspectiva del docente en cuanto a la planificacién, ejecucion y
evaluacion en la ensefianza de la estadistica descriptiva, con la implementacion de la
metodologia ABP.

Buenos dias estimado docente, mi nombre es Angélica Baculima y el de mi compafiero
Jonnathan Flores, somos estudiantes de la Universidad Nacional de Educacion UNAE,
cursamos nuestro ultimo semestre y nos encontramos realizando nuestro Trabajo de

Integracion Curricular; a continuacion, nos gustaria realizarle las siguientes preguntas:

PREGUNTAS ACERCA DE LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA

DESCRIPTIVA EN BASE A LOS INDICADORES PLANTEADOS

1. ¢Cree usted que la pareja pedagdgica domina los contenidos de estadistica
descriptiva?

2. ¢La pareja pedagogica dio a conocer los objetivos de aprendizaje y las DCD a los
estudiantes? ¢ Cree usted que la pareja pedagogica logré que los estudiantes puedan
cumplir con estas disposiciones?

3. ¢Qué le ha parecido la metodologia aplicada por la pareja pedagdgica?

4. Laevaluacion planificada por la pareja pedagogica, ¢presenta indicadores de
evaluacion y DCD?, ;Qué método de evaluacion se utiliza, cree usted que sea
efectivo?

5. ¢Cbomo observo a sus estudiantes frente a las clases de estadistica descriptiva

impartidas por la pareja pedagdgica? En base a sus habilidades précticas y sociales.
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Anexo 5.

Encuesta de satisfaccién al estudiante

Unidad Educativa “Luis Cordero”

Fecha: Grado Primero de BGU

Estudiante:

Area: Matematica | Asignatura: Unidad didactica: Estadistica
Matematica

Obijetivo (i - 1): Conocer el nivel de satisfaccion del estudiante con respecto a la metodologia
conductual empleada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.
Objetivo (i + 1): Conocer el nivel de satisfaccion del estudiante con respecto a la metodologia
ABP empleada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva.

1. Indique su nivel de satisfaccion con respecto a su calificacion.

Muy
Satisfecho | Insatisfecho | Aceptable | Satisfecho | Insatisfecho
1 2 3 4 5

2. Indique su nivel de satisfaccion con respecto a las clases brindadas en estadistica

descriptiva.
Muy
Satisfecho | Insatisfecho | Aceptable | Satisfecho | Insatisfecho
1 2 3 4 5

3. Indique su nivel de satisfaccion con respecto a los recursos y herramientas utilizadas en
estadistica descriptiva.

Muy
Satisfecho | Insatisfecho | Aceptable | Satisfecho | Insatisfecho
1 2 3 4 5

4. Indique el grado de importancia que tiene para usted la estadistica descriptiva.
Nada Importante Muy Importante
1 2 3 4 5
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Anexo 6.
Pre test

Unidad Educativa “Luis Cordero”

PRE TEST
Estudiante: Grado: Primero de BGU
Area: Matematica | Asignatura: Matematica Unidad didactica: Estadistica y Probabilidad
Jornada: Matutina Paralelo: A
Docentes: Angélica Baculima, Jonnathan Flores Afo Lectivo: 2023/2024

Criterio de evaluacion:

CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar, graficar e interpretar datos agrupados y no
agrupados.

Destrezas con criterios
de desempefio

item Valor

1. A partir de los siguientes datos brutos correspondientes a
la edad:

M.4.3.2. Organizar datos

no agrupados (maximo 15, 15, 15, 15, 16, 16, 17, 17, 17, 17, 17, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18, 18,

19
20) y datos agrupados
(méximo 50) en tablas de 52 20, 21, 21, 21, 21, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 22, 23, 23, 23,
distribucién de '
frecuencias: absoluta, gg 24, 24, 25, 25, 26,26, 26, 26, 26, 26, 26, 27, 27, 27, 27, 28, 28, 28,
relativa, relativa '
acumulada y acumulada, gg 29, 30, 30, 30, 31, 32, 32, 32, 33, 33, 33, 33, 34, 34, 35, 35, 35, 35,

para analizar el

significado de los datos. ., .
g a. Elaborar la tabla de distribucién de frecuencias.

b. Calcular las medidas de tendencia central y dispersién.
M.5.3.1. Calcular e
interpretar la media,

mediana, moda, rango,

varianza y desviacion

estandar para datos no
agrupados y agrupados,
con apoyo de las TIC.

M.5.3.3. Juzgar la validez
de las soluciones
obtenidas en los

problemas de aplicacion
de las medidas de
tendencia central y de
dispersién para datos
agrupados dentro del
contexto del problema,
con apoyo de las TIC.

M.5.3.4. Calcular e
interpretar el coeficiente
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de variacién de un
conjunto de datos
(agrupados y no
agrupados).

M.5.3.5. Determinar los c. Calcular las medidas de posicion y representar

cuantiles (cuartiles, graficamente el diagrama de caja.
deciles y percentiles) para

datos no agrupados y para
datos agrupados.

M.5.3.6. Representar en
diagramas de caja los
cuartiles, mediana, valor
méaximo y valor minimo
de un conjunto de datos.

Anexo 7.
Post test

NOMBRE DEL DOCENTE: Angélica AREA: Mateméticas CURSO: PARALELO: A
Baculima y Jonnathan Flores Segundo de BGU
ASIGNATURA: Matematicas BLOQUE CURRICULAR: 3 TEMA DE ESTUDIO: Estadistica
Descriptiva

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

OG.M.2. Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal, simbdlica, grafica y/o tecnoldgica,
mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de
datos, para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais, y tomar
decisiones con responsabilidad social.

OG.M.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y capacidades

de investigacion.

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO

M.4.3.2. Organizar datos no agrupados (méximo 20) y datos agrupados (maximo 50) en tablas de distribucion de
frecuencias: absoluta, relativa, relativa acumulada y acumulada, para analizar el significado de los datos.

M.5.3.1. Calcular e interpretar la media, mediana, moda, rango, varianza y desviacién estandar para datos no agrupados
y agrupados.

M.5.3.3. Juzgar la validez de las soluciones obtenidas en los problemas de aplicacion de las medidas de tendencia
central y de dispersidn para datos agrupados dentro del contexto del problema.

M.5.3.4. Calcular e interpretar el coeficiente de variacion de un conjunto de datos (agrupados y no agrupados).
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M.5.3.5. Determinar los cuantiles (cuartiles, deciles y percentiles) para datos no agrupados y para datos agrupados.

M.5.3.6. Representar en diagramas de caja los cuartiles, mediana, valor maximo y valor minimo de un conjunto de
datos.

CRITERIO DE EVALUACION
CE.M.5.9. Emplea la estadistica descriptiva para resumir, organizar, graficar e interpretar datos agrupados y no

agrupados.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD (dos sesiones de clase)

Evaluacién sumativa La evaluacidn corresponde a una exposicion grupal, donde cada grupo presentara
el material elaborado en la actividad 7. Cada grupo tendra 15 min para su

exposicion y serd valorado bajo la rubrica que podemos encontrar en recursos.

La evaluacion incluye también al trabajo grupal y al trabajo individual, los

mismos se valoran durante la implementacion de la propuesta, bajo la misma

rabrica.
RECURSOS
Evaluacion Rubrica de evaluacion:
sumativa e https://docs.google.com/document/d/1IRK2-
ITkjyLnwncEB0z10zc69ydQQOdcy/edit
Anexo 8

Carpeta de recursos utilizados durante la intervencién
https://drive.google.com/drive/folders/AInQH8913PCxFYD4gNuHLFvIlggAagokAJ?u

sp=drive_link
Anexo 9.

Evidencias de la aplicacién de la propuesta de intervencion
https://drive.google.com/drive/folders/1Vmi8ZWX4BYVNnpbncUJPCuBDNO3AGQ
XQ?usp=drive link
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION

PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Angélica Samantha Baculima Zhifiin portador de la cédula de ciudadania nro. 0106333834 estudiante de
la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el articulo 13, literal b) del
Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular denominada
Aprendizaje Basado en Problemas: una metodologia activa para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
estadistica descriptiva en primero y segundo de BGU; U.E. Luis Cordero son de exclusiva responsabilidad
del suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Organico de la
Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacion — UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el
uso no comercial de la obra con fines académicos, ademés declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de
Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me
tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién — UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se encuentren
disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el marco establecido en el
articulo 141 Cdédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion — UNAE, la autorizacion para la
publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Aprendizaje Basado en Problemas: una
metodologia activa para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva en primero y
segundo de BGU; U.E. Luis Cordero en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional
de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion pablica respetando los derechos de
autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Orgéanica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcién la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 06 de marzo de 2024
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Angélica Samantha Baculima Zhifiin
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Jonnathan Kevin Flores Merchan portador de la cédula de ciudadania nro. 0504105016 estudiante de
la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el articulo 13, literal b) del
Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular denominada
Aprendizaje Basado en Problemas: una metodologia activa para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
estadistica descriptiva en primero y segundo de BGU; U.E. Luis Cordero son de exclusiva responsabilidad
del suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico de la
Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y reconozco a favor de
la Universidad Nacional de Educacion — UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el
uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de
Integracion Curricular se han realizado citas, referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me
tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion — UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricular que se encuentren
disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el marco establecido en el
articulo 141 Cdédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion — UNAE, la autorizacion para la
publicacion de Trabajo de Integracion Curricular denominado Aprendizaje Basado en Problemas: una
metodologia activa para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva en primero y
segundo de BGU; U.E. Luis Cordero en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional
de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion publica respetando los derechos de
autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcidn la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 06 de marzo de 2024

Jonnathafi Kevin Flores Merchan
CI.: 0504105016

Angélica Samantha Baculima Zhifiin

Trabajo de integracién curricular ) ,
| g Jonnathan Kevin Flores Merchan
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CERTIFICACION DEL TUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERA DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, Rosa Mariela Feria Granda, tutor del Trabajo de Integracién Curricular de
Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “Aprendizaje Basado en
Problemas: una metodologia activa para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
estadistica descriptiva en primero y segundo de BGU; U.E. Luis Cordero” perteneciente
a los estudiantes: Angélica Samantha Baculima Zhifiin con C.I. 0106333834 y Jonnathan
Kevin Flores Merchan con C.I. 0504105016. Doy fe de haber guiado y aprobado el
Trabajo de Integracion Curricular. También informo que el trabajo fue revisado con la
herramienta de prevencion de plagio donde report6 el 9 % de coincidencia en fuentes de

internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 06 de marzo 2024

Docente tutor/a
Rosa Mariela Feria Granda

C.1: 1711604825

Angélica Samantha Baculima Zhifiin

Trabajo de integracién curricular ) ,
| g Jonnathan Kevin Flores Merchan
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