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Resumen

Este estudio se enfoca en la integracion tecnoldgica-educativa en la ensefianza de la
Quimica, centrdndose en la implementacion del simulador "Periodic Table Live" con el
objetivo de mejorar el aprendizaje de la tabla periddica entre estudiantes de segundo de BGU
en Ecuador. Mediante un disefio cuasi-experimental, se compard la comprension de los
estudiantes previo a la intervencion educativa y subsecuente posterior a la misma, utilizando
instrumentos de evaluacion estandarizados. Los resultados indican mejoras en su rendimiento
académico y la comprension conceptual de los elementos quimicos, destacando la eficacia de
los simuladores educativos como herramientas complementarias en el proceso de aprendizaje.
Hallazgos que destacan la importancia de las TIC en la innovacion educativa y propone
recomendaciones para su integracion efectiva en el curriculo de ciencias.

Palabras clave: tabla periddica, simuladores, Quimica, aprendizaje

Abstract

This study focuses on technological-educational integration in the teaching of
Chemistry, focusing on the implementation of the "Periodic Table Live" simulator with the
objective of improving the learning of the periodic table among second-year students of BGU
in Ecuador. Through a quasi-experimental design, the students' understanding prior to the
educational intervention and subsequently after it was compared, using standardized evaluation
instruments. The results indicate improvements in their academic performance and conceptual
understanding of chemical elements, highlighting the effectiveness of educational simulators
as complementary tools in the learning process. Findings that highlight the importance of ICT
in educational innovation and propose recommendations for its effective integration in the
science curriculum.

Keywords: periodic table, simulators, chemistry, learning
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Introduccion

La educacion se ha cimentado como una de bases esenciales para el progreso de la
sociedad. En este sentido, la Republica del Ecuador dentro de su Constitucion (2008) remarca
a la ensefianza como una garantia de todo individuo, convirtiéndose en una facultad
imprescindible a lo largo de su vida, y de esta forma garantizar la equidad e inclusion social.

El aprendizaje en el Bachillerato General Unificado juega un papel determinante en la
formacion profesional y personal de los educandos. Esta etapa abre paso al desarrollo integral
de habilidades, conocimientos y relaciones sociales, las cuales formaran parte de su esencia
como futuros profesionales. Por otro lado, en el nivel de bachillerato se desglosan las areas
cientificas orientadas en la preparacion y seleccion de su profesion.

El estudio se centra en la asignatura de Quimica, presentdndose como un campo
fundamental y esencial para obtener una vision clara de nuestro entorno. Esta disciplina
presenta una amplia gama de conceptos que invitan al andlisis de la asignatura y sus
caracteristicas fundamentales. De igual forma, Hernandez y Benitez (2018), mencionan la
relevancia de escudriiar los conceptos de las ciencias experimentales y de como ésta logra
revelar los secretos de la naturaleza y aplicarlos de manera multidisciplinar en sectores
industriales, tecnoldgicos y de salud. Los cuales buscan, potenciar habilidades y destrezas en
los estudiantes.

La investigacion radica en el estudio del simulador Periodic Table Live, este trabajo
pretende analizar la efectividad del simulador conjuntamente con una guia de actividades para
aportar en el aprendizaje de la tabla periodica en los estudiantes de segundo afio de bachillerato
general unificado de la unidad educativa Luis Cordero; ademds se busca consolidar la
comprension y el dominio de los conceptos de la teméatica antes mencionada.

Direccionada en el analisis exhaustivo de la tabla periddica y su importancia dentro de
Quimica, buscando esclarecer los distintos procesos intrinsecos desde la distribucion ordenada
de los elementos hasta las propiedades especificas de cada uno. Segun, los aportes de Goya et
al. (2019) la tabla periodica es un requisito para comprender tematicas mas avanzadas, por

ejemplo, la formulacion de compuestos binarios, ternarios o cuaternarios.

Este trabajo obedece a una investigacion mixta debido a la combinacién de elementos
cuantitativos y cualitativos, el disefio es cuasiexperimental; con un grupo control y un grupo

experimental y cuyo método empleado es la observacion. En primera instancia se aborda el
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problema y se miden los conocimientos previos de los estudiantes a través de un pretest,
posteriormente se analizan los resultados, esto abre paso a las intervenciones educativas
correspondientes. Después, se evalia el impacto del simulador y la guia de actividades
mediante una entrevista a la docente de la asignatura. Finalmente se aplica un postest que
permitio evaluar el impacto y el aporte en el aprendizaje de la tabla periodica,

Las principales limitaciones se relacionan con factores externos como la motivacion de
los estudiantes hacia el estudio de la Quimica, cabe mencionar que la institucion educativa en
donde se llevo a cabo la investigacion dispone de recursos tecnoldgicos, pero los docentes no
estan debidamente capacitados para el manejo y empleo de los mismos. Esto puede ser un
aspecto negativo para implementar el uso de las TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje
en general.

Planteamiento del problema

La ensenanza de las ciencias experimentales ha sido un desafio a nivel mundial a lo
largo del tiempo, debido a que los estudiantes perciben estas asignaturas como algo dificil de
comprender y entender; por consecuencia, conduce a una pérdida de interés por parte de los
alumnos que a su vez afecta negativamente su proceso de aprendizaje. (Orrego et al., 2019).

En la asignatura de Quimica se estudia la tabla periédica como contenido base. A lo
largo de los afos, se han presentado inconvenientes para su comprension, esto se debe a que
una de las formas mas comunes de ensefiar esta temadtica se basa en un enfoque tradicional,
mismo que utiliza como recursos libros y pizarras para explicar los conceptos clave como
grupos, periodos, propiedades y configuracion electronica de los elementos.

La situacion educativa ecuatoriana presenta desafios particulares. Datos del Ministerio
de Educacion del Ecuador (MINEDUC 2021) revelan que los estudiantes de bachillerato
representan la tasa mas alta de abandono escolar (8.19%) en relacion al nivel de basica superior
(1.31%) debido a que en esta etapa el estudiante se adentra de lleno en el campo de las ciencias
experimentales, directamente en la rama de la Quimica, considerada como una de las
asignaturas mas complejas.

En este sentido, muchos estudiantes enfrentan dificultades para mantenerse con el nivel
minimo de calificacion propuesto en el art. 151 de la Ley Organica de Educacion Intercultural
(LOEI, 2021) y posicionarse por encima de la nota elemental minima de siete (7) sobre diez

(10), para la aprobacion del afio lectivo cursante.
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Tabla 1

Escala de calificaciones segun el Ministerio de Educacion.

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes / Excelente 9.00-10.00
Alcanza los aprendizajes / Satisfactorio 7.00-8.99
Esta proximo a alcanzar / Elemental 4.01-6.99
No alcanza los aprendizajes / Insuficiente Menor o igual a 4

Fuente. Escala de calificaciones. Elaboracion propia con datos de “Ley Organica de Educacion

Intercultural” (2021).

Las practicas preprofesionales realizadas en la Unidad Educativa Luis Cordero en la
ciudad de Azogues han permitido generar un andlisis de la problematica detectada en las clases
de Quimica del primer ano de bachillerato. Por consiguiente, la investigacion se fundamenta
en la realidad educativa observada durante las practicas preprofesionales llevadas a cabo en
esta institucion.

Durante las clases se ha observado que la docente impartia clases sobre la formulacion
de compuestos, especificamente binarios, ternarios y cuaternarios, para ello utiliz6 ejemplos
cotidianos, tales como el cloruro de sodio (sal comun). A pesar de los esfuerzos de la docente
por explicar el tema, la mayoria de los estudiantes tuvieron dificultades para comprender las
valencias y los simbolos presentes en las formulas de los diferentes compuestos, e incluso
algunos no prestaban atencion en clase.

Ademas, los practicantes también intentaron ensefar sobre la formulacion de
compuestos, utilizando dinamicas y juegos, sin embargo, los estudiantes continuaron teniendo
dificultades para desarrollar ejemplos. Se ha constatado que el aprendizaje de la tabla periodica
y sus aspectos fundamentales, como los simbolos, valencias y clasificacion, no esta
completamente consolidado. A partir de esta situacion, se identifico que el problema se centra
en el estudio de la tabla periddica. En este contexto, surge como problema cientifico la siguiente
interrogante:

.Como contribuir al aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes del segundo
BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero?

Para dar respuesta a la problematica se plantearon los siguientes objetivos:
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Objetivo General
Implementar el simulador Periodic Table Live mediante una guia de actividades para
el aprendizaje de la tabla periodica en los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad

Educativa Luis Cordero en el periodo lectivo 2023-2024.

Objetivo Especificos

e Sistematizar los referentes teoricos relacionados con el aprendizaje de la tabla

periodica y el simulador Periodic Table Live como recurso didactico.

e Diagnosticar las limitaciones presentes en los estudiantes de segundo de
bachillerato dentro del aprendizaje de la tabla periddica en la Unidad Educativa

Luis Cordero.

e Disefiar la guia de actividades para el aprendizaje de la tabla periddica, la cuales
se llevaran a cabo con el simulador Periodic Table Live, identificando los

momentos oportunos y las instrucciones necesarias para su correcto uso.

e Aplicar la guia de actividades junto con el recurso didactico del simulador
Periodic Table Live para el aprendizaje de la tabla periddica en segundo de

bachillerato de la Unidad Educativa Luis Cordero.

e Evaluar los resultados en el aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes de
segundo de BGU de la Unidad Educativa Luis Cordero, como consecuencia de

la implementacion de la guia de actividades.

Justificacion

La importancia de este trabajo de titulacion se cimenta en el uso de nuevos recursos
potenciadores dentro de la educacion. Los cuales, en conjunto con las TIC, avanzan de manera
exponencial. Siendo de vital importancia aplicar estas nuevas tecnologias dentro del aula
debido a la contribucion en la generacion de ambientes activos de aprendizaje (Estrada et al.,
2021), mismos que permiten una construccion colectiva del conocimiento mediante recursos
didacticos y el intercambio de saberes (Mota et al., 2020).

La presente investigacion tiene por mision solventar las diferentes dificultades que
muchos estudiantes tienen hoy en dia al tratar de aprender y comprender sobre la tabla
periodica, asi como también despertar el interés por la Quimica, el simulador y la guia de

actividades empleados en la investigacion pueden ser una alternativa para los docentes de la
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institucion educativa para fortalecer sus métodos de ensefianza, aprovechando el uso de las TIC
para enriquecer los conocimientos y poder transmitirlos de manera innovadora.

En segundo lugar, surge la necesidad de destacar el aprendizaje de la tabla periddica,
debido a su relevancia dentro del curriculo de educacion. Este tema se aborda como la base de
la Quimica para el resto del bachillerato. En este caso la tabla periddica hace referencia a la
representacion ordenada y agrupada de los elementos quimicos existentes en el planeta,
presentando sus caracteristicas, propiedades y relaciones principales. Remarcando asi, el peso
de dominar esta tematica primordial para el desarrollo de formulaciéon y nomenclatura de
compuestos inorganicos y organicos.

Si bien es cierto hoy en dia se pretende guiar a los estudiantes a generar un pensamiento
cientifico para ello una opciéon viable en el ambito educativo es innovar y despertar esa
curiosidad cientifica en los estudiantes mediante la implementacion de las TIC. Es por ello que
este trabajo tiene como trascendencia hacia la sociedad de fortalecer la educacion cientifica y
preparar a los estudiantes a comprender sobre el mundo del que nos rodea.

El uso del simulador beneficia de manera directa a los estudiantes del segundo afio de
BGU de la Unidad Educativa “Luis Cordero” fomentando la exploracion y la experimentacion
de la tabla periodica a un ritmo propio. Esto los beneficia debido a que facilita y aporta en el
aprendizaje de los educandos, ademads, dan respuesta a problematicas presentadas durante su
proceso de formacioén académica y consolidan sus conocimientos.

Periodic Table Live tiene una interfaz sencilla y accesible que facilita su uso. Ademas,
este simulador puede ejecutar sus tareas basicas sin necesitar de una conexion a internet,
proporcionandole versatilidad y efectividad. De igual forma, esta herramienta puede ser
aplicada en la institucion, ya que se dispone de los recursos necesarios para su implementacion.
Los laboratorios de coémputo se encuentran en perfecto estado y son accesibles para los
estudiantes, facilitando y garantizando la viabilidad del recurso.

El simulador no solo contribuye al desarrollo de competencias digitales en los
estudiantes, permitiéndoles estar actualizados y preparados. Estas competencias les permiten
estar al dia con las innovaciones tecnologicas y prepararse para los desafios del futuro. Ademas,
son muy apreciadas tanto en el &mbito académico como en el profesional, demostrando la
capacidad de adaptacion, creatividad y resolucion de problemas de los estudiantes.

El aporte didactico de la investigacion fue el disefio de actividades con el simulador,

proporcionando un entorno de aprendizaje experiencial mediante dindmicas e interacciones.
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Estas actividades facilitan y promueven un aprendizaje activo y constructivo. De manera
puntual, este recurso didactico muestra una interfaz completa de todos los elementos de la tabla.
Ademas, se puede interactuar y visualizar propiedades de manera grafica y obtener detalles
individuales como su configuracion electronica, agrupacion por familia, electronegatividad,

etc.
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Capitulo I. Marco Teorico

1.1 Antecedentes de la investigacion
En esta seccion se detallan diversas investigaciones pertinentes al tema abordado en el
presente estudio. Los siguientes articulos seleccionados sirven como referencia
fundamental para comprender la evolucion de los procesos conceptuales relacionados con
las tematicas investigadas. Asimismo, ofrecen directrices metodologicas que son cruciales
para la correcta implementacion del estudio, dado que algunas de estas investigaciones se
llevan a cabo en contextos educativos afines.

1.1.1 Antecedentes nacionales

Chonillo (2023) realizo la investigacion titulada: “Implementacion de un Kit Didéctico
como recurso para el Aprendizaje de Quimica Orgénica, con los estudiantes de sexto semestre
de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales Quimica y Biologia, de la
Universidad Nacional de Chimborazo”, para optar el grado académico de Licenciado en
pedagogia de la Quimica y Biologia, en la Universidad Nacional de Chimborazo, Ecuador. El
propdsito del estudio consistid en introducir una herramienta didactica para facilitar el
aprendizaje de Quimica, con un enfoque en elementos fundamentales (carbono), usando como
poblacidn a los estudiantes Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales. En el aspecto
metodologico se utilizé un disefio cuasiexperimental de nivel descriptivo, usando una muestra
de 34 estudiantes de la carrera de pedagogia en Quimica y Biologia., los cuales figuran como
el grupo experimental, y 30 estudiantes de la carrera de pedagogia en Quimica y Biologia para
el grupo control.

En cuanto a los instrumentos de recoleccion de datos us6 un cuestionario de pretest y
postest y una encuesta de satisfaccion. Concluyd que las potencialidades que tiene el kit
didactico mostrando cambios en el desempefio académico de los estudiantes al rechazar la
hipdtesis nula, con valores de 0.05 correspondiente al estadistico de probabilidad. Esto se
traduce en mejoras en las habilidades para conceptualizar, nombrar y deducir los grupos
funcionales, lo que lleva a una mayor participacion y comprension en clase. Ademads, se ha
generado entusiasmo y un mayor interés por la asignatura. Un 88.20% de los estudiantes
expresan estar de acuerdo con la apariencia del kit, y un destacado 93.53% considera que
constituye un recurso excelente para el aprendizaje de Quimica Orgénica.

Fabara (2022), realizé la investigacion titulada: “Estrategia didactica basada en el

simulador PhET para el aprendizaje del movimiento parabdlico”, para optar el grado académico
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de Magister en Innovacién en Educacion, en la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador,
Ecuador. El objetivo de la investigacion fue implementar la estrategia didactica basada en el
simulador PhET para el desarrollo del aprendizaje del movimiento parabdlico en Fisica para
los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Félix Valencia.

El objetivo de la investigacion fue implementar la estrategia didactica basada en el
simulador PhET para el desarrollo del aprendizaje del movimiento parabolico en Fisica para
los estudiantes de primero de bachillerato de la Unidad Educativa Félix Valencia. En el aspecto
metodoldgico se utilizé un enfoque cuantitativo y cualitativo con un disefio cuasi-experimental
y una poblacion de 30 alumnos de primer afio de bachillerato, destinando la mitad de ellos a
un grupo control y grupo experimental, usando técnicas de recoleccion como entrevistas,
encuestas y un cuestionario (pretest y postest). Concluyo que las potencialidades que tiene la
estrategia didactica basada en el simulador de PhET, los resultados mostraron diferencias entre
las pruebas previas y posteriores. Por lo tanto, se concluyo que este enfoque es valido para su
implementacion en entornos educativos tradicionales para garantizar un aprendizaje integral
en Fisica.

Mera y Velasquez (2020) en su trabajo Simulador PhET como recurso didactico para
el aprendizaje de Quimica inorgénica con los estudiantes de tercer semestre de la carrera de la
pedagogia de la Quimica y biologia periodo abril-agosto del 2020. Hablan acerca de como la
aplicacion de simuladores PhET como recursos didacticos en el aprendizaje de la Quimica
tienen beneficios mutuos tanto para estudiantes y docentes. Esta se desarrolla con una muestra
de 28 alumnos universitarios pertenecientes al programa académico: Pedagogia de la Quimica
y la biologia.

La investigacion logra generar aportes representativos a nivel tedrico y metodoldgico.
En cuanto a los aportes tedricos, se menciona que la implementacion de simuladores como
recursos didacticos mejora las experiencias educativas de los estudiantes. De manera precisa
los datos reflejan que un 86% de la muestra considera que los simuladores motivan a los
estudiantes a indagar contenidos relacionados con la Quimica. Ademas, un 86% de estudiantes
reconocen a la simulacién como una herramienta viable para reforzar sus conocimientos en
esta area. Reconociendo al final, los beneficios de usar guias de actividades como recursos
complementarios a la simulacion, de manera precisa un 86% de la muestra considera cierta esta

afirmacion.
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1.1.2 Antecedentes internacionales

Diaz (2022) llevdé a cabo la investigacion titulada: “Laboratorios y Simuladores
Virtuales en Quimica: Ventajas de su uso en el aprendizaje de la Teoria Cinético-Molecular de
los Gases e influencia en el pensamiento cientifico de los estudiantes", para obtener el grado
de Magister en Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacion en la Universidad de Santander,
Colombia. Con el proposito de fortalecer el pensamiento cientifico en Quimica, se incorporo
laboratorios y simuladores virtuales. Metodologicamente, se adoptd un enfoque mixto con un
disefio de Recurso Educativo Digital que articula estos simuladores. Concluyd que su
integracion promueve un mejor desarrollo del pensamiento cientifico, facilitando a los
estudiantes la interpretacion y aplicacion mas eficiente de conceptos cientificos.

Rumbo (2022) llevé a cabo la investigacion titulada: “Evaluacion del proceso de
aprendizaje de enlace quimico”, para obtener el grado de Magister en gestion y evolucion
educativa en la Universidad Santo Tomas, Colombia. La intencion del investigador fue analizar
el proceso de aprendizaje de los estudiantes referente a la temdtica mencionada.
Metodologicamente, se adoptd un enfoque cuasiexperimental, conformando grupo control y
grupo experimental usando cuestionarios (pre-postest y escala tipo Likert) para el
levantamiento de datos. Llegando a la conclusioén de una secuencia didactica acompafiada del
un simulador, mejoro6 los procesos de aprendizaje en cuanto al enlace quimico debido a que los
contenidos exhibidos guardan un orden l6gico y coherente, destacando las actividades practicas
y promoviendo un aprendizaje completo que involucra aspectos cognitivos, motivacionales y
de actitud.

Marcano (2020) en su investigacion “Estrategias didécticas para la ensefanza y
aprendizaje de los elementos quimicos y su informacion en la tabla periddica”, habla acerca de
coémo el aprendizaje del sistema periodico puede ser potenciado con el empleo de estrategias y
juegos didacticos como el “Jenga Quimico” o “Adivina qué elemento soy”, los cuales lograron
fragmentar los modelos tradicionales y abren paso a un nuevo proceso innovador de
aprendizaje. Ademas, presenta como objetivo principal la validacion de dichas estrategias para
la instruccion y adquisicion de conceptos referentes a la tabla periodica y los elementos
quimicos. Sumado a ello, aplica la escala de Likert como técnica para precisar el nivel de
acuerdo o desacuerdo de los estudiantes y docentes con respecto a la aplicacion de un nuevo
esquema en procesos de aprendizaje y ensefianza de dicha tematica. Obteniendo resultados

positivos de un 85% de aceptacion en cuanto a la aplicacion de estos juegos y estrategias, de
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igual forma, evidencia un aumento del promedio general, pasando de 12.6/20 a un 18.5/20 en
la asignatura de Quimica y una diferencia considerable en cuanto a estudiantes aprobados que
emplearon dichos juegos y aquellos que no lo hicieron, mostrando un 86,3% frente a un 42,5%

respectivamente.

1.2 Bases teoricas o conceptuales
1.2.1 Aprendizaje constructivista

Tovar (2019) resalta la relevancia de la teoria planteada por Jean Piaget en el ambito
educativo. Este autor postula que el docente debe trascender su rol de protagonista en el proceso
de aprendizaje, dando paso a un enfoque donde el estudiante se erige como el nucleo
fundamental del proceso educativo. En este sentido, se puede deducir que la labor docente no
se limita a la simple transmision mecanica del conocimiento; mas bien, implica asumir la
funcion de guia de aprendizaje. Por lo tanto, los educadores facilitan un entorno propicio para
que los alumnos consoliden activamente los conceptos obtenidos durante su proceso de
aprendizaje.

1.2.2 Aprendizaje activo

Duran y Gutiérrez (2022) sostienen que el aprendizaje activo es un enfoque de la
ensefanza que hace hincapié a la implicacion y colaboracion de los estudiantes en el proceso
educativo. En base a la idea postulada por los autores mencionados quiere decir que los
alumnos asuman un papel activo en el desarrollo de competencias y conceptos a través de
diversas estrategias y actividades. Este enfoque difiere de metodologias tradicionales, donde
los estudiantes son mas pasivos y reciben informacion del profesor siendo este el unico
protagonista del proceso.

Conforme a lo anteriormente expuesto, de acuerdo con Jaramillo (2019), la adquisicion
de conocimientos va mas alld de la simple memorizacién, por lo tanto, este enfoque no solo
promueve la retencioén a largo plazo, sino que nutre un juicio reflexivo y habilidades en la
busqueda de soluciones a problemas en situaciones diversas del entorno educativo y mas alla.
En este trabajo se pretende promover la construccion activa de los conocimientos en los
estudiantes para enriquecerlo y consolidarlo, tomando como base las dos teorias del aprendizaje

explicadas anteriormente.
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1.2.3 Aprendizaje de la Quimica

Importancia del aprendizaje de la Quimica. La importancia de la Quimica como una
de las ciencias fundamentales en la educacion yace en su capacidad para revelar los secretos
de la materia, proporcionando informacion detallada sobre su estructura, composicion,
propiedades y los procesos de transformacion. Al analizar las interacciones entre atomos,
moléculas y otras particulas, adquirimos conocimientos esenciales sobre el entorno que nos
rodea.

El aprendizaje de la Quimica desarrolla habilidades de pensamiento reflexivo y
analitico en el estudiante. Para Quijano y Navarrete (2021), esta disciplina se fundamenta en la
observacion, la experimentacion y el razonamiento 16gico. Es importante destacar que estas
habilidades no solo son beneficiosas en la asignatura de Quimica, sino que también pueden
aplicarse de manera transversal a diversos campos de estudio.

El abordaje cientifico de la Quimica como ciencia experimental. Desde el punto de
vista de Mufioz y Huerga (2023), la Quimica desempefia un papel esencial como ciencia
experimental en la comprension y el avance de nuestro conocimiento sobre la materia y sus
propiedades. Es crucial destacar que este proceso comienza con la observacion, seguido de la
investigacion y analisis de diversos aspectos, implica la aplicaciéon de métodos y pasos de
caracter cientifico y experimental. La experimentacion integrada a la educacion de las ciencias
Quimicas proporciona a los estudiantes experiencias practicas y significativas que refuerzan la
comprension de diversos conceptos quimicos. También les capacita para reconocer la
importancia y utilidad de la Quimica en la vida diaria.

Importancia del aprendizaje de la Tabla Periodica. La tabla periddica es el lenguaje
de la Quimica, por lo tanto, el saber comprenderla y manejarla de manera correcta se considera
muy fundamental para el conocimiento de esta ciencia, en este sentido, permite entender la
composicion y disposicion de todos los elementos, asi como también sus propiedades
Quimicas. Freire (como se cito6 en Espinoza de los Monteros, 2022), piensa que hoy en dia, la
informacion acerca de los elementos quimicos estd facilmente al alcance a través de internet,
no obstante, advierte que esta facilidad no promueve un aprendizaje constructivo y activo; por
lo tanto, dificulta la conexidén de conocimientos con situaciones practicas.

Como consecuencia de ello, el estudio de la tabla periodica llega a perder relevancia,

de este modo, es esencial que los estudiantes tengan la capacidad de reconocer y distinguir los
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simbolos, valencias y familias de los elementos, como requisito previo para abordar con éxito
la formulacion de compuestos quimicos y comprender tematicas mas complejas.

Tabla Periddica. La tabla periddica, se define como el cddigo base de la Quimica,
constituye un conjunto de simbolos disefiados para representar de manera concisa y precisa los
elementos, compuestos y reacciones Quimicas, se basa en un sistema esquematizado y
organizado el cual brinda informacion acerca de un elemento. Para Flores et al. (2020), es
crucial la utilizaciéon adecuada de la simbologia y terminologia cientifica ya que facilita una
comunicacion eficaz entre docente y estudiante.

Los elementos estan representados mediante simbolos, por ejemplo, el elemento
Mercurio “Hg”, se deriva del latin “hydragyrum”, el Hidrogeno “H” y el Oxigeno “O”. Los
dos ultimos al combinarse forman compuestos quimicos, tal es el caso del agua, cuya formula
Quimica es H20, formada a partir de la uniéon de dos atomos de Hidrégeno y un atomo de
Oxigeno.

Estructura de la Tabla Periodica. Chang y Goldsby (2017) cuentan como se
desarroll6 el primer boceto de la tabla periddica, los quimicos de aquella época poseian un
conocimiento limitado sobre 4tomos y moléculas, sin llegar a la presencia de electrones y
protones. A pesar de esta limitacidn, la primera idea fue considerar las masas atomicas de los
elementos y ordenarlos, con la esperanza de que el comportamiento quimico guardara alguna
relacion respectiva con dichas masas.

En 1864, al ordenar cada elemento seglin sus masas atomicas, John Newlands demostro
cierta similitud con cada octavo elemento, esta relacioén se la denominé "ley de las octavas™.
No obstante, esta ley aparentemente no se puede aplicar para aquellos elementos con una masa
mayor a la del calcio, por lo tanto, la comunidad cientifica de aquel tiempo rechazo todos los
aportes de Newlands.

Para 1869, independientemente, los quimicos Dimitri Mendeléyev y Lothar Meyer
propusieron una vision mas estructurada y mucho mas amplia de los elementos quimicos. Esto
supero a las acotaciones realizadas por Newlands enfatizando en dos aspectos importantes. En
primera instancia, se agruparon todos los elementos de una manera precisa en acorde a sus
propiedades, en segundo, facilité anticipar ciertas caracteristicas de los elementos que no se

conocian.
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Figura 1

Tabla cronologica del descubrimiento de los elementos
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Nota. Adaptado de Quimica 12e (p. 328), por Raymond Chang y Kenneth A. Goldsby, 2017. La figura muestra

el descubrimiento de los elementos en orden cronolégico.

El modelo de tabla periddica propuesto por Mendeléyev constaba de 66 elementos, sin
embargo, en 1900 se incluyeron 30 elementos mas. Con el paso del tiempo esta estructura fue
mejorada, adaptandola e incluyendo en ella los elementos nuevos, para asi llegar a la tabla
periodica que actualmente conocemos.

Chang y Goldsby sostienen que la tabla periddica esta estructurada por siete filas
(direccidon horizontal) denominados periodos y dieciocho columnas (direccion vertical)
denominadas familias o grupos. Ademas, se divide en bloques dependiendo la configuracion
electronica de los atomos. Cada casilla muestra encuentran distintos datos acerca del elemento,
por ejemplo, el simbolo quimico, niimero atdomico, masa atomica y el nombre del mismo.
Aunque en algunas ocasiones suelen estar presentes las propiedades fisicas y Quimicas, tales
como: electronegatividad, la densidad, punto de ebullicidn, entre otras.

Familias de los elementos quimicos. Los elementos se clasifican de manera variada la

categoria en la que se encuentren divididos. Por ejemplo, los metales abarcan a los alcalinos,

Trabajo de Integracion Curricular Orellana Campoverde José Miguel

Vizhilay Macancela Enrique Leonardo



NACIONAL DE

EDUCACION

. UNIVERSIDAL
= 14

alcalinotérreos y de transicion. Asimismo, existen los no metales, que incluyen a los halégenos,
anfigenos, nitrogenoides, entre otros.

Figura 2

Clasificacion de los elementos
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Nota. Adaptado de Quimica 12e (p. 331), por Raymond Chang y Kenneth A. Goldsby, 2017. La imagen

indica la clasificacion de los elementos quimicos.

Los metales alcalinos corresponden a la familia 1A con la valencia 1. Los metales
alcalinotérreos, por otro lado, pertenecen a la familia 2A y tienen 2 electrones de valencia. Los
metales de transicion abarcan desde la familia 3B hasta la 12B con una valencia variable de
electrones. Los boroides (familia 3A), poseen una valencia equivalente a 3 electrones, los
carbonoides (familia 4A) tienen 4 electrones de valencia. Los nitrogenoides (familia 5A) que
cuentan con una valencia equivalente a 5 electrones, por otra parte, la familia 6A presenta una
valencia de 6 electrones. Los halégenos pertenecen a la familia 7A, por lo tanto, tiene 7
electrones como valencia, mientras que los gases nobles de la familia 8A cuentan con una
valencia de 8 electrones respectivamente.

Propiedades periodicas. Citando a Brown (2004), las propiedades periddicas de los
elementos resultan fundamentales para comprender en esencia aspectos clave de los grupos
representativos de la tabla periddica. Por ejemplo, los metales alcalinos exhiben baja densidad,
son blandos, su punto de fusion es bajo. Ademas, posee una ionizacion muy baja. En contraste,

los metales alcalinotérreos presentan una densidad menor, presentan mayor dureza y puntos de
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fusion elevados. En resumen, la electronegatividad, punto de fusion y ebullicion, peso atémico,
afinidad electronica, son propiedades periddicas de los elementos.

Configuracion electréonica. La configuracion electronica hace referencia a la
distribucion de los elementos en los distintos orbitales de un atomo. Se considera mas estable
aquella configuracion en la que los electrones ocupan los estados de energia mas bajos posibles.
Como afirma Franco (2022), en la configuracion electronica se aplican tres principios o reglas
fundamentales: la regla de construccién, principio de Pauli y la regla de Hund. Principios
cruciales en la comprension de como se distribuyen los electrones de manera ordenada en los
niveles de energia de un atomo.

Regla de la construccion. Franco (2022) sostiene que este proceso se rige en el
diagrama de Moeller, en donde los electrones se organizan en funcion de la cantidad de energia
de los niveles y subniveles. Los electrones con menor energia ocupan posiciones mas bajas,
por otra parte, aquellos con mayor energia se ubican en posiciones mas altas. Por lo tanto, los
orbitales se llenan de manera ascendente, de abajo hacia arriba.

Principio de exclusion de Pauli. Pauli postul6 lo siguiente, si un atomo posee dos
electrones, dejan de compartir los mismos nimeros cudnticos, principio que regula la
distribucién en cada uno de los orbitales. Para representarlo, se utilizan flechas: si el espin es
positivo +'2 debe apuntar hacia arriba, pero si el espin es negativo -2 apuntara hacia abajo.

Figura 3

Diagrama de representacion del principio de Pauli

f |
ey

Nota: La figura muestra la direcciéon y el sentido de los electrones con respecto a la ubicacion en el

orbital. Fuente: Elaboracion propia (2023).
El principio de maxima multiplicidad de Hund. Hund propone que los electrones

con igual energia ocupan orbitales degenerados sus espines seran paralelos, esto indica que
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estaran apareados. El principio establece de manera clara el orden en el cual los electrones se
organizan en orbitales del mismo tipo y nivel para alcanzar la estabilidad, por ejemplo, si se
distribuyen tres electrones en 2p, se ubicara en orbitales diferentes (desapareados). No obstante,
con cuatro electrones, al menos dos de ellos se emparejaran en el mismo orbital.

Figura 4

Diagrama de Hund

——
—
—=
—

p*l 1] | 2p* 0 [T 0T 2p*

Nota. El diagrama muestra el llenado de electrones y su localizacidén dentro del orbital. Fuente: Ministerio

de Educacion del Ecuador (2016).

Figura 5

Diagrama de Moeller

152 &
258 2pf 3
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Nota. El grafico muestra el diagrama de Moeller, en este se ilustra la distribucion de los electrones segun

el nimero atomico y las valencias que posee cada elemento. Fuente: Ministerio de Educacion del Ecuador (2016).

Los niveles de energia se pueden numerar del 1 al 7, y los subniveles se representan
mediante las letras s, p, d, f. Cada subnivel tiene una capacidad maxima de electrones: el
subnivel s puede alojar hasta dos electrones, el subnivel p hasta seis electrones, el subnivel d

hasta diez electrones, y el subnivel f puede contener un maximo de catorce electrones. Los
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numeros ubicados en la parte superior derecha de la figura 5 indican el total de electrones
dispuestos en cada nivel de energia. Asimismo, los subniveles siempre se ordenan de arriba
hacia abajo.

Numeros cuanticos. El nimero cudntico principal (n), toma valores naturales, indica
el nivel en el que se encuentra el electrén y la distancia respecto al nicleo del &tomo. Cuando
el electron se aleja, su energia crece, y la probabilidad de localizarlo en regiones externas
aumenta; mientras que, al acercarse su energia disminuye, incrementando la probabilidad de
estar mas cerca al nticleo.

El nimero cuantico secundario (1) representa los diferentes tipos de orbitales conocidos.
Los valores de | se representan mediante la siguiente ecuacion: (1=n - 1); es decir; para s,p,d
f los valores de | son respectivamente 0, 1, 2 y 3.

El nimero cuantico magnético (ml) determina la forma y orientacion del orbital en el
espacio, adquiere valores entre -1, +1 y 0, dependiendo de los valores de 1. Para identificarlo,
se puede crear un esquema representando los orbitales mediante lineas, cuadrados o circulos.
Esto simplifica la tarea de etiquetar los orbitales segiin sus nimeros cudnticos ml y facilita la
organizacion de los electrones dentro de cada subnivel.

Figura 6

Representacion de los orbitales y numero cuantico ml.

Subnivel /

Tipir de: orhital

s Q

1]

000

Representacion de los orbitales

B 7 S
d QOO
r | QOOQQQA

Nota. Adaptado de Recurso Educativo Digital (RED) Para El Aprendizaje De Los Ntimeros Cudnticos y
Configuracion Electronica (p. 32), por S. Franco, 2022. La imagen indica la clasificacion de los elementos

quimicos.
El nimero cuantico espin (ms) permite identificar el giro del electron con respecto a su
gje, son orientaciones que genera un campo magnético dependiendo del sentido de giro,

ademas, el espin se puede representar a través de flechas; si es positivo (+)2) y negativo - '%.
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1.2.4 El uso de las TIC en el aprendizaje de la Quimica. La ensefianza de la Quimica, siendo
una disciplina que demanda una comprension solida y profunda, se beneficia
significativamente con la integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
(TIC). La complejidad inherente a la Quimica impulsa la necesidad de adoptar enfoques
educativos innovadores que vayan mas alla de las metodologias tradicionales.

En este sentido, el uso de recursos como videos educativos, simuladores y sitios web
especializados se ha vuelto esencial en la conduccion de las clases. Estas herramientas no solo
complementan la ensefianza convencional, sino que también proporcionan experiencias
interactivas. Asi, la incorporacion efectiva de las TIC no se contempla tnicamente como una
opcion, sino como una necesidad imperante para optimizar el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el ambito de la Quimica.

En esta perspectiva, Camacho y Francesc (2018) sugieren que la implementacion de
nuevas tecnologias puede fungir como catalizador del conocimiento y, de manera similar,
impacta de manera beneficiosa en el desarrollo de competencias o destrezas, mejorando la
motivacion. Granados (2019) enfatiza el uso de la tecnologia como una ventaja para el
aprendizaje de los conceptos iniciales de la Quimica, ademas, sugiere elaborar un plan o una
guia de competencias y actividades adaptadas a los contextos en los cuales se desarrollara o
implementara el recurso.

1.2.5 Uso de simuladores.

Considerando las aportaciones de Pacheco et al. (2021), el uso de los simuladores en el
campo de la Quimica favorece el desarrollo de un aprendizaje constructivo. Igualmente, se
erigen como herramientas enriquecedoras para el logro de un aprendizaje activo, permitiendo
a los educandos establecer una conexion mas solida con la asignatura al proporcionarles la
oportunidad de interactuar de manera dindmica, a su vez, visualizar fendmenos quimicos de

forma segura y accesible para todos (Velasquez, 2020).

En el marco de la investigacion, se emple6 el simulador "Periodic Table Live" como
una herramienta integral para el estudio detallado de la estructura de la tabla periddica. Este
versatil simulador ofrece secciones dedicadas a explorar diversos aspectos, tales como: la
configuracion electronica, niimeros cuanticos, valencias, simbolos y formulacion de
compuestos, esto proporciona una experiencia interactiva y enriquecedora. Aunque la
formulacion de compuestos no fue utilizada en la investigacion, se reconocid su potencial para

futuros proyectos que busquen profundizar en este aspecto especifico.
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El simulador, al ser completamente gratuito, facilitd el acceso a los estudiantes sin
imponer barreras relacionados a la parte econdémica. Ademas, la herramienta permitiéo una
interaccion dindmica con los elementos, posibilitando un andlisis detallado que enriquecio
nuestra comprension de la tabla periddica, destacando su versatilidad tanto para la
investigacion como para la ensefianza.

1.2.6 Guia de actividades.

En la investigacion de Diaz (2021), se subraya la importancia fundamental de la guia
de actividades, la cual se enfoca en las tareas especificas que los estudiantes deben llevar a
cabo. Asimismo, se hace hincapié en la necesidad de que esta contenga el tema a estudiar, junto
con sus respectivos objetivos, con el fin de proporcionar una estructura coherente para el
proceso de aprendizaje. Ademads, destaca la relevancia de ofrecer instrucciones claras y
precisas, adaptadas a las necesidades individuales de los educandos, lo que facilita su

comprension y aplicacion en el contexto educativo.

Por otro lado, sugiere que la guia de actividades puede potenciarse mediante la
integracion de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC). Esta complementacion
tiene como objetivo principal lograr una asimilacion mas efectiva de la teoria y la practica, con
el fin de consolidar el aprendizaje y evitar posibles deficiencias en el conocimiento por parte
de los estudiantes. Al incorporar herramientas digitales en el proceso educativo, se promueve
una mayor interaccion y participacion de los alumnos, asi como una experiencia de aprendizaje
enriquecedora.

1.3 Bases legales

Mostrando enfoques directos en cuanto al uso de tecnologias en la educacion y la
digitalizacion. Dentro de la Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), articulo 347
seccion primera contempla lo siguiente: el estado tiene la obligacion de generar una
consolidacion de la educacion, velando por mantener estdndares de calidad y garantizando los
insumos necesarios para el progreso adecuado de procesos dentro de las unidades educativas.
De igual modo en su seccidn octava, manifiesta que el estado procurard la implementacion de
tecnologias en las distintas etapas educativas y generar conexiones en los distintos procesos

productivos y sociales.

De igual forma dentro de la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI) de manera

especifica dentro del articulo 2.4 subseccion “d”, contempla dentro de los principios de la
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gestion educativa que el interaprendizaje y el multiaprendizaje deben ser potenciados mediante
el uso de herramientas como el acceso y uso de nuevas tecnologias. Es decir, la presente
investigacion estd amparada por dichas normas debido a la implementacion de recursos
digitales en pos del desarrollo de los diferentes procesos de aprendizaje. (Asamblea Nacional,

2011)
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Capitulo I1. Marco Metodoldgico

Este apartado aborda de manera detallada la metodologia aplicada en la investigacion,
pues esto proporciona una estructura comprensiva y so6lida, minuciosamente se presenta el
paradigma, enfoque, el tipo de investigacion, asi como también; poblacion y muestra llevadas
a cabo en este estudio. Del mismo modo, se detalla la definicidon operativa de las dos variables.
Las cuales se encuentran presentes en el estudio, los diferentes instrumentos empleados fueron
analizados exhaustivamente, los cuales figuraron como herramientas fundamentales para la
recoleccion de toda la informacion necesaria la informacion recolectada.

De igual forma, este capitulo presenta los resultados obtenidos del diagndstico, los
cuales parten de la problemaética detectada. Los resultados brindan una vision clara y concisa
sobre el conocimiento actual de dicha tematica, facilitando el entendimiento y la comprension
de conceptos base. Gracias a los resultados del diagnodstico se puede tener una base robusta
para el progreso de este estudio, asimismo, puede ser replicada para futuros estudios.

2.1 Paradigma y enfoque

Walker (2022) conceptualiza al paradigma como un conjunto de practicas y valores de
los investigadores, estos sirven como precursores en el desarrollo de los estudios, en este
sentido, el paradigma sociocritico enfatiza la importancia de que los estudiantes participen de
manera activa en la construccion del conocimiento, asi como también comprender las
estructuras sociales, si bien es cierto esto guarda relacion a un enfoque cualitativo, sin embargo,
hay que considerar la necesidad de evaluar de manera objetiva el impacto del simulador en el
aprendizaje de los educandos, esto a través de datos cuantitativos.

Es por ello que la investigacion opta por un enfoque mixto, la misma que combina
diferentes métodos para la recoleccion de datos que permite analizar de manera cuantitativa y
cualitativa. Al integrar ambos, se obtiene una vision detallada y profunda del fenémeno
estudiado. En este caso, al seguir una ruta mixta, los resultados obtenidos se caracterizan por
su mayor solidez y rigor, dando paso a una exploracion mas exhaustiva de los datos recopilados
(Sampieri y Mendoza, 2018).

El enfoque por el cual ha optado esta investigacion no busca especificamente apegarse
a un paradigma en particular, mas bien utilizar métodos que mejor se acomoden a los objetivos
planteados y al fenomeno que se esté estudiando. Reiterando que el paradigma sociocritico esta

vinculado a un enfoque cualitativo, este estudio puede beneficiarse al incluir elementos
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cuantitativos para enriquecer la comprension del impacto del simulador Periodic Table Live en

el aprendizaje de la tabla periddica.

2.2 Tipo de investigacion

Este trabajo se situa bajo una investigacion de tipo cuasiexperimental, donde los grupos
de estudio no son asignados aleatoriamente, sino que se emplean grupos intactos, en
concordancia con la perspectiva propuesta por Sampieri y Mendoza (2018). La poblacioén de
interés comprende estudiantes del segundo BGU, con una muestra compuesta por el grupo
control y experimental. La eleccion del disefio cuasiexperimental se justifica en varios
aspectos.

En primer lugar, la manipulacion de la variable independiente se realiza inicamente
en el grupo experimental, en el cual se implementa la guia de actividades con el simulador
Periodic Table Live, por otra parte, el grupo control no recibe esta intervencion. También, se
aplica un pretest inicial a ambos grupos para evaluar el conocimiento previo a la intervencion,
al finalizar se aplica un postest para medir el aprendizaje adquirido. Los resultados obtenidos
en ambos grupos se comparan para determinar si existe diferencia en el aprendizaje de la tabla
periodica.

2.3 Poblacion y muestra

La poblacion total del estudio consta de 200 estudiantes, quienes integran los seis
paralelos de primero de bachillerato (A, B, C, D, E, F) de la Unidad Educativa Luis Cordero
de la ciudad de Azogues. En cuanto a la muestra, se realizd una seleccion intencionada con
enfoque a los educandos de primero de bachillerato paralelo A y B. Para esta eleccion se
considerd la disponibilidad y accesibilidad de los estudiantes durante la ejecucion de las
practicas preprofesionales, que coincidid con los Gltimos meses del afio lectivo 2022-2023. Si
bien la seleccion de la muestra no fue probabilistica, se mantuvo coherencia con el disefio
cuasiexperimental propuesto para el estudio.

En este contexto, la continuidad de la muestra hacia el segundo afio de bachillerato
lectivo 2023-2024 refleja una transicion natural en el desarrollo de los estudiantes,
manteniendo asi la coherencia temporal y la consistencia en el seguimiento de los participantes
a lo largo del estudio. Este enfoque, al mantener la misma muestra a lo largo del tiempo, facilita
evaluar de manera minuciosa y detallada los efectos de las intervenciones implementadas en el

contexto educativo.
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2.4 Operacionalizacion de las variables

Para Espinoza (2019) la operacionalizacién de las variables deduce todos los elementos
que forman parte de la hipdtesis planteada, enfocindose en las variables de estudio. Este
proceso se lleva a cabo mediante la disfuncion de las variables en dimensiones, las cuales deben
traducirse en indicadores, detallando cada uno de elementos que se desean cuantificar y
conocer, el proposito es obtener conclusiones relevantes.

Ahora bien, en este apartado se operacionaliza la variable del objeto de estudio, con el
objetivo de analizar las caracteristicas y su relacion con cada una de las variables planteadas
estableciendo pardmetros para su evaluacion. La Tabla 2 muestra las variables del estudio,
variable dependiente: aprendizaje de la tabla periddica y variable independiente: Guia de

actividades con el uso del simulador Periodic Table Live.
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Indicadores

Formas de Evaluacion

Técnicas e instrumentos

Identifica y localiza
los elementos
quimicos de la tabla
periodica

Reconoce los grupos y
periodos que conforman la
tabla periddica

Reconoce los simbolos y las valencias de los
elementos quimicos

Escala de evaluacion
del Ministerio de
Educacion:
Domina los aprendizajes: 9-10
Alcanza los aprendizajes: 7-8.99

EDUCACION
Tabla 2
Operacionalizacion de la Variable Dependiente
Variable
Dependiente | Dimensiones
Estudio de la tabla
periddica
Aprendizaje
de la tabla
periodica

Propiedades periodicas

Compara las propiedades de los elementos de
la tabla periddica en funcion de la
electronegatividad y como esta varia
dependiendo de la ubicacion de cada
elemento.

Esta proximo a alcanzar: 4.01-

6.99 No
alcanza los aprendizajes: <4

Explica que sucede con los elementos cuando
aumenta o disminuye la temperatura

Observacion
participante: Diarios
de campo

Pretest y Postest a los
estudiantes
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Comprende la configuracién electronica de los
elementos quimicos y como esto influye en la
posicion de los mismos en la tabla periddica.

Configuracion electronica

Compara las configuraciones electronicas de
los atomos utilizando tanto el diagrama de
Moeller como la regla de Kernel, identificando
similitudes y diferencias entre ambas
representaciones.

Nuameros cuanticos

Identifica los valores de los nimeros cuanticos
en funcion de la configuracion electronica.

Explica cémo los nimeros cuanticos (n, 1, ml,

ms) se utilizan para describir el
comportamiento de los electrones en los
atomos y la relacion que tienen de acuerdo a la
organizacion de los niveles y subniveles de
energia.
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Tabla 3

Operacionalizacion de la Variable Independiente

26

Variable Independiente

Dimensiones

Indicadores

Técnicas e instrumentos

Guia de actividades con el uso del
Simulador Periodic Table Live

Uso del simulador
Periodic Table Live

Los contenidos del simulador facilitan un proceso
de aprendizaje conforme a las necesidades e
intereses de los estudiantes.

Guia de actividades

El simulador permite que el estudiante sea capaz
de interactuar y experimentar con la tabla
periddica.

La guia de actividades es adecuada para el
proceso de aprendizaje de los estudiantes

Contribuyo en el logro de aprendizaje con
respecto a los contenidos abordados

Las preguntas que se plantean en la guia son
claras y precisas para el estudiante.

Entrevista al docente: Guia de
preguntas semiestructuradas
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2.5 Técnicas e instrumentos

La observacion participante registrada a través de diarios de campo permite documentar
las experiencias y reflexiones de los educandos y la docente. La entrevista a la docente, cuyo
instrumento es una guia de preguntas semiestructuradas, aportd en la identificacion de las
falencias presentadas por los estudiantes con respecto a la tematica (fase de diagnostico), asi
como también el impacto que tiene en el aprendizaje (resultado final).

Las técnicas cuantitativas se utilizaron para evaluar los cambios en el aprendizaje de la
tabla periodica. El pretest y el postest, aplicados mediante cuestionarios, midieron el nivel de
conocimiento antes y después de la intervencidon. La encuesta a los estudiantes, también
aplicada mediante cuestionarios, proporciono informacion adicional sobre las opiniones y
percepciones de los estudiantes sobre el proceso de aprendizaje.

2.5.1 Pretest y postest

Oquendo (2019) considera al pretest y postest como técnicas que se utilizan en
investigaciones experimentales y cuasiexperimentales. El pretest consiste en la medicion de las
variables relevantes antes de la implementacion, sirve como punto de referencia inicial, lo que
permite comparar los resultados posteriores realizados en el postest.

El postest se lleva a cabo después de la aplicacion del tratamiento. Los resultados pre y
post tratamiento ayudan a evaluar el cambio o impacto producido por la intervencion. La
inclusion de un pretest proporciona una linea base que permite controlar las diferencias
iniciales entre el grupo experimental (Segundo B) y de control (Segundo A). Esto incrementa
la fiabilidad del estudio, es decir, la confianza en que los resultados se deben a la intervencion
y no a otros factores.

2.5.2 Cuestionario

Desde la perspectiva de Zamora (2021) el cuestionario es un instrumento eficiente para
la obtencion de datos, ofrece varias ventajas, desde una perspectiva cientifica facilita la
estandarizacion de las preguntas. Esto asegura la consistencia en la recopilacion de datos, lo
que es importante para el analisis estadistico que contribuye a identificar patrones y relaciones

existentes entre los resultados obtenidos.
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Esfa prusba preteai se s a cabo con fmes mveshigsiives v temes come objstive diapgnesbicar ko dafereniss problemas v
falencias que presenoan bon esmdiames de sepundo de bachillersns en &l aprepdizyie die 1o sebhls periddica. Loz resnicsdos de
eitd prosha sok pereiniein comprander major las drass an s goa lon eomdisare pusdan nacekire apeave sdicbasl v dieds
esfrateriay afactivas para MEforar LU COMPrenssm d-e =3t EDpOTIaNte CODSERSS &N la gquimica. Los dasos recopilados serzn
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estodianies. Arradecemon o3 parbcipacion =n este sviudio

Nombre: Curzo:

1. Senale la respuesta correcta & indigue en la figura los diferentes bloguoes en los que e
divide la tabla periddica (1pl
a I.a.'l:u.l:ll:Fﬁﬁulc&tiﬂzmnﬂh‘nhhqmpriudpalﬂbasaﬂa&mhmhﬂpﬂ:hcﬂéﬂﬂ,

cudles som;
o Periodos, filas gropos v Bemlise
= spdyf
& Mimero atfenico, mass atdmics, seboles v valencian

o Minsuna de las anterores
b En base ala sigoiente figura idestifiquee los blogees en el que se divide 1a tabla pesiddica
.- T

A
SEISSEEEERERE
2. Eseriba verdaders V o falso F semin corresponida,
Mendel cdganizd loa elementos de la tabla pericadica en crden creciente al miEmero atdaicos { )

Lm:%qﬂuqﬂﬂmﬁhﬁmﬂmhﬂiﬂﬂlmﬂhﬂq:gﬂinﬁqﬁ{ j]
Los pericdos de la tabla penodica que contienen 18 elementos son d v 3 ( )

Los elementos tambaen s agropan verbcalmente en columnas depominados piveles de ensrpia | )
Los pericdos que presentan 32 elementos son & 7( )

3. Senale la respuesta correcta: Los elementos de la tabla periedica se distribuyen en
columnas v filas que se dividen en tres grandes categorias que son:
&, Haldgenos, anfigencs, carbonoides
b Alcalines, fo metales msetaloddes
c. DNistales, no metales, metaloides
d.  Gazes nobles, lantdnidos, actinidos
4. e los siguientes elementos, clasifiguelos de pcuerdo o las familins segian corresponda,

Paladic (Pd)-Rubidio (Rb}-Carbona{C)-Cloro (CIy-Francio (Fr)-Estroncio {Sr)-Hafhio (Hf)-Basio
{Ba)-Xenén (Xe)-Bromo (Br)-Germanio (Ge)-Kriptén (Er)-Lantsns (La)-Actinina(Ac)-Erio{Y)

Alcalimas Alcalmos Lanimnsdos Actmados i Sietabes de | Chases Haloz=nos | Carbonaides
LT | mamaicida ol
I l |
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5. (Que propiedad pericdica de los elementos aumenta a medida gque avanza de izguierda
a derecha en Ia Tabla Periodica?

a. Fadio atémico

b. Energia de ionizacion
¢. Electronegatividad

d. Nuomero de oxidacion

6. Senabe la respuesta correcta: ;De los siguientes elementos, Jcudl cree nsted gue es mas
clectronegative?

o Francio (Fr)

b, Miobso (INh)

¢. Fluor (F)
T Cuwil de las siguientes alicwaciones ez vendadera soloe Lo conliguracion electrdmica Jdel
oxigenn’
a) 15 2¢° 2p*
b) 15 2% 2p7
c) 15 2¢° 2pF
d) 15 2% Igf 35
8. Eealice lo confizuracion electronica de Mn (Manganeso; £= 15) mediante la Begla de
Kernel
vl B
el &
i :;’} .
s
K
o 3{;;/
i

9, Seleccione la respuesta correcta: El nombre los numeros cuanticos
p.  Mimero codntico (n); temmario (1), magnético (my); spin (m)
b. Nomero cudntico (o), secundario (1); lneal (o), spin (m,)
€. Nuomero cuantico {n); secundano (1) magnetico (oy); spin (ms)

10, Identifique los numeros cuanticos del Cadmio (Cd; Z=458)
B ol el me o 2ome -
b =4; =1 m=2 m= —;

c =3 =3 mre=l: me=-+ E

i

B el = e R e e T N
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Figura 8
Postest

'® UNAE

Tabla Periddica

Ens prseta poarest ta Deva 3 cabs con fngg Inverrigarivol v ilens comso obfodve evaloas b conocirmiganes qua o srmadsanes
da pigunde da Epchillarane Sean bokbea 1o tabls pariddics deipobn de b implamantacidn de by progusiats da peiic. Lo remladss
obiepados permitiran determimar by eficacia de la propessta =0 s copmbucien d=i aprendizaje a la sematics antss mencionada,
Lioa daaos recopiiados perie uobirsdos erchanaments con fmes d¢ myvedgecitin ¥ B0 tendris nimgin ispacoo eam lan
calificacicnea tndiveluales 32 las sdbodizntes. Arfadecsmoi wu Darlasisacion.

Mombre: Curso:

1. Tdentifigue los blogues de la cabla periddica segin sa color

TRERRERES
:i_ J—

duiahfp

2. Escriba verdadero V o falso F segiin corresponda.

Mendeléyey organizd los elementos de la tabla periddica en orden decreciente al nimero atdmico { )
Los grupos de la tabla periddica se dividen en custro blogues [ )

La tabla penvddica esta constiturda por 18 penodos [ )

Los elementos se agrupan verticalmente en columnas denomnados grupos o famalias [

Leos periodos de la tabla peniddica gue contienen 18 elementos sen 4 v 5 { )

3. TUna con Hneas segin corvesponda.
Elemento Smmbalo
Helio O
Ozmio C
Benlio Br
Carbono Cs
Oigeno A
ArsEnico Be
Bromo He=
Ceglo O

Extroncio | Alcalinos Téraos

Oro ' SoEcties i trataieaie |
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5. ;Que propiedad periodica de los elementos se muestra en la siguiente imagen?

'
ek i
Bl mifrs
e

a Radic atomico b. Energia de ionizacion ¢. Electronegatrvidad

6. Sefiale In respoects correcta: Die los siguientes elementos, @ Codl cree weted que es mas
electronegative? Justifique su respuesta.

a, lime(Y)

b. Hierro (Fe)

c. Cromo{Cr)

7. ;En que estado s¢ encuentran la mavoria de los elementos a ana temperatura de 3000
ae?

2. Solido

b. Liguide

c. Caseosd

8. :Cuoal de Iaz siguwientes afirmaciones o2 verdadera con respecto a la confisuracion
electroniea del Clore?

a) 1% 2% 2pt

B} o= 207 Dok St SpF
¢). 157 252 2pF
d} 152 2s Jp¥ 3

9. Realice la configuraciin electrénica del Cesko (Z= 56) utilizando 1a Regla de Kernel v
determine los numeros cuinticos del mismo.

Ha B
e L E
"] o

g I

g -

Ny

10 Idenuifique los mimeros cudnticos del Cadmio (Cd; Z=48) Justifigue su respuesta.
a. n'f'l;[*--'l-;m[l-:'.;m.‘—é
b, =4 I=1; m=2; m~= -—

e 0=} =i mEl mE -
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2.5.3 Observacion Participante

Urrego y Rodriguez (2019) definen a la observacion como una técnica de investigacion
cualitativa que permite al investigador desarrollar una comprension matizada de los fendmenos
que estd estudiando. Facilita la identificacion de patrones emergentes y la construccion de
teorias, también contribuye a la triangulacion de datos, lo cual aumenta la validez y la
confiabilidad de los resultados. Al recopilar datos de multiples fuentes el investigador puede
obtener una vision completa del fendémeno que esta estudiando.
2.5.4 Entrevista

Para Cisneros et al. (2022) la entrevista se constituye como una herramienta importante
dentro investigacion cualitativa, en donde se da una interaccion directa entre el entrevistador y
el entrevistado, en donde se obtiene informacidon detallada, contextual y subjetiva sobre
vivencias, puntos de vista, actitudes o conocimientos. La entrevista que se aplicd es
semiestructurada debido a la gran flexibilidad que posee a comparacion de la entrevista
estructurada, ademas, permite explorar temas a mayor profundidad.
2.5.5 Diario de campo

Sandoval (2022) conceptualiza al diario de campo (Anexo 2) como un instrumento de
la investigacion cualitativa que desempeia varios roles cruciales en la investigacion cientifica.
Permiten una recopilacion detallada de datos sobre el entorno y los participantes, ofreciendo
una vision profunda de las dindmicas y contextos. La importancia de los diarios de campo
radica en su capacidad para capturar la subjetividad del investigador, al documentar las
experiencias e interpretaciones personales proporcionan una perspectiva unica sobre el

fenomeno bajo estudio.

2.5.6 Guia de preguntas semiestructuradas

De acuerdo con Rocha da Cruz (2019) este instrumento (Figura 9) que logra combinar
la flexibilidad de entrevistas estructuradas y no estructuradas. En este sentido, el investigador
tiene una serie de temas o preguntas predefinidas, pero también tiene la libertad de explorar
temas adicionales o profundizar en respuestas especificas de manera mas abierta y flexible

durante la interaccion con el participante, se utiliza para recopilar datos cualitativos.
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Figura 9

Guia de Preguntas Semiestructurada
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euperitente von ftetls perdding?
& Centribeete drla Wals de doinidades

sTomsideca que la gula de aeividades contritand o logrs de aprendizaie con sespecte a los
Tontenidos ahorjades?

5. Precision y Claridad de la Guia de Actividades

;Como evaluania la clandad y precision de las preguntas planteadas en la guia para los
estudiantes?

6. Impacto del Simulador y la Guia de Actividades

;Como cree que la combmacion del Simulador Perindic, Table Live v 1a Guia de Actividades
han impactado en el proceso de aprendizaje de la tabla periddica?
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Capitulo III. Propuesta de intervencion
3.1 Diseiio de la propuesta

Aprendizaje de la tabla periddica: Una Propuesta de Guia de actividades utilizando el
simulador Periodic Table Live.
3.1.1 Introduccion

La propuesta educativa se centra en el aprendizaje de la tabla peridédica, empleando una
guia de actividades que contiene preguntas de indole abierta disefiada para que los estudiantes
puedan abordar la tematica de manera practica mediante el simulador Periodic Table Live.
Ambos componentes abarcan las dimensiones tratadas en la variable dependiente de la presente
investigacion. De esta manera, se pretende que los estudiantes no solo se limiten a llenar la
guia de actividades, sino que también tengan una experiencia practica. El espacio en donde se
llevan a cabo las intervenciones es la sala de computo, este se selecciona para propiciar un
aprendizaje activo y constructivo, aprovechando las herramientas tecnologicas disponibles en
la Unidad Educativa Luis Cordero.

3.1.2 Justificacion

La propuesta se origina a raiz de las falencias identificadas en el entorno del aula de
clases, donde el aprendizaje se basa en la teoria dejando de lado el abordaje practico. Esto ha
provocado la deficiencia de conocimientos por parte de los estudiantes en relacion al
reconocimiento de los elementos quimicos, sus propiedades fisicas y quimicas, asi como los
estados de oxidacion, configuracion electronica y nimeros cuanticos.

El déficit de conocimiento se agrava por la limitada incorporacion de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC), este impedimento no solo afecta al aprendizaje, sino
que también contribuye al desinterés de los estudiantes en la asignatura. En este sentido, se
evidencia la necesidad imperante de revitalizar el enfoque pedagogico, integrando tanto la
teoria como la practica aprovechando las TIC de tal manera que contribuya a la comprension
de la tabla perioddica.

3.1.3 Objetivo General de la propuesta

Disefiar una guia de actividades que integre el uso del simulador Periodic Table Live

para el aprendizaje de la tabla periddica en estudiantes de segundo afio de BGU.
3.1.4 Objetivo Especificos
e Disefiar una guia de actividades alineadas con las tematicas abordadas en las

dimensiones de la variable dependiente
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e Optimizar el acceso y aprovechamiento efectivo del simulador Periodic Table Live

mediante la provision de instrucciones para capacitar a los estudiantes

e Fomentar la participacion activa de los estudiantes mediante la guia y el simulador para

promover un aprendizaje constructivo sobre conceptos claves relacionados con la tabla

periodica.

e Evaluar la guia de actividades y el simulador para analizar la contribucién que tuvo en

el aprendizaje de la tabla periddica.

La propuesta se adhiere al modelo de implementaciéon ADDIE. Desde la perspectiva de

Lépez y Chacon (2020) se distingue por su flexibilidad y su capacidad para asegurar la

rigurosidad de la investigacion.

Figura 10

Fases de la implementacion de la propuesta

it [ Rt e
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Nota: En la figura se muestran las fases de la implementacion de la propuesta educativa.

Fuente: Elaboracion propia

Analisis. Se lleva a cabo un pretest para evaluar el nivel de conocimientos previos
que los estudiantes tienen con respecto a la tabla periddica. Esta fase integral de analisis

proporciona una base solida para la posterior planificacion y disefio de intervenciones

pedagbgicas adecuadas y personalizadas, ademas, permite identificar las tematicas en las que

los estudiantes cominmente presentan dificultades.
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Diseiio. A través de la implementacion de la guia de actividades se pretende vincular
la teoria con la préctica, segiin Alcoser et al. el aprendizaje “se relaciona con los cambios de
conductas que generalmente son permanentes, los cuales se van a lograr adquirir con la practica
constante, por medio de una actividad determinada” (2019, p. 108). En este sentido, se concibe
al aprendizaje como un proceso activo y continuo que va mas alld de la acumulacién de
informacion, lleva a cambios practicos y duraderos, facilitando la consolidacion de los
conocimientos adquiridos durante la formaciéon de los educandos y, al mismo tiempo,
despertando el interés por la asignatura de Quimica.
En referencia a las fases que debe contener una guia de actividades, se toma en
consideracion los aportes de Cala et al. (como se cit6é en Diaz y Valencia, 2012) quienes sefalan
los criterios especificos que orientan la elaboracion dicho instrumento. La estructuracion de la
guia se ha concebido de manera alineada con las dimensiones, y las preguntas formuladas
responden directamente a los indicadores asociados a las mismas:
e Estudio de la tabla periodica
e Propiedades periddicas
e Configuracion electronica
e Numeros cudnticos

Figura 11

Fases de la guia de actividades
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Nota. La figura ilustra las fases para la elaboracion de una guia de actividades.
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Fuente: Elaboracion propia
Planificaciones Microcurriculares

En cuanto a las planificaciones micro curriculares (Anexo 2), estas se adaptan a las
necesidades de los educandos detectadas en la presente investigacion, siendo esta fase la parte
esencial, ya que constituye la base fundamental que dirige tanto la implementaciéon como la
evaluacion de la propuesta educativa, asegurando asi una estructura pedagdgica sélida y
contextualmente relevante. Para la implementacion de la propuesta en 2023, se elaboraron
cuatro planificaciones microcurriculares y se tomd en cuenta el tiempo asignado para la
asignatura de Quimica, que consta de tres horas a la semana distribuidas en los dias miércoles
(45 minutos) y jueves (90 minutos).

Desarrollo. En esta fase se crea la guia de actividades (Figura 9), se preparan todos

los recursos y material de aula que los estudiantes necesitan para cada intervencion.
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Figura 12
Guia de actividades
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o El simulador indica un grupo especifico de la
tabla periodica, tal como se muestra en la | Metal o
imagen. ;Cuéantos elementos metélicos = A 3 a
- P n — E :—_rl L.1
“Alcalino” tengo en total? Menciona 4 de ellos a lantanidos)|2 5|~ 3 13 || = || =
. , = o -
(escriba el nombre del elemento y su simbolo) a 2all o7 (2|3
~ S m o o
- = - 3 | =
= iy =l ®
& e
e FEn la imagen se muestra la tabla periddica.
Escriba el nombre y el simbolo del elemento
que pertenece al periodo 5; Grupo 17 (VII A).
o FEn la imagen se muestra la descripcion del » Descripeion

grupo Anfigeno;, ;Qué elemento es mas
abundante en el planeta, ;cuales son los
elementos menos abundantes? (Escriba el
nombre del elemento y su simbolo)

cxpdfigurion ckadrieie ok o

Fraa ixliguinin

BRCUSTITR a5 miame prase
tambén 58 comibina con selgunos metalss iormando Ca

wancrilies war i

Trabajo de Integracion Curricular

Orellana Campoverde José Miguel

Vizhilay Macancela Enrique Leonardo




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 40
EDUCACION

1 ‘

e El simulador indica un grupo especifico de la
tabla periddica, tal como se muestra en la
imagen. Mencione en qué periodos se
encuentra el Paladio y el Cobre? (escriba el
simbolo de los elementos)

o El simulador indica la clasificacion de los

elementos quimicos, tal como se muestra en la metal
imagen. ;Cudles son las categorias en las que
se encuentra dividido la tabla peridédica?
Halogenos, anfigenos, carbonoides

Alcalinos, no metales, metaloides

Metales, no metales, semimetales

Gases nobles, lantanidos, actinidos

Mo metal

Z

i3

Lantamdoe

X
2
=
=

aLpo)|e

Achinicks

A,
=

g
Sh|PIALL Bl LAy

o El simulador indica la clasificacion de los
elementos quimicos, tal como se muestra en la
imagen. El Hafnio y el Zinc ;Qué tipo de
elementos son y a qué grupo pertenecen?
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Guiese en el simulador e indiqué cuéles son
los 6 elementos metalicos que se clasifican
por tener la valencia +2

(Como se llama el grupo de elementos que se
muestra en la imagen y mencione mas
ejemplos?

Helio
4,0026

Propiedades periddicas

Objetivos de aprendizaje

Comparar las propiedades de los elementos de la tabla periddica en funcion de la
electronegatividad y como esta varia dependiendo de la ubicacion de cada elemento.
Explicar qué sucede con los elementos quimicos al aumentar o disminuir su

temperatura.

e Explique qué elemento del bloque p es el mas

electronegativo y el menos electronegativo;
indique el valor de electronegatividad de cada

uno.

e La imagen muestra al elemento Francio cuya
electronegatividad es 0.7. Explique cémo

varia la electronegatividad en un grupo de la

Trabajo de Integracion Curricular

a7

Fr

Francio
[223)




‘ ) ‘

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

42

tabla periodica. Proporcione ejemplos de
elementos que ilustran esta tendencia.

Explique con sus propias palabras:
a. (Qué pasa con los elementos cuando el
deslizador de colores aumenta?
b. (Qué paso con la Plata cuando alcanzé
una temperatura de 3508 °C?
c. (3508 °C a cuantos °F y °K equivalen?

Experimente con tres elementos el cambio de
temperatura, explique en qué estado se encuentra al
llegar al punto de temperatura final que usted
selecciond.

El simulador indica la temperatura que se
debe colocar con el deslizador de colores
(2953 °C) y el estado en el que debe ubicarse.
Escriba qué elementos se encuentran en

estado liquido
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FEES L

Dirijase a la parte superior derecha del
simulador, de clic en “Pnictogens”. Escriba
cuales son las propiedades del Grupo del
Nitrégeno.
a. Indique a qué temperatura el
Nitrégeno alcanza el estado solido.
b. En qué periodo se encuentran los
elementos mas electronegativos y
mencione un ejemplo.

Grupo del nitrogeno

El grupo deld nirégeno, niroegenoldeos o nitrogens
penddica, que son: ). ArsEmicn

descubnmiento iy

» Propicdades

Obje

Configuracion electronica

tivos de aprendizaje

Comprender la configuracion electronica de los elementos quimicos y como esto
influye en la posicion de los mismos en la tabla periddica.

Comparar las configuraciones electronicas de los atomos utilizando tanto el diagrama
de Moeller y la regla de Kernell, identificando similitudes y diferencias entre ambas

representaciones.
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e En la imagen se muestra el diagrama de
Moeller, analice a qué elemento pertenece la
configuracion electronica planteada.

o La siguiente imagen presenta las
caracteristicas del elemento Niobio con
respecto a la configuracion electronica.
Explique si existe alguna diferencia entre la
opcion Configuration y la opcion Expanded.
Explique su respuesta.

Mickbyio

e La figura que se muestra corresponde al
elemento Vanadio, explique a qué subnivel
pertenece la figura 3D que se muestra.

e En base a la pregunta anterior, ;Cree usted
que la figura se mantiene para todos los
subniveles o subcapas, expliqué por qué?
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block
block
block

E-I I 3 l:

o El simulador indica la configuracion
electronica del elemento Yodo en base al
diagrama de Moeller. Realice la
configuracion electronica aplicando la regla
de Kernelll (gases).

2
]
g
i
K

e /A qué elemento pertenece la configuracion
electronica sefialada?

Exparcicid

a. Desarrolle 2 ejemplos con los elementos que
usted desee, utilice el diagrama de Moeller y
comparelo con la configuracion electrénica que el
simulador le proporciona

b. (Existe alguna diferencia entre la configuracion
electronica que usted realizd y la configuracion
electronica que plantea el simulador? ;Por qué?

Erwnngy ksacls
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Numeros cuanticos

Objetivos de aprendizaje

e Identificar los valores de los niimeros cuédnticos en funcidon de la configuracion

electronica.

e Explicar como los nimeros cuénticos (n, 1, ml, ms) se utilizan para describir el

comportamiento de los electrones en los atomos y la relacion que tienen de acuerdo a

la organizacion de los niveles y subniveles de energia.

e ;Cuadl es el sentido del spin electronico (ms)
del Radio? y ;Cual es el valor del magneto?
Justifique su respuesta.

23.En base al simulador sefale la respuesta
correcta y justifique su respuesta:
Los numeros cudnticos del Cadmio son:
a. n=4;1=4; ml=- 2; ms= —%
b. n=4;1=2; ml=2; ms= —%

¢. n=3;1=3; ml=2; ms= +%
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24. La imagen muestra la configuracion o
electronica del Aluminio. Calcule el valor de 13

n, I, ml, ms. AI

Aluminio

26,982

Lhadebon styfes
Conhgurabion

25. Indique qué elementos del periodo 5
contienen los mismos valores de n, I, m. ;Por
qué cree usted que estos elementos tienen los
mismos valores con respecto a sus numeros
cuanticos?

Implementacion. En esta etapa, se llevan a cabo las intervenciones educativas,
totalizando cuatro intervenciones detalladas posteriormente. En este proceso, se emplea la guia
de actividades y se hace uso del simulador Periodic Table Live. Las clases, concebidas como
tedrico-practicas, se desarrollan en el salén de computo, donde cada estudiante dispone de una
computadora individual para interactuar de manera activa con el simulador.

Evaluacién. En primer lugar, se elabora una entrevista con la docente de la asignatura
para conocer la contribucion de la guia de actividades y el simulador en el aprendizaje de la
tabla periodica, cabe mencionar que esta técnica aplicada tiende descubrir la percepcion de la
docente en cuanto al uso de la guia didactica y el simulador en el aprendizaje de los estudiantes.

En segundo, el postest permite analizar de manera integral los conocimientos
adquiridos por los educandos en todas las intervenciones educativas. Es fundamental destacar
que, a lo largo de este proceso evaluativo, se incorpora de manera continua la
retroalimentacion, lo que contribuye a una mejora constante y ajustes pertinentes para

optimizar la efectividad de la implementacion.
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Cronograma de actividades para la implementacion de la propuesta

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA
Octubre

Actividades

Septiembre
3 4

Semanas

Aplicacion del Pretest

Elaboracion de las planificaciones
microcurriculares

Elaboracioén de la guia de actividades

Socializacion de la guia de actividades a los
estudiantes

Intervencion educativa: Estudio de la tabla

de la guia con el simulador.

periodica . Se realizan las primeras actividades

Intervencion educativa: Propiedades
Periodicas. Se desarrollan las actividades
propuestas en la guia de actividades

Intervencion educativa: Configuracion
electronica. Se desarrollan las actividades
propuestas en la guia de actividades

Intervencioén educativa: Nimeros cudnticos.
Se desarrollan las actividades propuestas en la

guia de actividades

Aplicacion del Postest

Entrevista a la docente
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Capitulo IV. Analisis y Discusion de los resultados
4.1 Resultados de la Observacion
4.1.1 Primera intervencion educativa: estudio de la tabla periédica

Anticipacion: se llevo a cabo una presentacion del tema a tratar, centrando la atencion
en el objetivo principal de la clase. Se fomenta la participacion activa de los educandos
mediante una lluvia de ideas que explore los conocimientos previos, las preguntas planteadas
sirvieron como catalizadores para sus reflexiones. Las respuestas se registraron en la
plataforma Jamboard, esto permitié6 una visualizacion compartida de las ideas iniciales.
Ademas, se brind6 un espacio para solventar dudas adicionales.

Construccion: Para la fase de construccion del conocimiento, se organizd equipos de
trabajo conformados por maximo dos estudiantes. Se introdujo el simulador Periodic Table
Live como una herramienta interactiva clave para explorar la estructura de la tabla periodica.
Cada equipo recibido una guia de actividades disefiada para ser completada mediante el
simulador, asegurando una aplicacion practica de los conceptos aprendidos. Se explico
detalladamente los objetivos de la guia y se proporciond orientacion durante el proceso,
ejemplificando cada actividad para una comprension mas clara. El trabajo cooperativo y
colaborativo permiti6 que los estudiantes se apoyen mutuamente en la exploracion y
comprension del simulador, fortaleciendo asi su aprendizaje.

Consolidacion: los equipos crearon una representacion detallada de la tabla periddica.
Identificaron al menos dos familias, representando sus respectivos elementos y simbolos. Esta
actividad no solo refuerza la comprension de la estructura de la tabla periddica, sino que
también promueve la habilidad de trabajar de manera grupal y comunicar eficazmente los
conceptos aprendidos. El ejercicio finalizé con una breve presentacion grupal, donde cada
equipo compartid su trabajo elaborado y explico las elecciones realizadas.

4.1.2 Segunda intervencion educativa: propiedades periodicas

Anticipacion: se llevo a cabo la socializacion del tema y los objetivos de la clase. Para
proporcionar un estimulo visual, se exhibi6 una representacion grafica de la tabla periodica,
especificamente destacando propiedades como la temperatura y la electronegatividad. Se
gener6 un debate entre los estudiantes para que observen patrones y relaciones en estas
propiedades. A partir de las deducciones colectivas, se plantearon dos preguntas

fundamentales: ;Cuéntas propiedades podemos discernir de los elementos basandonos en la
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imagen? y ;Coémo influyen estas propiedades en la ubicacion relativa de los elementos
quimicos?

Construccion: La fase de construccion implicé la formacion de equipos de trabajo,
donde se explico la teoria mediante diapositivas. Se valido las deducciones de los estudiantes
a través de la comprobacion de las respuestas a las preguntas planteadas en la etapa de
anticipacion. Posteriormente, se analizé las propiedades de los elementos utilizando el
simulador Periodic Table Live. Se destac6 cémo cada propiedad influye en la posicion de los
elementos en la tabla periddica. Seguido de eso, dos actividades propuestas en la guia fueron
resueltas conjuntamente a manera de ejemplos.

Consolidacion: los estudiantes seleccionaron al menos dos actividades de la guia y
experimentaron creativamente con ellas. Posteriormente, compartieron sus hallazgos mediante
una exposicion grupal. Este enfoque busca consolidar el aprendizaje a través de la aplicacion
practica de los conceptos, permitiendo a los estudiantes profundizar en su comprension y
expresar sus conclusiones de manera colaborativa.

4.1.3 Tercera intervencion educativa: configuracion electronica

Anticipacion: se socializo el tema y el objetivo de la clase, se formaron los mismos
equipos de trabajo para llevar a cabo una dindmica denominada “Busqueda de elementos
escondidos”, el proposito es despertar la curiosidad y el interés hacia la tematica a estudiar.
Mediante el uso de tarjetas con simbolos de elementos quimicos se busca activar el
conocimiento previo de los estudiantes y promover la discusion en grupos sobre las posibles
propiedades de los elementos asignados. Estas tarjetas fueron colocadas en sobres.

Durante la apertura de los sobres, se invita a los estudiantes a descubrir los elementos
asignados, generando una comparacion y discusion en clase acerca de las propiedades y
ubicacion en la tabla periodica. Posteriormente, se introdujo el concepto de configuracion
electronica, estableciendo la conexion entre este y la posicion de los elementos. La reflexion
final busca consolidar la comprension de cémo la configuracion electronica influye en el
comportamiento quimico de los elementos.

Construccion: se presentd la parte teorica mediante diapositivas, destacando el
diagrama de Moeller y la regla de Kernell para deducir la configuracion electronica de los
elementos. A través de un ejemplo practico, los estudiantes aplicaron estos conceptos,

debatieron sobre sus similitudes y diferencias al utilizar el diagrama de Moeller y la regla de
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Kernell. El simulador se incorpora para ilustrar la influencia de la configuracion electronica en
la posicion de los elementos con respecto a la tabla periddica.

Consolidacion: los estudiantes trabajaron de manera grupal en el desarrollo de dos
actividades propuestas en la guia. Estas actividades requieren la aplicacion del diagrama de
Moeller y la regla de Kernell para deducir la configuracion electronica de un elemento quimico
especifico.

4.1.4 Cuarta intervencion educativa: numeros cudnticos

Anticipacion: se inicié con una dindmica denominada “Construyendo nuestro atomo”
para destacar la importancia de los nimeros cuanticos en la disposicion de los electrones en un
atomo.

Durante la presentacion inicial, se introdujo de manera clara el concepto de niameros
cuanticos y se destaco su relevancia en la descripcion precisa de la ubicacion de los electrones.
Luego, se distribuyeron tarjetas con numeros cuanticos a cada grupo, representando cada tarjeta
a un electron y especificando valores para n, I, m, y s. Los estudiantes fueron orientados para
disefiar un atomo en una cartulina, posicionando los electrones conforme a los niimeros
cudnticos en sus tarjetas, estimulando la reflexion sobre la distribucion de electrones en capas
y subniveles.

Se cerro la fase de anticipacion con una reflexion, para ello se solicito a los estudiantes
que consideren coémo los nlimeros cudnticos influyen en la disposicion de los electrones y en
las propiedades atomicas.

Construccion: se explicd la parte tedrica de los numeros cudnticos, mediante el
simulador Periodic Table Live, se analizaron los nimeros cudnticos de un elemento quimico
especifico, ademas se menciond la relacion que existe con la configuracion electronica.
Finalmente se instruyo a los estudiantes en la resolucion de actividades propuestas en la guia,
utilizando ejemplos en donde resolvieron al menos dos actividades por grupo.

Consolidacion: los estudiantes propusieron actividades similares a las realizadas
durante la clase. Finalmente, presentaron los resultados mediante exposiciones grupales.

4.2 Resultados de la entrevista docente

Durante la entrevista, la Dra. Sandra Marlene Sarmiento Rivera, docente encargada de
la asignatura de Quimica en la Unidad Educativa "Luis Cordero" (horario matutino), compartio
sus percepciones y experiencias respecto al uso de simuladores educativos y la implementacion

de la propuesta de intervencion en el proceso de aprendizaje de la Quimica.
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Previa a la entrevista, se recopilé informacion clave para comprender la perspectiva de
la docente en relacion con el uso de las TIC en la educacion. Las interrogantes planteadas
fueron: (Ha utilizado simuladores educativos en el proceso de ensefianza de la Quimica,
(Como ve la factibilidad de integrar simuladores en el sistema de educacion ecuatoriano
considerando las falencias de los estudiantes? ;Qué barreras podrian existir?

La docente sefiald: “Bueno, viendo la realidad, utilizo muy poco los simuladores, sin
embargo, de eso sabemos que el mundo esta tecnificado. Mientras mas tratemos de aprender,
creo que habrd mas oportunidades para los estudiantes (...), su base de la vida de ellos es el
celular y asumo que en algun aspecto sera que ellos puedan ser investigativos” ademas brindo
su opinion con respecto a la factibilidad de integrar los simuladores en el contexto ecuatoriano
y las barreras que podrian existir: “Bueno, la implementacion de recursos didacticos dentro de
las instituciones publicas si es un verdadero problema. En las privadas cuentan con todo el
equipo o el equipamiento necesario para poderlo hacer. En las publicas, la barrera mas grande
seria el presupuesto. Sabemos que el gobierno no otorga presupuesto para implementacion, por
ejemplo, de proyectores o utilizacion de equipos de multimedia. Realmente es una
complicacidn en ese sentido. Lo Unico que se pensaria en ese momento es que exista el apoyo
de los padres de familia. Es lo inico que habria como hacer”.

En este sentido, se relaciona los indicadores de la variable independiente con las

preguntas realizadas en la entrevista, obteniendo como resultados:

Tabla 5
Sistematizacion de Entrevista Docente

Preguntas semiestructuradas de la
Indicadores
entrevista a la docente

Los contenidos del simulador facilitan un | P1. ;Considera que los contenidos del
proceso de aprendizaje conforme a las simulador facilitan un proceso de
necesidades e intereses de los estudiantes. | aprendizaje conforme a las necesidades e

intereses de los estudiantes?
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P2. ;Como percibe la capacidad del
El simulador permite que el estudiante
simulador para permitir que los
sea capaz de interactuar y experimentar
estudiantes interactiien y experimenten
con la tabla periddica.
con la tabla periddica?

La guia de actividades es adecuada para | P3. ;Cuales fueron sus primeras
el proceso de aprendizaje de los impresiones al revisar la guia de
estudiantes actividades? ;Hubo aspectos que le

llamaron la atencidon de inmediato?

La guia de actividades contribuyo6 en el
P4. ;Considera que la guia de actividades
logro de aprendizaje con respecto a los
contribuy¢ al logro de aprendizaje con
contenidos abordados
respecto a los contenidos abordados?

Las preguntas que se plantean en la guia | P5. ;Cémo evaluaria la claridad y
son claras y precisas para el estudiante. precision de las preguntas planteadas en

la guia para los estudiantes?

Indicador 1

La P1 indaga: ;Considera que los contenidos del simulador facilitan un proceso de
aprendizaje conforme a las necesidades e intereses de los estudiantes?, la docente afirmo: “Por
supuesto que si, porque eso permitira que el estudiante tenga un poquito mas de creatividad y
en base de los juegos o las ilustraciones le ayuden a memorizar lo que debe hacerlo en el inicio
de la Quimica”

Indicador 2

La P2 cuestiona: ;Como percibe la capacidad del simulador para permitir que los
estudiantes interactlien y experimenten con la tabla periddica? La docente expreso: “Muy bien,

muy bien. Efectivamente, apoyaria mucho a que, de alguna manera, como manifesté
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anteriormente, los estudiantes en base del juego, la manipulacion, empiecen a memorizar
estructuras de la tabla periddica”

Indicador 3

La P3 busca conocer las primeras impresiones al revisar la guia de actividades, y si
hubo aspectos que llamaron la atencion de inmediato. La docente comentd: “La guia de
actividades, si. Realmente lo que nos ayuda es la utilizacién de las TIC y eso es creo que la

base para nuestra futura Quimica ayudada o entendida por los estudiantes”

Indicador 4

La P4 plantea: ;Considera que la guia de actividades contribuyo al logro de aprendizaje
con respecto a los contenidos abordados? La docente analizd: “Si, porque va marcando
diferencias y va permitiendo que exista un mejor entendimiento en los estudiantes”

Indicador 5

La PS5 evalta la claridad y precision de las preguntas planteadas en la guia para los
estudiantes. La docente respondid: “Si califico sobre 10, obtiene un 10 por que todo estd
realmente estructurado en base al orden de los temas que se van estudiando en primero de
bachillerato, eso en cuanto al contenido, y con respecto a las graficas me parecen llamativas e
interesante eso por una parte y por otra pues la precision y la claridad de las preguntas estan
bien planteadas”

En la conclusion de la entrevista, la docente menciona un aspecto importante al
combinar el simulador y la guia durante la implementacién: “Bueno, creo que de alguna manera
el simulador apoya, ayuda a crecer, como les dije, el conocimiento y las actividades. Mejora
las actividades en los estudiantes, esto a su vez no solo fortalece sus conocimientos, sino que
también genera en ellos la creatividad.

Estos resultados proporcionan una vision integral de la percepcion y la experiencia de
la docente en relacion con la propuesta de intervencion, destacando aspectos positivos en
cuanto a la contribucion de las TIC y la efectividad de la guia de actividades en el aprendizaje

de la Quimica con mencion a la tematica de la tabla periddica.
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4.3 Resultados del Pretest y Postest

Tabla 6
Registro de notas del grupo control y experimental

Grupo Control Grupo Experimental
Pretest Postest Pretest Postest
Estudiante 1 3.1 5.8 33 9.3
Estudiante 2 1.8 6.4 3.5 7.5
Estudiante 3 7.8 8.5 4.5 9.3
Estudiante 4 4.0 7.8 7.3 9.8
Estudiante 5 5.8 5.3 4.4 9.6
Estudiante 6 7.3 7.3 5.8 9.8
Estudiante 7 33 7.4 7.0 7.5
Estudiante 8 3.8 5.1 1.8 7.0
Estudiante 9 2.3 8.0 4.8 7.3
Estudiante 10 2.3 8.5 3.9 9.8
Estudiante 11 3.0 7.5 7.5 9.8
Estudiante 12 5.8 7.4 7.5 10.0
Estudiante 13 2.8 6.5 3.8 9.6
Estudiante 14 53 4.8 3.0 9.3
Estudiante 15 6.8 6.4 5.3 10.0
Estudiante 16 4.5 8.8 8.0 10.0
Estudiante 17 1.5 5.9 7.0 9.6
Estudiante 18 2.8 6.3 5.0 8.8
Estudiante 19 3.8 6.9 4.8 6.0
Estudiante 20 33 7.7 5.0 7.5
Estudiante 21 6.0 7.5 5.5 9.8
Estudiante 22 8.8 5.6 5.8 10.0
Estudiante 23 6.5 5.3 4.8 9.8
Estudiante 24 6.5 5.4 5.0 9.0
Estudiante 25 5.8 8.5 7.3 9.6
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Estudiante 26 4.1 4.6 5.5 8.0
Estudiante 27 7.3 9.0 6.0 7.5
Estudiante 28 4.5 3.4 4.8 9.6
Estudiante 29 5.8 7.4 53 7.8
Estudiante 30 6.3 8.8 6.8 8.8
Estudiante 31 4.0 8.0 6.8 10.0
Estudiante 32 3.8 8.1 5.5 10.0
Estudiante 33 3.5 5.3 7.0 9.6
Estudiante 34 5.5 8.8
Estudiante
35 5.8 6.4
Total 4.7 6.8 54 9.0

Nota: El contenido de la tabla muestra los resultados del grupo control y experimental.

Esta tabla presenta una vision detallada de las puntuaciones de acuerdo con la escala
evaluativa del Ministerio de Educacion, obtenidas por 35 estudiantes en el grupo de control y
33 estudiantes en el grupo experimental, antes y después de aplicar la intervencion. Las
puntuaciones pretest y postest, expresadas en una escala de 10 puntos, facilitan la comparacion
del impacto de dicha intervencion en ambos grupos. En el grupo de control, se observa un
incremento promedio de las puntuaciones de 4.7 a 6.8 tras la intervencion, lo que sugiere una
mejora notable. De forma similar, en el grupo experimental, el cambio es aun mas pronunciado,
con un aumento promedio de las puntuaciones de 5.4 a 9.0. Este patron indica que la
intervencion tuvo un efecto significativamente positivo en el rendimiento de los estudiantes,
especialmente marcado en el grupo experimental.

Este analisis preliminar sienta las bases para profundizar una discusion sobre los
resultados generales de los pretests y postests. La mejora observada en el grupo experimental
respalda la efectividad de la intervencion, la misma que no fue aplicada en el grupo control.
Este contraste entre los grupos subraya la importancia de analizar mas detenidamente las
caracteristicas y condiciones de la intervencion para comprender las causas subyacentes de esta
diferencia en la eficacia. En el siguiente apartado, se exploran estos resultados en detalle,
examinando las posibles razones del mayor éxito en el grupo experimental y discutiendo las

implicaciones para futuras aplicaciones de la intervencion en contextos educativos similares.
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4.4 Resultados del pretest del grupo control y experimental

Figura 13
Promedios del Pretest tomados al grupo control y experimental
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Nota: Registro de notas promedio de los grupos experimental y control obtenidas del
Pretest. Fuente: Elaboracion propia.

La figura muestra los resultados del pretest en las muestras de control y experimental,
evidenciando las puntuaciones promedio y la dispersion de los datos. En el grupo control, la
puntuacion promedio fue de 4.7, con una desviacion estandar de 1.828861046, mientras que en
el grupo experimental fue de 5.4, con una desviacion estandar de 1.48902869. La desviacion
estandar refleja la variabilidad de los puntajes dentro de cada grupo, indicando que, a pesar de
la diferencia en los promedios, ambos grupos exhibieron cierto grado de dispersion en sus
niveles de conocimiento inicial.

La desviacion estandar mas baja en el grupo experimental sugiere una mayor cohesion
en los puntajes de este grupo antes de la intervencioén. Aunque el promedio inicial fue més alto
en el grupo experimental, la menor dispersion podria indicar que este grupo tenia una base de
conocimientos mas homogénea en comparacion con el grupo control. Estos detalles resaltan la
complejidad de las diferencias iniciales entre los grupos y subrayan la importancia de
considerar tanto los promedios como la dispersion al interpretar y comparar los resultados del

pretest.
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4.5 Resultados del postest grupo control y experimental

Figura 14
Promedios del Postest tomados al grupo control y experimental
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Nota: Registro de notas promedio de los grupos experimental y control obtenidas del Pretest.

La tabla presenta los resultados del postest en las muestras de control y experimental,
detallando las puntuaciones promedio y la dispersion de los datos. En el grupo control, la
puntuacion promedio fue de 6.8, con una desviacion estandar de 1.433494877, mientras que en
el grupo experimental fue de 9.0, con una desviacion estandar de 1.105804246. Estos valores
revelan diferencias en el rendimiento entre los dos grupos después de la intervencion.

El grupo experimental exhibe un promedio postest sustancialmente mas alto, indicando
una mejora significativa en comparacion con el grupo control. Ademas, la desviacion estandar
mas baja en el grupo experimental sefiala una mayor coherencia en los puntajes, sugiriendo que
la intervencidn tecnologica y la guia de actividades contribuyeron a un aprendizaje mas
uniforme en este grupo. Estos resultados respaldan la eficacia de la implementacion del
simulador y la guia en el grupo experimental, destacando una mejora general y una menor

variabilidad en el rendimiento académico en comparacion con el grupo control.

4.6 Resultados por indicadores de los grupos control y experimental

Se procede a analizar por indicadores debido a ....
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Figura 15
Evaluacion del Desemperio en el Estudio de la Tabla Periddica - Pretest y Postest

Ll

Indicador 1 Postest - Estudio de la Tabla Periodica
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Indicador 1 Pretest - Estudio de la Tabla Periodica
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Nota: Datos recopilados y representados en forma de porcentaje del indicador 1 Estudio de la
Tabla Periodica. Fuente: Elaboracion propia

En la fase inicial del estudio, el grupo control presenté un rendimiento alentador en el
Indicador 1, con un 59% de los estudiantes respondiendo correctamente. Este resultado
equivale a un promedio de aproximadamente 2.36 sobre 4. Aunque el desempefio indica un
nivel inicial de comprension, la identificacion de areas especificas de mejora se vuelve crucial.
La intervencion planificada debe abordar estos puntos débiles y consolidar el conocimiento
existente para preparar a los estudiantes para el estudio de la Tabla Periodica.

En contraposicion, el grupo experimental mostré un rendimiento ligeramente inferior
en el pretest, con un 51% de respuestas correctas, equivalentes a un promedio de alrededor de
2.04 sobre 4. Esta discrepancia inicial destaca areas especificas que pueden necesitar una
atencion mas focalizada durante la intervencion. La fase previa al tratamiento tecnologico
ofrece una vision valiosa de las areas de conocimiento que requieren fortalecimiento y guia el
disefo de estrategias efectivas.

En el postest, el grupo control experimentd una mejora notable, alcanzando un 85% de
respuestas correctas, equivalente a un promedio de aproximadamente 3.4 sobre 4. Esta
transformacion positiva indica que las estrategias tradicionales han tenido un impacto bueno
en la comprension y retencion de conocimientos. El grupo control ha demostrado no solo una
asimilacion efectiva de la informacion, sino también una capacidad mejorada para aplicar estos

conceptos en el estudio de la Tabla Periddica.
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El grupo experimental, por su parte, exhibié un rendimiento ain mas destacado en el
postest, con un 93% de respuestas correctas. Este resultado se traduce en un promedio de
alrededor de 3.72 sobre 4, evidenciando una comprension sustancialmente mejorada del tema.
Estos datos respaldan de manera concluyente la hipoétesis inicial de que la intervencion
tecnologica y las actividades propuestas han contribuido al aprendizaje y la retencion de
conocimientos en el estudio de la Tabla Periddica. La adaptabilidad del enfoque tecnoldgico ha
permitido abordar eficazmente las areas identificadas durante el pretest, mejorando asi la
comprension global del grupo experimental.

Figura 16
Evaluacion del Desemperio en el las Propiedades de la Tabla Periddica - Pretest y Postest

Indicador 2 Postest - Propiedades de la Tabla I:I

Periddica

Indicador 2 Pretest - Propiedades de la Tabla I:I

Periodica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

E Experimental Control

Nota: Datos recopilados y representados en forma de porcentaje del indicador 2 Propiedades
de la Tabla Periddica. Fuente: Elaboracion propia

En el pretest del conocimiento sobre las propiedades de la tabla periddica, el grupo
control demostré6 un rendimiento del 38% en el pretest, equivalente a un promedio de
aproximadamente 0.76 sobre 2. Este resultado subraya la necesidad de enfoques pedagogicos
especificos para abordar las deficiencias identificadas en la comprension de las propiedades
fundamentales de los elementos quimicos.

En el mismo indicador, el grupo experimental mostré6 un rendimiento inicial mas
alentador, con un 52% de respuestas correctas, correspondientes a un promedio de

aproximadamente 1.04 sobre 2 en el pretest. Este resultado sugiere una base de conocimiento
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mas solida en comparacion con el grupo control, pero aun sefiala areas especificas que
requieren atencion y fortalecimiento durante la intervencion.

En la fase posterior al tratamiento, el grupo control experimentd una mejora en su
comprension de las propiedades de la Tabla Periddica, alcanzando un 51% de respuestas
correctas en el postest. Este resultado equivale a un promedio de aproximadamente 1.02 sobre
2. Aunque la mejora es evidente, atin existen oportunidades para optimizar la asimilacion de
conocimientos y reforzar la aplicacion de conceptos relacionados con las propiedades de los
elementos.

El grupo experimental, por otro lado, demostré un avance sustancial en el postest,
alcanzando un 80% de respuestas correctas. Este resultado se traduce en un promedio de
aproximadamente 1.6 sobre 2, evidenciando una mejora en la comprension de las propiedades
de la Tabla Periddica. La intervencion ha demostrado ser efectiva en este indicador,
respaldando la hipotesis inicial de que las estrategias digitales pueden mejorar la asimilacion y

aplicacion de conceptos clave relacionados con las propiedades de los elementos quimicos.

Figura 17
Evaluacion del Desemperio de la Configuracion Electronica - Pretest y Postest

I N I

Indicador 3 Postest - Configuracion Electrdnica

NN

Indicador 3 Pretest - Configuracion Electrénica

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

@ Experimental Control

Nota: Datos recopilados y representados en forma de porcentaje del indicador 3
Configuracion Electronica. Fuente: Elaboracion propia
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En la evaluacion inicial del conocimiento sobre configuracion electronica, el grupo
control obtuvo un rendimiento del 36% en el pretest, lo que equivale a un promedio de
aproximadamente 0.72 sobre 2. Estos resultados indican una comprension inicial limitada de
la distribucion de electrones en los 4&tomos, subrayando la importancia de abordar este concepto
durante la intervencion.

En contraste, el grupo experimental exhibi6 un rendimiento mas so6lido en el indicador
3 durante el pretest, alcanzando un 59% de respuestas correctas, equivalente a un promedio de
aproximadamente 1.18 sobre 2. Este resultado inicial destaca la eficacia de la intervencion
tecnologica en la comprension de la configuracion electronica antes del tratamiento.

El grupo control demostré una mejora en cuanto a la comprension de la configuracion
electronica, alcanzando un 69% de respuestas correctas en el postest. Este resultado equivale a
un promedio de aproximadamente 1.38 sobre 2, indicando un progreso sustancial en la
asimilacion de conocimientos sobre la distribucion de electrones en los dtomos.

El grupo experimental continué destacandose en el indicador 3 durante el postest,
alcanzando un 94% de respuestas correctas. Este resultado se traduce en un promedio de
aproximadamente 1.88 sobre 2, demostrando la eficacia continua de la intervencion tecnologica
en la mejora de la comprension de la configuracion electronica. La adopcion de herramientas
digitales parece haber fortalecido significativamente la capacidad de los estudiantes para
abordar conceptos relacionados con la distribucion de electrones en los niveles de energia.

Figura 18
Evaluacion del Desemperio de Numeros Cuanticos - Pretest y Postest

[ I A I N

Indicador 4 Postest - Numeros Cuanticos

1

Indicador 4 Pretest - Nimeros Cuénticos
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Nota: Datos recopilados y representados en forma de porcentaje del indicador 4 Numeros
Cuénticos. Fuente: Elaboracion propia

En el pretest de conocimientos sobre nimeros cuanticos, el grupo control obtuvo un
rendimiento del 42%, equivalente a un promedio de aproximadamente 0.84 sobre 2. Estos
resultados sugieren una comprension inicial moderada, pero con espacio para mejoras en la
comprension de este aspecto fundamental de la Quimica.

En comparacion, el grupo experimental mostré un desempefio mas sélido en el
indicador 4 durante el pretest, alcanzando un 58% de respuestas correctas, equivalente a un
promedio de aproximadamente 1.16 sobre 2. La diferencia inicial entre los grupos destaca la
tendencia positiva asociada con la intervencion tecnologica.

Después, el grupo control experimenté un aumento en la comprension de los nimeros
cuanticos, alcanzando un 55% de respuestas correctas en el postest. Este resultado equivale a
un promedio de aproximadamente 1.1 sobre 2, indicando una mejora no tan notable, pero con
espacio para un mayor progreso en la asimilacién de este concepto cudntico.

El grupo experimental, tras la intervencion, demostr6 un avance notable en la
comprension de los numeros cuanticos, alcanzando un impresionante 98% de respuestas
correctas en el postest. Este resultado se traduce en un promedio de aproximadamente 1.96
sobre 2, destacando la efectividad de la intervencion tecnoldgica en la consolidacion de
conocimientos sobre este aspecto avanzado de la teoria cuantica. La adopcion de herramientas
digitales parece haber potenciado significativamente la capacidad de los estudiantes para
abordar conceptos relacionados con los niumeros cuanticos.

4.7 Triangulacion de resultados

El analisis detallado del postest en el Grupo Control arroja un promedio de 6.53 sobre
10, evidenciando un rendimiento medio en el conocimiento de la tabla periddica. Esta
puntuacion refleja una retencion variable de los contenidos previos a la intervencion, indicando
que algunos estudiantes mantuvieron un nivel aceptable de comprension, mientras que otros
mostraron areas de dificultad. La dispersion en las puntuaciones individuales, que oscilan entre

3.4y 8.8, resalta la variabilidad en la preparacion de los estudiantes antes de la intervencion.

En comparacion, el anélisis del Pretest en el Grupo Experimental, que se someti6 a la
intervencion con el simulador y la guia de actividades, revel6 un promedio significativamente

mas alto de 5.52 sobre 10. Esta mejora sustancial sugiere un impacto positivo de la intervencion
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en el aprendizaje de la tabla periddica. La diferencia en los promedios entre ambos grupos
subraya la eficacia de la implementacion del simulador y la guia, indicando que la participacion
activa y la interaccion con herramientas tecnoldgicas tienen un impacto positivo en el

rendimiento académico.

La observacion participante durante el primer afo de bachillerato general unificado
reveld dificultades especificas en la comprension de conceptos clave de Quimica,
especialmente en los simbolos y las valencias de los elementos quimicos. Este diagnostico
inicial subraya la necesidad de intervenciones pedagogicas especificas para abordar estas
dificultades. Ademas, durante evaluaciones y pruebas escritas, se evidencio que la mayoria de
los estudiantes presentaban dificultades para nombrar y formular compuestos, lo que indicaba
una deficiencia en la apropiacion de conceptos fundamentales vinculados a la tabla periodica.

En consonancia con los resultados del Grupo Control, la observacion resalta la
importancia de estrategias pedagogicas mas focalizadas en ciertos conceptos. El
comportamiento de algunos estudiantes, que no prestaban atencion durante las clases, destaca
la necesidad de estrategias que fomenten la participacion activa para la comprension de los
contenidos. La observacion participante refuerza la conclusion de que las intervenciones
pedagogicas deben abordar no solo los conocimientos tedricos sino también aspectos de
participacion y atencién en el proceso de aprendizaje.

La teoria educativa respalda la importancia de intervenciones pedagogicas especificas
y el uso de tecnologia que contribuyan en el aprendizaje. Autores como Flores et al. (2020) han
resaltado la eficacia de estrategias didacticas, que involucren a los estudiantes de manera
directa, y han subrayado la necesidad de adaptar la ensefianza segun las necesidades especificas
del grupo. En este contexto, la observacion de Urrego y Rodriguez (2019) sobre la importancia
de la interaccion en el aprendizaje refuerza la efectividad de la participacion activa promovida
por el simulador y la guia de actividades.

El enfoque de Veldsquez (2020) sobre la integracion de simuladores virtuales en el
aprendizaje de la Quimica respalda la eleccion de herramientas tecnoldgicas como el simulador
Periodic Table Live. Del mismo modo Pacheco et al. (2021) destacan que las simulaciones
virtuales pueden facilitar la comprension de conceptos abstractos y mejorar la retencion del
conocimiento. La teoria respalda asi la eleccion de estrategias pedagdgicas especificas y la

integracion de tecnologia como vias efectivas para la comprension de la tabla periddica.
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Los resultados del postest para el Grupo Control, que recibié ensefianza tradicional sin
intervencion tecnolégica, reflejan un rendimiento promedio de aproximadamente 6.8 sobre 10.
Esta puntuacion sugiere un nivel ubicado segun la escala del Ministerio de Educacion en "Esta
proximo a alcanzar los aprendizajes / Elemental, 4.01-6.99", indicando que, aunque ha habido
un aumento en el proceso de aprendizaje, no alcanza un nivel significativamente superior. La
distribucién de las notas revela cierta homogeneidad relativa en el rendimiento del grupo, pero
la presencia de puntajes mas altos y mas bajos sefiala la existencia de subgrupos con niveles de
comprension diferenciados. La falta de cambios significativos en la metodologia de ensefianza
tradicional podria contribuir a las fluctuaciones observadas en las puntuaciones individuales en
comparacion con el pretest.

Por otro lado, los resultados del postest para el grupo experimental, que experimento
con el simulador y la guia de actividades, exhiben un promedio significativamente mas alto de
9.04 sobre 10. Este rendimiento excepcional sugiere un impacto positivo de la intervencion en
el aprendizaje de la tabla periddica. La diferencia sustancial en los promedios entre ambos
grupos subraya la eficacia de la implementacion del simulador y la guia, indicando que la
participacion activa y la interaccion con herramientas tecnoldgicas generan un impacto positivo
en el rendimiento académico.

La entrevista con la docente revela percepciones interesantes sobre la integracion de las
TIC en el proceso educativo. Aunque la docente utiliza simuladores educativos de manera
limitada, reconoce el potencial de estos recursos para estimular la creatividad y mejorar la
memorizacion de conceptos, especialmente en el contexto de la Quimica. Sin embargo, sefala
barreras significativas, como la falta de presupuesto en instituciones publicas para implementar
recursos tecnologicos. Ademas, destaca la importancia de la participacion de los padres de
familia como un posible apoyo en este contexto. Estas observaciones ofrecen una perspectiva
valiosa sobre los desafios précticos y financieros que podrian afectar la implementacioén
generalizada de tecnologia en entornos escolares.

Desde el punto de vista tedrico, diversos estudios respaldan la idea de que la integracion
de la tecnologia en la ensefianza de la Quimica puede tener impactos positivos en el aprendizaje
de los estudiantes. Investigaciones realizadas por Mera y Velasquez (2020) han destacado la
eficacia de los simuladores en el aprendizaje de conceptos quimicos al proporcionar entornos
virtuales interactivos que permiten a los estudiantes explorar y experimentar con los temas de

manera mas dindmica. La incorporacion de guias de actividades, como se evidencia en este
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estudio, también ha sido respaldada por la informacion citada en la investigacion de (Diaz y

- —

Valencia, 2012) quienes sugieren que el disefio cuidadoso de actividades complementarias

facilita una comprension de conceptos cientificos.
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Conclusiones

De manera inicial, mediante el anélisis y la sistematizacion de las fuentes tedricas que
se relacionan con la aplicacion de simuladores y guias de actividades como herramientas para
el aprendizaje de la tabla periodica, se ha determinado que la aplicacion de estos recursos
demuestra la importancia de aplicarlos dentro del aula de clase, mostrando resultados positivos
que respaldan los componentes teoricos abordados en este estudio.

Por otro lado, el diagndstico realizado mediante el pretest, la observacion y los diarios
de campo permitieron identificar de manera clara la necesidad de implementar herramientas
que contribuyan a la mejora de los procesos de aprendizaje. Se determind que los estudiantes
de segundo de bachillerato presentaron dificultades en relacion a la tabla periddica, de manera
especifica en la estructura basica, simbolos, valencias, configuracion electronica, etc.

Con la finalidad de enfrentar los desafios hallados, se disefi¢ una guia de actividades en
funcion del simulador Periodic Table Live, buscando que las actividades presentes en la guia
puedan ser resueltas mediante los componentes tedrico-practicos que proporciona el simulador.
La aplicacion de estos recursos efectivamente logro potenciar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, los componentes de los mismos lograron crear un ambiente donde se teorizaba la
practica y se integraba la teoria.

Del mismo modo, los estudiantes fueron capaces de ser actores directos en la
construccion de sus conocimientos mediante la resolucion de problemas. La evaluacion de los
resultados revel6 mejoras en el rendimiento académico de los estudiantes como resultado de la

implementacion de la guia de actividades y el simulador.
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Recomendaciones

Como primera recomendacion, para futuras investigaciones se considere las
actualizaciones que ofrecen los creadores del software del simulador Perdiodic Table Live, ya
que hasta la fecha Gnicamente existe una version de ordenador con aspiraciones a crear una
aplicacion movil, siendo un indicador importante a tomar en cuenta ya que podria facilitar la
implementacion del simulador en distintos contextos.

Por otro lado, se recomienda que los docentes mantengan una constante capacitacion
en cuanto al uso de simuladores y herramientas tecnoldgicas en general. En este sentido los
docentes deben mantenerse a la vanguardia en cuanto al uso de las TIC, ya que es un requisito
fundamental en la implementacion de este recurso.

Sugerimos que el simulador Periodic Table Live, sea implementado no solo en el curso
de segundo de bachillerato sin en otros afos de bachillerato ya que el mismo presenta funciones
avanzadas en cuanto a formulacidon, configuracion electrénica, isétopos, etc. Futuros
investigadores podrian centrarse de manera mas especifica en uno de estos componentes y
trabajar en conjunto con una guia de actividades y el simulador en cuanto se considere que
estos responderdn a las necesidades y se adaptaran a los contextos en los que se quiera replicar
la misma.

Recomendamos que la guia de actividades sea creada en funcion de la muestra,
tomando en consideracion el nimero de estudiantes a los que se aplicara la misma. Proponemos
que se trabaje de manera grupal de méaximo 3 estudiantes por guia ya que pueden ir

complementando sus ideas y al mismo tiempo no se disgrega a ningun integrante del grupo.
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Anexos

Anexo 1 — Entrevista
Entrevista a la docente

Entrevistador: Muy buenas tardes, me encuentro con la Dra. Sandra Marlene
Sarmiento Rivera, docente encargada de la asignatura de Quimica de la Unidad Educativa
“Luis Cordero” horario matutino. Esta entrevista tiene como objetivo recopilar informacion

con fines investigativos.

Entrevistador: Doctora Sandra Sarmiento, desde su perspectiva, ¢cudles fueron sus
primeras impresiones al revisar la guia de actividades? ;Hubo aspectos que le llamaron la

atencion de inmediato?

Docente: La guia de actividades, si. Realmente lo que nos ayuda es la utilizacion de las
TIC y eso es creo que la base para nuestra futura quimica ayudada o entendida por los

estudiantes.

Entrevistador: Listo. Considera que los contenidos del simulador facilitan un
aprendizaje conforme a las necesidades e intereses de los estudiantes. Es decir, en este
simulador nosotros abordamos lo que es el estudio de la estructura de la tabla periodica, las
valencias, asi como también la configuracién electronica y algunas propiedades fisicas y

quimicas.

Docente: Por supuesto que si, porque eso permitird que el estudiante tenga un poquito
mas de creatividad y en base de los juegos o las ilustraciones le ayuden a memorizar lo que

debe hacerlo en el inicio de la quimica.

Entrevistador: Listo. En cuanto a la interaccion y la experimentacioén del simulador,
(,como percibe la capacidad del simulador para permitir que los estudiantes interactiien y

experimenten con la tabla periddica?
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Docente: Muy bien, muy bien. Efectivamente, apoyaria mucho a que, de alguna
manera, como manifesté anteriormente, los estudiantes en base del juego, la manipulacion,

empiecen a memorizar estructuras de la tabla periddica.

Entrevistador: En cuanto a la contribucion de la guia de actividades, ;considera usted
que la guia de actividades contribuy¢ al logro de aprendizaje con respecto a los contenidos

abordados?

Docente: Si, porque va marcando diferencias y va permitiendo que exista un mejor

entendimiento en los estudiantes.

Entrevistador: ;Como evaluaria la claridad y la precision de las preguntas planteadas

en la guia para los estudiantes?

Docente: Si califico sobre 10, obtiene un 10 por que todo esta realmente estructurado
en base al orden de los temas que se van estudiando en primero de bachillerato, eso en cuanto
al contenido, y con respecto a las graficas me parecen llamativas e interesante eso por una parte

y por otra pues la precision y la claridad de las preguntas estan bien planteadas.

Entrevistador: Muchas gracias, finalmente, ;como cree que la combinacion del
simulador Periodic Table Live y la guia de actividades ha impactado en el proceso de

aprendizaje de la tabla periddica?

Docente: Bueno, creo que de alguna manera el simulador apoya, ayuda a crecer, como
les dije, el conocimiento y las actividades. Mejora las actividades en los estudiantes, esto a su
vez no solo fortalece sus conocimientos, sino que también genera en ellos la creatividad, el

pensamiento critico.

Entrevistador: Muchas gracias, doctora. Eso ha sido todo por hoy.
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Anexo 2 — Diario de Campo
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Anexo 3 — Planificaciones microcurriculares

Planificacion Intervencion 1: Estudio de la tabla periddica

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

PRIMER TRIMESTRE
NOMBRE DEL DOCENTE: ENRIQUE VIZHNAY GRADO O CURSO: SEGUNDO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO
JOSE ORELLANA PARALELO B
AREA DISCIPLINAR: CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA: QUIMICA
FECHA DE INICIO: 27 de septiembre del 2023 FECHA DE FINALIZACION: 28 de septiembre del 2023

EJE TRANSVERSAL:

e Socioemocional
Cultura de aprendizaje
Comunicacional y Lingiistico

Razonamiento légico—matemético Comumstacional ¥ Inguisise
Permanencia escolar . — Logica matamatcs |
E E Lullurd (B2 B0 erilnlaje
2 — Permanencia sxcokar
A CELIAMA 1 EERIAMA § EERSARS 4 8 B ORERAARA B BERAARA T LERAAMA E LELIAHA 8

SO e OO

FAS K

APRENDIZAJE DISCIPLINAR
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Identificar y localizar con precision los elementos quimicos, incluyendo sus simbolos, valencias, grupos y periodos en la tabla periédica mediante el uso de
las TIC para desarrollar habilidades de manejo de informacion y fortalecer el conocimiento integral en quimica.

INDICADORES DE DESTREZAS CON CRITERIOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA
EVALUACION DE DESEMPENO LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE ACTIVIDADES EVALUATIVAS
LN. Comprende la estructura y | D.C.D.N. Identificar de manera | ANTICIPACION: TECNICA:
organizacion de la  Tabla | precisa mediante el uso de las TIC los o o
Periddica, diferenciando grupos, | grupos, periodos, simbolos 'y v Socializar el tema y el objetivo de la clase Observacion
periodos, simbolos y valencias | valencias de los elementos para v Generar una lluvia de ideas para indagar sobre los o )
aplicando estos conceptos para | responder preguntas precisas conocimientos previos que los estudiantes tienen Analisis de producciones
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resolver preguntas y realizar | relacionadas con la organizacion en la
actividades practicas. tabla periodica

acerca de la tabla periddica, para ello se realizara las
siguientes preguntas:

(Sabe cuantos elementos quimicos existen?

(Como cree que esta estructurada la tabla periddica?

(Por qué la tabla periddica tiene diferentes colores?

v' Las ideas de los estudiantes se recopilaran en la
plataforma Jamboard
(https://jamboard.google.com/d/1 TahwbOH 1s8Un4li
ilUjgvOVASqWB-ve2nzcajUjlwcY/viewer?pli=1)

v Solventar las dudas adicionales que los estudiantes
presenten

CONSTRUCCION:

Aprendizaje cooperativo y colaborativo

v
v

Formar equipos de trabajo (maximo dos estudiantes)
Explicar la estructura de la tabla periddica mediante el
simulador Periodic Table Live
https://ptable.com/#Properties

Socializar e indicar a los estudiantes como utilizar y
manejar correctamente el simulador Periodic Table
Live

Entregar a cada equipo de trabajo una guia de
actividades, mismas que se realizaran en base al
simulador (Periodic Table Live)

Explicar el objetivo de la guia y de cada una de las
actividades presentadas.

Guiar a los estudiantes en cada una de las actividades
planteadas realizando ejemplos similares a las que se
proponen.

CONSOLIDACION:

INSTRUMENTO:

v Diario de campo
v Realizacion de talleres
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De manera grupal los estudiantes deberan:

v' Dibujar una representacion detallada de la tabla
periodica, identificando al menos dos familias con sus
respectivos elementos y simbolos.

Planificacion Intervencion 2: Propiedades periddicas

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

PRIMER TRIMESTRE

NOMBRE DEL DOCENTf(;SEé\I (I;II{%[I{EX;I%AHNAY GRADO O CURSO: SEGUNDO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO PARALELO B

AREA DISCIPLINAR: CIENCIAS NATURALES ASIGNATURA: QUIMICA

FECHA DE FINALIZACION: 5 de octubre del 2023

FECHA DE INICIO: 4 de octubre del 2023

EJE TRANSVERSAL:
* Socioemocional D I T R R R
Cultura de aprendizaje
S HESTTO Lol
Comuracional w hngusiso

[ ]

e Comunicacional y Lingiiistico

b Lapico mastsmaticm
Lullura B2 aprerndecaje
FParmarnencia saccler

Razonamiento 16gico-matematico
APRENDIZAJE DISCIPLINAR

Permanencia escolar
OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Analizar las propiedades fisicas y quimicas de los elementos mediante el uso de las TIC para reconocer la importancia de estas en la formacion de

compuestos y como varia en la tabla periodica.

INDICADORES DE DESTREZAS CON CRITERIOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA
EVALUACION DE DESEMPENO LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE e s
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I.CN.Q.5.3.1. Analiza la | Relacionar la estructura electrénica de | ANTICIPACION: TECNICA:
estructura electronica de los | los atomos con la posicion en la tabla
atomos a partir de la posicién en la | periodica, mediante el uso de las TIC
tabla periddica, la wvariacidon | para deducir las propiedades fisica y , N Exposicion erupal
periddica y sus propiedades fisicas | quimicas de los elementos. (Ref. Estimulo Visual: P grup

v Socializar el tema y el objetivo de la clase Observacion

y - quimicas,  por medio de | CN.Q.5.1.6.) v' Mostrar una representacion grafica de la tabla INSTRUMENTO:
experimentos sencillos. (1.2.) 1 . ..
periddica (grafica de temperatura, electronegatividad), v Diario de campo
los estudiantes deberan observar patrones y relaciones v Ribrica de evaluacién
en cuanto a las propiedades que poseen los elementos
quimicos

v’ Debatir sobre las imagenes mostradas y deducir a qué
tipo de propiedad corresponde.

v En base a la deduccién y aportaciones de los
estudiantes se realiza dos preguntas clave para
estudiar el tema:

(En base a la imagen, cuantas propiedades podemos conocer de
los elementos?

(,Como influyen estas propiedades en la ubicacion relativa de
los elementos en la tabla periddica?

CONSTRUCCION:
Aprendizaje cooperativo y colaborativo

v Formar equipos de trabajo

v' Explicar la parte tedrica de las propiedades fisica y
quimicas de los elementos.

v" Comprobar las deducciones de los estudiantes con
respecto a las preguntas planteadas en la anticipacion

v’ Analizar las propiedades de los elementos con ayuda
del simulador Periodic Table Live
https://ptable.com/#Properties
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v Indicar mediante el simulador como influye cada una
de las propiedades con respecto a la posicion de los
elementos en la tabla periddica

v" Resolver conjuntamente con los estudiantes dos
actividades propuestas en la guia a manera de ejemplo

v Brindar retroalimentaciones a los estudiantes

CONSOLIDACION:
De manera grupal los estudiantes deberan:

v Seleccionar al menos dos actividades propuestas en la
guia y experimentar con ellos de manera creativa.
Posteriormente, deberan compartir sus hallazgos y
explicar a través de una exposicion.

Planificacion Intervencion 3: Configuracion electronica

PLANIFICACION MICROCURRICULAR

PRIMER TRIMESTRE

NOMBRE DEL DOCENTf(;SEé\I (I){ll{%liizéiHNAY GRADO O CURSO: SEGUNDO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO PARALELO B

AREA DISCIPLINAR: CIENCIAS NATURALES

ASIGNATURA: QUIMICA

FECHA DE INICIO: 11 de octubre del 2023 FECHA DE FINALIZACION: 12 de octubre del 2023

EJE TRANSVERSAL:
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Socioemocional

Cultura de aprendizaje
Comunicacional y Lingiiistico
Razonamiento 16gico-matematico
Permanencia escolar

Bl
LF k E EFk F L 4 T o L ¥ BA & [ r R Bl & T LFRA ds A APk b 5

SRR TOLro Tl
Comuncacions] y Ingleiico
Laipica maTsmaTicms

Cultura e apreradis s

Farmarencia encclsr

APRENDIZAJE DISCIPLINAR

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: O.CN.Q.5.3. Interpretar la estructura atomica y molecular, desarrollar configuraciones electronicas y explicar su valor predictivo en el estudio de
las propiedades quimicas de los elementos y compuestos, impulsando un trabajo colaborativo, ético y honesto.

INDICADORES DE DESTREZAS CON CRITERIOS DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA
EVALUACION DESEMPENO ENSENANZA Y APRENDIZAJE ACTIVIDADES EVALUATIVAS
[.LCN.Q.5.2.1 Analiza  la | Comprender y aplicar la dualidad | ANTICIPACION: TECNICA:
estructura del atomo | del electron, asi como los tipos de . . .
. . . v Socializar el tema y el objetivo de la clase Observacion
comparando las teorias | orbitales mediante el uso de las P i )
atomicas de Bohr (explica los | TIC en la estructuracion de la v Forn'lar equipos fle jtrabajo ) ) Realizacion de talleres
espectros de los elementos | configuracion electronica para la Realizar una dindmica denominada: Busqueda de

quimicos), Democrito, Dalton,
Thompson y Rutherford, y

compresion de la relevancia en la
organizacion de la tabla periddica,

Elementos Escondidos

CONSTRUCCION:

INSTRUMENTO:

v Diario de campo

realiza  ejercicios de la | propiedades y comportamientos de v Ribrica de evaluacién
configuracion electronica | los  elementos quimicos. (Ref. |Aprendizaje cooperativo y colaborativo
desde el modelo mecanico- | CN.Q.5.1.5.)

v Explicar la parte tedrica de la configuracion
electronica, asi como también el diagrama de
Moeller y la regla de Kernell para la obtencion de
la configuracion electronica

v Proponer un ejemplo a los estudiantes, tomando
como referencia a cualquier elemento de la tabla
periodica 'y desarrollar su configuracién

cuantico de la materia. (1.2)
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electronica utilizando el diagrama de Moeller y la
regla de Kernell

v" Debatir si existe alguna diferencia y semejanza al
aplicar el diagrama de Moeller y la regla de
Kernell

v Indicar mediante el simulador como influye la
configuracion electronica con respecto a la
posicion de los elementos en la tabla periodica

v" Resolver conjuntamente con los estudiantes una
actividad propuesta en la guia utilizando el
simulador

v" Guiar a los estudiantes en cada una de las
actividades

CONSOLIDACION:
De manera grupal los estudiantes deberan:

Desarrollar dos actividades propuestas en la guia en
donde puedan aplicar el diagrama de Moeller y la regla
de Kernell para deducir la configuracion electréonica del
elemento quimico que se establezca.

Planificacion Intervencion 4: Niumeros cuanticos

PLANIFICACION MICROCURRICULAR
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PRIMER TRIMESTRE

NOMBRE DEL DOCENTE: ENRIQUE VIZHNAY
JOSE ORELLANA

GRADO O CURSO: SEGUNDO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO PARALELO B

AREA DISCIPLINAR: CIENCIAS NATURALES

ASIGNATURA: QUIMICA

FECHA DE INICIO: 18 de octubre del 2023

FECHA DE FINALIZACION: 19 de octubre del 2023

EJE TRANSVERSAL:
e Socioemocional

Cultura de aprendizaje

[ ]

e Comunicacional y Lingiiistico

e Razonamiento logico-matematico
Permanencia escolar

1 EFkRLAH

P8 S TS
Comurmcacional w hngusisss
Lapico maTsmaticms

Culbura B aprerdica e

Farmarnencia snccler

APRENDIZAJE DISCIPLINAR

OBJETIVO DE APRENDIZAJE: Interpretar la estructura atdbmica mediante la aplicacion de los nimeros cuanticos, empleando las TIC fomentando un enfoque colaborativo, ético

y honesto en el estudio.

INDICADORES DE DESTREZAS CON CRITERIOS DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS PARA LA
EVALUACION DESEMPENO ENSENANZA Y APRENDIZAJE ACTIVIDADES EVALUATIVAS
[.LCN.Q.5.2.1 Analiza  la | Comprender y aplicar la dualidad | ANTICIPACION: TECNICA:
estructura del atomo | del  electron, los  numeros . . .
. L . v Socializar el tema y el objetivo de la clase Observacion
comparando las teorias | cuanticos, la regla de Hund, asi P ' '
atomicas de Bohr (explica los | como los tipos de orbitales Forn.mr equipos de trab.ajcl) _ _ Exposicion grupal
espectros de los elementos | mediante el uso de las TIC en la ¥ Realizar  una  dindmica  denominada:

quimicos), Democrito, Dalton,
Thompson y Rutherford, y
realiza  ejercicios de la
configuracion electronica

estructuracion de la configuracion
electronica para la compresion de
la relevancia en la organizacion de
la tabla periddica, propiedades y

Construyendo nuestro atomo

CONSTRUCCION:

Aprendizaje cooperativo y colaborativo

INSTRUMENTO:

v" Diario de campo
v" Ribrica de evaluacion
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desde el modelo mecanico-
cuantico de la materia. (1.2)

comportamientos de los elementos
quimicos. (Ref. CN.Q.5.1.5.)

v" Explicar la parte tedrica de los nimeros cuanticos

v Analizar los niimeros cuanticos de un elemento
quimico con ayuda del simulador Periodic Table
Live https://ptable.com/#Properties

v Indicar como influyen los niimeros cuanticos con
respecto a la posicion de los elementos en la tabla
periodica

v' Indicar la relacion que existe entre la
configuracion electronica y los numeros
cuanticos

v" Resolver conjuntamente con los estudiantes una
actividad propuesta en la guia a manera de
ejemplo

v" Proponer a los estudiantes la resolucion de al
menos dos actividades por grupo

v' Guiar a los estudiantes en cada una de las
actividades realizando ejemplos similares a las
que se proponen.

CONSOLIDACION:
De manera grupal los estudiantes deberan:

Proponer actividades similares a las que realizaron
durante el desarrollo de la clase

Presentar los resultados mediante una exposicion
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BECLARATORIA DE PROPMEDAD INTELECTUAL ¥ CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJD DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRFCCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESEMCIALES - DIRECCION OF BIBLWTECA

Yo, Enrigque Leanarde Yichiay Mocancela, portador de la cedula de ciucadania neo, (302392995,
gstudiante de la carrers de Educacion en Ciencias Experimentales en ¢l marco establecido en el
articula 13, literal b del Reglamento de Titulacion @& las Carreras de Grado de {a Universidad
Hacional de Educaciin, declaro:

G, todas 1as ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracsdn curricular
denaminada “El simutador Perfodic Toble Live para el aprendizoje de lo table periddicn €n
estudiantes del segindo de BGLU™ son de exclusiva resporsabilidad del suscribiente de La presente
declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cédign Orgdnico de la Econcenia Social de
Lo Cappcimientns, Creatividad @ Mnovadidn, por Lo que obargo ¥ reconarcs a favu'_ o la
Universidad Macional de Educacion - UHAE una loencia dgratuita, intrarsferible y no exclusiva
para el use no camercial de la obra con fines académicos, ademas declaro gue en 2l desarrailo
de mi Trabajo de Integracin Curricular s han realizada citas, reflerencias, y extractos de otros
Aubores, MiETos Que no me tribuyo su autaa,

Asimdsmo, autonzo a la Universidad Macienal de Educacian - UNAE, La utilizackin deo los datos £
informacion gue forme parte del contenido del Trabajo de Integracion Curricudar gue se
ercuentren disponibles en base de datos o repositarios ¥ obras formias de almacenambento, en el
faren sstablecido en el articulo 141 Codisn Drgdmico de 12 Economia Social de los Comecimicntos,
Creatividad e Innovacion,

D jgual manera, conceds a La Universidad Macional de Educacion  UMAE, la autorizaciin para
ia publicacion de Trabajo de Integracién Curricular denominado “EI simerlador Periodic Toble
Live para & aprendizaje de lo table peridaice en estudiantes del sequndo de BGL" en el
repesitarie institucional v La entrega de este al Sistema Nacional de Informacion de la Educacidn
Superior del Ecuador para su difusién pidlica respetando los derechos de Buter, tomo lo
establece al articulo 144 de {a Ley Organica de Educacian Superior,

Retifice con mi suscripcion la presente declaracitn, en todo su contenido.

Azogues, D6 de marze de 2024

! .

. L LF.

Enrigue Leonardo Vizhfay Macancela
Colc 0302397958
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CERTIFICACIKON DEL TUTOR PARA
TRABAIO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADQ PRESENCIALES

Coarmors o0 EQuesciin on Cioncing Exporimorialss

Yo, Batrada Garcia Alex Do, tutor del Trabajo de Infegra—dr Curricdlar de
Caneras de Grado de Modalidad Prezencial denom nadoe “EL simolador Feniodic Table Live
pare e sprendizaje de 18 18Dl perltdica en estdlantes Oel segunde de BGLU™
perteneciente o los estodiantes: Orellana Camrpoverde Jos€ Mig.el con .1 G150233146,
Yizhiiay machncela Encoque Leonarde con C.1 0302392996, Doy e d2 haber guindo ¥
aarabado el Trabajo ¢ Inlegracion Cumcolar. Tambiéen irformo oue o trabajo Tue
reviiado cin L haman ienla de prevencidn ge plagio donde reportd & 3 % de coinc dencia

en fuenies de siariel, apegdndose a la normativa academica vgaime de 1y Universidad
Meonal de Edusacian.

Arpgues, 39 de “ebrern 024

Chaccnte Tutor
PhD. Estrada Garcia Alex Dario
C.I: 03625385
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