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Resumen

En esta investigacion se presentan diversas estrategias didacticas para el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las operaciones combinadas en el octavo afio de EGB de la
UE Juan Bautista Vasquez. Se destaca la importancia de las mismas y su aplicacion,
adaptandolas a las necesidades tanto de los estudiantes como de los docentes, quienes
buscan impartir conocimientos de manera efectiva para fomentar un aprendizaje
significativo. El objetivo principal es proponer una estrategia didactica para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las operaciones combinadas en el octavo afio de EGB de la
Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez, con el fin de disefiar e implementar una

propuesta que contribuya y mejore el rendimiento académico de los estudiantes.

La investigacion se enfoca en un disefio cuasiexperimental, trabajando con dos
grupos: uno experimental y otro de control. Ademas, se adopta un enfoque mixto debido
a la variedad de procesos, técnicas e instrumentos utilizados. Se aplicaron diferentes
instrumentos, como entrevistas a docentes, encuestas a estudiantes de octavo afio,

observacion participante, pretest y post test, para el analisis de los datos.

Palabras claves: Estrategias didacticas. Ensefianza-aprendizaje. Operaciones

combinadas.
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Abstract

In the following investigation, different didactic strategies are disclosed for the
teaching-learning process of combined operations in the eighth year of EGB of the U.E.
Juan Bautista VVasquez. The importance of these didactic strategies and their application
depending on the needs of not only the student, but also the teacher, who as a professional
seeks the best way to impart knowledge to his students with the intention of creating a

significant learning of the information, is explained. imparted.

In addition, its objective is to propose a didactic strategy for the teaching-learning
process of combined operations in the eighth year of EGB of the Juan Bautista Vasquez
Educational Unit, in order to design and implement a proposal for its use, in which
contributes to the teaching-learning process to improve academic performance in

students.

Therefore, the research is oriented in a quasi-experimental design, since it works
with two groups, an experimental group and a control, together, it works within the socio-
critical paradigm, its use is justified because it seeks to understand and explore the
phenomenon of learning from operations. Likewise, a mixed approach is used due to the
different processes, techniques and instruments that are used. In order to carry out the
analysis of the data, different instruments were applied, such as the interview with the
teacher, the survey of eighth-year students, participant observation, the pretest and the

posttest.

Keywords: Didactic strategies. Teaching-learning. Combined operations.
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Introduccion

La educacion constituye uno de los pilares fundamentales para el desarrollo y
progreso de una sociedad. En este sentido, la ensefianza-aprendizaje de las operaciones
combinadas es un tema critico en el avance de la formacion, estas utilizan y proporcionan
las bases matematicas necesarias para el desenvolvimiento efectivo de los alumnos en

diferentes areas de conocimiento y en su vida cotidiana.

El presente trabajo de investigacion se centra en el disefio de una estrategia
didactica destinada a optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones
combinadas en el octavo afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Juan
Bautista VVAsquez. Esta institucion educativa, ubicada en la provincia de Cafiar-Ecuador,
cantén Azogues; representa un referente educativo en la region, sin embargo, se ha
identificado que el rendimiento académico de los estudiantes en el area de matematicas,
especificamente en operaciones combinadas, ha mostrado ciertas deficiencias y desafios

que merecen ser abordados.

Por lo que es importante proponer una estrategia didactica que potencie la
comprension y habilidades de los estudiantes en el manejo de las operaciones
combinadas, propiciando asi un aprendizaje significativo y duradero. Para ello, se realiza
el analisis exhaustivo de referentes; observacion participante, donde se reconocen las
caracteristicas particulares del grupo de estudiantes; entre otros, con el fin de identificar
las principales dificultades y necesidades presentes en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de operaciones combinadas.
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Problematica

La educacion ha experimentado un profundo impacto debido a la pandemia y el
cambio hacia la ensefianza virtual, un proceso que se inicid a finales de 2019. Segun
investigaciones realizadas por el Banco Mundial en 2019, ya antes del brote de la
pandemia se observaba una crisis global en el &mbito del aprendizaje, lo que resalta la
gravedad de la situacion. Se estima que las areas mas afectadas por las pérdidas de
aprendizaje son Matematicas, Lengua y Literatura. Este problema se atribuye en gran
medida a la persistencia de enfoques pedagdgicos tradicionales que no promueven un
aprendizaje significativo, sino mas bien uno mecanico, lo que eventualmente resulta en

el olvido de los conocimientos adquiridos.

La matematica desempefia un papel esencial en el estudio y comprension de los
nameros, ademas de constituir una disciplina fundamental en el &mbito cientifico. Segln
Brito (2016), su principal objetivo radica en analizar fendmenos naturales, identificar
patrones y comprender el mundo que nos rodea. De hecho, la matematica no solo se
considera una ciencia en busqueda de la verdad, sino una herramienta que contribuye al

desarrollo de la l6gica, perfeccionando el razonamiento inductivo-deductivo.

En este sentido, resulta crucial fomentar y estimular el desarrollo de esta
disciplina, considerandola una prioridad en diferentes contextos, como la salud, la
economia, la cultura y otros &mbitos relevantes. Al hacerlo, estaremos potenciando el
razonamiento logico y promoviendo un pensamiento critico y analitico en las personas,

lo cual resulta esencial en una realidad que es mas compleja y globalizado.
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Durante las practicas preprofesionales llevadas a cabo en la unidad educativa
"Juan Bautista Vasquez", se ha detectado una carencia significativa en el dominio de
conceptos fundamentales para la educacién basica superior, como las operaciones
bésicas: suma, resta, multiplicacion y division. Estas competencias, segun el Curriculo
Educativo del Ministerio de Educacién (2021), deben ser consolidadas en niveles basicos
y reforzadas en niveles medios, garantizando asi que los estudiantes puedan
desenvolverse adecuadamente en matematicas al ingresar a la educacion superior. La falta
de dominio en estas cuatro operaciones basicas puede generar dificultades considerables

en el aprendizaje y comprension de conceptos matematicos mas avanzados.

Ademas, se ha observado que las clases de matematicas siguen un enfoque
tradicional, donde el profesor transmite la informacion y los estudiantes la reciben de
manera pasiva, sin fomentar el desarrollo de un razonamiento l6gico. Esta metodologia
propicia un aprendizaje meramente mecanico y carente de significado.Como
consecuencia, se refleja un bajo rendimiento académico por parte de los estudiantes, lo
que ha llevado a la docente a dedicar mas tiempo para reforzar el tema. Sin embargo,
estas estrategias no estdn obteniendo los resultados deseados, ya que los estudiantes

persisten en cometer los mismos errores en diversas actividades.

Es importante tener en cuenta que existen multiples factores que pueden influir en
el rendimiento académico de los estudiantes, como el contexto socioecondmico, las
metodologias de ensefianza empleadas y las condiciones de estudio en el hogar. Por lo
tanto, se hace necesario adoptar un enfoque integral que involucre a todos los actores
educativos y explore soluciones mas efectivas para abordar esta problematica y promover

un rendimiento académico mejorado.
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Segln la problematica ya mencionada se presenta la siguiente interrogante de

investigacion: (Como contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones

combinadas en octavo afio de la U.E. Juan Bautista VVasquez?

Objetivos

Objetivo general

Proponer una estrategia didactica para el proceso de ensefianza-aprendizaje de

operaciones combinadas en octavo afio de EGB de la U. E. "Juan Bautista Vasquez".

Objetivos especificos

1. Realizar una revision exhaustiva de la literatura académica sobre
estrategias didacticas empleadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas.

2. Diagnosticar los factores que influyen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de operaciones combinadas en octavo afio de EGB de la U. E. Juan
Bautista Vasquez.

3. Disefiar una estrategia didactica para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de operaciones combinadas en octavo afio de EGB de la U. E. Juan
Bautista Vasquez.

4. Implementar la estrategia didactica para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de operaciones combinadas en octavo afio de EGB de la U. E. Juan
Bautista Vasquez.

5. Analizar los resultados alcanzados con la implementacion de la
estrategia didactica para el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones

combinadas en octavo afio de EGB de la U. E. Juan Bautista Vasquez.
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Justificacion

Con el desarrollo de esta investigacion se busca explorar y comprender el impacto
de las estrategias didacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones
combinadas. Las matematicas, como disciplina exacta, requieren una base solida desde
una edad temprana para garantizar un desarrollo académico exitoso a medida que los
estudiantes progresan en su educacion y se enfrentan a niveles de dificultad crecientes en

la resolucion de operaciones y el razonamiento matematico.

Durante las préacticas preprofesionales, se ha observado una alarmante falta de
dominio en las operaciones basicas entre los estudiantes de octavo afio. Esta carencia
afecta su capacidad para abordar operaciones mas complejas, como las operaciones con
fracciones y las operaciones combinadas, lo que se refleja en su rendimiento académico

y en la dificultad para completar tareas y deberes.

En las clases, los estudiantes solicitan ayuda con operaciones basicas como sumas
y divisiones, y muestran constantes dudas y confusiones en relacion con las leyes de los
signos, incluso intentando aplicarlas incorrectamente en sumas y restas simples. Estas

dificultades se han evidenciado repetidamente en los diferentes grupos de estudiantes.

Los estudiantes deben dominar las operaciones basicas antes de avanzar a niveles
educativos superiores, ya que es fundamental para abordar temas mas avanzados. Por lo
tanto, la investigacion se enfoca en disefiar una estrategia didactica que pueda contribuir
a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y, en consecuencia, el rendimiento

académico de los estudiantes.

La propuesta busca superar las dificultades presentes en el aprendizaje de las

matematicas, promoviendo la comprension y el desarrollo personal de los estudiantes.
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Ademaés de mejorar el rendimiento académico, se espera que una estrategia didactica en
la ensefianza de las operaciones combinadas prepare a los estudiantes para aplicar sus
conocimientos en situaciones reales de la vida cotidiana y resolver desafios del mundo

actual, donde las habilidades matematicas son esenciales.

Esta investigacion no solo beneficiard a los practicantes y futuros docentes,
también a los profesores del area de matemaéticas y a la institucion educativa en su
conjunto. La aplicacién de diferentes estrategias didacticas promueve un aprendizaje
significativo y una mejor comprension de los contenidos, contribuyendo asi a la mejora

del proceso educativo en su totalidad.

1. Capitulo 1: Marco teorico

1.1. Antecedentes

Para fundamentar la eleccion de este tema, se han revisado investigaciones previas
con el propdsito de identificar la existencia del problema en diferentes contextos
educativos, tanto a nivel nacional como internacional. Esto ha servido como base para el

desarrollo del presente proyecto de titulacion.

Una de las investigaciones relevantes es la realizada por Mendoza (2017) sobre
"Estrategias didacticas dirigidas a la ensefianza de la matematica en el subsistema de
Educacion Basica". Este estudio se centra en proponer estrategias didacticas para
estudiantes de quinto grado en Venezuela, basadas en la teoria constructivista de Vigotsky
y Ausubel. Se destaca la importancia de aplicar estrategias didacticas para dinamizar el
proceso de aprendizaje, favorecer el razonamiento de los estudiantes y promover un

aprendizaje significativo.
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Otro aporte significativo es el trabajo de Ponluisa (2012) titulado "Uso de
estrategias didacticas en la ensefianza de la matematica y su influencia en el desarrollo
del pensamiento logico y aprendizaje significativo”. Esta investigacion se enfoca en el
uso de estrategias didacticas en los tres ultimos afios de educacion basica en Ecuador. Se
resalta la importancia de adaptar las estrategias a las necesidades de los estudiantes y del
docente, asi como su impacto positivo en el desarrollo del pensamiento logico y el

aprendizaje significativo.

Asimismo, el trabajo de Orellana y Pacheco (2022) sobre "Estrategia didactica
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de matemaética en 1IERO BGU 'E' de la UE
Cesar Davila Andrade" proporciona evidencia sobre la eficacia de una estrategia didactica
especifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje de matematicas. Los resultados indican
que esta estrategia estimula el interés de los estudiantes y facilita un mejor entendimiento

del tema.

Estos antecedentes aportan una perspectiva tedrica y practica sobre el uso de
estrategias didacticas en la ensefianza de las matematicas, lo cual ha sido fundamental
para la eleccién y desarrollo del presente trabajo. La relevancia de estas investigaciones
radica en su contribucion al fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje y su

capacidad para despertar el interés y mejorar el rendimiento de los estudiantes.

1.2. Bases teoricas

1.2.1. Estrategia didactica

Tras una exhaustiva revision bibliografica, se ha explorado una variedad de
conceptos sobre estrategias didacticas, proporcionando una comprension profunda de su

naturaleza y aplicacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Feo (2010) define las
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estrategias didacticas como las diversas acciones y enfoques empleados por docentes y
estudiantes para alcanzar objetivos durante este proceso. Por otro lado, Monteza (2022)
las concibe como actividades utilizadas por los docentes para dirigir el desarrollo
educativo y fomentar aprendizajes significativos, basandose en la teoria constructivista.
Sanchez et al. (2020) amplian esta nocion al incluir acciones implementadas tanto por

docentes como por estudiantes, abarcando actividades, métodos, recursos y técnicas.

Siguiendo estas perspectivas, Tobdn (2013) y Martinez y otros (2015) consolidan
la idea de que las estrategias didacticas son el conjunto de acciones utilizadas por el
docente para organizar y facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, con el fin de que
los estudiantes adquieran conocimientos y habilidades de manera efectiva. En
consonancia con estas definiciones, en esta investigacion se adopta la concepcion de que
las estrategias didacticas son procesos organizados de actividades secuenciales y
coherentes destinadas a facilitar el aprendizaje y promover la participacién activa de los

estudiantes.

El analisis de Feo (2010) sobre los componentes de una estrategia didactica resalta
la importancia de métodos, técnicas y actividades. Los métodos, ya sean l6gicos o
pedagdgicos, establecen secuencias logicas de acciones para alcanzar un proposito,
mientras que las técnicas facilitan partes especificas del aprendizaje y las actividades son
acciones sistematicas realizadas por el docente para lograr ciertos aprendizajes. Este
enfoque permite el desarrollo éptimo y objetivo de actividades para cumplir con los

objetivos educativos.

Por otro lado, Machado et al. (2020) proponen tres fases fundamentales en el
proceso de disefio y aplicacion de estrategias didacticas: organizacion y planificacion,

ejecucion y evaluacion. Estas fases guian el desarrollo de la estrategia desde su
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concepcion hasta su implementacion y analisis posterior, asegurando la coherencia y

efectividad del proceso educativo.

En consonancia con estas ideas, Melquiades (2013) sefiala que el proposito de las
estrategias didacticas es fomentar un aprendizaje constructivista y significativo de los
contenidos, contribuyendo asi a mejorar la calidad de la educacion. Ademas, Rivero et al
(2013) destacan la importancia de seleccionar estrategias didécticas adecuadas que
permitan cumplir con los objetivos de aprendizaje y favorezcan el desarrollo formativo
del estudiante. Por ultimo, Castellano y Arboleda (2013) resaltan la necesidad de
combinar diferentes estrategias didacticas para crear un ambiente de aprendizaje

estimulante y significativo.

Se concluye que las estrategias didacticas son herramientas fundamentales para
promover el aprendizaje significativo, el pensamiento critico y el desarrollo de
habilidades en los estudiantes. Al seleccionar estrategias adecuadas, adaptadas al contexto
y a los objetivos de aprendizaje, los docentes pueden mejorar la calidad de la educacion
y contribuir al éxito académico de los estudiantes. Ademas, la combinacion de diversas
estrategias ofrece un enfoque holistico y estimulante para el proceso de ensefianza-

aprendizaje, lo que favorece la construccion activa y significativa del conocimiento.

1.2.2. Proceso de ensefianza-aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una interaccion dinamica entre el docente,
el estudiante, la informacion y el contexto educativo. Abreu et al. (2018) sefialan que este
proceso implica una comunicacion activa, donde el docente organiza, expresa y socializa
los conocimientos hacia los estudiantes, quienes a su vez interactdan entre si y con el

entorno para construir su aprendizaje. Penso (2015) destaca que el objetivo fundamental
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de este proceso es dotar a los estudiantes de habilidades para resolver problemas en su

vida cotidiana, fomentando el desarrollo de destrezas, creatividad y una postura critica.

Gomez (2017) resalta la influencia de cuatro elementos clave en el proceso de
ensefianza-aprendizaje: el maestro, el alumno, la informacion y el contexto. Cada uno de
estos elementos interactia de manera distinta, influyendo en la adquisicion de
conocimientos por parte del estudiante. Asimismo, Osorio et al. (2021) enfatizan la
interdependencia entre la ensefianza y el aprendizaje, tanto dentro como fuera del aula, lo

que facilita la labor del docente y el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La planificacion juega un papel fundamental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que permite establecer objetivos, contenidos y métodos a utilizar
(Carriazo et al. 2020). Esta incluye etapas como la presentacion y explicacién de
conceptos, la practica y aplicacién de conocimientos, la retroalimentacion y evaluacion
del progreso del estudiante, asi como la revision y ajuste de la ensefianza en funcién de

los resultados obtenidos.

Por otro lado, el aprendizaje se manifiesta de diversas formas, dependiendo del
tipo de estrategias utilizadas (Arce et al., 2019). Entre los tipos de aprendizaje se
encuentran el significativo, el memoristico o mecéanico, el empirico, el colaborativo y el
autonomo. La eleccion adecuada de estrategias didacticas es crucial para garantizar el
éxito del proceso educativo, considerando los diferentes estilos de aprendizaje y las

necesidades individuales de los estudiantes.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es complejo y dindmico, donde la

interaccion entre el docente, el estudiante, la informacién y el contexto educativo juega
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un papel fundamental. La planificacion cuidadosa y la seleccion adecuada de estrategias
didacticas son esenciales para promover un aprendizaje significativo y el desarrollo

integral de los estudiantes.

1.2.3. Importancia de las matematicas en la educacion

La matematica ocupa un lugar fundamental en la educacién, siendo una
herramienta imprescindible para el desarrollo personal y social de los individuos. Tanto
Top Cultural (2021) como Baésica (2010) resaltan la importancia de adquirir habilidades
matematicas basicas para potenciar el crecimiento intelectual y enfrentar los desafios

cotidianos.

El aprendizaje de las matematicas no solo implica el dominio de conceptos y
técnicas, sino también el desarrollo de habilidades cognitivas como el razonamiento, la
argumentacion y la resolucién de problemas, como sefialan Basica (2010) y Quimi
(2022). Estas habilidades son esenciales para el éxito académico y la participacion activa

en la sociedad.

El papel del docente es crucial en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. Como mencionan Quimi (2022) y Hurtado et al. (2017), los docentes deben
adaptar sus estrategias de ensefianza a las necesidades individuales de los estudiantes,

promoviendo un aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades criticas.

La formacion didactica de los docentes, como sugieren Devia y Pinilla (2012), es
fundamental para disefiar actividades que vayan mas alla de la mera memorizacién de
conceptos, fomentando el pensamiento critico y la resolucién de problemas. Ademas, es
importante que la ensefianza de las matematicas se enfoque en la aplicacion préactica de

los conceptos, como destacan Benavides y Panesso (2017).
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El éxito en la ensefianza de las matematicas depende en gran medida de la
capacidad del docente para adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes,
promoviendo un aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades criticas. De esta
manera, se contribuye al éxito académico y al desarrollo integral de los estudiantes en el

ambito matematico.

1.2.4. Concepto y desarrollo de operaciones combinadas

Para ensefiar y aprender a resolver operaciones combinadas de manera efectiva,
es crucial comprender su naturaleza y seguir un proceso estructurado. Tanto el docente
como el estudiante deben partir de definiciones claras, reglas de resolucion y la jerarquia

adecuada a seguir.

Las operaciones combinadas son expresiones matematicas que involucran
maltiples operaciones aritméticas, como suma, resta, multiplicacion y division. Estas
expresiones requieren seguir un orden especifico de resolucién, conocido como la

jerarquia de las operaciones.

La ensefianza de operaciones combinadas sigue una progresion légica para
facilitar el aprendizaje de los estudiantes. Por lo general, se comienza con la introduccion
de la suma y la resta, seguida de la multiplicacion y la division. A medida que los
estudiantes adquieren habilidades y comprension en estas operaciones basicas, se avanza
hacia la resolucion de expresiones mas complejas que involucran maltiples operaciones

combinadas.

En las etapas iniciales, se presentan ejercicios simples de suma y resta, seguidos
por problemas que incluyen multiplicacion y division y requieren el uso de paréentesis.

Posteriormente, se abordan operaciones combinadas con diferentes niveles de
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complejidad. El aprendizaje progresa gradualmente, desde operaciones combinadas con

nameros enteros hasta aquellas que incluyen potencias, raices y fracciones.

Aunque existen varios tipos de operaciones combinadas, todas siguen un proceso
similar y se clasifican segun su nivel de dificultad y la presencia de paréntesis, corchetes

o llaves.

Es esencial seguir las reglas establecidas para resolver operaciones combinadas
de manera secuencial y obtener resultados precisos. Esto implica resolver primero las
operaciones dentro de paréntesis o corchetes, seguido de potencias y raices, luego
multiplicaciones y divisiones, y finalmente sumas y restas. Este orden de resolucion se
conoce como la regla de precedencia de las operaciones, que garantiza una evaluacion

coherente de las expresiones y la obtencién de resultados correctos.

Es crucial considerar que, al enfrentarse a una expresion con operaciones
combinadas y la necesidad de cambiar el orden de resolucién, los paréntesis pueden
utilizarse para establecer la nueva secuencia deseada. Esta accion altera las reglas de
precedencia, dando prioridad a las operaciones dentro de los paréntesis. El aprendizaje de
nuevos temas, especialmente en matematicas, puede ser desafiante debido a la

complejidad de los procesos y operaciones requeridos para obtener resultados precisos.

Las dificultades habituales que los estudiantes enfrentan al aprender operaciones

combinadas son variadas:

1. Confusion en las reglas de precedencia, donde resolver paréntesis,
multiplicaciones y divisiones antes que sumas y restas puede generar

€rrores.
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2. Falta de dominio en operaciones basicas como suma, resta, multiplicacion
y division, lo que dificulta su aplicacion en contextos combinados.

3. Problemas en la organizacion y seguimiento de pasos durante la
resolucion, causando errores en los célculos.

4. Confusion en la interpretacion de simbolos matematicos, como signos de
operaciones y paréntesis.

5. Deficiencia en préactica y comprension conceptual, fundamentales para

resolver operaciones combinadas.

Abordar estas dificultades requiere proporcionar ejercicios practicos,
oportunidades de resolucion de problemas y explicaciones claras de conceptos y reglas

asociadas.

La evaluacion formativa y la retroalimentacion desempefian roles cruciales en el
aprendizaje de operaciones combinadas. Segun Valenzuela (2012), la evaluacion
formativa implica la recopilacion continua de informacion sobre el progreso de los
estudiantes, permitiendo identificar fortalezas y dificultades, asi como evaluar su dominio
de habilidades necesarias. Esta herramienta, presente a lo largo del proceso de
aprendizaje, capacita a los docentes para ajustar su ensefianza segun las necesidades
individuales de los estudiantes, ofreciendo apoyo adicional, actividades de refuerzo o

estrategias alternativas.

En este contexto, Rosales (2007) resalta que la evaluacion formativa se centra en
monitorear el progreso del estudiante mediante diversos métodos de evaluacion, como
pruebas objetivas, ensayos, simulaciones escritas y pruebas estandarizadas. Ademas,
establece criterios de evaluacion que varian segun el momento en que se realizan:

diagnostico, formativo y sumativo. Estos criterios consideran aspectos como la asistencia
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minima, el porcentaje de examenes, trabajos, practicas, investigaciones y otros elementos
relevantes.

La retroalimentacion, como parte esencial de la evaluacion formativa, desempefia
un papel crucial al proporcionar a los estudiantes informacién clara y especifica sobre sus
fortalezas y éareas de mejora en relacion con las operaciones combinadas. Esta
retroalimentacion puede comprender explicaciones de errores comunes, sugerencias para
mejorar la precision y estrategias alternativas para resolver problemas. Ademas, fomenta
la autorreflexion y la autorregulacion en los estudiantes, ayudandolos a evaluar su propio
trabajo y realizar ajustes para mejorar su rendimiento.

La evaluacion formativa y la retroalimentacién desempefian un papel fundamental
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las operaciones combinadas. Estas
herramientas permiten a los docentes monitorear el progreso de los estudiantes, identificar
areas de mejora y adaptar su ensefianza segun las necesidades individuales de cada
alumno. Ademas, la retroalimentacion efectiva proporciona a los estudiantes informacién
clara sobre su desempefio y les ayuda a comprender mejor los conceptos y procedimientos
involucrados en las operaciones combinadas. Es importante destacar que la evaluacién
formativa se complementa con criterios de evaluacion que abarcan diferentes aspectos
del proceso de aprendizaje, lo que permite una evaluacion integral y precisa del desarrollo

de los estudiantes en este ambito especifico de las matematicas.
1.3. Bases legales

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008) en el articulo 343 prioriza la
importancia de que los estudiantes tengan una educacion centrada, la cual les permita

desarrollar habilidades y potenciales tanto individuales como colectivas.

La Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI 2021) en el articulo 2.3

Principios del Sistema Nacional de Educacién, en el literal h, hace referencia a la
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importancia de que las personas tengan derecho a una educacion de calidad y calidez.
Partiendo de esto se pone al docente como un guia y un facilitador del proceso educativo
por lo que es necesario que en el proceso de ensefianza se implemente metodologias,
estrategias, materiales, que se adecuen a las diferentes necesidades de los alumnos, con
el objetivo de propiciar un ambiente adecuado en el cual exista respeto y ayuda a generar

un mejor proceso de ensefianza-aprendizaje.

El proceso de aprendizaje se enriquece cuando el estudiante se convierte en el
arquitecto de su propio conocimiento. Esto implica que el educando no solo adquiere
informacién de manera pasiva, sino que participa activamente en la construccion de su
comprension a través de la investigacion, la experimentacion y el descubrimiento. Al
involucrarse en actividades que fomentan la exploracion y el pensamiento critico, el
estudiante asimila conceptos de manera mas profunda, desarrolla habilidades para
resolver problemas de manera autbnomay se convierte en un aprendiz mas comprometido

y motivado.

Ademas, en el reglamento General de la Ley Orgénica de Educacion Intercultural
(2021), se especifica que es un derecho tener accesos a internet, asi como a plataformas
educativas, ya que esto beneficia tanto a los docentes y estudiantes, por lo que permite
que tengan un mejor proceso de ensefianza y de aprendizaje y por ende genera un cambio

en los escenarios educativos.

Por lo que al usar las herramientas tecnoldgicas como una estrategia didactica para
el proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones combinadas, podria llamar méas

la atencion de los estudiantes y estimular su interés por el aprendizaje de las mismas.

El objetivo de las bases legales es garantizar que los nifios, nifias y adolescentes,
cumplan con un proceso de ensefianza-aprendizaje de calidad y calidez, donde puedan

desarrollar cimientos fuertes de conocimiento y criterio.
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2. Capitulo 2: Marco metodologico

2.1. Modelo de la investigacion

Modelo cuasi-experimental en educacion

El disefio cuasi-experimental es una metodologia de investigacion que se emplea
para analizar el impacto de un procedimiento de cambio en circunstancias donde los
participantes no son seleccionados de manera aleatoria. En este enfoque, se establecen
dos subniveles de la variable independiente: un grupo experimental que recibe la
intervencion y un grupo de control que no la recibe. Una caracteristica distintiva de este
tipo de investigacion es la asignacion no aleatoria de los participantes a los grupos

(Caballero y Llorent, 2022).

En esta investigacion, se ha optado por un disefio cuasi-experimental, donde se
distinguen claramente un grupo experimental y uno de control, ambos pertenecientes al
octavo afio de EGB. Con el objetivo de evaluar de manera equitativa la variable
dependiente en ambos grupos, se han aplicado los mismos instrumentos de evaluacion,
como el pre test, antes de cualquier intervencion o aplicacion de estrategias.
Posteriormente, una vez concluida la intervencion, se ha administrado un post test a
ambos grupos para comparar su desempefio en la variable dependiente. A través de esta
comparacion, se busca analizar las diferencias o similitudes encontradas entre el grupo
experimental y el de control, con el propdsito de evaluar la eficacia y viabilidad de la

estrategia didactica implementada.
2.2. Paradigmay enfoque

Un paradigma de investigacion abarca un conjunto de creencias, valores,

supuestos y metodologias que influyen en la manera en que se lleva a cabo la
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investigacion (Abbadia, 2022). Cada paradigma tiene sus propias caracteristicas y
enfoques metodoldgicos, lo que afecta desde la formulacidn de preguntas de investigacion

hasta la interpretacion de resultados y la generacion de nuevas teorias.

El paradigma socio-critico, segin Valenzuela et al. (2022), se distingue por su
enfoque en la interaccion dialéctica entre la observacion empirica y la interpretacion
subjetiva. Busca crear conocimiento a través de la participacién activa en comunidades

especificas, mediante lo que se conoce como investigacion participativa.

En el dmbito educativo, este paradigma se caracteriza por integrar diversos
criterios en la generacion y aplicacion del conocimiento, superando la dicotomia entre
sujeto y objeto mediante la participacion activa del individuo en su propia transformacién
y en la evaluacion de sus acciones transformadoras. Ademas, adopta una postura critica
tanto hacia el objetivismo del positivismo como hacia el subjetivismo del paradigma
interpretativo, reconociendo la importancia de los valores del paradigma clasico y la

necesidad de utilizar metodologias tanto cuantitativas como cualitativas.

En esta investigacion, se ha optado por trabajar dentro del paradigma socio-critico
debido a su adecuacién al objetivo de comprender y explorar el fendmeno del aprendizaje
de las operaciones combinadas. Se busca realizar un analisis critico del impacto o
contribucion de las estrategias didacticas propuestas en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

La investigacion adopta un enfoque mixto que combina tanto elementos
cuantitativos como cualitativos, lo cual se alinea con el paradigma sociocritico que busca
una comprension profunda y holistica del fendmeno estudiado. Segun Hernandez y
Mendoza (2018), este enfoque mixto permite utilizar una variedad de procesos, técnicas

e instrumentos, como entrevistas, encuestas y pruebas pre y post, para recopilar tanto
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datos numéricos como textuales o verbales, facilitando asi una comprension mas

completa del fendmeno.

El paradigma socio-critico, que se caracteriza por su enfoque predominantemente
cualitativo, encuentra su relacion con el enfoque mixto en la combinacion de métodos y
técnicas que permiten la observacion y el analisis critico, implicando la recoleccién y el
estudio de datos cuantitativos y cualitativos. Esta combinacion de enfoques permite una
comprension mas holistica y detallada del fendmeno investigado, generando datos méas
diversos y enriquecedores. Ademas, fortalece el desarrollo teérico y proporciona un
soporte més solido para las inferencias cientificas, permitiendo una mejor exploracion y

aprovechamiento de los datos obtenidos.

Los métodos mixtos involucran una rigurosa combinacién de procesos
sustentados en la observacion y el anlisis critico, lo que permite el estudio simultaneo de
datos cuantitativos y cualitativos. Esta integracion de enfoques amplia las perspectivas de
investigacion y conduce a conclusiones més sélidas y enriquecedoras sobre el tema

estudiado.

La utilizacion de un enfoque mixto en esta investigacion, que incluye técnicas
como entrevistas, encuestas y pruebas pre y post, busca una integracion sistematica de la
informacion recopilada para alcanzar resultados mas precisos y robustos. Esto contribuye
a una comprension mas profunda del problema planteado y proporciona una base sélida

para la formulacion de respuestas y soluciones.

2.3. Poblacion y muestra

La poblacion objeto de estudio esta constituida por 61 estudiantes de octavo afio

de educacion general basica (EGB) en el area de matematicas, matriculados en la Unidad
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Educativa Juan Bautista VVasquez, en la modalidad matutina, situada en la ciudad de
Azogues, provincia de Cafar, Ecuador. De este conjunto, se selecciond una muestra
compuesta por 31 alumnos del octavo afio de EGB, pertenecientes al paralelo "A" como
grupo experimental, y 30 estudiantes del octavo afio de EGB, del paralelo "B" como grupo
de control. La seleccion de estos grupos se baso en la realizacion de un post test,

evidenciando una problematica similar en ambos conjuntos estudiantiles.
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2.4. Operacionalizacion de la variable

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable dependiente e independiente
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Variable dependiente Dimensiones Indicador Instrumentos
Proceso de ensefianza-aprendizaje  Ensefianza de las operaciones e Dominio del tema

. . . ., . e Revision documental
de las operaciones combinadas combinadas e Construccion del conocimiento

e Recursos

e Planificacion de la clase

e FEvaluacion

e (Observacion
participante

e Entrevista a la docente

e Dominio de las cuatro
Aprendizaje de las operaciones

operaciones bdsicas: suma,

combinadas
resta, multiplicacion y division
e Conocimiento de la jerarquia de
signos de agrupacion
Trabajo de Integracion Curricular Maria Paz Ordofiez Abril

Daisy Pamela Sari Sicha

e Observacion
participante
e Postest

e Pretest



22

e Ley de signos

e Jerarquia u orden al resolver
operaciones combinadas con
nimeros enteros

e Dominio de potenciacion y

radicacion
Variable independiente Dimensiones Indicador Instrumentos
Planificacion e Nombre de la estrategia
Estrategia Didactica e Observacion

e Objetivos
participante
e Técnicas
e Encuestas
e Actividades
e Entrevista

e Secuencia didactica
Ejecucion e Pretest

e Evaluacion formativa e Postest
Evaluacion

o Retroalimentacion
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2.5. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

En este estudio, se implementan métodos, técnicas e instrumentos de
investigacion especificos para alcanzar los objetivos planteados. Estos pasos se disefian
cuidadosamente para guiar el proceso de investigacion y garantizar la recopilacion
adecuada de datos e informacion relevante. La seleccion y aplicacion de diversas técnicas
e instrumentos se orienta hacia la obtencién de resultados significativos y la generacion

de conclusiones s6lidas que contribuyan al avance del conocimiento en el &rea de estudio.

2.5.1. Entrevista

En esta investigacion, se lleva a cabo una entrevista semiestructurada con la
docente, con el objetivo de obtener una comprension cualitativa de las razones que
subyacen a la problematica identificada en los octavos afios de educacién general bésica,

especificamente en los paralelos "A"y "B".

La entrevista semiestructurada, segun Cisneros et al. (2013), se caracteriza por su
flexibilidad en la recoleccion de datos, permitiendo al entrevistado expresarse de manera

abierta y propiciando interpretaciones subjetivas.

El proceso de la entrevista comprende varias fases, desde la preparacion inicial
hasta el cierre. Durante la preparacion, se organizaron las preguntas y se coordiné con la
entrevistada, luego detallamos los objetivos y establecimos el tiempo de duracion. En la
fase de desarrollo, recopilamos la informacion a traves de las preguntas planteadas y al
finalizar, se brindd la oportunidad a la entrevistada para profundizar en sus ideas y

opiniones sobre la tematica abordada.
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2.5.2. Encuesta

La encuesta se erige como una herramienta investigativa fundamental que tiene
por objetivo recopilar informacion y opiniones de un grupo de individuos mediante un
conjunto de preguntas estructuradas. Estas preguntas estan disefiadas para obtener datos
especificos sobre un tema en particular, tales como actitudes, creencias,
comportamientos, preferencias o caracteristicas demogréficas. La ejecucion de encuestas
puede llevarse a cabo a través de diversos medios, ya sea mediante cuestionarios impresos
o plataformas en linea. Una vez recopilada la informacion, se procede al analisis de los
datos con el fin de obtener resultados y conclusiones que contribuyan a una comprension
mas profunda del fenémeno en estudio y a la toma de decisiones informadas (Cisneros et

al., 2022).

En consonancia con este enfoque, se implementd una encuesta con preguntas
cerradas dirigidas a los estudiantes de octavo afio de EGB, con el propdsito de obtener

datos relevantes que enriquezcan el desarrollo de la investigacion.

2.5.3. Observacion participante

La observacion participante, segun Pifieiro y Diaz (2018), implica la recopilacion,
andlisis e interpretacion de datos de manera activa, permitiendo al observador
involucrarse directamente en el entorno estudiado, como el aula. Esta metodologia brinda
una comprension mas profunda de la realidad observada, y para llevar a cabo este proceso,

se utiliza el diario de campo como herramienta fundamental.

El diario de campo, segn Luna et al. (2022), es un recurso que sistematiza la
informacién recopilada durante la observacién, proporcionando un espacio para el

analisis de contenido, la reflexion personal y la evaluacion posterior de las actividades
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realizadas. Es un instrumento valioso que facilita la comprension de la realidad estudiada
y promueve una reflexion critica sobre las experiencias observadas en el contexto de

investigacion.

Se realizaron observaciones de clases en los paralelos "A" y "B" del octavo afio
de EGB con el fin de analizar como se desarrollan las dinamicas de ensefianza-aprendizaje
de las operaciones combinadas en cada grupo. Estas observaciones permitieron identificar
las estrategias didacticas empleadas por los docentes, las interacciones entre los
estudiantes y el docente, asi como las dificultades que enfrentan los alumnos durante el

proceso de aprendizaje.

2.5.4. Pre testy post test

El presente estudio utiliza como principal instrumento de investigacion y
evaluacion el pre test y el post test. El pre test se administra a los estudiantes del octavo
afio de educacion bésica, tanto en el paralelo A como en el B, con el objetivo de evaluar
su nivel inicial de conocimiento sobre operaciones combinadas. Esta informacion sirve
de base para seleccionar al curso con el menor promedio como grupo experimental, donde
se implementa la propuesta, mientras que el de mayor promedio actia como grupo de

control, manteniendo clases normales.

Una vez concluida la implementacion de la propuesta en el grupo experimental,
se lleva a cabo el post test para evaluar y analizar la efectividad de la estrategia
implementada. Este analisis se realiza comparando los promedios de ambos grupos,
observando cualquier mejora o diferencia significativa en el grupo experimental en
relacién con el grupo de control. Los resultados obtenidos proporcionan informacion

valiosa sobre el impacto de la estrategia en el aprendizaje de las operaciones combinadas.
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2.6.  Analisis y discusion de resultados del diagnostico

Principales resultados obtenidos mediante la entrevista a la docente

La entrevista de disefio semiestructurada (Anexo 1), se la ha realizado solamente
a la docente de matematicas de octavo afio de BGU en los paralelos A y B,
respectivamente. Este instrumento tiene como finalidad constatar la circunstancia de la
problemaética asimilada en el aula de clases, ademas permite conocer el criterio de la
docente sobre la importancia del uso de las estrategias didacticas en las clases de
matematicas. Luego de realizar un anélisis sobre las preguntas realizadas a la docente se

obtuvo los siguientes aportes:

La docente sefiala que los estudiantes enfrentan dificultades al realizar
operaciones con fracciones, especialmente debido a un déficit en el dominio de
operaciones basicas como la multiplicacion y la division. Ademas, atribuye estas
dificultades a la pandemia, ya que muchos estudiantes carecian de acceso a internet, lo
que afectaba su asistencia regular a clases y resultaba en un retraso en su educacion,

especialmente en el area de matematicas.

Por otro lado, la docente destaca que las estrategias didacticas juegan un papel
fundamental al fomentar la motivacion de los estudiantes en el aula y proporcionar a los
docentes una variedad de opciones durante el proceso de ensefianza-aprendizaje,
facilitando asi un ambiente colaborativo. Entre las estrategias mas empleadas se encuentra
el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), junto con el uso de materiales concretos,
juegos, trabajos en parejas, entre otros. Estas practicas se aplican en diversas areas, como

geometria, ecuaciones y operaciones, brindando un enfoque integral al aprendizaje.
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No obstante, sefiala que la implementacion de estas estrategias demanda una
considerable inversion de tiempo, junto con una planificacién meticulosa para abarcar los
distintos momentos de la clase. Ademas, destaca la necesidad de un periodo de adaptacién
para que los estudiantes se familiaricen con un enfoque méas dindmico y comprendan la
importancia de la accion en el proceso de aprendizaje. Por otro lado, subraya que el
tiempo de clase es limitado, lo que a menudo da lugar a imprevistos y requiere reajustes

frecuentes en la planificacion para cubrir los contenidos previstos.

Finalmente, destaca la importancia de iniciar con un diagndéstico para mejorar la
situacion y el desempefio de los estudiantes, lo cual permite comprender su nivel
academico y aplicar estrategias adaptadas a sus necesidades individuales y grupales.
Asimismo, enfatiza que el uso de estrategias por parte del docente es crucial para crear
entornos dinamicos, incluso cuando el tiempo es limitado. Ademas, sefiala la necesidad
de un mayor compromiso por parte de los estudiantes en el proceso de ensefianza-

aprendizaje, ya que sin su apoyo e interés no se pueden lograr resultados favorables.

La entrevista realizada a la docente proporciona una vision detallada de las
dificultades enfrentadas por los estudiantes, la importancia de las estrategias didacticas,
los desafios en su implementacion y la necesidad de un enfoque personalizado y

comprometido para mejorar el rendimiento académico.

Principales resultados obtenidos mediante la observacién participante

Durante el periodo de practicas pre profesionales, se ha utilizado el diario de
campo (Anexo 2) como herramienta para registrar observaciones. A través de
observaciones rigurosas, se ha constatado una falta evidente de dominio en los conceptos
fundamentales de matematicas, especialmente en las operaciones basicas: suma, resta,

multiplicacién y division, por parte de los estudiantes de educacion bésica superior. Esta
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carencia ha demostrado ser un obstéculo significativo en el desarrollo de las operaciones

combinadas y otras areas de estudio relacionadas con la matematica.

Los estudiantes enfrentan notables dificultades para realizar calculos simples, lo
que repercute directamente en su capacidad para abordar problemas méas complejos y
aplicar conocimientos matematicos en situaciones practicas. Esta falta de dominio en las
operaciones basicas se ha identificado como un punto critico que afecta negativamente su
progreso académico, al considerarse una base fundamental para el éxito en otras areas

matematicas.

Un factor adicional influyente en el bajo rendimiento académico en matematicas
es el enfoque tradicional de las clases. La docente se limita a impartir informacion de
manera unidireccional, mientras que los estudiantes adoptan un rol pasivo al recibir la
informacion sin participar activamente en el proceso de aprendizaje. Esto ha dado como
resultado la falta de razonamiento l6gico y habilidades de resolucién de problemas, lo
que se traduce en dificultades para aplicar los conceptos matematicos en contextos

diversos.

Para abordar estas problematicas, es imprescindible aplicar estrategias didacticas
efectivas en el aula de matematicas. Se requiere un enfoque pedagdgico mas interactivo
y participativo, que promueva la participacion activa de los estudiantes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Esto implica el uso de métodos que fomenten la reflexion, la
discusion en grupo y la resolucidn colaborativa de problemas, para que los estudiantes
desarrollen su pensamiento critico y adquieran una comprension mas profunda de los

conceptos matematicos.

Las observaciones realizadas durante las practicas pre profesionales han

destacado la importancia de abordar la falta de dominio en las operaciones béasicas y el
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enfoque tradicional en las clases de matematicas. Para mejorar el rendimiento académico
y el proceso de aprendizaje de los estudiantes, es esencial implementar estrategias
didacticas més efectivas que fomenten la participacion activa de los alumnos y les

permitan desarrollar habilidades matemaéticas solidas para su desarrollo integral.

Resultados obtenidos mediante la encuesta a los estudiantes

Este andlisis se llevd a cabo con el proposito de examinar la percepcion y las
dificultades que enfrentan los estudiantes en relacion con el aprendizaje del contenido de
operaciones combinadas, asi como las estrategias didacticas implementadas por la

docente para ensefiar este tema.

Los datos analizados provienen de la encuesta (Anexo 3), aplicada a 31
estudiantes de la asignatura de matematicas, centrdndose en comprender su
autopercepcion del nivel de aprendizaje alcanzado, los principales obstaculos que

enfrentan y las técnicas pedagdgicas utilizadas en clase.

A través de un enfoque cuantitativo, se recopilaron y organizaron los resultados
en tablas de frecuencias absolutas y relativas. El analisis se enfoca en cinco dimensiones
clave: autopercepcion del propio aprendizaje, nivel de dificultad percibido, dificultades
especificas que enfrentan, uso de estrategias didacticas variadas por parte de la docente y

tipos de actividades desarrolladas en clase.

Los hallazgos permiten caracterizar integralmente esta problematica,
identificando tanto los aspectos del contenido matematico que representan los mayores
desafios, como las oportunidades de mejora en las técnicas pedagogicas utilizadas. De
este modo, se genera informacion util para orientar intervenciones focalizadas en los

principales focos detectados.
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En la tabla 2 se presentan los datos obtenidos de la pregunta 1, que representan el
namero de estudiantes y el porcentaje de los mismos, lo cual facilitard un analisis sobre
la autopercepcion del aprendizaje de las operaciones combinadas por parte de los

estudiantes.

Tabla 2

Resultados de la pregunta 1

Escala N° de estudiantes % de estudiantes
Muy bueno 2 6,45%
Bueno 1 3,23%
Regular 5 16,13%
Aceptable 4 12,90%
Debo mejorar 19 61,29%

En cuanto a la autopercepcién del aprendizaje (Tabla 2), se destaca que la gran
mayoria, representada por 19 estudiantes, considera que deben mejorar en sus habilidades
relacionadas con las operaciones combinadas. Por otro lado, 4 estudiantes sefialan que su
aprendizaje es aceptable, mientras que 5 indican que es regular. Es importante destacar
que solo un estudiante menciona que su aprendizaje es bueno, y 2 estudiantes afirman que

es muy bueno.

Esta autopercepcion mayoritariamente negativa respecto al nivel de aprendizaje
alcanzado refleja una tendencia preocupante. Coincide con las observaciones realizadas
durante las préacticas preprofesionales, donde se identificaron dificultades en las
operaciones basicas. Estas dificultades pueden estar incidiendo en la comprension de las
operaciones combinadas, lo que refuerza la importancia de abordar estas areas

problematicas de manera integral.
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En la tabla 3 se representan los resultados obtenidos, en la cual se analiza el nivel

de dificultad para realizar las operaciones combinadas.

Tabla 3

Resultados de la pregunta 2

Escala N° de estudiantes % de estudiantes
1 muy dificil 10 32,26%
2 dificil 15 48,39%
3 regular 3 9,68%
4 facil 3 9,68%
5 muy facil 0 0,00%

Con relacion al nivel de dificultad para llevar a cabo operaciones combinadas
(Tabla 2), se observa que 10 estudiantes encuentran el proceso muy dificil, mientras que
15 indican que les resulta dificil. Ademas, 3 mencionan que lo perciben como algo
regular. Es interesante destacar que Unicamente 3 estudiantes consideran que realizar

estas operaciones es facil, aunque ninguno de ellos afirma que sea muy facil.

Estos resultados reflejan las dificultades predominantes en el dominio de este
contenido matematico por parte de los estudiantes. Coinciden con la autopercepcion
anteriormente mencionada y confirman las barreras significativas para operar con este
tipo de ejercicios. La falta de dominio en las operaciones basicas, identificada durante la

entrevista con la docente, podria estar contribuyendo en gran medida a estas dificultades.

En la tabla 4 se figuran los resultados obtenidos, lo que facilita realizar un analisis

sobre la dificultad que tienen los estudiantes para realizar operaciones combinadas.
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Tabla 4

Resultados de la pregunta 3

Escala N° de estudiantes % de estudiantes
Leyes de signos 25 80,65%
Jerarquia para resolver 13 41,94%
Propiedades de la potencia 10 32,26%
Multiplicacion y division 18 58,06%
Todo 5 16,13%

En cuanto a las principales dificultades que enfrentan los estudiantes al resolver
operaciones combinadas (Tabla 4), se destacan varios aspectos. Segln los datos
recopilados, 25 estudiantes identifican las leyes de signos como la mayor complicacion,
mientras que 13 mencionan desconocer el orden adecuado para resolverlas. Ademas, 10
estudiantes sefialan no dominar las propiedades de la potenciacion, y 18 tienen problemas
con las multiplicaciones y divisiones. Por ultimo, 5 estudiantes expresan dificultades en
todos los aspectos de las operaciones combinadas. Es importante destacar que varios

estudiantes admiten tener dificultades en todos los aspectos mencionados.

Este analisis proporciona una vision clara de los puntos criticos que requieren
atencion en la ensefianza de este contenido. A pesar de que la docente emplea estrategias
como el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y el trabajo en parejas, podria ser
necesario reforzar la ensefianza especifica de estos temas para abordar las dificultades

identificadas.

En la tabla 5 se representa los resultados, en la que permite analizar el uso de

estrategias didacticas por parte de la docente.
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Tabla 5

Resultados de la pregunta 4

Escala N° de estudiantes % de estudiantes
Si 12 38.71%
No 19 61,29%

En relacién al empleo de estrategias didacticas por parte de la docente (Tabla 5),
los datos muestran que 12 estudiantes reconocen que la docente utiliza estrategias
didacticas para ensefiar operaciones combinadas. Sin embargo, un nimero considerable
de 19 estudiantes indica que no se emplean dichas estrategias. Esta disparidad en las
respuestas sugiere la necesidad de una mayor uniformidad en el uso de estrategias

didacticas en el aula.

Considerando las dificultades detectadas previamente en el estudio, resultaria
deseable un incremento en la aplicacion de estrategias didacticas diversificadas. La
ausencia o la escasa utilizacion de estas estrategias podria estar contribuyendo a la
percepcion negativa que tienen los estudiantes sobre su propio aprendizaje. EI empleo
adecuado de estrategias didacticas variadas podria mejorar significativamente la
comprension y el dominio de las operaciones combinadas, asi como aumentar la

motivacién y el compromiso de los estudiantes con la materia.

En la tabla 6 se visualiza los resultados de la pregunta 6, en la cual se realiza un

analisis sobre las estrategias mas utilizadas en el aula de clases.
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Tabla 6

Resultados de la pregunta 6

Escala N° de estudiantes % de estudiantes
Exposicion de trabajos 4 12,90%
Trabajos grupales-pares 27 87,10%

Uso de plataformas digitales 0 0,00%
Material didactico 0 0,00%
Otros 0 0,00%

Con relacion a las estrategias utilizadas (Tabla 6), se observa que predominan casi
exclusivamente los trabajos grupales o en pares, con 27 estudiantes que mencionan esta
practica. El uso de otras técnicas, como exposiciones o recursos digitales, es minimo o
incluso nulo. Este patron refleja una variedad limitada en las estrategias didacticas
empleadas en el aula. Seria recomendable ampliar el repertorio y la utilizacién de
diferentes técnicas para enriquecer la ensefianza de este contenido. La diversificacion de

las estrategias podria abordar las diversas dificultades reportadas por los estudiantes.

En resumen, el analisis de los datos revela importantes dificultades y una
percepcién mayoritariamente negativa sobre el aprendizaje de operaciones combinadas.
Ademas, se evidencia un uso limitado de estrategias didacticas diversificadas, centradas
principalmente en los trabajos grupales y en parejas. Estos hallazgos proporcionan
orientacion para implementar mejoras especificas tanto en los aspectos del contenido
matematico como en las técnicas pedagdgicas utilizadas. La introduccion de estrategias
especificas para abordar las dificultades identificadas podria resultar en una mejora
significativa en el rendimiento y la percepcion de los estudiantes sobre el aprendizaje de

operaciones combinadas.
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Principales resultados obtenidos mediante el pre test

Para realizar el analisis global de las calificaciones tanto cualitativas como
cuantitativas se toma en cuenta la escala de evaluacion realizada por el Ministerio de

Educacién (2014), como se observa en la tabla 7.

Tabla7

Escala de evaluacioén estudiantil

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 - 8,99
Estéd proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 - 6,99
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota: Decreto Ejecutivo N° 366, publicado en el Registro Oficial N°286 del 10 de julio

de 2014

En la Figura 1 se observa los promedios obtenidos de los dos grupos, esto nos permitira

a seleccionar y analizar el grupo experimental y control.

Figura 1

Promedios del grupo experimental y control

Promedios de los grupos

8
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2 6
= 55 ‘
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Para seleccionar el grupo experimental y el grupo control, se administré un pre
test a un total de 31 estudiantes del octavo afio de EGB en el paralelo Ay a 30 estudiantes
del paralelo B de la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez. El pre test constaba de seis
preguntas sobre operaciones combinadas, disefiadas para evaluar el nivel de conocimiento
de los alumnos. En el octavo A, el promedio general obtenido fue de 5,63 puntos, mientras
que en el octavo B se logré un promedio total de 6,58 puntos. Segun los estandares del
MINEDUC, estos promedios indican que ambos grupos de estudiantes estan proximos a
alcanzar los aprendizajes requeridos. Por consiguiente, se designé como grupo
experimental al que obtuvo el menor promedio y como grupo control al de mayor

promedio, como se ilustra en la figura 1.

En la tabla 8 se representa los resultados obtenidos del pre test, mediante estas se
realiza un andlisis comparativo con las calificaciones obtenidas y con la escala de

evaluacion del MINEDUC.

Tabla 8

Resultados del pre test segun la escala del MINEDUC

Escala cualitativa Calificaciones Grupo experimental  Grupo control
Domina los aprendizajes
' 9,00 — 10,00 0 1
requeridos
Alcanza los aprendizajes
. 7,00 — 8,99 6 13
requeridos
Esta proximo a alcanzar los
4,01 - 6,99 22 16
aprendizajes requeridos
No alcanza los aprendizajes
. <4 3 0
requeridos
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Luego de realizar un anélisis comparativo entre el grupo control y el experimental
(ver Tabla 8) y considerando la escala propuesta por el Ministerio de Educacion
(Mineduc), tanto cualitativa como cuantitativamente, se observa que en el grupo
experimental no hay estudiantes que hayan dominado los aprendizajes requeridos. Seis
estudiantes obtuvieron calificaciones de 7 a 8,99, lo que indica un nivel proximo al de los
aprendizajes necesarios, mientras que 22 estudiantes lograron calificaciones de 4,01 a
6,99, lo que sugiere que estan cerca de alcanzar los objetivos educativos. Ademas, tres
estudiantes obtuvieron calificaciones <4, lo que indica que aun no han alcanzado los

aprendizajes requeridos.

Por otro lado, en el grupo control, se observa que un estudiante domina los
aprendizajes requeridos. Trece estudiantes obtuvieron calificaciones de 7 a 8,99, lo que
indica un nivel de logro satisfactorio. Dieciséis estudiantes obtuvieron calificaciones de
4,01 a 6,99, lo que sugiere que estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.
Ningun estudiante obtuvo calificaciones <4. En consecuencia, se puede inferir que tanto
en el grupo experimental como en el control, los estudiantes se encuentran en una etapa

cercana a alcanzar los objetivos educativos establecidos.

El pre test proporciono informacion valiosa sobre el nivel de dominio y las areas
de dificultad de los estudiantes en operaciones combinadas, lo que guid la seleccion de
los grupos experimental y control y facilitd la identificacion de necesidades especificas

de aprendizaje.

Resultados segun los indicadores

A continuacion, se presenta el analisis de cada pregunta del pre test (Anexo 4), con su

respectivo indicador. En la tabla 9 se observa los resultados de la pregunta 1 del pre test
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en la que se evalta y se compara entre los dos grupos el orden que se sigue para eliminar

los signos de agrupacion.

1. ¢En qué orden deben eliminarse los signos de agrupacion?

i

Corchetes, paréntesis, llaves.
b. Paréntesis, corchetes y llaves.

c. Llaves, corchetes, paréntesis

Tabla 9

Resultados de la pregunta 1

Pregunta 1
Grupo experimental Grupo control
N° de % de N° de % de
Puntos
estudiantes estudiantes  estudiantes estudiantes
0 17 54,84% 12 40,00%
1 14 45,16% 18 60,00%
Total 31 100% 30 100%

Indicador a evaluarse: jerarquia para eliminar los signos de agrupacion.

Analizando los resultados de la pregunta 1, representados en la tabla 9, se
observan los siguientes hallazgos en el grupo experimental: solo 14 estudiantes
obtuvieron un punto, lo que equivale al 45,16% y puede interpretarse que estos
estudiantes comprenden correctamente la jerarquia para eliminar los signos de
agrupacion. Sin embargo, 17 estudiantes, que corresponden al 54,84%, respondieron de
manera incorrecta, evidenciando una falta de comprension basica sobre este proceso y

generando dificultades de aprendizaje.
Por otro lado, en el grupo control, 18 estudiantes, equivalente al 60%,
respondieron correctamente y obtuvieron un punto, mientras que 12 estudiantes,
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representando el 40%, demostraron no dominar el orden para eliminar los signos de

agrupacion.

Al comparar ambos grupos, se nota una similitud en sus desemperios, ya que la
mayoria de los estudiantes en ambos grupos no dominan este concepto. Es importante
destacar que el grupo control mostré un puntaje ligeramente superior al experimental.
Estos resultados sugieren la necesidad de intervenciones educativas especificas para
abordar las dificultades en la comprension de la jerarquia de eliminacion de signos de

agrupacion, tanto en el grupo experimental como en el control.

En tabla 10 se figuran los datos obtenidos de la pregunta 2, la cual permitird
realizar un andlisis y una comparacion entre los dos grupos sobre los pasos para resolver

operaciones combinadas.

2. Enumerar los pasos para resolver operaciones combinadas.

(__) Resolver multiplicaciones y divisiones

(__) Resolver paréntesis o corchetes

( ) Resolver sumas y restas

(__) Potencias y raices

Tabla 10

Resultados de la pregunta 2

Pregunta 2

Grupo experimental Grupo control
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Puntos % de N° de % de
NP° de estudiantes . ) _
estudiantes estudiantes estudiantes
0 8 25,81% 6 20,00%
0,5 7 22,58% 7 23,33%
1 11 35,48% 8 26,67%
2 5 16,13% 9 30,00%
Total 31 100,00% 30 100%

Indicador a evaluarse: pasos para resolver operaciones combinadas.

Al analizar los resultados de los dos grupos, reflejados en la tabla 10, que
evalla la jerarquia para resolver operaciones combinadas, se observan los siguientes

datos:

En el grupo experimental, 8 estudiantes no obtuvieron ningun acierto, lo que
representa un alto porcentaje del 25,81%. Ademas, 7 estudiantes lograron 0,5 puntos
sobre 2, es decir, el 22,58%, mientras que 11 estudiantes alcanzaron 1 punto sobre 2,
conformando un 35,48%. Solo 5 estudiantes, equivalente al 16,13%, aprobaron
completamente el indicador con 2 puntos sobre 2, mostrando un porcentaje muy bajo

de dominio del tema.

Por otro lado, en el grupo control, 6 estudiantes no obtuvieron ningun punto,
lo que representa el 20%, indicando una falta de comprension de la jerarquia para
resolver operaciones combinadas. Ademas, 7 estudiantes alcanzaron 0,5 puntos sobre
2, constituyendo el 23,33%. Otros 8 estudiantes lograron 1 punto sobre 2,
representando el 26,67%, mientras que 9 estudiantes aprobaron completamente con 2

puntos sobre 2, lo que equivale al 30%.

Al comparar ambos grupos, se observa que la mayoria de los estudiantes en

ambos grupos aun no dominan este indicador. Sin embargo, la tabla muestra que el
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grupo control tiene un mayor porcentaje de estudiantes que demuestran dominar los
pasos para resolver operaciones combinadas, en comparacion con el grupo
experimental. Esta diferencia puede ser significativa para el disefio de estrategias
especificas de intervencion en el grupo experimental con el fin de mejorar su

comprension y desempefio en este aspecto.

En la tabla 11 se presentan los resultados de la pregunta 3 tanto del grupo
experimental y control, la misma serd analizada y comparada entre los dos para

obtener informacion sobre el dominio de los signos en la sumay la resta.

3. Complete los siguientes enunciados

a. Si los signos son diferentes se y se escribe el signo del

ndmero mayor.

b. Si los signos son iguales se y se escribe el mismo

signo.

Tabla 11

Resultados de la pregunta 3

Pregunta 3
Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes estudiantes estudiantes  estudiantes

0 16 51,61% 11 36,67%
1 15 48,39% 17 56,67%

o) 0 0,00% 2 6,67%
Total 31 100,00% 30 100,00%

Indicador a evaluarse: sumas y restas con signos iguales y diferentes
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Como se observa en la tabla 11 el grupo experimental 16 estudiantes sacaron 0/2
en esta pregunta siendo el 58,61% lo que indica que la gran mayoria de estudiante no
dominan las sumas y restas con signos iguales y diferentes, 15 estudiantes obtuvieron 1/2
dando como porcentaje el 48,39% finalmente cero estudiantes no aprueban el indicador

ya que no lograron obtener la nota mayor que es 2/2.

En el grupo control 11 estudiante obtienen 0/2 dando como porcentaje un 36,57%
que no dominan el indicar, 17 de ellos lograron un puntaje de 1/2 siendo el 56,67% y 2
estudiantes sacaron 2/2 dando como un porcentaje muy bajo de 6,67, lo que indica que

aprueban el indicador.

Este andlisis permite identificar que en los dos grupos existes un déficit sobre el
dominio de las sumas y restas con signos iguales y deferentes, lo cual dificultad su
aprendizaje sobre operaciones combinadas, pero en el grupo control es importante

mencionar que si existieron algunos estudiantes que si dominan el tema.

En cuanto a las leyes de los signos de la multiplicacion y division se realiza un
analisis de los grupos experimental y control, los datos obtenidos de los mismos se

muestran en la tabla 12.

4. Resolver la ley de signos en la multiplicacion.

a (H)x(+H)= b. ()x()=
c. (Nx()= d ()x(+)=
Tabla 12

Resultados de la pregunta 4

Pregunta 4
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Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes
0 7 22,58% 9 30,00%
0,5 9 29,03% 6 20,00%
1 10 32,26% 8 26,67%
1,5 4 12,90% 6 20,00%
o) 1 3,23% 1 3,33%
Total 31 100,00% 30 100%

Indicador a evaluarse: leyes de signos

Al analizar la tabla 12 los datos obtenidos en el grupo experimental son, 7
estudiantes sacaron una puntuacién de 0/2 dando asi un porcentaje de 22,58% lo cual
indica que no dominan las leyes de signos en la multiplicacion y division, 9 estudiantes
obtuvieron 0,5/2 lo que indica un 29,03%, 10 estudiantes alcanzaron un puntaje de 1/2
siendo el 32,26%, 4 de los mismo obtuvieron como nota 1.5/2 teniendo como porcentaje
un 12,90% y 1 estudiante alcanzo tener la puntuacién mas alta que es 2/2 dando asi un

porcentaje muy bajo de 3,23%.

En el grupo control, 9 estudiantes es decir un 30% tiene un puntaje de 0/2 lo cual
indica que no cumplen con el indicador de las leyes de los signos, 6 de ellos sacé 0,5/2
dando el 20%, 8 estudiantes dando un porcentaje de 26,67% obtuvieron 1/2, 6 estudiantes
con un porcentaje de 20% sacaron 1,5 %y 1 estudiante sac6 2/2 dando un porcentaje bajo

de 3,23%

Al realizar una comparacion de ambos grupos, experimental y control se observa
en la figura y en la tabla que la mayoria de los alumnos no dominan el tema sobre las

leyes de los signos, lo cual se ha podido evidenciar en el desarrollo del pre test.
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Para realizar un anéalisis comparativo entre los dos grupos sobre el proceso de
resolver operaciones combinadas con las cuatro operaciones bésicas, los datos obtenidos

se representan en la tabla 13.

5. Resuelve las siguientes operaciones combinadas, aplicando el orden
correcto para resolver.

a. -4 x6+[-6+3+8%(20+5)]=

b. 5x6+(-2-4)+(4x6)+3+(5%3)=

c. 9-[(8x2)+(54=9)]=

Tabla 13

Resultados de la pregunta 5

Pregunta S
Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes

0-4 31 100,00% 30 100,00%
4.01-5 0 0,00% 0 0,00%
5,01-6 0 0,00% 0 0,00%

0-4 0 0,00% 0 0,00%

Total 31 100,00% 30 100,00%

Indicador a evaluarse: operaciones combinas con las cuatro operaciones

combinas.

En la tabla 13 se muestran los resultados que todos los estudiantes tanto en
el grupo experimental como en el control obtuvieron notas menores que 4 es decir

en porcentaje es un 100%, lo cual indica que los alumnos estan en un proceso recién
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de aprendizaje para resolver operaciones combinadas con las cuatro operaciones

basicas.

En la tabla 14 se encuentran los datos obtenidos de la pregunta 6, la misma
se analiza como los estudiantes resuelven las operaciones combinadas con las

cuatro operaciones combinadas y las propiedades de potenciacion y radiacion.

Como se evidencia en los dos grupos, todos los estudiantes obtienen un
puntaje de 0 — 4, los errores m&s comunes son que no conocen la jerarquia para
resolver operaciones, ya que la mayoria empezaba resolviendo las sumas y restas y
al ultimo resolvian las multiplicaciones y divisiones, en cambio otros no intentaron

resolver los ejercicios.

6. Resuelve las siguientes operaciones combinadas, aplicando el orden

correcto para resolver.
a. —5 —{[(=3)3 + V9] — 12 + (—=2)?} + V4% =
b. [7(4 + 3% = 2%) + Y-216] — 2[3+ (2 + 3)% + V64]=
c. (4+5)2+V52+8—(3+4)% =

Tabla 14

Resultados de la pregunta 6

Pregunta 6
Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes  estudiantes estudiantes  estudiantes
0-4 31 100,00% 30 100,00%
4.1-5 0 0,00% 0 0,00%
51-6 0 0,00% 0 0,00%
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Total 31 100,00% 30 100,00%

Indicador a evaluarse: operaciones combinas

Al realizar un analisis entre los dos grupos se puede observar en la tabla 14
que ambos grupos tanto experimental como control obtienen una nota menor a 4 lo
que representa un alto porcentaje que es de 100%. Los errores mas comunes que
comente los estudiantes al momento de realizar es que no conocen la jerarquia de
resolver las operaciones combinadas, ademas se equivocan al momento de realizas

las operaciones basicas.

En conclusion, el andlisis de los datos muestran las complicaciones que
exponen los alumns en el tema de operaciones combinadas, mayoritariamente los
resultados son negativos. Asimismo, se evidencid que este problema se da por la
falta de dominio de las operaciones béasica causando un retraso en el proceso de

aprendizaje.

3.  Capitulo 3: Propuesta de intervencion

3.1. Disefio de la propuesta

Estrategia didactica para el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones

combinadas en octavo afio de EGB de la U. E. Juan Bautista Vasquez.

En esta seccidn se presenta las diferentes etapas que se abordaron al momento de
desarrollar la propuesta, asi mismo se describe las actividades realizadas y las respuestas

adquiridas al implementarla.
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3.2. Presentacion de la propuesta

Para abordar la problematica anteriormente mencionada, se han identificado
diversas formas de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre estas soluciones,
destaca el uso de estrategias didacticas, las cuales permiten al docente generar interés en
los estudiantes por aprender y fomentar una participacion mas activa en clase. Estas
estrategias innovadoras promueven un proceso de ensefianza-aprendizaje més efectivo y

dindmico.

Para potenciar el proceso de enseflanza-aprendizaje, se lleva a cabo una
exhaustiva revision y andlisis bibliogréafico de diversos autores que abordan el tema de
las estrategias didacticas. Esta revision se orienta hacia la identificacion de enfoques que
puedan enriquecer la implementacion de estas estrategias en el aula. En este sentido, las
autoras del presente proyecto consideran que el uso de una estrategia didactica es
fundamental, ya que esto facilitara tanto al docente como al estudiante cumplir con sus
respectivos roles, generando asi un ambiente de ensefianza-aprendizaje 6ptimo y un

excelente rendimiento dentro del aula.

Como se menciond previamente, una estrategia didactica eficaz se basa en un
esquema sélido y bien estructurado. Segun Feo (2010), las estrategias didacticas
comprenden una variedad de acciones y enfoques empleados por el maestro para
planificar y alcanzar los objetivos de ensefianza y aprendizaje. Este enfoque integral
abarca tanto los resultados esperados como aquellos que puedan surgir de manera

imprevista durante el proceso educativo.

Ademas, es importante destacar que la estrategia didactica se desarrolla en
diferentes etapas, cada una con un proposito especifico. Por ello, las autoras proponen

una estructura que consta de tres fases fundamentales: planificacion, ejecucion y
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evaluacion. En la etapa de planificacion, se establecen los objetivos, contenidos y recursos
necesarios para llevar a cabo la estrategia. Durante la ejecucion, se implementan las
actividades planificadas, adaptandolas segun las necesidades y dindmicas del aula.
Finalmente, en la fase de evaluacion, se analizan los resultados obtenidos y se realizan

ajustes para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera continua.

La planificacion se erige como el cimiento y pilar fundamental sobre el cual se
construye toda estrategia didactica, aspecto clave para la investigacion en curso sobre el
aprendizaje de operaciones combinadas. En esta etapa inicial, la docente realiza un
minucioso estudio de los temas a tratar, identificando las operaciones matematicas
combinadas a resolver. Ademas, selecciona cuidadosamente los recursos didacticos que
se utilizaran para presentar los conceptos de manera clara y atractiva. Asimismo, elabora
un detallado plan de clases, con secuencias logicas de actividades y ejercicios progresivos

que fomentan el desarrollo gradual de las habilidades de resolucion.

La ejecucidn, por su parte, representa una etapa dinamica y enérgica que implica
la implementacién activa de las estrategias y recursos previamente disefiados, siendo
esencial para la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje. Durante esta fase, la
docente desempefia un papel activo y versatil, guiando a los alumnos en su proceso de
aprendizaje mediante explicaciones claras y ejemplos practicos. Fomenta el trabajo
colaborativo y promueve la participacion activa de los alumnos, incentivando la reflexion
critica y la conexion de la materia con la vida cotidiana para mejorar su entendimiento.
Estas practicas contribuyen a una comprension profunda y significativa de las

operaciones combinadas, aspecto fundamental para el éxito en la investigacion en curso.
Por altimo, la evaluacion emerge como un componente esencial para asegurar el
éxito del proceso educativo, siendo fundamental para la investigacion en curso sobre el
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aprendizaje de operaciones combinadas. A traves de una evaluacion rigurosa y objetiva,
la docente analiza el progreso individual y colectivo de los estudiantes, identificando
fortalezas y areas de mejora. Esta retroalimentacion le permite ajustar y mejorar la
estrategia didactica en futuras interacciones, asegurando un enfoque adaptativo y eficaz

de acuerdo con las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.

La estrategia didactica para la resolucién de operaciones combinadas se erige
como un solido andamiaje pedagdgico, compuesto por las fases interconectadas de
planificacion, ejecucion y evaluacion. Esta estructura integral permite a los docentes
proporcionar a los alumnos una experiencia de aprendizaje enriquecedora y efectiva,
fomentando el dominio de las operaciones matematicas combinadas y promoviendo el

logro de los objetivos educativos propuestos.

Titulo de la propuesta

Ensefianza mixta y evaluacion integral.

Objetivo general de la propuesta:

Contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones combinadas en

octavo aiio de EGB de la U. E. "Juan Bautista Vasquez"

Objetivos especificos

1. Planificar las diferentes actividades sobre operaciones combinadas para la
implementacion de la estrategia didactica que contribuye al proceso de

ensefianza aprendizaje en las operaciones combinadas.
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2. Implementar las actividades integrando la ensefianza mixta y evaluacion
integral como una estrategia didactica que contribuye al proceso de ensefianza-
aprendizaje en las operaciones combinadas.

3. Evaluar la ensefianza mixta y evaluacion integral efectividad como una
estrategia didactica que contribuye al proceso de ensefianza-aprendizaje en las

operaciones combinadas.

3.3. Descripcion de la propuesta
La estrategia que se presenta, denominada Ensefianza mixta y evaluacion
integral, se caracteriza por la integracion de diversos métodos y técnicas de ensefianza

para abordar las necesidades individuales y grupales de los alumnos.

Cuando hablamos de "Ensefianza mixta", nos referimos al empleo de una variedad
de técnicas y recursos educativos, como talleres, trabajos en grupo y actividades ludicas,
con el fin de adaptarse a los diferentes estilos de aprendizaje y fomentar la participacion

activa de los estudiantes en el proceso educativo.

Por otro lado, la "evaluacion integral” constituye un enfoque de evaluacion que
considera diversos aspectos del aprendizaje mas alla de simplemente medir los contenidos
adquiridos. Esto implica evaluar habilidades, competencias, actitudes, procesos de
pensamiento y razonamiento mediante diferentes formas de evaluacion, como examenes,

trabajos practicos, talleres y participacion en clase.

Por ello, el nombre Ensefianza mixta y evaluacion integral refleja la
combinacion de estos elementos esenciales de la estrategia didactica, destacando la
importancia de adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes y evaluar

integralmente su progreso y desarrollo en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Trabajo de Integracion Curricular Maria Paz Ordofiez Abril
Daisy Pamela Sari Sicha



51

La implementacion de esta estrategia tiene como objetivo primordial contribuir al
proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones combinadas en el octavo afio de
Educacién Basica General (EGB), fortaleciendo los conocimientos matematicos
mediante una metodologia que incentive el interés de los estudiantes y busque generar
cambios notables en dicho proceso. Se pretende ensefiar de manera efectiva el tema de

las operaciones combinadas en las clases de matemaéticas.

Ademaés, busca mejorar las relaciones entre profesores y alumnos, ya que las
actividades de aprendizaje promueven un entorno educativo méas dindmico y accesible,

beneficiando tanto a los docentes como a los estudiantes.

3.4.  Cronograma de actividades
En este apartado se describe las diferentes actividades que se realiza para la propuesta
planteada, la misma se dividida en 3 semanas respectivamente como se puede observar

en la Tabla 15.

Tabla 15

Cronograma de actividades para la propuesta

o Semanas
Actividades

1 2 3 4 5

Aplicacion de los instrumentos de diagndéstico: Pre test y

encuesta a los estudiantes.

Refuerzo de operaciones basicas y leyes de los signos.

Ejecucion de la propuesta
Tema: retroalimentacion de operaciones combinadas con

ndmeros enteros.

Ejecucion de la propuesta

Tema: Potencias y raices con sus respectivas propiedades.
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Ejecucion de la propuesta
Tema: Operaciones combinadas con potenciacion y

radicacion de nimeros enteros.

Aplicacion de los instrumentos finales.

3.5.  Aplicacién de la propuesta
Para la implementacion de la estrategia, se procedié a elaborar una planificacion
microcurricular detallada por cada clase. En esta planificacion se especifican el bloque
curricular, el tema de estudio, los objetivos correspondientes, las destrezas con criterio de
desempefio, los criterios de evaluacion y los indicadores de evaluacion. Estos detalles se

pueden encontrar en el Anexo 5.

Antes de iniciar la implementacién de la propuesta, se lleva a cabo una sesion de
retroalimentacion. En esta sesion, se planifica una clase interactiva donde se repasan de
manera tedrica y practica (mediante ejercicios) las tablas y las leyes de los signos para
resolver dudas, aclarar confusiones y asegurar el entendimiento en su aplicacion. En la
segunda clase, se asigna a los alumnos una tarea grupal en la que deben resolver diversos
gjercicios de multiplicaciones de nimeros enteros aplicando las leyes de los signos.
Finalmente, en la tercera clase se realiza un taller grupal para reforzar los conocimientos
de manera colaborativa, seguido de una evaluacion donde se evalUa el desempefio de los

estudiantes en el taller y su participacion en clase y en grupo.

Segun Canabal y Margalef (2017), la retroalimentacion juega un papel
fundamental en el aprendizaje al proporcionar informacion especifica sobre los errores,
logros o fallas de los estudiantes, lo que promueve la comprension y mejora en los
procesos cognitivos, planteamientos y grado de entendimiento. En el contexto de esta

investigacion, la retroalimentacion se centra en el desarrollo de operaciones basicas y
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leyes de signos necesarias para realizar operaciones combinadas, 1o que contribuye al

proceso de ensefianza-aprendizaje de manera significativa.

Semana 1

Después de llevar a cabo la retroalimentacion y el refuerzo de las operaciones
béasicas y las leyes de los signos, se procede a la implementacion de la estrategia disefiada
por las investigadoras para abordar la resolucion de operaciones combinadas con numeros
enteros. Esta implementacion implica una cuidadosa planificacion de las clases y las

actividades a realizar tanto con el grupo control como con el experimental.

En la primera clase de esta semana, se planifica reforzar los conocimientos sobre
operaciones combinadas con ndmeros enteros. Partiendo del dominio de las cuatro
operaciones basicas y las leyes de los signos, que ya han sido reforzadas, se procede a
combinar estas operaciones siguiendo la jerarquia de resolucion. Es decir, se resuelven
primero las multiplicaciones y divisiones, y luego las sumas y restas, todo ello respetando

los signos.

En la segunda clase, se lleva a cabo un trabajo grupal donde los estudiantes deben
resolver ejercicios de forma colaborativa, aplicando los conocimientos previos, la
jerarquia de resolucion y las leyes de los signos. Por Gltimo, en la tercera clase se entrega
un taller para resolver de manera individual. Luego, se evalua individualmente a través
de un juego llamado “TINGO, TINGO, TANGO”, donde cada estudiante resuelve un

ejercicio del taller en la pizarra.

En este juego, la pizarra se divide en el nimero de filas del aula (en este caso, 5).
Se otorga un marcador a los primeros estudiantes de cada fila, que ird pasando de

estudiante en estudiante mientras se dice "TINGO, TINGO, TINGO", hasta que se
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menciona la palabra "TANGO". En ese momento, todos paran y el estudiante que tiene
el marcador en la mano resuelve el ejercicio que estd en su espacio de la pizarra. La

resolucion de este ejercicio es evaluada por las investigadoras.

Semana 2

Tema: Potencias y raices con sus respectivas propiedades.

En la segunda semana, se lleva a cabo una nueva sesion de retroalimentacion con
el objetivo de repasar con los estudiantes el proceso de potenciacion y radicacion de

nameros enteros, teniendo en cuenta todas las propiedades asociadas a estos procesos.

En la planificacion de la primera clase, se repasa de manera teérica qué es y como
funcionan tanto la potenciacion como la radicacion, reforzando estos conceptos con
gjercicios practicos que cumplen con las propiedades de dichas operaciones. Durante esta
sesion, se pudo observar que los estudiantes tenian un buen dominio de la potenciacion,
pero presentaban algunas dificultades con la radicacién. Por lo tanto, en la clase siguiente
se enfoca en reforzar especificamente el tema de la radicacién, recordando también sus

propiedades para la resolucion de ejercicios.

En la tercera clase, se inicia con una lluvia de ideas y comentarios sobre lo
revisado anteriormente, seguido de la resolucion de ejercicios en la pizarra guiados por
los propios estudiantes para aclarar dudas. Luego, se realiza un trabajo grupal donde se
abordan ejercicios tanto de potenciacion como de radicacion. Al finalizar el taller, se
resuelven junto a los estudiantes en la pizarra cada ejercicio como metodo de
retroalimentacion, permitiendo que los estudiantes identifiquen areas de mejora y

aprendan como abordarlas.

Semana 3
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Tema: Operaciones combinadas con potenciacion y radicacion de nimeros

enteros.

En la tercera semana, se retoma el tema de las operaciones combinadas, pero esta
vez se profundiza incluyendo también potenciacion y radicacion de nimeros enteros. Los
estudiantes resuelven conjuntamente diversas operaciones combinadas, respetando las

leyes de signos, de agrupacion y las propiedades asociadas a cada operacion.

Para ello, se elabora una planificacion que aborda teéricamente como resolver
cada tipo de operacién dentro de una funcién Unica, y luego se lleva a cabo la préctica
mediante una mezcla gradual de ejercicios, aumentando progresivamente la dificultad y
manteniendo la coherencia en el uso de los signos de agrupacion y la jerarquia de

resolucion.

En la primera clase de esta semana, se inicia con una retroalimentacion sobre cada
una de las operaciones basicas y sus respectivas leyes de signos, con el objetivo de
asegurar que todos los estudiantes continten la sesién sin dudas. Luego, se procede a
resolver una serie de ejercicios en la pizarra, explicando tanto la teoria como la practica

de su resolucién.

En la segunda clase, después de la retroalimentacion, se opta por realizar un taller
grupal donde los estudiantes trabajan colaborativamente para aclarar dudas y resolver los

ejercicios propuestos.

Finalmente, en la clase 3 se lleva a cabo una evaluacion dinamica donde se
organizan las filas con el mismo numero de estudiantes, y se distribuyen aleatoriamente

diferentes ejercicios para que los resuelvan individualmente. Una vez resueltos, los
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estudiantes pasan a la pizarra a resolver el ejercicio asignado. El equipo que termine

primero recibe un premio.

Ademas, durante la tercera semana de diciembre, se refuerzan temas generales
solicitados por los estudiantes, siguiendo la misma modalidad de ensefianza: refuerzo
tedrico en la primera clase, practica individual de ejercicios en la segunda clase y taller

grupal en la tercera clase.

3.6. Principales resultados de la propuesta

Anélisis de resultados del Post-test

Para la etapa del post test (Anexo 6), se disefid un conjunto de preguntas
fundamentadas en indicadores especificos. Estos datos permiten analizar tanto el grado
de adquisicion del aprendizaje como la eficacia de la propuesta en relacion con cada uno
de estos indicadores. Este anélisis se lleva a cabo tanto en términos cuantitativos como

cualitativos.

Para realizar el analisis comparativo los datos obtenidos del post test se muestran

en la tabla 16.

1. ¢En qué orden deben eliminarse los signos de agrupacion?
a. Corchetes, paréntesis, llaves.
b. Llaves, corchetes, paréntesis.

c. Paréntesis, corchetes, llaves.
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Tabla 16

Respuestas de la pregunta 1

Pregunta 1
Grupo experimental Grupo control
N° de % de N° de % de
Puntos ) . ) .
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes

0 5 16.67% 6 21.43%
1 25 83.33% 22 78.57%
Total 30 100% 28 100%

Indicador a evaluarse: jerarquia para resolver los signos de agrupacion.

En la tabla 16, correspondiente al grupo experimental (octavo A), se destaca que
solo 5 de los 30 estudiantes obtuvieron 0 puntos en esta pregunta, lo que representa un
16.67%. Por otro lado, el 83.33% de los estudiantes, es decir, 25 en total, aprobaron esta
pregunta, evidenciando un dominio satisfactorio del indicador. En el grupo control, el
78.57% obtuvo una calificacion de 1, mientras que el 21.43% no demostré dominio del
mismo, indicando una falta de comprensién del orden para resolver los signos de

agrupacion y su jerarquia.

Al comparar ambos grupos, se observa que, aunque la mayoria de los estudiantes
en ambos casos dominan el indicador, el grupo experimental (octavo A) muestra una
mejora significativa. Esta mejora se refleja tanto en el dominio del indicador como en el
porcentaje de aprobacion de la pregunta, siendo el grupo control (octavo B) el que

presenta un menor indice de aprobacion en esta area especifica.

La tabla 17 que se presenta a continuacion se visualiza los datos obtenidos de la

pregunta 2, con el fin de realizar un analisis comparativo entre los dos grupos.
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2. Enumerar los pasos para resolver operaciones combinadas

() Resolver potencias y raices (L) Resolver paréntesis y/o corchetes
() Resolver sumas y restas () Resolver multiplicaciones y divisiones
Tabla 17

Respuestas de la pregunta 2

Pregunta 2
Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes

0 0 0% 4 14.28%
0.5 4 13.33% 5 17.86%

1 7 23.34% 7 25%
2 19 63.33% 12 42.86%
Total 30 100% 28 100%

En esta pregunta se evalUa: orden para resolver operaciones combinadas.

En el grupo experimental (octavo A), se destaca que ningun estudiante obtuvo una
calificacion de 0/2 en esta pregunta. Cuatro estudiantes alcanzaron una puntuacion de
0.5/2, lo que representa el 13.33% del grupo, mientras que siete estudiantes obtuvieron
1/2, conformando el 23.34%. Por otro lado, 19 estudiantes, es decir, el 63.33% del grupo,
demostraron un dominio completo del indicador al obtener una calificacion perfecta de

2/2, siendo la mayoria en el curso.

En contraste, en el grupo control, el 42.86% de los estudiantes lograron una
calificacion de 2/2, mientras que el 25% (7 estudiantes) obtuvieron 1/2. Ademas, 5
estudiantes, equivalente al 17.86%, obtuvieron una puntuacion de 0.5/2, y otros 4
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estudiantes, representando el 14.28%, calificaron con 0/2 en esta pregunta, lo que

evidencia una falta de dominio en el proceso para resolver operaciones combinadas.

Al comparar ambos grupos, se observa que, aunque en ambos casos la mayoria de
los estudiantes demuestran dominio del indicador, en el grupo experimental (octavo A)
este dominio es méas pronunciado. Mientras que en el grupo control (octavo B), menos de
la mitad de los estudiantes logran dominar el indicador, lo que resalta la efectividad de la

intervencion implementada en el grupo experimental.

Se presentan los resultados de la pregunta 3 en la proxima tabla 18, asimismo sera
analizada y comparada entre los dos para obtener informacion sobre el dominio de los

signos en la sumay la resta.

3. Complete los siguientes enunciados

a. Si los signos son diferentes se y se escribe el signo del numero

b. Si los signos son iguales se y se escribe el signo.

Palabras: suman - mismo - restan - menor - mayor - diferente - multiplican - dividen
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Tabla 18

Respuestas de la pregunta 3

Pregunta 3
Grupo experimental Grupo control
N° de

% de N° de % de

Puntos estudiante
estudiantes estudiantes estudiantes

0 1 3.33% 1 3.57%

1 2 6.67% 1 3.57%
1.5 4 13.33% 4 14.29%
2 23 76.67% 22 78.57%
Total 30 100% 28 100%

Indicador a evaluarse: sumas y restas con signos iguales y diferentes

Como se puede observar, en el grupo experimental (octavo A), se registrd un
amplio dominio del indicador relacionado con las operaciones combinadas con nimeros
enteros. Solo 1 estudiante obtuvo una calificacion de 0/2 en esta pregunta, lo que
representa el 3.33% del grupo. Ademas, 2 estudiantes alcanzaron una puntuacion de 1/2,
conformando el 6.67%, mientras que 4 estudiantes obtuvieron 1.5/2, equivalente al
13.33%. La mayoria, es decir, 23 estudiantes, demostraron un dominio completo del
indicador al obtener una calificacion perfecta de 2/2, lo que supone el 76.67% del grupo,

consolidando asi su comprension en el tema.

En contraste, en el grupo control (octavo B), la distribucion de las calificaciones
también refleja un nivel significativo de dominio del indicador. Un 3.57%, es decir, 1
estudiante, obtuvo una calificacion de 0/2, mientras que otro estudiante también logro una

puntuacion de 1/2, representando el mismo porcentaje anterior. Cuatro estudiantes,
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equivalentes al 14.29%, obtuvieron una calificacion de 1.5/2. El resto del grupo, el
78.57%, es decir, 22 estudiantes de 28, demostraron un dominio completo del indicador

al obtener una calificacion perfecta de 2/2.

Es importante destacar que tanto en el grupo experimental como en el grupo
control, mas de la mitad de los estudiantes lograron aprobar satisfactoriamente el
indicador relacionado con las operaciones combinadas con ndmeros enteros. Sin
embargo, se observa que el grupo control cuenta con un mayor porcentaje de aprobacién
del indicador en comparacion con el grupo experimental. Este resultado puede ser
relevante para analizar las diferencias en la efectividad de las estrategias de ensefianza
aplicadas en ambos grupos, asi como para identificar posibles areas de mejora en futuras

intervenciones educativas.

Para realizar operaciones combinadas con las cuatro operaciones basicas, primero
se necesita analizar el dominio de las leyes de los signos, para la cual se realizo la pregunta

4, los datos se representaron en la tabla 19.

4. Completar la ley de los signos

a. Ox((H)=+
b. (+)x ()=
c. (IxO=-
d ()x(*)=
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Tabla 19

Resultados de la pregunta 4

Pregunta 4
Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes  estudiantes  estudiantes estudiantes

0 0 0% 0 0%

1 2 6.67% 3 10.72%
1.5 4 13.33% 3 10.72%

2 24 80% 22 78.56%

Total 30 100% 28 100%

Indicador a evaluarse: ley de signos

En la tabla 19, se observa que en el grupo experimental (octavo A), la mayoria de
los estudiantes demuestran un solido dominio del indicador relacionado con las
operaciones combinadas con nimeros enteros. Dos de los 30 estudiantes obtuvieron una
calificacion de 1/2 en esta pregunta, representando el 6.67%, mientras que 4 estudiantes
alcanzaron una puntuacion de 1.5/2, lo que equivale al 13.33%. La abrumadora mayoria,
el 80% del grupo, es decir, 24 estudiantes, demostraron un dominio completo del

indicador al obtener una calificacién perfecta de 2/2.

Similarmente, en el grupo control (octavo B), el 78.56% de los estudiantes
lograron aprobar el indicador, siendo 22 estudiantes de 28 los que obtuvieron una
calificacion perfecta de 2/2. El 10.72% de los estudiantes, es decir, 3 estudiantes,
obtuvieron una calificacion de 1.5/2, mientras que la misma cantidad de estudiantes

obtuvieron una calificacion de 1/2.
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Al comparar ambos grupos, se observa que méas del 70% de los estudiantes en
ambos grupos demuestran un dominio del indicador relacionado con las operaciones
combinadas. Sin embargo, se registra una ligera diferencia en los porcentajes de
aprobacion. El grupo experimental (octavo A) muestra un porcentaje ligeramente mayor
de aprobacion en comparacion con el grupo control (octavo B), con una diferencia del
1.44%. Este hallazgo puede indicar una tendencia hacia una mayor efectividad de la
estrategia educativa implementada en el grupo experimental en términos de dominio del

indicador evaluado.

Para conocer la capacidad que los estudiantes tienen para resolver las operaciones
combinadas con las cuatro operaciones bésicas se plante6 la pregunta 5, los datos

obtenidos se representaron en la Tabla 20.

5. Resolver los siguientes ejercicios
a. 4-{12-[8-(14/2)]+3}=
b. 12+5(-3)+63/(-7)=

C. [(4x3)+(2x5)]-(6x3)=

Tabla 20

Resultados de la pregunta 5

Pregunta S
Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes

0a4 2 6.67% 7 25%

4.1a5 8 26.66% 3 10.71%
5.1aé6 20 66.67% 18 64.29%
Total 30 100% 28 100%
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Indicador a evaluarse: resolucion de operaciones combinadas con las cuatro

operaciones bésicas

Como se puede observar el grupo experimental (octavo A), solo 2 de los 30
estudiantes obtuvo 4 0 menos en esta pregunta, dando un porcentaje del 6.67%; 8 de ellos
saco de 4.1 a 5, dando el 26.66%, estos estudiantes en su mayoria cumplen la jerarquia al
resolver los signos de agrupacion pero se confunden o no respetan los signos; 20 de ellos,
es decir el 66.67% aprueba esta pregunta demostrando que dominan este indicador, en
este intervalo los estudiantes cumplen todas las reglas y/u orden para resolver las
operaciones combinadas y los pocos que llegan a fallar es porque ponen mal algin signo
al final o por sumar mal, es decir resuelven todo bien y al final se confunden en la

respuesta.

En el grupo control (octavo B), se observa que el 64.29% de los estudiantes logran
aprobar la pregunta relacionada con operaciones combinadas con nimeros enteros. Este

grupo muestra una distribucién variada en cuanto a los resultados obtenidos:

El 64.29% de los estudiantes, que corresponden a 18 personas, obtienen una
calificacion de 5.1 a 6. Esto indica que estos alumnos pueden desarrollar el ejercicio
correctamente, aunque presentan algunos errores, ya sea en la interpretacion de los signos
0 en la ejecucion incorrecta de las operaciones matematicas, como sumar o restar de

manera incorrecta, similar a lo observado en el grupo experimental.

El 10.71% de los estudiantes, representado por 3 personas, obtienen una
calificacion de 4.1 a 5 en esta pregunta. Estos estudiantes muestran fallos en la aplicacién
de la jerarquia de los signos o en la realizacion de las operaciones, lo que resulta en errores

en la resolucion de los ejercicios.
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Un 25% de los estudiantes, equivalente a 7 personas, obtienen una calificacion de
4 0 menos. Estos alumnos no logran cumplir con los aprendizajes requeridos, ya que
presentan dificultades significativas en la interpretacion y aplicacion de los signos, asi
como en la correcta ejecucion de las operaciones matematicas. Algunos de ellos incluso

tienen dificultades para resolver los ejercicios en su totalidad.

Estos resultados reflejan la variedad de habilidades y niveles de comprension
presentes en el grupo control. Aunque una parte significativa del grupo logra aprobar la
pregunta, aun existen estudiantes que enfrentan desafios en la correcta aplicacién de los

conceptos relacionados con las operaciones combinadas con nimeros enteros.

6. Resolver las operaciones combinadas con potencias y raices respetando la

jerarquia para resolver
1. V36+8—12+ 22 —21-3/125=
2. [7(4+3 =2+ V=216 -2] -2[3+ 2+ 3)%+ V64] =

3. {[3'—7x8 = (8+2— V7)) + (—6+V8) x5 — Y729 + 9')=

Tabla 21

Resultados de la pregunta 6

Pregunta 6
Grupo experimental Grupo control
Puntos N° de % de N° de % de
estudiantes estudiantes estudiantes estudiantes

0Oa4 5 16.67% 7 25%

4.1a5 7 23.33% 6 21.43%

5.1a6 18 60% 15 53.57%

Total 30 100% 28 100%
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Indicador a evaluarse: operaciones combinadas

En la tabla 21, se evidencia que en el grupo experimental (octavo A), diversos
resultados reflejan la variedad de desempefio de los estudiantes en la pregunta relacionada

con operaciones combinadas con nimeros enteros:

El 16.67% de los estudiantes, representado por 5 personas, obtuvieron una
calificacion de 4 o menos. Estos resultados indican que algunos de los estudiantes no
logran cumplir con los requisitos minimos de conocimiento, ya que presentan dificultades
tanto en la interpretacion de los signos de agrupacion como en la aplicacion correcta de

la ley de signos.

Un 23.33% de los estudiantes, equivalente a 7 personas, obtuvieron una
calificacion de 4.1 a 5. Estos estudiantes muestran errores especificos en la aplicacion de
la ley de los signos después de cumplir un signo de agrupacién, lo que indica una

comprension parcial del concepto.

El 60% de los estudiantes, conformado por 18 personas, obtuvieron una
calificacion de 5.1 a 6, lo que demuestra un dominio satisfactorio del indicador. En este
intervalo, los estudiantes presentan un menor numero de errores, y aquellos que los
cometen suelen estar relacionados con errores en la suma o en el manejo incorrecto de los

signos.

En el grupo control (octavo B), se observa que:

El 53.57% de los estudiantes, es decir, 15 personas, obtuvieron una calificacion

de 5.1 a 6, lo que indica un dominio satisfactorio del indicador sin mayores errores.
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Un 21.43% de los estudiantes, representado por 6 personas, obtuvieron una
calificacion de 4.1 a 5. Estos estudiantes estan proximos a cumplir los aprendizajes
requeridos, pero aun presentan dificultades en la correcta aplicacion de los conceptos,

como respetar la jerarquia de los signos de agrupacion.

Un 25% de los estudiantes, es decir, 7 personas, obtuvieron una calificacion de 4
0 menos. Estos resultados indican que estos estudiantes no logran cumplir con los
requisitos minimos de conocimiento, ya que no logran resolver el ejercicio correctamente

0 cometen errores en el orden de los signos y operaciones.

A pesar de algunas diferencias entre los dos grupos, se observa que en ambos mas
de la mitad de los estudiantes logran dominar el indicador. Sin embargo, el grupo control
(octavo B) muestra un margen de error ligeramente mayor en comparacion con el grupo
experimental (octavo A), lo que sugiere la necesidad de una mayor atencion en ciertos

aspectos para mejorar el desempefio en futuras evaluaciones.

Comparacion del promedio entre los cursos

Tabla 22

Notas y promedios obtenidos del post test de los dos grupos de estudiantes

Grupo Grupo
Notas )
experimental control

4

5.38
6,15
6,54
7,31
7,69
8,08
8,46

w| B W] | R | -
N[ wl| N N R e
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8,85 2 4

9,23 6 3

9,62 3 1

10 5 5
PROMEDIO 8,6 8,15
ESTUDIANTES 30 28

Figura 2

Notas y promedios obtenidos mediante la aplicacion del post test

S P N W b o1 OO N

538 615 654 731 769 808 846 885 923 962 10

Grupo experimental Grupo control

Como se puede apreciar, el grupo experimental (octavo A) exhibe un promedio
superior en el post test en comparacion con el grupo control (octavo B), con puntajes de
8.60 y 8.15 respectivamente. Aunqgue la diferencia entre ambos grupos es de 0.45
décimas, este incremento representa un avance notable para los estudiantes del grupo

experimental.

Es relevante recordar que, en el pre-test, los alumnos del grupo experimental
alcanzaron un promedio de 5.63, mientras que en el grupo control fue de 6.58. Durante

este periodo, los estudiantes lograron aumentar sus puntajes en 2.97 y 1.57 puntos
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respectivamente, lo que se traduce en una mejora del 52.7% en el grupo experimental y

un 23.8% en el grupo control.

Para calcular los porcentajes de mejora, se siguen los siguientes pasos:

En el grupo control, se resta el promedio del pre-test del post test (8.15 - 6.58 =
1.57), luego se divide esta diferencia por el promedio inicial (1.57 / 6.58 = 0.238).
Finalmente, se multiplica el resultado por cien para obtener el porcentaje de mejora (0.238

*100% = 23.8%).

En el grupo experimental, se realiza el mismo proceso, restando los promedios del
pre-test y el post test (8.60 - 5.63 = 2.97), dividiendo esta diferencia por el promedio
inicial (2.97/5.63 = 0.527) y multiplicando el resultado por cien (0.527 * 100% = 52.7%).
Estos célculos cuantitativos permiten verificar la diferencia en la mejora entre los grupos

y respaldar la efectividad de la estrategia implementada.

Para realizar un andlisis cualitativo, se emplea la escala de evaluacion estudiantil,
detallada en la tabla 7, utilizando las notas de los estudiantes tanto del grupo experimental
como del control para definir el nivel de aprendizaje alcanzado por cada grupo. Este
enfoque cualitativo proporciona una comprension mas profunda de los logros y desafios

experimentados por los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Tabla 23

Calificaciones de los estudiantes segun la escala de evaluacién del MINEDUC

Escala Grupo Grupo o
. _ Escala cualitativa
cuantitativa experimental | control

<4 0 0 No alcanza los aprendizajes requeridos
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Est& proximo a alcanzar los aprendizajes
4,01 - 6,99 3 6 ]
requeridos
7,00 - 8,99 13 13 Alcanza los aprendizajes requeridos
9,00 -10,00 14 9 Domina los aprendizajes requeridos
N° de estudiantes 30 28

Después de realizar una evaluacion cualitativa basada en los promedios del post
test, se puede observar que el grupo experimental (octavo A) presenta cifras mas
favorables en comparacion con el grupo control (octavo B). Especificamente, se encontr6
que 14 estudiantes del grupo experimental dominan los aprendizajes requeridos, lo que
representa 5 estudiantes mas que en el grupo control. Ademas, en ambos grupos, 13
estudiantes alcanzaron los aprendizajes requeridos. Sin embargo, es importante destacar
que el grupo control cuenta con 6 estudiantes que estan cerca de alcanzar los aprendizajes,

mientras que el grupo experimental solo cuenta con 3.

Este analisis revela que el grupo experimental tiene menos estudiantes en la
categoria de "préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos” y mas estudiantes que
dominan los mismos en comparacion con el grupo control. Estos resultados sugieren que
la estrategia implementada ha sido efectiva en mejorar el rendimiento de los estudiantes
en la resolucion de operaciones combinadas. Esta diferencia cualitativa respalda la
eficacia de la estrategia utilizada y sugiere que ha generado resultados positivos en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Analisis de resultados de la observacion participante

Durante el desarrollo de las practicas y la implementacion de la propuesta, se ha
observado en los diarios de campo un notable incremento en la comodidad de los
estudiantes para plantear dudas y participar activamente en clase. Este aspecto es

fundamental, ya que como sefialan Pérez y Ochoa (2017), la participaciéon activa
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transforma a los estudiantes en protagonistas de su proceso de aprendizaje, permitiéndoles
compartir conocimientos, ideas y conceptos con sus profesores, lo que contribuye
significativamente a mejorar su comprension del tema, al ser ellos mismos quienes lo

construyen.

Ademas, se ha notado que los estudiantes resuelven los ejercicios y completan las
actividades con mayor rapidez, lo que sugiere que han desarrollado habilidades para
abordarlos de manera efectiva, tal como sefialan Santiesteban y Gonzales (2020). La
comprension adecuada de los ejercicios es crucial para el desarrollo de habilidades, lo
que implica que los estudiantes identifican y comprenden lo que deben hacer y cémo

hacerlo al enfrentarse a la resolucion de operaciones combinadas.

Otro aspecto relevante es la acogida positiva que ha tenido el trabajo colaborativo
durante las actividades propuestas. Los estudiantes muestran interés en salir de la rutina
y participan activamente en las dindmicas grupales, lo que les permite reforzar dudas entre
ellos y fortalecer su comprension de los temas abordados. Este enfoque fomenta un
ambiente de aprendizaje dinamico y enriquecedor, donde se promueve el intercambio de

ideas y la colaboracion entre los estudiantes.

Conclusiones

Después de un exhaustivo proceso de investigacion y analisis, llegamos a un punto
crucial donde podemos reflexionar sobre los hallazgos y resultados obtenidos. Las
conclusiones que se presentan a continuacion son el producto de un trabajo que ha
involucrado la recoleccion de datos, el analisis de informacion y la reflexion teorica. Estas
conclusiones resumen los hallazgos de la investigacion y ofrecen perspectivas sobre como
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones combinadas en el ambito

educativo. Es a través de estas conclusiones que podemos identificar tanto los logros
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alcanzados como las areas que requieren atencién y desarrollo continuo en el campo de

la educacion matematica

- Gracias al minucioso analisis de los datos académicos, se han identificado diversos
enfoques, métodos y estrategias que pueden aplicarse para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas. Ademas, la solida fundamentacion
tedrica ha proporcionado una base robusta para la implementacion de estrategias
didacticas efectivas.

- EIl diagnéstico inicial, realizado a través de instrumentos como entrevistas,
encuestas y pre test, ha permitido reconocer que tanto el nivel de comprension de
los conocimientos previos necesarios por parte de los estudiantes como las
metodologias, estrategias y enfoques empleados por el docente son factores
cruciales que influyen en el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones
combinadas, tanto de manera positiva como negativa.

- EIl disefio de la estrategia didactica se llevo a cabo reflexionando sobre las
necesidades identificadas en el diagnostico inicial y la revisién bibliografica
realizada. Esta estrategia fue concebida con el propdsito especifico de mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones combinadas.

- Laimplementacion de la estrategia didactica y el posterior analisis de los resultados
han confirmado tanto su efectividad como su viabilidad para generar mejoras
significativas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de operaciones combinadas.
Se ha observado una mejora sustancial en el conocimiento de los estudiantes y, por

ende, en su desempefio académico, reflejandose en un promedio general mas alto.
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Recomendaciones

Al considerar los hallazgos y resultados obtenidos en esta investigacion, surgen
una serie de recomendaciones que pueden contribuir significativamente a mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las operaciones combinadas con nimeros enteros.
Estas recomendaciones se basan en un analisis de los datos recopilados y en la reflexion
sobre las précticas educativas utilizadas durante la implementacion de la estrategia
didactica. Al implementar estas recomendaciones, se espera promover un ambiente de
aprendizaje méas efectivo y estimulante para los estudiantes, permitiéndoles desarrollar
habilidades solidas en el manejo de operaciones combinadas y fortaleciendo su

comprension de conceptos matematicos clave.

- Se recomienda realizar pruebas piloto para ajustar las actividades planificadas
durante la implementacidn, garantizando asi que el desarrollo de las mismas sea
completo y satisfactorio. Es esencial considerar tanto el contenido del curso como
la retroalimentacién proporcionada por los estudiantes durante las evaluaciones
para mejorar continuamente las estrategias didacticas.

- Para futuras investigaciones, se sugiere realizar un diagnostico exhaustivo del nivel
de dominio de los estudiantes en operaciones basicas como suma, resta,
multiplicacién y division, antes de abordar las operaciones combinadas. Ademas,
se recomienda monitorear de cerca el progreso de los estudiantes a medida que
avanzan en el tema de operaciones combinadas, teniendo en cuenta su jerarquia de
resolucion.

- Sesugiere que la universidad considere la implementacion de estrategias similares
como parte integral de su enfoque educativo. Esto implica desarrollar programas de
formacion continua para futuros docentes en areas como Educacion Bésica, donde
se incluyan practicas que refuercen las operaciones basicas y promuevan el uso de

Trabajo de Integracion Curricular Maria Paz Ordofiez Abril
Daisy Pamela Sari Sicha



74

metodologias efectivas para ensefiar operaciones combinadas. Asimismo, se podria
establecer un dialogo constante entre la universidad y las instituciones educativas,
con el fin de compartir buenas practicas y colaborar en la mejora del proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matemaéticas. De esta manera, la universidad no solo
estaria formando a los futuros educadores, sino que estaria contribuyendo

activamente a la mejora de la calidad educativa en el &mbito escolar.
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ANnexos

Anexo 1: Guia de entrevista a la docente de matematica del Octavo afo de EGB

Objetivo: Este instrumento tiene como finalidad conocer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de matematica de los estudiantes de octavo afio de EGB. La informacion

recaba es confidencial, ademas sera utilizada para fines educativos

Encuestadores: estudiantes de octavo ciclo de Ciencias Experimentales de la

Universidad Nacional de Educacion “UNAE”

Nombres y apellidos de la docente:

Titulo y especialidad:

Afios de experiencia de la docente:

1. ¢Cuadl es el tema matematico que usted ha observado que mas les cuesta
resolver a los estudiantes en el octavo afio?

2. ¢Por qué cree usted que se da esta situacion?

3. ¢Cree que la pandemiay la educacion virtual influyen en este problema?

4. ¢Piensausted que en el siguiente afio los estudiantes puedan desempefarse
en la materia de matematica? ¢si o no, por qué?

5. ¢conoce usted sobre estrategias didacticas?

6. ¢(Qué estrategia cree que tenga mejor resultado para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas?

7. ¢Usted cree que al utilizar diferentes estrategias didacticas se pueda
fomentar el aprendizaje de los estudiantes en matematicas?

8. ¢Como o cudl cree usted que seria la solucién de este problema?
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9. ¢(Qué recomendaria usted para mejorar esta situacion y que los chicos

mejoren académicamente?
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Anexo 2: Diario de campo

DIARIO DE CAMPO

Colegio: Unida Educativa Juan Bautista Vasquez Lugar: Azogues — Cafiar — Ecuador
Nivel/Subnivel. Bachillerato: Octavo “A” “B” “C”y “D”

Pareja Pedagdgica: Maria Paz Ordofiez Abril — Daisy Pamela Sari Sicha

Hora de inicio: 7:00 am Hora final: 12:00 pm  Fecha de préctica: 30/10/2023 - 03/11/2023 Nro. de préctica: 6 - 10
Tutor académico: Wilmer Orlando Lépez Gonzélez Tutor profesional: Diana Vintimilla

Nucleo problémico: ¢Qué valores, funciones y perfil del docente?
Eje integrador: Investigacion y disefio de estrategias de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias de la Vida en el Bachillerato

Relatoria de las actividades desarrolladas.

Hora
Inicio | Fin

Fechas Actividades

# de Practica:
Fecha:
# de Practica:
Fecha:
# de Practica:
Fecha:
# de Practica:
Fecha:

# de Practica:
Fecha:
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Anexo 3: Encuesta a los estudiantes de Octavo afio de EGB

Objetivo: Este instrumento tiene como finalidad conocer el proceso de ensefianza-
aprendizaje de matematica de los estudiantes de octavo afio de EGB. La informacion

recabada es confidencial, ademas sera utilizada para fines educativos.

Encuestadores: estudiantes de octavo ciclo de Ciencias Experimentales de la

Universidad Nacional de Educacion “UNAE”

1. ¢En base a su opinion, indique como considera que es su aprendizaje sobre

las operaciones combinadas?

a. Muy bien
b. Bien

c. Regular
d. Aceptable

e. Debo mejorar

2. ¢ En el tema de operaciones combinadas, indique cuél es su nivel de dificultad para

realizar el proceso de las operaciones combinadas?

En la siguiente escala se representa el nivel de dificultad, donde el 1 es muy dificil y el 5

es muy facil.
1 | Muy dificil
2 | Dificil
3 Regular
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4 Facil

5 Muy facil

3. ¢Indique cuales son las dificultades que presenta al momento de realizar las

operaciones combinadas?

4. ;Considera que la docente utiliza estrategias didacticas para impartir clases

de matematicas?

a. Si

b. No

5. Sefale que estrategia didactica utiliza la docente para impartir clases

a. Exposicion de trabajos

i

Trabajos grupales

o

Actividades ludicas experimentos en casa

o

Uso de plataformas digitales

Materiales didacticos

®

Otras:
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Anexo 4: Pre test

Objetivo:

Nombre:

Curso: Fecha:

1. ¢En qué orden deben eliminarse los signos de agrupacion?

J

Corchetes, paréntesis, llaves.
(1 Paréntesis, corchetes y llaves.
1 Llaves, corchetes, paréntesis.
2. Enumerar los pasos para resolver operaciones combinadas.
(__) Resolver multiplicaciones y divisiones
(__) Resolver paréntesis o corchetes
(__) Resolver sumas y restas
(__) Potencias y raices
3. Complete los siguientes enunciados

a. Si los signos son diferentes se y se escribe el signo del

ndmero mayor.

Si los signos son iguales se y se escribe el mismo signo.

4. Resolver la ley de signos en la multiplicacion.
a (H)x(+)=
b. ()x()=
c. (HWx()=
d. ()x(+) =
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5. Resuelve las siguientes operaciones combinadas, aplicando el orden
correcto para resolver.
a. —4 xX6+[-6+3+8%x(20+5)] =

b. 5x6+(-2—4)+(4x6)+3+(5%x3)=

c. 9-[(Bx2)+(54+9)]=
6. Resuelve las siguientes operaciones combinadas, aplicando el orden

correcto para resolver.
a. —5—{[(=3)® +V9] - 12+ (=2)?} + V43 =
b. [7(4+3%—2%)+V=216] —2[3 + (2 +3)% + V64]=

C. (4+5)?%+V52+48—-(3+4)%=
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Anexo 5: Planificacién microcurricular

Planificacién microcurricular

Datos informativos

Nombre de la institucion: Juan Bautista VVsquez | Fecha: 30/10/2023

Curso: Octavo | Paralelos: Ay B | Afio lectivo: 2023 - 2024
Area: Matematicas | Tiempo: 90 minutos, seccién 1

Asignatura: Matematicas | Bloque curricular: 1 | Tema de estudio: Operaciones combinadas

Unidad: 1

Objetivo de la unidad:

O.M.4.4. Aplicar las operaciones basicas, la radicacion y la potenciacion en la resolucion de problemas con nimeros
enteros, racionales, irracionales y reales, para desarrollar el pensamiento l6gico y critico.

Indicadores de

Ejemplifica situaciones reales en las que se utilizan los nUmeros enteros; establece relaciones de orden empleando la

evaluacion: recta numérica en la solucidn de expresiones con operaciones combinadas, empleando correctamente la prioridad de
las operaciones; juzga la necesidad del uso de la
tecnologia. (Ref.1.M.4.1.1.).
Criterios de CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacion), las operaciones con
evaluacion: distintos tipos de numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones

de diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e
interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la
tecnologia.

Objetivo de la clase:

Comprender, realizar y evaluar el desempefio de los conceptos de potenciacion y radicacién, asi como su aplicacion en
problemas matematicos, con el fin de fortalecer sus habilidades matematicas y prepararlos para enfrentar desafios mas
avanzados en matematicas.

Contenido/ destreza
con criterios de
desempefio

(¢Qué van a aprender?)

Actividades de Tiempo Recursos Evaluacion
aprendizaje (¢qué y cémo voy a evaluar?)
Estrategias metodoldgicas
(¢C6mo van a aprender?)
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Actividades preliminares 5 Conocimientos Indicadores de evaluacion de la Técnicas e
M.4.1.5. Calcular la Expresar multiplicaciones minutos previos clase instrumentos de
potencia de numeros consecutivas de un mismo evaluacion
enteros con exponentes | ndmero por una cantidad
naturales. determinada en el caso de

una vida diaria

M.4.1.8. Expresar Construccion del 45 « Marcadore | Se realizaron tres preguntas, la cual | Técnica:
enunciados simplesen | conocimiento minutos S las dos primeras preguntas tienen observacion
lenguaje matematico « Conceptualizar: ;Qué « Esferos un valor de 3 puntos y la Gltima directa,
(algebraico) para es la potenciacion y la « Laépices pregunta 4 puntos colocados en su | pensamiento
resolver problemas. radicacion? « Cuaderno | nota final de trabajos en clases. critico, escucha
M.4.1.18. Calcular . Anal_lzar los tipos de del _ directa. _

; . propiedades de la estudiante Instrumento:
potencias de nameros potenciacion y e Pizarra participacién en
racionales con radicacion. clases
exponentes enteros. « Ejemplificar los tipos
M.4.1.34. Aplicar las de pfop'edade?
potencias de nimeros prev_la_r,nente vistas.
reales con exponentes * Revision de las .
enteros para la notacion actividades a realizarse
cientifica. en clases.

Consolidacion 40 Hojas de Rubrica de calificacion: Técnicas:

Trabajo individual: Realizar | minutos cuadros Total 10 puntos comprension de

las 3 preguntas planteadas perforadas | La primeray segunda pregunta los temas

sobre las propiedades de la tiene un valor de 3 puntos, la tercera | tratados.

potenciacion y radicacion pregunta tiene un valor de 4 puntos. | Instrumento:
Para la parte de radicacion la registro de
primera pregunta tiene un valor de 4 | calificaciones
puntos y la tercera pregunta tiene un
valor de 6 puntos.
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Anexo 6: Post test

Nombre:

Curso: Fecha:

1. ¢En qué orden deben eliminarse los signos de agrupacion?
1 Corchetes, paréntesis, llaves.
1 Llaves, corchetes, paréntesis.
1 Paréntesis, corchetes y llaves.
2. Enumerar los pasos para resolver operaciones combinadas.
(___) Resolver potencias y raices
(___) Resolver paréntesis o corchetes
(__) Resolver sumas y restas
(__) Resolver multiplicaciones y divisiones
3. Complete los siguientes enunciados

b. Si los signos son diferentes se y se escribe el signo del nimero

c. Si los signos son iguales se y se escribe el signo.

Palabras: suman - mismo — restan - menor — mayor - diferente — multiplican — dividen

4. Completar la ley de signos en la multiplicacion.
e. (I)x(H)=+
. (H)x()=
9. (Ix()=-
h. ()x(+)=
5. Resuelve los siguientes ejercicios

a. 4-{12-[8-(14+2)]+3}=
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b. 12+5x(3)+63+(-7) =

c. [(4x3)+(2x5)]-(6x3)=

6. Resolver las operaciones combinadas con potencias y raices respetando la jerarquia para resolver
a. V36+8—12+ 22-21-3125=
b. [7(4+3%-2%) + ¥=216]-2[3+ (2+3)*+ V64 ]=
c. {[3*-7x8 +(8+2-4va)+(-6+38) x5 - Vi729| +9°)=
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Anexo 7: Iméagenes de las actividades realizadas en clases

Guia ¢

Nombre:

rCiCios

Curso:

Facha:

Objetivo:

Para resolver L2z oparaciones combinadas existe um arden el mnal se debe segnir. A

contimeacion, se explica:
1. Paréntesis ¥ corchetes
1. Potencias
3. Divizion y muoltiplicacion
4. Suma ¥ resta
Ejemplo:
[-8+(18<2)] - [5*7(-8+5)]-3
[-8+9%) — [3%7 (-3)]-3
[-8+5] - [3%7-3]-3
nLIJr_ 35-3]-3
1-[32]3
1-32-3
-34

EECUERDA: aplicar Iz l=y de
siznos

k= +E+=+

1. Resolver lzs siguientzs operzciones combinadas con numeros enteros, realizando el desarrolla
correspondients en tu cuaderno, trabzjando con responsabilidad.

1) 4-(27 - —4): (-16:4)=

2) B:(-2)—4+2+5-(-1)=

3) B—6:(-3}+4-(-2)+5- (-1 =
a) B:(—4)-(-5-3)+3-2=

5) 4-(14:-2)+29 (-3)-2:(-2) =
8 12-(12-10)+(-12:4)-3 =]

7) ~T-(—49:7)+14-2+7 =

8) S+ (-3+1)—4:(-2)+5=

8) [-23+(2-(-8)-5)+12]-15=

1) [A2- (-3 +8—-12:(—6+2)1+ —4=

. Resolver las siguientes operacionss combinada, completande |a siguisnte tabla y sustituyendo

los valores de las variables correspondientes en cada caso.

Ta B
alb|e| atbc | Bra—e c—a-b ?“\I“’ {
5| -10 &
a e | 7
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(-6) x (-41= ) x 3 x (AR - 30+ 6 20 ~B)-1-3-2:3)-
I e ey | | RO e e
(-16) + 2 roi [ R T
e | tn | (90| woes
o [ i me
(-27) - (-2 12 (-3}« (-3} < (-5)| se-8x3-(nx9+3:
Coxa | (BxBxg2z | 2554 (-D-(-3+£:)- (15) + (2= t2- 2-fr6= | saiax(a-Bxs-s-

_?3*-

A" '“‘_: il;( |

.S-. oy g =
hrymEgs - -
R TR
A
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ademas declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracién Curricular se han realizado
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Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacién para
la publicacion de Trabajo de Integracién Curricular denominado Estrategia diddctica para el
proceso de enseianza-aprendizaje de operaciones combinadas en octavo aio de EGB de la U. E.
Juan Bautista Vdsquez en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional de
Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion piblica respetando los
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De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
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Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.
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