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Resumen

Este trabajo de integracion curricular presenta una propuesta de plan de mejora para abordar las
dificultades que enfrentan los estudiantes de 2do BGU en la comprension de conceptos
matematicos basicos en nimeros racionales en la Unidad Educativa Roberto Rodas. La propuesta
se fundamenta en los aportes tedricos de Angulo, Arteaga y Carmenates (2020), quienes destacan
la importancia de la ensefianza adecuada de conceptos matematicos, y en las directrices del
Ministerio de Educacion del Ecuador (2012), que guian la estructura del plan de mejora. Mediante
un enfoque mixto concurrente triangulado y un disefio preexperimental, se aplicaron pre test y post
test a 21 estudiantes, revelando que el 57% presentaba deficiencias iniciales en fracciones y
operaciones combinadas. Tras la implementacion del plan, el promedio de los estudiantes mejoro
significativamente, pasando de 4.74 a 6.63 sobre 10, con un 66% logrando resolver correctamente
problemas de fracciones. La encuesta de satisfaccion, medida en una escala del 1 al 10, reflej6 una
calificacion promedio de 8.5, destacando el dinamismo de las actividades como uno de los aspectos
méas valorados. Los estudiantes sefialaron que las actividades propuestas incrementaron su
participacién activa y su comprension de los conceptos abordados. Estos resultados sugieren que
el plan de mejora es efectivo y podria ser implementado en otros contextos educativos para mejorar

el aprendizaje de matematicas.

Palabras clave: Conceptos matematicos, matematicas, numeros racionales, plan de

mejora.
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Abstract

This curricular integration work presents a proposal for an improvement plan to address the
difficulties faced by 2nd BGU students in the understanding of basic mathematical concepts in
rational numbers in the Roberto Rodas Educational Unit. The proposal is based on the theoretical
contributions of Angulo, Arteaga and Carmenates (2020), who emphasize the importance of
adequate teaching of mathematical concepts, and on the guidelines of the Ministry of Education
of Ecuador (2012), which guide the structure of the improvement plan. Using a triangulated
concurrent mixed approach and a pre-experimental design, pre-test and post-test were applied to
21 students, revealing that 57% presented initial deficiencies in fractions and combined operations.
After the implementation of the plan, the students' average improved significantly, going from
4.74 10 6.63 out of 10, with 66% managing to correctly solve fraction problems. The satisfaction
survey, measured on a scale of 1 to 10, reflected an average rating of 8.5, highlighting the
dynamism of the activities as one of the most valued aspects. The students indicated that the
proposed activities increased their active participation and their understanding of the concepts
addressed. These results suggest that the improvement plan is effective and could be implemented

in other educational contexts to improve mathematics learning.

Key words: Mathematical concepts, mathematics, rational numbers, improvement plan
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Introduccion

En el contexto del proceso educativo actual, caracterizado por la constante evolucion de la
educacion, surge el presente trabajo de titulacién que lleva por nombre plan de mejora para la
comprension de conceptos matematicos basicos en numeros racionales en 2do BGU, Unidad
Educativa Roberto Rodas. Este trabajo tiene por finalidad dar respuesta a los retos que enfrentan
los estudiantes de Bachillerato General Unificado (BGU) en relacidn con los nimeros racionales,

tematica que es esencial en el desarrollo de competencias matematicas.

Por esta razon el Ministerio de Educacion del Ecuador en colaboracién con la Subsecretaria
de Apoyo, Seguimiento y Regulacion de la Educacién crearon un documento de apoyo para
mejorar la calidad educativa denominado Plan de Mejora. El cual segun el Ministerio de
Educacion del Ecuador (2012), es “un buen instrumento para identificar y organizar las posibles
respuestas de cambio a las debilidades encontradas en la autoevaluacion institucional” (p.2). Es
importante centrarnos en el aprendizaje de los estudiantes y poder contar las fortalezas de la
Unidad Educativa. Por esta razdn, al momento de elaborar un plan de mejora es fundamental que
el mismo responda a preguntas que garanticen que las actividades seleccionadas logren alcanzar

eficiencia, eficacia y efectividad al momento de aplicarlas.

Los conceptos matematicos basicos en nimeros racionales son fundamentales para que el
estudiante pueda asimilar temas con mayor complejidad en niveles educativos superiores.
Entendiéndose el término antes mencionado como una idea abstracta que contiene propiedades y

términos que permiten dar solucion a problemas matematicos cotidianos.

Segln Bueno, Naveira y Gonzélez (2020), la relevancia de estos conceptos “se basa

esencialmente en lograr una base conceptual, subjetiva y cognitiva sélida que permita el desarrollo

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
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de situaciones tipicas de la ensefianza de la Matematica” (p.444). Permitiendo de esta manera el
desarrollo efectivo de habilidades matematicas que serdn fundamentales en el desempefio

académico futuro de los alumnos.

Problematica

En la actualidad, el sistema educativo ecuatoriano enfrenta diversos desafios que inciden
directamente en la formacion académica de los estudiantes. Uno de los principales retos esta
relacionado con la ensefianza de las matematicas, una asignatura fundamental que desempefia un
papel crucial en el desarrollo de habilidades cognitivas y en la preparacion de los alumnos para
enfrentar problemas cotidianos. En particular, se observa una deficiencia en el énfasis sobre los
conceptos matematicos basicos en numeros racionales, lo que restringe el desarrollo de destrezas
matematicas avanzadas. Segun Herrera, Montenegro y Poveda (2012), estos conceptos constituyen
la base para avanzar en otras tematicas dentro del curriculo educativo, y su carencia impacta
negativamente en el rendimiento académico de los estudiantes, comprometiendo su preparacion

para enfrentar situaciones de la vida real.

El proceso de ensefianza-aprendizaje puede concebirse como un conjunto de tareas
orientadas a generar cambios internos o externos en los estudiantes. Las tareas internas, que se
desarrollan dentro del individuo y que pueden ser conscientes 0 inconscientes, suelen pasar
desapercibidas por no ser directamente observables. En contraste, las tareas externas estan
relacionadas con el contexto en el que se desenvuelve el alumno y surgen de la interaccion entre
el estudiante y su entorno (Herrera, Montenegro y Poveda, 2012). Por lo tanto, ambos aspectos
son cruciales para lograr una comprension integral del aprendizaje, donde el docente actta como

guia y facilitador, motivando y planificando el contenido que se ensefia.

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
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En el contexto del Bachillerato General Unificado (BGU), se observa una desconexion
significativa entre los conceptos matematicos abstractos y su aplicacion en la vida cotidiana. Esta
desconexion limita la asimilacion de conceptos basicos, particularmente los relacionados con los
numeros racionales y fracciones combinadas. Gonzélez (2005) subraya que los conceptos
matematicos forman parte esencial de la estructura de las matematicas y que, al ser abstractos,
deben ser construidos mediante un proceso de matematizacion que incluye las fases manipulativa,
verbal, ideografica y simbolica. Sin embargo, en el BGU ecuatoriano, estas fases no reciben la
atencion adecuada, lo que dificulta la comprension de temas como las fracciones combinadas,

esenciales para un dominio completo de las matematicas.

Ahora bien, en el diagndstico realizado en los estudiantes de 2do BGU de la Unidad
Educativa Roberto Rodas, mediante un pre test sobre nimeros racionales, se evidencié que el 57%
de los estudiantes obtuvo calificaciones por debajo del promedio esperado, reflejando deficiencias
en la resolucion de problemas relacionados con fracciones y operaciones combinadas. Ademas, a
través de la observacion participante y una entrevista con la docente de la asignatura, se identifico
la necesidad urgente de reforzar la ensefianza de estos conceptos. Esta dificultad, que afecta
negativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje, también limita el desarrollo de habilidades de
pensamiento l6gico y critico en los estudiantes, que son esenciales para resolver problemas

cotidianos segun el curriculo del Ministerio de Educacién del Ecuador (2021).

A partir de todo lo anteriormente mencionado se presenta la siguiente interrogante de

investigacion.

¢Cémo contribuir a la comprension de conceptos matematicos basicos en numeros

racionales, en 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas?

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
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Objetivos

Obijetivo general

Elaborar un plan de mejora que fortalezca la comprension de conceptos matematicos

bésicos en niimeros racionales en 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas.

Obijetivos especificos

1. Sistematizar en fuentes bibliogréaficas sobre el plan de mejora y conceptos matematicos de
los nimeros racionales, mismos que brindan las bases necesarias para la elaboracion del
plan de mejora en el bachillerato.

2. Diagnosticar las dificultades que los estudiantes de 2do BGU enfrentan al abordar
conceptos matematicos basicos que incluyen operaciones con fracciones combinadas.

3. Disefar y aplicar un plan de mejora para fortalecer la comprension de los estudiantes de
2do BGU en conceptos matematicos basicos que incluyen operaciones combinadas con
fracciones.

4. Evaluar la efectividad del plan de mejora aplicado a los estudiantes de 2do BGU.

Justificacion

Este trabajo de integracion curricular es de gran relevancia, ya que guarda relacion con el
proceso de ensefianza de la matematica, la misma que es reconocida como una de las ciencias mas
importantes y esenciales. Como lo sefiala Brito (2016), la matematica al ser considerada como una
ciencia abarca una variedad de campos del conocimiento. En este sentido, la comprension de
conceptos matematicos basicos en nimeros racionales constituye una parte esencial del curriculo

en matematicas del Bachillerato General Unificado (BGU) y resulta crucial para el desarrollo

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
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integral del estudiante, impactando positivamente en la formacion del pensamiento l6gico y en la

obtencion de habilidades que reconozcan la importancia de la reflexion en el individuo.

Segun Rodriguez (2010), en muchos casos, las matematicas se ensefian de manera
abstracta, lo que dificulta que los alumnos relacionen los conceptos con situaciones cotidianas,
afectando su comprension y rendimiento. Esta problematica se refleja en el diagnostico (pre test)
realizados a los educandos, en donde el 57% presentd problemas significativos para resolver
ejercicios que involucran operaciones combinadas con nimeros racionales. Estas deficiencias no
solo limitan su compresion de las matematicas, sino que también afectan su capacidad para aplicar

estos conocimientos en situaciones cotidianas.

La trascendencia de dominar los conceptos matematicos basicos se manifiesta en el
impacto directo en el desarrollo cognitivo de cada persona, permitiendo de esta forma afrontar
desafios que pueden ser cotidianos o especializados. Gutiérrez, Aristizabal y Rincén (2020),
subrayan que los docentes contemporaneos tienen la dura tarea de redefinir el significado de las
practicas de ensefianza, con el propoésito de que los educandos tengan la capacidad de ir formando
los conceptos y se apropien de los mismos, para que puedan entender la relevancia que tiene la

matematica.

En virtud de lo mencionado anteriormente, el plan de mejora esta alineado con los
lineamientos del Ministerio de Educacion de Ecuador (2012), que prioriza el fortalecimiento de
las competencias basicas en areas fundamentales como las matematicas. Ademas, responde a los
objetivos establecidos en el Objetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4), que promueve una
educacion de calidad e inclusiva para todos los estudiantes, asegurando que ningin alumno se

quede atrés debido a dificultades en materias esenciales como las matematicas.
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El Plan de mejora propuesto esta estrechamente conectado con las politicas nacionales que
buscan reducir las desigualdades educativas y promover la equidad. Al centrarse en mejorar la
comprension de conceptos matematicos basicos en estudiantes con diferentes niveles de habilidad.
El mismo que, contribuira a cerrar las brechas de aprendizaje y garantizar que todos los estudiantes

tengan acceso a una educacion de calidad que fomente su desarrollo integral.

La elaboracion del plan de mejora es relevante, pues no solo busca aumentar el rendimiento
académico, sino también fomentar un cambio en la percepcion de las matematicas, mejorando la
disposicién de los estudiantes hacia esta asignatura y contribuyendo a su desarrollo como
individuos capaces de resolver problemas de manera critica y autonoma. La efectividad del plan
de mejoraradica en la facilidad que el mismo posee para brindar actividades pedagdgicas efectivas,
métodos de ensefianzas innovadores y evaluaciones formativas que atiendan especificamente el

area en donde se encuentra el problema.

El plan de mejora esta disefiado para los estudiantes de segundo afio de bachillerato general
unificado de la Unidad Educativa Roberto Rodas, el mismo que permitira a los educandos superar
sus dificultades académicas relacionadas con los conceptos matematicos en los numeros
racionales, participando de manera activa en las actividades planteadas. De igual manera, la
docente que imparte la asignatura de matematicas sera beneficiada con la elaboracion del plan de
mejora, pues contara con una herramienta que le permitira adaptar su ensefianza a las necesidades
individuales de los estudiantes. De este modo, tanto estudiantes como la docente aprenderan de

manera significativa.

La viabilidad del presente proyecto de integracion curricular, esta garantizada por varios

aspectos. En primer lugar, la Unidad Educativa Roberto Rodas ubicada en una zona de facil acceso,
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1

asegura el desarrollo adecuado de las actividades planificadas al contar con los recursos necesarios.
Los cuales incluyen a la maestra encargada de la asignatura de matematicas, un aula debidamente
equipada para impartir clases, y equipos tecnoldgicos (proyector y computadoras). En cuanto al
tiempo destinado para llevar a cabo la investigacion, las actividades planteadas en la propuesta se
han desarrollado en relacion con el calendario académico, de modo que no interfiera con la

planificacién anual de la docente de la asignatura.

Cabe recalcar, que la investigacion cumple con las regulaciones educativas actuales y se
ha considerado minuciosamente aspectos éticos que aseguran la confidencialidad y el respeto hacia

los individuos que forman parte del proyecto.
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Capitulo 1. Fundamentos tedricos

Antecedentes

El presente estudio se centra en elaborar de un plan de mejora para la comprension de
conceptos matematicos basicos en numeros racionales en 2do BGU de la Unidad Educativa
Roberto Rodas. El cual, surge de la necesidad de abordar un problema educativo actual dentro del
ambito de la educacién matematica. Para fundamentar adecuadamente esta investigacion, se llevo
a cabo una revision bibliografica exhaustiva, resumiendo y analizando investigaciones previas
relacionadas con el tema. En este sentido, a continuacion, se presentan algunas de las
investigaciones mas relevantes en el campo de la educacion que abordan temas similares con el

fin de establecer un marco tedrico solido que sustente esta investigacion.

La investigacion Dificultades en conceptos matematicos basicos de los estudiantes para
maestro realizada por Alguacil, Boqué y Pafiellas (2016), brinda un aporte tedrico pues en ella se
pueden encontrar ideas clave acerca de los errores comunes en temas que comprenden conceptos
matematicos basicos en estudiantes de tercer y cuarto cursos del grado en educacién primaria de
la facultad de psicologia, ciencias de la educacion y del deporte Blanquerna, de la Universidad

Ramon LlIull.

El meétodo utilizado en la investigacion fue cualitativo de caracter descriptivo y
humanistico-interpretativo, cuyo propdésito es comprender las realidades educativas. El trabajo de

investigacion de Alguacil, Boqué y Pafiellas (2016) proporciona una actualizacion sobre las
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dificultades que encuentran los estudiantes al intentar comprender conceptos matematicos,
identifica errores comunes y pasos en el proceso de resolucidn de estos problemas, esto puede
servir como punto de partida para el disefio del plan de mejora y enfrentar los desafios a los que
los alumnos estan expuestos al no contar con actividades que fomenten la comprension de las

matematicas.

Los hallazgos de este estudio ofrecen ejemplos especificos que demuestran la aplicacion
de los conceptos matematicos en situaciones de la vida cotidiana, lo cual es fundamental al

momento de proponer actividades practicas en el plan de mejora.

El trabajo de Vintimilla (2016), ha sentado las bases para un entendimiento mas profundo
acerca de la comprension de conceptos, en su trabajo Desarrollo de la comprensién de los
conceptos de funciones lineales, brinda un aporte practico, ya que la investigacion ofrece ejemplos
practicos de actividades fundamentales para el disefio de la propuesta. La investigacion fue
realizada con un enfoque cualitativo con un disefio cuasi experimental, con una muestra de 40
estudiantes. La investigacion surgié de la necesidad de abordar las dificultades que enfrentan los
estudiantes en la comprension de conceptos matematicos. Para ello, se implement6 una
metodologia que constd de cinco fases, las mismas que sirven como base para el desarrollo y

aplicacién de la propuesta.

Esta investigacién contribuye de manera positiva al presente trabajo, pues él mismo
proporciona un ejemplo de un plan de clases, de este modo servira de guia al momento de disefiar
la propuesta para tratar de mitigar el problema. Los resultados obtenidos en esta investigacion
muestran que los estudiantes al momento de aplicar la propuesta tuvieron mejor rendimiento en la

comprension de conceptos, puesto que se trabajé en equipo lo que permitio construir y reforzar los
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conceptos. Ademas, la propuesta es adaptable a cualquier grupo de estudiantes de nivel medio y

puede ser aplicada en diferentes ambitos.

Este estudio explora el desarrollo del razonamiento ldgico-matematico en estudiantes de
educacion basica superior. El estudio se centra en 19 estudiantes de 10mo grado, con edades
aproximadas entre 14 y 15 afios, y recopila informacién a través de diversas técnicas del Plan de

Unidad Didactica (PUD) y las pruebas quimestrales.

La investigacion titulada La formacion de conceptos matematicos en el proceso de
ensefianza aprendizaje de las matematicas, identificar las etapas, niveles y fases del desarrollo
del concepto matematico (Angulo, Arteaga y Carmenates, 2020), resulta de gran relevancia para
el presente estudio, ya que brinda marco tedrico para comprender el desarrollo de conceptos
matematicos en el proceso de aprendizaje. Dicho trabajo tiene como objetivo identificar las etapas,
niveles y fases del desarrollo del concepto matematico, proporcionando una metodologia
estructurada para su abordaje. Los resultados obtenidos en este estudio, como identificar pasos
basicos y proponer niveles en el proceso de desarrollo de conceptos matematicos, brindaran un

soporte tedrico solido y oportuno para el desarrollo del proyecto.

De igual forma, los resultados de las investigaciones de los autores antes mencionados
serviran de base para afirmar la importancia de comprender el proceso de formacidn de conceptos

matematicos en la construccion de actividades de ensefianza efectivas en educacién matematica.

El trabajo de integraciéon curricular titulado Métodos de ensefianza-aprendizaje que
incluyan formas de evaluacion en el estudio de nimeros racionales para los estudiantes del octavo
afio de EGB del colegio semipresencial Monsefior Lednidas Proafio extension Gualaceo, realizado

por Zhingri (2015), ofrece valiosos aportes tedricos y practicos para el presente trabajo de
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titulacion. El autor resalta la importancia de adaptar las practicas de ensefianza acorde a las
necesidades de los educandos, promoviendo su participacion activa en el proceso de aprendizaje.
Ademas, destaca la relevancia de comprender los conceptos matematicos como base fundamental

para trabajar con los nimeros racionales.

Por lo antes mencionado, el presente trabajo de titulacién busca implementar actividades,
que permitan a los estudiantes comprender de mejor manera cada uno de los conceptos necesarios

para trabajar con los nimeros racionales.

La tesis Estudio del desarrollo del razonamiento l6gico matematico en estudiantes del
10mo de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Particular Corel, realizada por Rojas
y Arizaga (2022), utiliza una metodologia de investigacion mixta. Este trabajo aporta un valioso
marco tedrico, dado que indica como el desarrollo del razonamiento l6gico matematico de los

estudiantes es crucial para lograr un aprendizaje significativo de los contenidos.

En otras palabras, la investigacion destaca que este tipo de razonamiento permite que los
educandos alcancen la verdadera accion de razonar y comprender el qué, por qué y para qué de las
cosas. Esto se convierte en un aspecto fundamental para la comprension de conceptos matematicos,

lo que facilita la resolucion de problemas no solo en el aula de clase sino en la vida cotidiana.

Finalmente, Reinoso y Verduga (2020) en su trabajo de integracion curricular Plan de
mejora: intervencion con estrategias activas para la comprension lectora en los estudiantes de
décimo afo del subnivel superior, de caracter cualitativo, destacan la importancia de contar con
un plan de mejora actualizado en cada asignatura. Los autores sefialan que este plan permite

identificar y solucionar las debilidades en el aprendizaje de los estudiantes.
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Este trabajo brinda un aporte tedrico valioso a esta investigacion, ya que no solo aborda el
concepto de un plan de mejora, sino que resalta su capacidad para priorizar problemas y desarrollar
soluciones. Si bien el enfoque original se centra en la ensefianza de conceptos matematicos en 2do
BGU, el presente trabajo enriquece el plan de mejora con acciones especificas para la ensefianza

de esta tematica en el contexto de los nimeros racionales.

Con base con lo antes mencionado, en el contexto ecuatoriano, investigaciones como las
de Vintimilla (2016), Reinoso y Verduga (2020), Rojas y Arizaga (2022) y Zhingri (2015)
subrayan que las dificultades en la ensefianza de los nimeros racionales son comparables a las
observadas en la Unidad Educativa Roberto Rodas. Por ejemplo, Zhingri (2015) identific6 que los
estudiantes de octavo afio en Gualaceo presentaban dificultades significativas para resolver
operaciones con fracciones y nameros racionales, lo que coincide con el 57% de los estudiantes
de la Unidad Educativa Roberto Rodas que no pudo resolver problemas similares en el pre test.
Ademas, Vintimilla (2016) sefial6 que las actividades practicas tuvieron un impacto positivo en la
mejora de la comprensidn de los conceptos matematicos, un punto clave para el desarrollo del plan

de mejora propuesto en este trabajo.

De esta manera, los estudios revisados ofrecen enfoques complementarios para abordar las
dificultades en la ensefianza de los nimeros racionales. Por ejemplo, Alguacil, Boqué y Pafiellas
(2016) destacan la importancia de disefiar actividades que faciliten la comprension de los
conceptos matematicos basicos, mientras que Angulo, Arteaga y Carmenates (2020) sugieren un
enfoque constructivista, en el que los estudiantes construyen su comprension a través de la
experimentacion con conceptos matematicos. Este enfoque es relevante en la Unidad Educativa
Roberto Rodas, donde es necesario reforzar la comprension conceptual de los nimeros racionales.

De manera similar, Rojas y Arizaga (2022) subrayan la importancia de que el docente guie el
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ensefianza-aprendizaje mas efectivo y adaptado a las necesidades de los estudiantes.

Tabla 1

Comparacion de los antecedentes

Antecedentes Fortalezas Limitaciones Similitudes Contradicciones
Titulo: El estudio El estudio se Concuerda con A diferencia de
Dificultades en brinda un punto enfoco en Vintimilla (2016) Vintimilla (2016)
conceptos de partida para trabajar con y Zhingri (2015) vy Zhingri (2015),

matematicos
basicos de los
estudiantes para

el disefio del
plan de mejora,
pues

estudiantes de
un nivel
diferente al cual

el diagnostico de
dificultades en la
comprension  de

este estudio no
proporciona  un
plan de mejora ni

maestro. proporciona una se esta conceptos actividades

Autores: actualizacién trabajando en el matematicos, practicas para

Alguacil, Boqué sobre las proyecto de resaltando la solucionar los

y Pafiellas, dificultades que investigacion. importancia de problemas

2016. presentan los abordar estos identificados. Se
estudiantes al problemas con centra més en la
intentar mayor enfoque identificacién de
comprender practico en el errores que en las
conceptos bachillerato. soluciones.
matematicos

Titulo: Desarrollo La investigacion La investigacion Coincide con Mientras que

de la comprensién provee un estd disefiada para Zhingri (2015) y Vintimilla (2016)
de los conceptos de  conjunto de trabajar con Angulo et al. se enfoca en

funciones lineales.  actividades conceptos de (2020) en la funciones
Autor: Vintimilla, préacticas que se funciones lineales, importancia de lineales, el
2016. pueden tomar mientras que el las actividades presente trabajo
como base para el presente  trabajo practicas y la se centra en

disefio de la fundamenta su  mediacion nimeros

propuesta. estudio en docente para racionales.
conceptos mejorar la Ademas, este
matematicos de los  comprension estudio destaca el
ndmeros matematica. trabajo en equipo
racionales. como un factor
clave, a
diferencia de
Zhingri  (2015),
que se enfoca mas
en el trabajo
auténomo del

estudiante.
Titulo: La El trabajo facilita EI trabajo hace Concuerda con Mientras que
formacion de las etapas a sequir énfasis en los Rojas y Arizaga Angulo, Arteaga
conceptos para la conceptos (2022) y Zhingri 'y  Carmenates,
matematicos en el construccion de matematicos de (2015) en la (2020) se centran
proceso de conocimientos de manerageneral,sin importancia de la en la estructura
ensefianza conceptos embargo, el mediacion tedrica, los
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aprendizaje de las matematicos, proyecto de docente para estudios de
matematicas, adicionalmente titulacion destaca guiar el Vintimilla (2016)
identificar las recalca la los conceptos  desarrollo y Zhingri (2015)
etapas, niveles y importancia del matematicos en conceptual en los son mas
fases del desarrollo  dominio de los ndmeros estudiantes. Al préacticos, lo que
del concepto  mismaos. racionales. igual que puede  generar
matematico. Vintimilla discrepancias en
Autores: Angulo, (2016), propone la
Arteaga y un enfoque implementacion
Carmenates, 2020. estructurado para del plan de
asegurar la  mejora.
comprension
conceptual.
Titulo: Plan de EI trabajo de EI método Comparte  con Aunque Reinoso
Mejora: integracion utilizado en la Angulo, Arteaga y Verduga (2020)
intervencion  con curricular de investigacion fue y  Carmenates, trabajan en un
estrategias activas Reinoso y de caracter (2020) la contexto de
para la Verduga habla de cualitativo, lo que necesidad de un comprensién
comprension la relevancia de impediria en este plan de mejora lectora, sus
lectora en los contar conunplan caso la obtencion ajustado a las principios se

estudiantes de
Décimo Afio del
Subnivel Superior
Autores: Reinoso
y Verduga, 2020

de mejora
actualizado para
cada materia, de la
misma manera
proporcionan
actividades que se
pueden utilizar
para la ensefianza
de los nlmeros
racionales.

de resultados mas
fiables al momento
de trabajar con
ndmeros
racionales.

necesidades de
los estudiantes, lo
que es clave en el
contexto
educativo
ecuatoriano.

pueden aplicar en
el contexto del
plan de mejora en
matematicas,
mientras que
Vintimilla (2016)
y Zhingri (2015)
abordan
directamente
conceptos en el
area matematica

Titulo: Estudio del
desarrollo del
razonamiento
légico matematico
en estudiantes del
10mo de
Educacion Basica
Superior de la
Unidad Educativa
Particular Corel
Autores: Rojas y
Avrizaga, 2022.

El proyecto de
Rojas y Arizaga
adopta un enfoque
de investigacién
de caracter mixto,
lo que puede
brindar una visién
minuciosa acerca
del desarrollo del
razonamiento
l6gico
matematico.

El proyecto se
orientd para
trabajar con
alumnos de bésica
superior, mientras

que el presente
trabajo de
titulacion esta
dirigido para
estudiantes de
bachillerato. Esta
diferencia  podria
implicar que las
tareas

implementadas en
el proyecto no sean
las adecuadas para
aplicar en la

ensefianza de
conceptos
matematicos en
ndmeros
racionales.

Coincide con
Angulo, Arteaga
y  Carmenates,
(2020) en la
importancia  del
desarrollo del
razonamiento

légico-
matematico para
mejorar la

comprension  de
los conceptos
matematicos.

Aunque los
autores
proporcionan una
perspectiva mas
tedrica del
desarrollo del
razonamiento
l6gico-
matematico, su
enfoque es menos
practico en
comparacién con
los estudios de
Vintimilla (2016)
y Zhingri (2015),
que son mas
aplicados a la
ensefianza de
ndmeros
racionales.
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Titulo: Métodos EI trabajo de EI trabajo ofrece Se complementa Una diferencia de
de ensefianza- titulacion propuestas sobre con  Vintimilla Angulo, Arteaga

aprendizaje  que
incluyan formas de
evaluacion en el
estudio de nimeros
racionales para los
estudiantes del
octavo afio de EGB

del colegio
semipresencial
Monsefior
Lebnidas Proafio
extension
Gualaceo

Autores: Zhingri,
2015

proporciona una
perspectiva sobre
la implementacion
de metodologias
de ensefianza que
motiven a los
educandos a
desarrollar
habilidades como
el  pensamiento
critico.

como mejorar la
comprensiéon  de
conceptos
matematicos, pero
de manera general
y no  sondea
técnicas
especificas.

(2016) en cuanto
a la necesidad de
aplicar
actividades
practicas para
mejorar la
comprension
matematica.
Ambos estudios
coinciden en que
los  estudiantes
deben tener un
papel activo en su
proceso de
aprendizaje.

y  Carmenates.
(2020), que se
enfoca en un
marco

estructurado para

el desarrollo
conceptual,
mientras que

Zhingri (2015) se
centra mas en la
implementacion
practica sin un
enfoque tedrico
profundo.

Nota. Esta tabla indica las similitudes y las contradicciones de cada uno de los autores en los antecedentes que brindaron una
perspectiva para las fortalezas de la propuesta.

Los antecedentes mencionados proporcionan una base solida para comprender las
dificultades en la ensefianza-aprendizaje de conceptos matematicos en los numeros racionales y
proponer acciones de mejora. Las investigaciones de Alguacil, Boqué y Pafiellas (2016), Vintimilla
(2016), y Angulo, Arteaga y Carmenates (2020) abordan aspectos tedricos y practicos relacionados
con la comprension de conceptos matematicos, enfatizando la implementacion de herramientas
educativas que facilitan dicho proceso. Estos estudios refuerzan la importancia de actividades que

promuevan una comprension conceptual méas profunda.

Por otro lado, los trabajos de Zhingri (2015), Rojas y Arizaga (2022) y Reinoso y Verduga
(2020) destacan la necesidad de adaptar las tareas de ensefianza a las caracteristicas y necesidades
de los estudiantes. Ademas, subrayan la relevancia del razonamiento 16gico-matematico para
lograr un aprendizaje efectivo de los numeros racionales, asegurando que los estudiantes

comprendan y apliquen los conceptos de manera més sélida.

De esta manera, el presente trabajo de integracion curricular brinda una panoramica

diferenciada al enfocarse especificamente en la implementacion de acciones para mejorar la
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comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros racionales en estudiantes de 2do BGU.
A diferencia de los estudios revisados, esta investigacion se enfoca en como este plan de mejora,
elaborado especificamente para las necesidades de los estudiantes, puede mejorar
significativamente la comprension de los numeros racionales en los estudiantes de 2do BGU de la
Unidad Educativa Roberto Rodas. El plan de mejora propuesto se apoya en una metodologia mixta,
que incluye técnicas como la observacion participante y entrevistas, permitiendo una vision

integral de los efectos de las actividades didacticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Bases tedricas para la elaboracion del plan de mejora

Abordar el tema de la comprension de conceptos matematicos basicos en ndmeros
racionales es importante para el rendimiento académico exitoso de los estudiantes que estan
cursando el bachillerato general unificado. A pesar de aquello, existen estudiantes a los cuales se
les dificulta comprender ciertos conceptos, lo cual trae consigo un bajo rendimiento en el area de
matematicas e incluso otras asignaturas. En este marco, la presente investigacion enfatiza en
desarrollar un plan de mejora para la comprensién de conceptos matematicos en numeros
racionales, concretamente con las operaciones de fracciones combinadas, con el propoésito de

mejorar el desempefio académico y su destreza para aplicar estos conceptos en la cotidianidad.

Con la finalidad de alcanzar el objetivo planteado, se analizaran las principales dificultades
que los educandos presentan al momento de comprender dichos conceptos, se realizara una
revision bibliografica sobre los diversos métodos de ensefianza de las matematicas. Asi mismo, se
evaluaran actividades efectivas que contribuyan a mejorar la comprension de los conceptos

matematicos en nimeros racionales.
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Conceptos Matematicos

La formacion de conceptos matematicos como lo mencionan (Angulo, Arteaga y
Carmenates, 2020), es un proceso abstracto que surge a partir de objetos, ya sean reales o
imaginarios, considerados sin contenido especifico. Esta abstraccion se utiliza para describir,
analizary solucionar problemas matematicos. Por otro lado, Aravena, Caamafio y Giménez (2008),
indican que la ensefianza de los conceptos matematicos esta estrechamente relacionada con la
adquisicion de habilidades y competencias, que permiten resolver problemas matematicos y

comprender la vida cotidiana.

Los conceptos matematicos basicos en nimeros racionales abarcan otros temas los cuales

se detallan a continuacion:

Concepto de numero racional. Los ndmeros racionales son aquellos que pueden
expresarse como una fracciéon m/n, donde m y n son nimeros enteros y n es distinto de cero
(Niven, Zuckerman y Montgomery, 2008). Ademas, Gomez y Pérez (2016) manifiestan que,
también puede ser expresado en forma de notacion decimal, esto se debe a la relacién que guarda
entre la aritmética y la geometria. Pero para la ensefianza y aprendizaje de los nimeros racionales
la representacion mas utilizada es en forma de fraccion, puesto que, permite a los estudiantes
comprender de mejor manera cuales son las partes que conforman un nimero racional y facilita la

visualizacién al momento de realizar operaciones con dichos nimeros

Propiedades de los nimeros racionales. Los numeros racionales cuentan con propiedades
fundamentales que permiten a los alumnos una mejor comprensién de conceptos matematicos con

mayor complejidad, dentro de las propiedades destacan (Gémez y Pérez, 2016):
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e Cerradura bajo la sumay la resta.

e Cerradura bajo la multiplicacion y la division.

e Conmutatividad bajo la sumay la resta multiplicacion.
e Asociatividad bajo la sumay la multiplicacion.

e Elemento neutro bajo la sumay la multiplicacion.

Operaciones con numeros racionales. Dentro de las operaciones con los numeros
racionales se engloban suma, resta, multiplicacion y divisién, que son indispensables para las
matematicas y se pueden aplicar a en diversos ambitos. Solano (2024) indica que, para la suma o
resta de fracciones con el mismo denominador, se mantiene este denominador y se suman o restan
los numeradores, segun la operacién. Ademas, cuando los denominadores son diferentes, se
procede de dos maneras, por un lado, se puede calcular el minimo comudn maltiplo (m.c.m) y por
el otro, es posible multiplicar los denominadores, para luego operar con normalidad. En el caso de
la multiplicacion de los nimeros racionales, se multiplican los numeradores entre si, al igual que
los denominadores. En la division, se debe invertir la segunda fraccion, para luego simplemente

realizar la multiplicacion.

Simbologia matematica. En cuanto a la simbologia matematica, se utilizan dos tipos de
simbolos. El primero, que son los simbolos basicos, que estan compuestos por +, -, X, /, =, etc. Y
los segundos, los simbolos especificos, que son \, =, [, >, 0, V, @. En su mayoria son los simbolos
gue mas se utilizan para realizar operaciones basicas con numeros racionales (Uwase et al., 2022).
Estos simbolos reflejan la complejidad y precision fundamentales para abordar y resolver

problemas matematicos.

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
Ismael Sebastidn Ordofiez Carangui



UNIVERSIDAD 31
NACIONAL DE
EDUCACION

Comprension de Conceptos Matematicos Basicos en operaciones con nimeros racionales

La comprension de los conceptos matematicos es un proceso esencial en el desarrollo
cognitivo de un individuo, que implica la adquisicion de conocimientos y habilidades para
entender, aplicar y utilizar conceptos matematicos en diversas situaciones. Londofio (2017)
sostiene gue, este proceso va mas alla de la mera memorizacién y busca fomentar una comprension
profunda de los fundamentos matematicos. Para realizar de manera correcta las operaciones con
numeros racionales (suma, resta, multiplicacion y division), es importante tener en cuenta la
jerarquia de las operaciones, para lo cual se debe seguir el siguiente orden, primero se debe efectuar
las potencias y raices; luego operaciones que estén dentro un paréntesis, llaves o corchetes; después

se realizan las multiplicaciones y divisiones; y se concluye con la suma'y resta

Dificultades en la Comprensidn de Conceptos Matematicos Basicos en operaciones

combinadas con fracciones

Las dificultades en la comprensidn de conceptos matematicos constituyen un tema de gran
relevancia y preocupacion en el &mbito educativo. Estas dificultades si no se abordan de manera
oportuna y adecuada, pueden tener un impacto negativo en el rendimiento académico de los
estudiantes. Es esencial abordar estas dificultades de manera oportuna mediante el uso de
actividades metodoldgicas adecuadas, que vayan acorde a las necesidades educativas de los

educandos, limitando su desarrollo personal y profesional.

En este contexto, resulta fundamental identificar las dificultades comunes que los alumnos
suelen enfrentar al abordar los conceptos matematicos. Alguacil, Boqué y Pafiellas (2016) destacan

algunas de estas dificultades:
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e Desconocimiento de nimeros racionales.
e Deficiencia en la aplicacion de propiedades y reglas de nimeros decimales.
e No comprenden la jerarquia de operaciones basicas.

e Poca comprension del concepto de fraccion y porcentaje.

Las deficiencias identificadas anteriormente por Alguacil, Boqué y Pafiellas (2016), no
solo pueden impactar en el rendimiento escolar de los estudiantes en matematicas, sino que pueden
repercutir en la comprension de conceptos que requieren mas analisis y cuando se requiera aplicar
estas habilidades en situaciones de la vida cotidiana. Por lo que, es importante abordar
efectivamente estas dificultades de manera efectiva para garantizar el aprendizaje y el éxito

educativo de los educandos.

Plan de mejora

El Ministerio de Educacién del Ecuador, en su documento titulado Plan de mejora (2012),
define esta herramienta como un instrumento para identificar y analizar las debilidades detectadas
en un proceso de autoevaluacion institucional. El objetivo principal del plan de mejora, segun el
Ministerio, es elevar la calidad de los aprendizajes de los educandos, priorizando la resolucién de

problemas internos y dejando a un lado aquellos que son producto de factores externos.

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2012), también resalta que un plan de mejora

debe incluir los siguientes componentes:

1. Problemas priorizados.
2. Metas

3. Acciones concretas
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4. Recursos
5. Responsables
6. Seguimiento permanente

7. Resultados

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2012) establece lineamientos claros para la
definicion de metas de un plan de mejora. Estas deben ser, alcanzables dentro de un plazo de
tiempo establecido, con resultados que puedan ser examinados posteriormente, describiendo las
areas a mejorar y los métodos para lograrlo. Ademas, sefiala que un plan de mejora se implementa

en diversas situaciones, tales como:

e Después de una autoevaluacion institucional, donde se identifican problemas priorizados y
se establecen objetivos para su solucién.

e Cuando se busca mejorar la calidad de la ensefianza en un area especifica, como puede ser,
lengua y literatura, matematicas o para promover una convivencia escolar positiva.

e Para enfrentar desafios especificos como la baja retencion de conocimientos y, por ende,

un rendimiento académico deficiente.

Asimismo, el Ministerio de Educacion del Ecuador (2012) en su documento Plan de
mejora, menciona que este puede incluir el desarrollo de competencias en el &mbito del curriculo
educativo, reiterando la importancia de establecer metas alcanzables en un periodo de tiempo

determinado.
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Ensefianza de las matematicas

El proceso de ensefianza de las matematicas es un reto significativo en la sociedad actual,
pues su alto nivel de abstraccion requiere conectar los conocimientos cientificos y matematicos
con la cultura de la sociedad (Moreno y Garcia, 2010). Tradicionalmente, la ensefianza de las
matematicas se ha basado en un enfoque conductista, caracterizada por practicas memoristicas
monotonas que limitan la capacidad reflexiva del estudiante y restringen la interaccion docente-
alumno. Este tipo de ensefianza, como sefiala Grisales (2018), no solo afecta la creatividad de los
estudiantes, sino que también dificulta la aplicacion de los conceptos matematicos en situaciones
cotidianas. En este sentido, se hace necesario un cambio en los métodos de ensefianza que

potencian el aprendizaje significativo de los educandos.

Herrera, Montenegro y Poveda (2012) sostienen que la ensefianza de las matematicas debe
ir mas alla de la simple transmision de contenidos y la resolucidn de ejercicios mecanicos. Y que
la incorporacidn de factores afectivos y metacognitivos en el proceso de ensefianza puede reducir
las dificultades que enfrentan los alumnos al aprender matematicas. En consecuencia, €s
fundamental superar la ensefianza tradicional, promoviendo la reflexion critica y estimulando al
estudiante a asumir un rol mas activo en su aprendizaje (Torres, 2010). Los métodos
contemporaneos, en contraste con los enfoques tradicionales, fomentan una participacion mas
activa del estudiante, permitiéndole construir su propio conocimiento de manera significativa

(Benavides, Quifionez y Bermudez, 2019).

Desde el punto de vista teérico, las teorias pedagdgicas juegan un papel crucial en la
ensefianza de las matematicas. El constructivismo, como lo proponen autores como Piaget y

Vygotsky, influye directamente en la forma en que se disefian actividades para mejorar la
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comprension de los nimeros racionales. Segun Piaget, los estudiantes construyen su conocimiento
a partir de la interaccién activa con su entorno, lo que implica que las actividades deben estar
disefiadas para que los estudiantes exploren y manipulen conceptos matematicos de manera
auténoma (Gonzalez et al., 2021). En consonancia con esta idea, Angulo, Arteaga y Carmenates
(2020) destacan que la comprension de los numeros racionales mejora cuando los estudiantes

tienen la oportunidad de interactuar con los problemas matematicos de manera practica y visual.

Por otro lado, la teoria sociocultural de Vygotsky introduce el concepto de la zona de
desarrollo proximo (ZDP), que plantea que los estudiantes aprenden mejor cuando reciben apoyo
de un docente o de sus comparieros, especialmente cuando trabajan en tareas ligeramente por
encima de su nivel de competencia actual (Gonzalez et al., 2021). Esta idea es particularmente
relevante para la elaboracién del plan de mejora propuesto, ya que las actividades estan
estructuradas para ofrecer un equilibrio entre el trabajo autonomo y la mediacion del docente,
permitiendo que los estudiantes superen sus dificultades con los nUmeros racionales de manera

gradual.

De la misma manera, estudios como los de Rojas y Arizaga (2022), basados en enfoques
guiados, resaltan la importancia de que el docente desemperfie un rol activo en la ensefianza de
conceptos matematicos. La intervencion del docente es esencial no solo para guiar a los estudiantes
en la exploracion de los conceptos, sino también para proporcionar una orientacion directa que
refuerce su comprensién. De esta forma, la mediacion docente y actividades practicas ofrecen una

base sélida para mejorar la comprensidn de los estudiantes en la Unidad Educativa Roberto Rodas.

En el contexto actual, la tecnologia también juega un papel fundamental en la ensefianza

de las matematicas. Mora (2004) sefiala que la implementacion de herramientas tecnoldgicas,
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como programas interactivos y juegos educativos, enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje
y permiten a los docentes abordar los conceptos matematicos de manera accesible para los
estudiantes. Asimismo, el uso de la tecnologia fomenta el desarrollo de nuevas habilidades tanto
en los estudiantes como en los docentes, quienes deben aprender a integrar estas herramientas de

manera efectiva en el aula (Mora, 2004; Suérez, 2018).

Con base con lo antes mencionado, los métodos contemporaneos de ensefianza no buscan
solo mejorar la participacion de los estudiantes, sino también relacionar los conceptos matematicos
con la resolucién de problemas de la vida cotidiana. Benavides, Quifionez y Bermadez (2019)
sefialan que este enfoque facilita la construccion del conocimiento de manera significativa,
permitiendo que los estudiantes comprendan y apliquen los conceptos matematicos de forma mas
efectiva. Este enfoque es crucial para el éxito del plan de mejora propuesto, que busca optimizar

la ensefianza de los ndmeros racionales en los estudiantes de la Unidad Educativa Roberto Rodas.

Bases legales

La educacion es esencial para el crecimiento individual y colectivo de las personas como
también para el desarrollo de un pais soberano, razon por la cual se la reconoce como un derecho
universal. Ecuador ha sentado las bases de su sistema educativo a través de instrumentos legales
como la Constitucion de 2008, Reglamento a la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI),
y el Curriculo Educativo Nacional. A continuacién, se detalla especificamente el aporte legal que

tienen cada uno de estos instrumentos para fortalecer el desarrollo de la presente investigacion.
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Constitucion de la Republica del Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador, promulgada en 2008, consagra la educacién
como un derecho fundamental de los ciudadanos. Establece que el Estado tiene la obligacion
indeclinable de garantizar este derecho. En consonancia con este principio constitucional, el
presente trabajo de integracion curricular busca contribuir al cumplimiento efectivo del derecho a

la educacion en el Ecuador.

A continuacion, se detalla el articulo 26 de la Constitucion, que habla mas detalladamente

sobre el derecho a la educacion.

“La educacién es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e
inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversién
estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicién indispensable para el buen vivir. Las
personas, las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el

proceso educativo” (Constitucion del Ecuador, 2008, art. 26, p.16).

Reglamento a la Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI)

El Capitulo 1V del Reglamento General de la LOEI, dedicado a las acciones de evaluacion,
retroalimentacién y refuerzo académico, establece la obligacion de brindar apoyo continuo a los
estudiantes que no alcancen los niveles de aprendizaje esperados en una determinada asignatura.
Este refuerzo, a cargo del docente correspondiente, tiene como propdsito mejorar el desempefio

académico de los educandos.

En consonancia con lo anterior, el desarrollo de un plan de mejora constituye una

herramienta fundamental para materializar este propésito. A continuacién, se mencionan de
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manera especifica los articulos del Reglamento General de la LOEI que hablan al respecto de la

retroalimentacién y refuerzo académico.

Proceso de evaluacién, retroalimentacién y refuerzo académico. A fin de promover el
mejoramiento académico y evitar que los estudiantes finalicen el afio escolar sin haber cumplido
con los aprendizajes esperados para el grado o curso, los establecimientos educativos deben
cumplir, como minimo, con los procesos de evaluacion, retroalimentacion y refuerzo académico

(Reglamento a la LOEI, 2023, art. 204, p.57).

Refuerzo académico. Si la evaluacion continua determinara bajos resultados en los
procesos de aprendizaje en uno o mas estudiantes de un grado o curso, se debera disefar e
implementar de inmediato procesos de refuerzo académico (Reglamento a la LOEI, 2023, art. 208,

p.58).

Curriculum Nacional del Ecuador

El Curriculum Nacional del Ecuador (2016) establece que la unidad tematica de NUmeros
y Operaciones en 2do BGU debe centrarse en la asimilacion y aplicacion de los nimeros racionales
en situaciones reales. Este enfoque, que enfatiza la importancia de una comprension profunda de
estos conceptos, se alinea con los objetivos generales del area de matematicas en el BGU, los
cuales buscan desarrollar destrezas matematicas en diversos ambitos. Con base con este marco
curricular, el presente proyecto se propone fortalecer la comprension de los nimeros racionales en

los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas.
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Obijetivo de Desarrollo Sostenible 4 (ODS 4)

1

ElI ODS 4 forma parte de la agenda 2030 de las Naciones Unidas y enfatiza en asegurar una
educacion inclusiva y de calidad, con el objetivo de fomentar oportunidades de aprendizaje para
todos. Sumado a esto, cabe mencionar que dentro del marco global del ODS 4 subraya la
importancia de potenciar la comprension de conceptos matematicos, esto se debe a que una
educacion matematica de calidad es parte fundamental para “favorecer la adquisicion de
conocimientos tedricos y practicos que promuevan el desarrollo sostenible” (p.23, Guia de
Intervencion). Por lo tanto, abordar la comprension de conceptos matematicos basicos ayuda a la

consecucion del ODS 4 para una educacién de calidad.
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Capitulo 2. Marco Metodoldgico

Paradigma

El presente trabajo de titulacion se fundamenta en el paradigma sociocritico, el cual, segin
Loza et al. (2020), “tiene como finalidad sembrar las transformaciones sociales, dando respuestas
a problemas especificos de las comunidades, considerando la intervencion activa de sus miembros”
(p- 32). Este paradigma no solo se enfoca en la transmision de conocimientos, sino en transformar

y redisefiar la dindmica educativa en beneficio de los estudiantes.

El enfoque sociocritico resulta particularmente adecuado para abordar el problema de la
comprension de conceptos matematicos en numeros racionales, ya que permite vincular el
conocimiento abstracto con situaciones reales de la vida cotidiana. Al promover la reflexion critica
y la participacion activa, este paradigma ofrece una ensefianza méas contextualizada y significativa,
haciendo que los estudiantes no solo adquieran conocimientos, sino que los utilicen para

reflexionar sobre su entorno y generar cambios en su realidad educativa.

A diferencia de otros paradigmas, el sociocritico no se limita a la simple transmision de
conocimientos, sino que se enfoca en como esos conocimientos pueden transformar la realidad de
los educandos. En este caso, los estudiantes de 2do BGU participaron activamente a través de
encuestas diagnosticas para identificar sus necesidades especificas y sus dificultades en la
comprension de los nimeros racionales. Ademas, tomaron parte en la resolucién de problemas y

en actividades colaborativas, lo que les permitio desarrollar habilidades criticas y reflexivas.
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El rol de la docente también fue fundamental en el proceso, al aportar con su experiencia

en la asignatura y guiar el disefio de las actividades de retroalimentacion. Este enfoque de co-
construccién del conocimiento, donde tanto el docente como los estudiantes contribuyen
activamente, esta alineado con los principios del paradigma sociocritico, que busca generar un

aprendizaje inclusivo y participativo.

Por lo antes mencionado, el paradigma sociocritico no solo es clave para fortalecer la
comprension de los conceptos matematicos basicos en numeros racionales, sino que también
impulsa una transformacion en la dinamica educativa, promoviendo cambios significativos en el
rendimiento académico de los estudiantes y generando un impacto positivo en su entorno de

aprendizaje.

Enfoque

El enfoque adoptado en la presente investigacion es mixto, combinando de manera
sistematica los métodos cuantitativos y cualitativos. Segun Hernandez y Mendoza (2018), el
enfoque mixto permite un andlisis y comprension integral al incluir tanto elementos cualitativos
como cuantitativos. Para esta investigacion, el método cuantitativo se utiliz6 para obtener
informacidn numeérica sobre el rendimiento académico de los estudiantes, empleando un pre test y
un post test antes y después de la implementacion del plan de mejora. Paralelamente, el método
cualitativo permitio explorar las percepciones de la docente mediante una entrevista

semiestructurada, asi como a través de la observacion participante.

El enfoque mixto adoptado es de caracter concurrente triangulado, el cual, de acuerdo con
Hernandez y Mendoza (2018), implica la recoleccion y analisis simultdneo de datos cualitativos y

cuantitativos para abordar el mismo fendmeno. Este disefio permite obtener una visién mas
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completa y confiable del problema de estudio, integrando tanto el rendimiento académico de los
estudiantes como sus percepciones sobre el proceso de aprendizaje. La triangulacion de los
resultados ayuda a disminuir posibles sesgos en la interpretacion de los datos, favoreciendo la
elaboracion de un plan de mejora mas contextualizado a las necesidades educativas de los

estudiantes.

No obstante, es importante reflexionar sobre las posibles limitaciones del enfoque mixto
en este contexto especifico. Existe la posibilidad de que surjan conflictos entre los datos
cuantitativos (pre test y post test) y cualitativos (entrevista y observacion participante). Para
mitigar estos riesgos, se implementaran medidas como una triangulacién cuidadosa de los datos y
controles adicionales para evitar sesgos en la recoleccién de informacion. Por ejemplo, se
garantizara que los estudiantes no estén familiarizados previamente con las preguntas del test o las
tematicas antes de la aplicacion del pre test. Ademas, se llevara a cabo un andlisis comparativo
tras la recoleccidn de datos para identificar patrones y divergencias, asegurando una interpretacion

mas precisa y equilibrada.

De esta forma, el enfoque mixto adoptado en esta investigacion no solo permite un analisis
enriquecido del rendimiento académico de los estudiantes, sino que también ofrece una
comprension mas completa de las percepciones tanto de los estudiantes como de los docentes. Esta
integracién de perspectivas es fundamental, ya que permite abordar el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde multiples angulos, lo que contribuye a una vision mas holistica del problema
educativo. Gracias a esta combinacion de datos cuantitativos y cualitativos, se facilita la
elaboracion de un plan de mejora que responde de manera mas precisa y contextualizada a las
necesidades reales de los estudiantes de 2do BGU en la Unidad Educativa Roberto Rodas,

asegurando asi gue las intervenciones educativas sean efectivas y ajustadas a su entorno particular.

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
Ismael Sebastidn Ordofiez Carangui



UNIVERSIDAD 43
NACIONAL DE
EDUCACION

Tipo de investigacion

El presente trabajo de titulacion se ajusta a un tipo de investigacion preexperimental, puesto
que se trabaja con un solo grupo, donde se efectda una comparacion en dos situaciones diferentes,
una previo a la implementacion de la propuesta y otra después de la misma, para el anélisis de los
resultados obtenidos con la aplicacion del plan de mejora. Con base con los aportes de Hernandez
y Mendoza (2018), un disefio preexperimental implica evaluar un tratamiento a un grupo
especifico (poblacién o muestra), para posteriormente indagar dicha variable y examinar el nivel

de los educandos.

En consecuencia, el presente trabajo de integracion curricular cuenta con un grupo
experimental que estd formado por los estudiantes de 2do BGU. A quienes se planea aplicar el
plan de mejora que permita fortalecer la comprensién de conceptos matematicos basicos con

numeros racionales y por ende elevar el rendimiento académico de los educandos.

Poblacion

La poblacién de estudio del presente trabajo de integracion curricular esta conformada por
22 personas, de las cuales 21 son estudiantes de 2do BGU y la docente de Matematicas de la
Unidad Educativa Roberto Rodas. Cabe recalcar que la poblacion en cuestion no fue elegida por

los investigadores sino fue asignada directamente por la institucion educativa.

Ahora bien, es importante mencionar que al tener una poblacion representativa para el tipo
de investigacion que se realiza, se puede limitar la generalizacion de los resultados del trabajo de
titulacion. Sin embargo, se realizara una triangulacion de datos, es decir un estudio cualitativo y

cuantitativo, que permitan identificar patrones significativos para medir el rendimiento académico

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
Ismael Sebastidn Ordofiez Carangui



UNIVERSIDAD 44
NACIONAL DE
EDUCACION

1

de los estudiantes y su experiencia en la participacion en el presente trabajo de titulacion, ayudando

a minimizar esta limitacion.

En el marco del presente trabajo de integracidn curricular, se han tenido en cuenta diversas
consideraciones éticas relacionadas con la recopilacion de informacion necesaria para el avance
del proyecto durante las practicas preprofesionales. La pareja pedagdgica a cargo de las practicas
preprofesionales comunicd de manera oportuna el propdsito de la recoleccion de datos a través de
una carta de consentimiento informado. Este documento fue firmado por la docente y los
estudiantes de 2do BGU, garantizando su conocimiento y consentimiento explicito para la

participacion en el estudio.

Las consideraciones éticas abordadas en este trabajo abarcan los siguientes aspectos:

1. Veracidad de los resultados presentados
2. Respeto a la privacidad
3. Confidencialidad

4. Toma de decisiones

Estos aspectos éticos tienen como finalidad garantizar el respeto a los derechos de los
educandos y mitigar las consecuencias adversas que se pueden derivar por el uso de la informacion

recabada.
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Operacionalizacion de las variables

Variable Definiciéon Conceptual Dimensiones Indicadores Técnicas e instrumentos
dependiente
Comprension Capacidad de comprender Interpretacion de los Concepto de ndmero.
de conceptos y aplicar conceptos numeros racionales. NUmeros racionales
matematicos fundamentales de Propiedades de los ndmeros
bésicos en matematicas en el racionales
ndmeros contexto de ndmeros
racionales. racionales. _ _ i Encuesta de diagndstico
Operaciones con los Operaciones  con  NOMEros pre test.
nlmeros racionales. racionales o Entrevista semiestructurada a la docente.
Simbologia matematica en las  Gyfa de observacion participante.
operaciones de los nUMeros post test.
racionales Encuesta de satisfaccion
Aplicacidn de conceptos  Aplicacion de conceptos
matematicos en el marco matematicos en la resolucién de
de los nameros ejercicios practicos de la vida
racionales cotidiana en el contexto de los
nGmeros racionales.
Variable Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores Técnicas e instrumentos
Independiente
Plan de mejora Instrumento que permite Identificacién de Diagnéstico
identificar las debilidades debilidades Anélisis de resultados
de Ios_es.tudlantes en sU ~Acciones para la
aprendizaje, las mismas itiaacign de Disefio de actividades practicas N
que sean solucionables.  yepijigages, para abordar las debilidades Encuesta de diagnostico
Dicho instrumento debe identificadas. Observacion participante
contar con estrategias Entrevista a la docente.

didacticas que afronten
esas debilidades.

Efecto en el rendimiento
los estudiantes

Mejora en la comprension de
conceptos matematicos en el
contexto de los ndmeros
racionales.

45

Nota. Esta tabla indica las dimensiones de las variables con su respectivo indicador, de la misma manera se muestra los instrumentos empleados para medir de cada uno de ellos.
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Técnicas e instrumentos

Técnicas

Pre test

El pre test es una técnica fundamental al inicio del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya
que permite evaluar el nivel de comprension de los conceptos matematicos en numeros racionales
antes de la intervencion. Como sefialan Lara, Rojas y Cabezas (2020), la evaluacion inicial es
crucial para ajustar la planificacion curricular a las necesidades y conocimientos de los estudiantes,
lo que permite ofrecer apoyo personalizado. Este instrumento incluird preguntas relacionadas con
la identificacion y resolucion de problemas con numeros racionales, operaciones combinadas y su

aplicacion en contextos cotidianos.

Segun Muhfiz (2010), el pre test ofrece dos ventajas principales: primero, permite una
comparacion clara del rendimiento de los estudiantes antes de la intervencion educativa; segundo,
su aplicacion es sencilla, lo que ayuda a ahorrar tiempo y recursos en el proceso evaluativo. Sin
embargo, uno de los desafios asociados con el pre test es el riesgo de que los estudiantes ya hayan
sido expuestos previamente a los contenidos, lo que podria sesgar los resultados y dar una falsa
impresion de comprension. Para mitigar este riesgo, se disefio el pre test con preguntas que no son
familiares para los alumnos y que abordan directamente los conceptos fundamentales de los

numeros racionales y las operaciones combinadas.

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
Ismael Sebastian Ordofiez Carangui



UNIVERSIDAD 47
NACIONAL DE
EDUCACION

Post test

El post test, por su parte, se utiliza para evaluar el nivel de conocimientos de los estudiantes
tras la implementacion del plan de mejora. Segun Hernandez y Sancho (2014), el post test permite
verificar si los estudiantes han adquirido las competencias esperadas; en caso contrario, se pueden
realizar ajustes en la planificacion educativa para ofrecer el refuerzo necesario. Ademas, facilita

una evaluacion precisa de la efectividad del plan de mejora.

No obstante, el post test también puede presentar limitaciones, como la "reactividad", que
ocurre cuando los estudiantes son conscientes de que estan siendo evaluados. Para contrarrestar
este efecto, las condiciones de aplicacion del post test se mantendran similares a las del pre test,

garantizando asi una medicion mas confiable de los resultados.

Encuesta de diagndstico

La encuesta de diagndstico es esencial en esta investigacion, ya que permite identificar las
dificultades especificas que enfrentan los estudiantes de 2do BGU en la comprension de los
nimeros racionales. Segun Ayman et al. (2022), las encuestas diagnosticas son Utiles para
identificar los conocimientos previos, lo cual es crucial para disefiar intervenciones efectivas. El
cuestionario incluye preguntas abiertas y cerradas, que recogen tanto datos cuantitativos sobre el
rendimiento como percepciones cualitativas sobre las dificultades que experimentan los
estudiantes. Esto facilitarda el disefio de un plan de mejora que responda a las necesidades

especificas de los educandos.
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Encuesta de satisfaccion

Las encuestas de satisfaccion permiten evaluar la percepcion de los estudiantes sobre la
efectividad del plan de mejora implementado. Parra (2020) subraya que estos instrumentos
facilitan la obtencion de retroalimentacion valiosa sobre la aplicacion y calidad de las
intervenciones educativas. En este caso, la encuesta de satisfaccion evaluara la opinion de los
estudiantes sobre las actividades del plan de mejora, su utilidad en la comprension de los niUmeros

racionales y las areas que, en su opinién, necesitan mejorarse.

Entrevista semiestructurada

La entrevista semiestructurada es una técnica de recoleccion de informacion que se basa
principalmente en la conversacién entre una persona que hace el papel de entrevistador y otra
persona que es el entrevistado, guiandose por un conjunto de preguntas abiertas. Segun Mata
(2020) este tipo de entrevistas son “convenientes para la creacion de situaciones de conversacion
que faciliten la expresion natural de percepciones y perspectivas por parte de las personas sujetos
de investigacion”. Permitiendo obtener respuestas mas completas que otras técnicas de recoleccion
de datos, ya que en este caso el entrevistador puede ir ajustando las preguntas con base a las

respuestas que va obteniendo.

Esta entrevista estara dirigida a la docente de la asignatura para indagar su vision sobre las
dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de los nimeros racionales y como percibe los
cambios tras la implementacién del plan de mejora. Se incluirdn preguntas como: ¢Cual es el
aspecto mas desafiante para los estudiantes al trabajar con nimeros racionales? o ;Qué estrategias
utiliza para ensefiar las operaciones combinadas con nimeros racionales y asegurarse de que los

estudiantes comprendan cdmo aplicar estas operaciones correctamente?
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Observacion Participante

La observacién participante es una técnica cualitativa que, como indica Jociles (2018),
permite al investigador registrar en tiempo real las interacciones de los participantes en su entorno
natural. En este caso, la observacion se llevara a cabo en el aula durante la implementacion del
plan de mejora, con el fin de analizar el comportamiento de los estudiantes, su participacion en las
actividades y su comprension de los conceptos matematicos. Emerson, Fretz y Shaw (2011)
destacan que la observacion participante permite una inmersion profunda en el contexto social, lo

que resulta clave para captar las dinamicas grupales y el proceso de aprendizaje.

Sin embargo, la observacion participante también puede generar un efecto de "reactividad",
en el que los estudiantes cambian su comportamiento al saber que estan siendo observados. Para
reducir este sesgo, el investigador tratard de integrarse al ambiente del aula de manera natural,

minimizando la influencia de su presencia en las actividades de los estudiantes.

Instrumentos

Cuestionario de base semiestructurado

El disefio de instrumentos para la recoleccion de datos es un componente crucial de la
metodologia, y la creacion de cuestionarios representa uno de los mayores desafios para el
investigador. De acuerdo con Garcia et al. (2006), los cuestionarios “recogen de forma organizada
los indicadores de las variables implicadas en el objetivo de la encuesta” (p. 232). Para esta
investigacion, se utilizé un cuestionario de base semiestructurado que incluye tanto preguntas

abiertas como cerradas. Las preguntas abiertas permiten a los participantes exponer sus respuestas
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de manera mas detallada y con sus propias palabras, mientras que las preguntas cerradas facilitan

la cuantificacion de datos.

El cuestionario se disefi¢ teniendo en cuenta dos aspectos fundamentales:

e Poblacién: Dirigido a los estudiantes de 2do BGU.

e Método de implementacion: Aplicado de manera presencial, asegurando que los
estudiantes comprendan cada una de las preguntas. El cuestionario abarca temas
relacionados con la comprension de nimeros racionales, operaciones combinadas
y su aplicacion en situaciones cotidianas. Las respuestas cuantitativas se analizaran
mediante estadisticas descriptivas, mientras que las respuestas cualitativas se
analizaran tematicamente, buscando patrones y tendencias en las percepciones de

los estudiantes.

Guia de entrevista

Las guias de entrevista son fundamentales en la investigacion cualitativa, ya que permiten
explorar a profundidad las percepciones de los participantes. Troncoso y Amaya (2017) destacan
que las entrevistas semiestructuradas proporcionan flexibilidad, adaptandose a las respuestas de
los entrevistados, lo que enriquece la conversacion y permite obtener informacion mas detallada.
En esta investigacion, se utilizara una guia de entrevista semiestructurada aplicada a la docente,
con el fin de obtener una comprension mas profunda de su percepcién sobre el proceso de

ensefianza-aprendizaje de los nimeros racionales y las operaciones combinadas.

La entrevista constara de cuatro etapas, segun el modelo de Diaz et al. (2013):
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e Preparacion: Definicion de los objetivos de la entrevista y preparacion de las
preguntas clave, centradas en la evaluacion del plan de mejoray la percepcidn sobre
las necesidades de los estudiantes.

e Apertura: Introduccion de los objetivos al entrevistado, solicitud de
consentimiento para grabar la entrevista, y establecimiento del contexto.

e Desarrollo: Intercambio de informacion mediante las preguntas disefiadas, con
espacio para que la docente amplie sus respuestas segun lo considere necesario.

e Cierre: Resumen de los principales hallazgos de la conversacién, agradecimiento
y conclusiones preliminares. Las respuestas se analizaran tematicamente,

categorizando las opiniones y percepciones de la docente.

Guia de observacion

La observacion participante es otra herramienta clave en esta investigacion, permitiendo
que los investigadores se inmerjan en el entorno educativo y recojan informacién de primera mano.
Segun Fonseca y Corona (2021), la guia de observacion permite un andlisis activo de las
interacciones dentro del aula. Esta investigacion utilizara una guia de observacion disefiada para
evaluar el desarrollo de las actividades relacionadas con la ensefianza de los nimeros racionales y

operaciones combinadas.

La guia de observacion (Anexo 3) contendra criterios que permiten evaluar la participacion
activa de los estudiantes, la efectividad de las actividades did4cticas, y la capacidad de los
educandos para aplicar lo aprendido en situaciones cotidianas. Los datos cualitativos obtenidos
mediante esta herramienta se analizaran a través de un enfoque temaético, categorizando los

comportamientos y observaciones mas relevantes.
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Analisis de los datos

Datos cuantitativos: Los resultados del pre test y post test se analizaran estadisticamente
con el objetivo de medir el progreso de los alumnos. Se hara uso de técnicas de analisis descriptivo
comparativo, tales como medias y desviacion estandar para identificar si hubo una mejora en la

comprension de los nimeros racionales.

Datos cualitativos: La entrevista y la observacion participante se analizard mediante un
analisis tematico, identificando patrones y categorias que surgen de las respuestas de la docente y
el comportamiento observado en los estudiantes. Este analisis permitira interpretar las actitudes,

percepciones y posibles obstaculos que hayan influido en el proceso de aprendizaje.

Fases del proyecto

Fase de diagnostico: En esta fase, se aplicaran varias técnicas de recoleccion de datos que
permitiran identificar las dificultades y necesidades especificas de los educandos en la

comprension de los concetos matematicos en nimeros racionales.

1.- Aplicacion del pre test: Se evaluara el nivel de compresion de los estudiantes sobre
nUumeros racionales, operaciones combinadas y conceptos relacionados. El test servira de punto de

partida para posteriormente medir el progreso de los alumnos.

2.- Encuesta inicial: Se realizara encuesta de diagndstico para recoger informacion sobre
la percepcidn que tienes los educandos respecto a sus habilidades matematicas, sus actitudes hacia

la materia y las dificultades que enfrentan en el aprendizaje.
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3.- Entrevista a la docente: Se realizard una entrevista semiestructurada a la encargada de
la asignatura para obtener informacion cualitativa sobre las observaciones que ha hecho a los

estudiantes, métodos de ensefianza y desafios en la compresion de los nimeros racionales.

Fase de implementacion: En esta fase, se llevard acabo el plan de mejora, que ha sido
elaborado para fortalecer la comprension de los conceptos matematicos basicos en nimeros

racionales

1.- Secciones de ensefianza: Se implementaran sesiones de ensefianza que utilizaran

métodos pedagogicos activos y participativos.

2.- Actividades practicas: Se desarrollaran actividades practicas que permitan a los
estudiantes aplicar lo que han aprendido en situaciones reales. Por ejemplo, podrian resolver

problemas cotidianos que involucren nimeros racionales.

3.- Talleres de refuerzo: Se organizaran talleres de refuerzo dirigidos a aquellos estudiantes

gue muestren mayores dificultades.

Fase de evaluacién: En esta fase, se evaluard el impacto del plan de mejora sobre el

rendimiento y las percepciones de los estudiantes.

1.- Aplicacién de post test: Se aplicara un post test similar al pre test pero con mayor
dificultad para medir el avance de los estudiantes en la comprension de los conceptos matematicos

bésicos en nimeros racionales.
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2.- Encuesta de satisfaccion: Se realizaran encuestas de satisfaccion para recoger la opinién
de los estudiantes sobre la efectividad de las actividades implementadas, la relevancia del

contenido y su nivel de satisfaccion general con el proceso de aprendizaje.

Analisis e interpretacion de resultados de diagnoéstico

Andlisis de la encuesta de diagnostico

La encuesta de diagndstico aplicada a los estudiantes de 2do BGU tuvo como objetivo
principal identificar las dificultades que enfrentan en los temas abordados en la asignatura de
matematicas, asi como su perspectiva sobre el proceso de aprendizaje. Los resultados revelaron
que la mayor parte de los estudiantes presenta deficiencias en la comprensién de fracciones, en
particular con fracciones homogeéneas y heterogéneas, lo que coincide con los estudios de Alguacil,
Boqué y Pafiellas (2016), quienes sefialaron que la confusidn entre estos tipos de fracciones es uno
de los errores mas comunes en la ensefianza de las matematicas. En el diagndstico, el 57% de los
alumnos mostro dificultades para identificar y resolver problemas que involucran fracciones, lo

que evidencia la necesidad de una intervencion educativa especifica en este ambito.

Otro aspecto importante es la falta de conexion entre la teoria y su aplicacion en ejercicios
practicos de la vida cotidiana. Los estudiantes indicaron que experimentan confusion en los
procesos que deben seguir para resolver problemas con operaciones basicas. Ademas,
mencionaron que consideran beneficioso que las clases de matematicas se desarrollen mediante
actividades dindmicas e interactivas, tales como trabajos en grupo, videos educativos, ejercicios
practicos y juegos. Segln su percepcion, estas actividades contribuyen a mejorar su rendimiento

académico y comprension de los temas mencionados. Estos hallazgos ponen de manifiesto la
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necesidad de elaborar una herramienta de ensefianza que no solo aborde las dificultades

conceptuales, sino que también responda a los intereses y estilos de aprendizaje de los educandos.

Analisis de la entrevista semiestructurada

Entrevista dirigida a la docente a cargo de la asignatura de matematicas del 2do BGU de la

Unidad Educativa Roberto Rodas (Anexo 1).

Tabla 3

Entrevista semiestructurada
Nombre: Mirian Patricia Velecela Garcia Nivel académico: Magister
Institucion: Roberto Rodas Afios de experiencia: 14 afios

Entrevistadores: Ismael Ordofiez y Danilo Jachero

Objetivo:

Tener una percepcion acerca de los desafios que los alumnos enfrentan en relacién con la ensefianza de los
conceptos matematicos con nimeros racionales, con el proposito de identificar las areas a mejorar, para
elaborar un plan de mejora acorde a las necesidades de los alumnos.

Indicador Concepto de numero

Pregunta ¢Usted cree que los estudiantes del 2do BGU, tienen claro el concepto de un
namero? ;Qué es un nimero?

Respuesta Yo considero que si, existen estudiantes que tienen claro su concepto, pero existen otros

que lastimosamente no relacionan perfectamente o no tienen especificado que es un
concepto de nimero en si.

Interpretacion

Con base con la respuesta de la docente se puede percibir la necesidad de reforzar la
ensefianza del concepto de nimero, a través de tareas que permitan a los estudiantes
comprender de mejor manera el concepto de nimero.

Indicador NUmeros racionales

Pregunta ¢Cudl es el aspecto mas desafiante para los estudiantes al trabajar con
especificamente niimeros racionales?

Respuesta Con nameros racionales, pues lo general, ellos traen ya bastantes problemas hacia lo

que es la escuela. En la escuela se ve en operaciones basicas, sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones. Entonces, si hay ya un problema desde ese punto de vista.
Y maés aln, ya se trabaja con ese tipo de nimeros, pero con operaciones mas complejas
o complicadas. Entonces, ellos presentan bastantes problemas. No tienen bases sélidas
en otras palabras.

Interpretacion

Es de vital importancia que los educandos pasen a los niveles superiores con las bases
solidas, para ello es fundamental aplicar acciones que ayuden a comprender de manera
Optima los conceptos vy les permitan reforzar sus conocimientos.

Pregunta

¢ Cual cree o cudl ha visto que son los errores mas comunes que los estudiantes
cometen?

Respuesta

Ellos por lo general siempre confunden, por ejemplo, en la multiplicacién y la division,
Si s en cruz o no es en cruz.

En cambio, cuando suman y restan, de igual manera muchos de ellos en el minimo
también no pueden sacar algunos del minimo, ya cuando tenemos algunos nimeros
complejos digamos en la parte del denominador.

En lo que son homogéneos, eso si recuerdan muy bien, pero ya cuando es fracciones
heterogeneas en sumas y restas, ahi si ya no.
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Interpretacion

La docente manifiesta que es importante clarificar los conceptos matematicos a través
de ejercicios practicos, de modo que faciliten la ensefianza de operaciones especificas
con fracciones.

Indicador Propiedades de los niUmeros racionales

Pregunta ¢Usted como o qué estrategia utiliza a la hora de abordar las propiedades de los
nameros racionales para que los estudiantes puedan comprender o captar de
mejor manera?

Respuesta Por lo general, el material concreto, por ejemplo, si se utiliza lo que son las formulas al

lado de los ejemplos, el andlisis, porque hay situaciones en donde ellos no recuerdan,
entonces tienen a la mano el material concreto mas que todo para poder recordar y
reforzar sus conocimientos.

Interpretacion

La implementacion de actividades que sean atractivas y dinamicas como el material
concreto, contribuyen a la compresién de las propiedades y a la retencion de los
concomimientos adquiridos.

Indicador Operaciones con numeros racionales

Pregunta ¢Qué métodos de evaluacion usted utiliza o preferiria utilizar para evaluar la
comprension de los conceptos?

Respuesta Por lo general en la resolucion de problemas, pero planteados por ellos, porque son

casos mas reales, entonces con fracciones es un poquito mas sencillo, digamos, si se
vuelve sencillo que ellos también puedan plantear y ser participes de los problemas que
se van dando. Mas que todo problemas relacionados con la vida cotidiana.

Interpretacion

Al permitir que los estudiantes planteen sus propios problemas, se puede verificar si
entendieron el tema, siendo este un método efectivo.

Indicador Simbologia matemaética en las operaciones de los nimeros racionales

Pregunta ¢Cual cree o cual ha visto que son los errores mas comunes que los estudiantes
cometen?

Respuesta Ellos por lo general siempre confunden, por ejemplo, en la multiplicacién y la division,

siempre la mayor parte confunde eso, cuando multiplica y cuando divide, si es en cruz
0 No €s en cruz.

En cambio, cuando suman y restan, de igual manera muchos de ellos en el minimo
también no pueden sacar algunos del minimo, ya cuando tenemos algunos nimeros
complejos digamos en la parte del denominador.

En lo que son homogéneos, eso si recuerdan muy bien, recuerdan, pero ya cuando es
fracciones heterogéneas en sumas y restas, ahi si ya no.

Interpretacion

Es importante reforzar la simbologia matematica para que los alumnos al momento de
realizar las operaciones no tengan confusiones. Esto se puede logras a través de
ejercicios repetitivos y visuales.

Indicador Aplicacién de conceptos matematicos en la resolucion de ejercicios practicos de la
vida cotidiana en el contexto de los nimeros racionales

Pregunta ¢Qué aspectos usted considera mas relevantes y que cree que podrian ser
efectivos?

Respuesta Yo creo que tal vez se podria plantear y buscar también a parte del material concreto,

como les dije, como una técnica o utilizando quizés otro tipo de aplicaciones o
videojuegos 0 quizas unos mas actualizados e incluso la inteligencia artificial también
estd valiendo un poco que nos puede ayudar en esto, quizas plantear ese tipo de
estrategias con los jovenes.

Interpretacion

La utilizacion de la tecnologia podria reforzar los conocimientos en cuanto a los
nameros racionales, mediante el planteamiento de problemas relacionados con la vida
cotidiana, de este modo desarrollamos el pensamiento critico de los educandos.

Nota. Esta tabla indica el analisis de las respuestas obtenidas en la entrevista semiestructurada aplicada a la docente de

matematicas.
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Analisis de la observacion participante

Durante las préacticas preprofesionales en el aula de 2do BGU, se identificaron aspectos
relevantes relacionados con la comprension de los conceptos matematicos asociados a los nUmeros
racionales. Uno de los principales hallazgos fue la dificultad de los estudiantes al realizar
operaciones combinadas como suma, resta, multiplicacién y division. La mayoria de los
estudiantes experimentaba confusion en la realizacion de estas operaciones, debido a vacios en la
comprension de los conceptos relacionados con los numeros racionales. Con frecuencia,
confundian los procedimientos de multiplicacién con los de division, asi como los de suma con los

de resta, lo que refleja una falta de claridad en la aplicacion de las reglas basicas.

Estos resultados estan coinciden con lo observado por Rojas y Arizaga (2022), quienes
sefialan que los estudiantes necesitan una guia constante para aplicar correctamente las operaciones
basicas. De acuerdo con estos autores, el refuerzo de la jerarquia de operaciones es fundamental
para superar estas confusiones. Este hallazgo pone de manifiesto la necesidad de implementar un
plan de mejora que aborde estas dificultades mediante acciones especificas. En este sentido, el
plan incluira sesiones centradas en ejercicios practicos que promuevan una comprension visual y
manipulativa de las operaciones, tal como lo recomiendan Angulo, Arteaga y Carmenates (2020)
en sus estudios sobre el desarrollo de conceptos matematicos. Para ello, dentro del documento se
establecieron los objetivos, las actividades que se van a realizar y los resultados que se desea

obtener al finalizar la aplicacion.
Analisis del pre test

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el pre test (Anexo 2) llevado a

cabo con los 21 estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas. Este analisis tiene
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como proposito conocer el nivel de comprension y dominio de los temas que abarcan los conceptos

|

matematicos basicos en numeros racionales. Con base con estos resultados, se aplicaran
actividades que mitiguen las deficiencias identificadas, yendo de acorde a las necesidades

educativas de los educandos.

Tabla 4
Anélisis del pre test

Docente: Mirian Patricia Velecela Garcia Asignatura: Matematicas

Institucion educativa: Roberto Rodas

Facilitadores: Ismael Ordofiez y Danilo Jachero

Obijetivo del pre test

Determinar el nivel de conocimiento de los alumnos de 2do BGU en relacidn a los conceptos matematicos en
nGmeros racionales, con el propdsito de elaborar un plan de mejora que cubra a las necesidades especificas de
los estudiantes, y medir el impacto de la estrategia implementada en su aprendizaje.

Nota: En cada una de las preguntas seleccionadas para el analisis se adjunta la grafica de las respuestas
obtenidas indicando si estas fueron correctas, parcialmente correctas (se acercan a la definicion correcta) e
incorrecta.

Indicador Concepto de ndmero
Pregunta 1. Con tus propias palabras define el concepto de nimero.
Respuesta
Figura 1
Respuestas pregunta 1, pre test
PREGUNTA 1
H Correcto HParcialmente Correcto Incorrecto
Interpretacion La mayoria de los estudiantes (67%) tiene una comprension adecuada del concepto de
namero, pero el 33% restante que respondi6 de manera incorrecta o parcialmente
correcta muestra la necesidad de un refuerzo especifico en este tema. Sugiriendo que el
plan de mejora debe incluir actividades que aclaren las propiedades de los nimeros,
utilizando ejemplos visuales y manipulativos. Esta estrategia se basa en las teorias de
Piaget sobre la construccién gradual de conceptos matemaéticos.
Indicador Numeros racionales
Pregunta 2. ¢Qué es un ndmero racional? Proporciona una definicion y un ejemplo.
Respuesta
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Figura 2
Respuestas pregunta 2, pre test

PREGUNTA 2

M Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion

Solo el 29% de los estudiantes pudo definir y ejemplificar correctamente un nimero
racional, lo que refleja una deficiencia considerable en este concepto bésico. Este
hallazgo es coherente con lo mencionado por Rojas y Arizaga (2022), quienes sugieren
que el uso de ejemplos de la vida cotidiana y actividades visuales podria ayudar a
mejorar la comprension de los nimeros racionales.

Indicador Propiedades de los niUmeros racionales
Pregunta 4. ;Cudl de las siguientes afirmaciones describe correctamente una propiedad de los
nameros racionales?
a. Los numeros racionales no tienen elemento neutro para la multiplicacion.
b. La propiedad distributiva no se aplica a los nimeros racionales.
c. Los nuimeros racionales son cerrados bajo la multiplicacion, lo que significa
que el producto de dos nimeros racionales siempre es un nimero racional.
d. Los nimeros racionales no tienen inverso aditivo
Respuesta Figura 3
Respuestas pregunta 4, pre test

PREGUNTA 4

W Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion

El 62% de los estudiantes identificd correctamente las propiedades de los nimeros
racionales, mientras que el 38% restante mostré dificultades. Por lo que es fundamental
incluir actividades practicas que refuercen la comprension de las propiedades, como el
uso de ejercicios interactivos. Segun Vygotsky, el aprendizaje mediado es clave para
ayudar a los estudiantes a superar sus dificultades.

Indicador Operaciones con nimeros racionales
Pregunta 7. Calcula el resultado de i * (g + (— E)) y simplifica tu respuesta de ser posible.
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Respuesta

Figura 4
Respuestas pregunta 7, pre test

PREGUNTA 7

M Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion

La mayoria de los estudiantes presentd dificultades en la resolucién de operaciones
combinadas, con un alto porcentaje de respuestas parcialmente correctas o incorrectas.
Esto subraya la necesidad de reforzar la ensefianza de la jerarquia de operaciones,
utilizando ejercicios especificos que aclaren este concepto, tal como lo proponen
Alguacil, Boqué y Pafiellas (2016).

Indicador Simbologia matematica en las operaciones de los nimeros racionales
Pregunta 8. Indica las partes de una fraccion
3 >
) 5_ —»
8 e S
Respuesta Figura 5
Respuestas pregunta 8, pre test

PREGUNTA 8

H Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion

Un 67% de los estudiantes no identificd correctamente las partes de una fraccion. Lo
que sugiere un refuerzo basado en actividades visuales y manipulativas, por ejemplo
material IGdico que permita a los estudiantes visualizar y manipular las fracciones, lo
que responde a la teoria constructivista de Piaget, en la cual los estudiantes aprenden
mejor cuando manipulan conceptos abstractos de forma concreta.

Indicador Aplicacion de conceptos matematicos en la resolucién de ejercicios practicos de la
vida cotidiana en el contexto de los nimeros racionales
Pregunta 9. Si una receta requiere 1/3 de taza de azlcar y solo quieres preparar la mitad de la
receta, ¢cuadnto azlcar necesitas?
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Respuesta Figura 6
Respuestas pregunta 9, pre test
PREGUNTA 9
M Correcto M Parcialmente Correcto Incorrecto

43%

%0
Interpretacion Se puede observar que poco mas de la mitad de estudiantes fallé en esta pregunta, con

solo el 43 % de respuestas correctas. Lo que sugiere la necesidad de trabajar con mas
ejemplos préacticos y cotidianos que hagan alusién a las operaciones con fracciones.
Nota. Esta tabla indica el analisis de los resultados obtenidos en el pre test aplicado a los estudiantes de 2 BGU.

El andlisis de las respuestas obtenidas en el pre test indica que los estudiantes de 2do BGU
requieren un refuerzo significativo en varias areas clave: la definicién de nimero, las operaciones
multiples con nimeros fraccionarios y la aplicacién practica de estos conceptos en la vida
cotidiana. Los resultados revelan que solo el 29% de los estudiantes fue capaz de definir
correctamente un ndmero racional y proporcionar ejemplos adecuados, lo que evidencia una
deficiencia significativa en este concepto basico. Estos hallazgos coinciden con los estudios de
Gobmez y Pérez (2016), quienes sefialan que la representacion visual de fracciones es fundamental

para mejorar la comprension.

Para abordar estas deficiencias, se propone un plan de mejora que incorpore acciones
disefiadas para brindar una comprension més efectiva y duradera de los conceptos, alineandose
con las necesidades educativas de los estudiantes. El plan incluye actividades que refuerzan
visualmente la representacion de fracciones y la jerarquia de operaciones, tal como lo recomiendan

estudios pedagdgicos previos. Estas acciones no solo permitiran a los estudiantes comprender
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mejor los nimeros racionales, sino también aplicar estos conocimientos de manera practica en su

vida cotidiana, promoviendo una retencion mas efectiva de los contenidos.
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Triangulacion de datos

63

Dimensiones

Indicadores

Pre test

Entrevista

Observacion participante

Interpretacion de los
nimeros racionales.

Concepto de numero

El 67% de estudiantes (14) puede explicar
este concepto, mientras que los restantes
presentan vacios conceptuales en relacion
al tema.

La docente manifiesta que muchos de
los estudiantes tienen claro este
concepto, sin embargo, el resto tiene
una idea superficial sobre el tema.

Algunos alumnos presentan
complicaciones para
comprender el concepto de
ndmero.

NUmeros racionales

Existe gran dificultad en la comprension
de este concepto, por parte de los
educandos (61%).

La maestra sefiala que los estudiantes
muestran  dificultades desde los
niveles anteriores de educacion, en
cuanto al tema.

Gran parte de los educandos no
pueden indicar ni ejemplificar
el concepto de un ndmero
racional.

Propiedades de los  numeros

racionales

Se identifica que el 38% de los alumnos
requiere un refuerzo en cuanto a las
propiedades de los nimeros racionales.

La docente sugiere trabajar con

material concreto que ayude a
clarificar la comprensiéon de las
propiedades que los ndmeros

racionales tienen.

Se identifican problemas al
momento de aplicar las
propiedades de los ndmeros
racionales.

Operaciones con los
nlmeros racionales.

Operaciones con nimeros racionales

Gran ndmero de estudiantes (67%)
desconocen de la jerarquia de
operaciones, lo que representa una
dificultad al momento de resolver
operaciones combinadas.

Los estudiantes tienen dificultades
para resolver ejercicios que abarcan
multiplicacién y divisién, asi como

también en la suma y resta de
fracciones homogéneas y
heterogéneas.

Se  determina que  los
estudiantes no logran
identificar el proceso que deben
usar cuando se enfrentan con
ejercicios que abarcan
operaciones combinadas.

Simbologia matematica en las
operaciones de los  nUmeros
racionales

Se detectd que los alumnos (67%)
necesitan retroalimentacion para poder
distinguir las partes de una fraccion.

Desconocen las distintas formas en las
que se pueden representar los
simbolos de las operaciones bésicas.

Existe confusion cuando se
hace uso de otras formas de
representar los simbolos de las
operaciones bésicas, en la
resolucion de ejercicios con
operaciones combinadas.

Aplicacién de conceptos
matematicos en el marco
de los nimeros racionales

Aplicacion de conceptos matematicos
en la resolucion de ejercicios
practicos de la vida cotidiana en el
contexto de los nimeros racionales.

57 % de los educandos presenta
dificultades al realizar un andlisis critico
para resolver problemas en el contexto de
la vida cotidiana.

Recomienda que para evaluar la
comprension de estos conceptos
matematicos es necesario problemas
que estén relacionados con la
cotidianidad.

El razonamiento critico es una
de las dificultades que los
dicentes presentan cuando se
trabaja con operaciones
combinadas que  abordan
situaciones cotidianas.

Nota. La tabla indica la triangulacion de datos con base con los instrumentos de diagnostico, mismos que permitieron identificar las debilidades de los educandos.
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Capitulo 3. Plan de mejora: comprensién de conceptos matematicos basicos en

numeros racionales.

Introduccion

El dominio de los conceptos matematicos basicos es fundamental para el éxito académico
de los estudiantes de bachillerato. Como sefiala Grisales (2018), estos conceptos no solo sirven
como base sélida para aprendizajes futuros, sino que también contribuyen al desarrollo de
habilidades cognitivas esenciales para la resolucién de problemas cotidianos y el desempefio en

diversos &mbitos, tanto académicos como laborales.

Por lo antes mencionado, la presente propuesta de intervencién tiene como objetivo
fortalecer la comprension de los conceptos matematicos basico de nimeros racionales en los
estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas, mediante la elaboracion de un
plan de mejora. Para lo cual, se ha tomado como referencia el documento guia proporcionado por
el Ministerio de Educacion, el mismo que establece los pardmetros a seguir en la elaboracion del
plan de mejora. Estos consisten en problemas priorizados, metas, acciones concretas y
planificacién tematica, responsables, recursos, seguimiento permanente y resultados esperados.
Cabe recalcar, que la propuesta no ha sufrido modificaciones significativas a lo planteado por el

Ministerio de Educacién.

La propuesta de intervencion esta dirigida a los estudiantes de segundo de bachillerato
general unificado de la Unidad Educativa Roberto Rodas ubicada en la ciudad de Azogues. La

misma es adaptable y versétil, pues ha sido disefiada en funcion a los resultados obtenidos en la
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fase de diagndstico y contiene acciones que buscan abordar las deficiencias identificadas, con el

fin de mejorar el rendimiento académico y la comprension de los estudiantes.

Antecedentes

Con base con la evaluacion realizada en la Unidad Educativa Roberto Rodas, se detect6
que los estudiantes de 2do BGU poseian deficiencias en el area de matematicas, especificamente
en la comprensidn de conceptos matematicos basicos en nimeros racionales, mismas que se veian
reflejadas en su rendimiento académico, lo que contribuia a la falta de logro de aprendizajes
significativos. Esta situacion evidenciaba la necesidad de implementar actividades que contribuyan

en la mejora de la comprensién y dominio de conceptos matematicos en numeros racionales.

Objetivos del proyecto

Objetivo General

Implementar un plan de mejora que fortalezca la comprensién de conceptos matematicos

basicos en nimeros racionales en 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas.

Obijetivos Especificos

e Examinar el nivel de comprensidn que los estudiantes poseen en relacion con los conceptos
matematicos basicos en nimeros racionales.

e Elaborar un plan de mejora que contribuya a la mejora en la comprension de los conceptos
matematicos basicos en nimeros racionales de los estudiantes de 2do BGU.

e Aplicar el plan de mejora a los estudiantes de 2do BGU.

e Evaluar la efectividad del plan de mejora implementado.
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Fundamentos teéricos

Plan de mejora

Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2012), un plan de mejora es un instrumento
que permite determinar y analizar las debilidades encontradas en un proceso de autoevaluacion
institucional, al mismo tiempo que propone soluciones a las mismas. Para de esta manera elevar

la calidad de los aprendizajes de los educandos.

Comprension de conceptos matematicos

La comprension de conceptos matematicos es la base principal para ensefianza de las
matematicas debido a que a partir de estos los educandos pueden ir aprendiendo tematicas que
requieren mayor nivel de dificultad y razonamiento en la asignatura. Pérez et al. (2018) mencionan
que el proceso para comprender los conceptos matematicos no es lineal, puesto que se reconocen
como componentes principales los conocimientos previos y habilidades de los estudiantes, asi
como también los valores que desde la ensefianza aprendizaje de las matematicas se pueden lograr.
Cabe recalcar que los conceptos matematicos abarcan varias tematicas, entre las mas importantes,

las siguientes:

Los conceptos matematicos basicos en nimeros racionales abarcan otros temas los cuales

se detallan a continuacion:

Concepto de namero.

Ndmeros racionales

Propiedades de los nimeros racionales

Operaciones con numeros racionales
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e Simbologia matematica en las operaciones de los numeros racionales.

Todos los items mencionados anteriormente se pretenden reforzar a traves de la

implementacion del plan de mejora.

Socializacion de la propuesta

La presente propuesta del plan de mejora fue socializada con la rectora de la unidad
educativa, quien demostro gran interés y predisposicion para que la propuesta se lleve a cabo en
beneficio de los estudiantes de segundo de bachillerato. Asimismo, se sostuvo una conversacion
con la docente encargada de impartir la asignatura de matematicas de 2do BGU, la cual supo
manifestar que las actividades propuestas son innovadoras para lograr el objetivo planteado en este
proyecto. No obstante, reconocio la necesidad de realizar ciertos ajustes en cuanto al tiempo de
distribucion de las clases para facilitar la ejecucion de las actividades propuestas en el plan de

mejora.

Seleccion de facilitadores

Las personas encargadas de la ejecucion del plan de mejora seran los practicantes de la
Universidad Nacional de Educacion. Los cuales contribuirdn con sus conocimientos y experiencias
para la implementacion de enfoques didacticos que potencien la mejora en la comprension de

conceptos matematicos basicos en nimeros racionales en los estudiantes de 2do BGU.

Recursos

e Humanos: Practicantes de la Universidad Nacional de Educacion.

e Materiales: Computadora.
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e Economicos: Financiamiento propio.

Etapas de la propuesta

Para la implementacion de la propuesta de intervencion se estructurd en cuatro etapas:

diagnostico, disefio, aplicacion y evaluacion cada una de ella con un objetivo especifico.

Etapa 1: Diagndstico

Para el diagnostico del nivel de comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros
racionales en los estudiantes, se aplica un pre test con 10 preguntas de caracter abierto y cerrado,
las cuales abarcan temas como, concepto de ndmero, numeros racionales, propiedades de los
nameros racionales, operaciones combinadas con nameros fraccionarios, simbologia matematica
en las operaciones de los nimeros racionales y aplicacion de conceptos matematicos en la
resolucidn de ejercicios practicos de la vida cotidiana en el contexto de los nimeros racionales. El
objetivo del diagndstico es analizar el nivel de comprensidon de conceptos matematicos, para
posteriormente elaborar un plan de mejora que vaya acorde a las necesidades de los educandos.

Entre las principales dificultades observadas se encuentran:

1.- Errores en la operacion con fracciones y decimales: Gran parte de los estudiantes
mostraron dificultades al sumar, restar, multiplicar y dividir fracciones, especialmente cuando se

combinaban operaciones.

2.- Falta de comprensidn de las propiedades de los nimeros racionales: Varios estudiantes

no lograron identificar de manera correcta las propiedades de los nimeros racionales.
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3.- Confusion con la jerarquia de operaciones: Los estudiantes desconocian la jerarquia de
las operaciones, por ende, hubo confusion sobre el orden correcto de las operaciones en ejercicios

complejos.

Etapa 2: Disefio del plan de mejora para la comprension de conceptos matematicos basicos en

ndmeros racionales

Para el desarrollo de esta etapa, se tomaron como base las principales dificultades
observadas durante el diagnéstico. Con el fin de abordar y remediar las deficiencias detectadas, se
han propuesto diversas actividades generales que serviran como base para la elaboracion del plan

de mejora. A continuacién, se detallan estas actividades:

1.- Talleres de refuerzo sobre fracciones y operaciones combinadas: Se identificaron
dificultades significativas en la resolucién de ejercicios con fracciones y operaciones combinadas.
Para mejorar estas areas, se implementaran talleres practicos en los que los estudiantes resolveran
problemas de fracciones con distintos niveles de dificultad. La préactica repetitiva, supervisada por
el docente, ayudara a reducir los errores detectados en el diagnostico, brindando a los alumnos un

entorno guiado para el refuerzo de estas competencias.

2.- Actividades interactivas sobre la jerarquia de operaciones: La confusion en el uso
de la jerarquia de operaciones fue otra de las areas problematicas observadas. Para resolver esto,
se llevaran a cabo actividades ludicas e interactivas que reforzaran la correcta aplicacion del orden
de operaciones. Estas actividades permitiran a los estudiantes poner en préactica la jerarquia de
operaciones de manera dinamica, favoreciendo su comprension y aplicacién en diferentes

contextos.
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3.- Sesiones explicativas sobre las propiedades de los numeros racionales: El

1

desconocimiento de las propiedades de los nimeros racionales fue un aspecto clave identificado.
Para remediarlo, se impartiran sesiones explicativas que incluirdn ejemplos practicos para cada
propiedad. Estas sesiones ofreceran a los estudiantes la oportunidad de aplicar las propiedades en
ejercicios concretos, lo que favorecera su correcta identificacion y uso en diversos contextos

matematicos.

Con base con esta informacidn, se ha elaborado un cronograma de actividades (ver Tabla

13), en el cual se incluyen las acciones propuestas que formaran parte del plan de mejora.
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Tabla 6

Cronograma de actividades

71

Cronograma de Actividades

Titulo del proyecto:

Plan de mejora para la comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros racionales en
2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas

Encargados:

Danilo Leonardo Jachero Tenezaca, Ismael Sebastian Ordofiez Carangui

Actividades (Semanas)

Semana 1l Semana 2 Semana 3 Semana4 Semana5 Semana6 Semana 7

Etapa 1: Aplicacién de instrumentos de recoleccién de informacion (pre
test, entrevista a la docente, guias de observacion)

X

Etapa 2: Disefio y elaboracion del Plan de Mejora

X X

Socializacién y Aprobacién del Plan de Mejora (Rectora de la institucion
y docente de matematicas 2do BGU))

x

Ajustes del plan de mejora con base con las sugerencias realizadas por la
rectora y docente

X
X

Etapa 3: Aplicacion del plan de mejora (Actividades)

Actividad 1. Tutoria enfocada a los conceptos de nimero y ndmero
racional.

Actividad 2. Tutoria enfocada a las propiedades de los nimeros racionales.
Actividad 4. Tutoria enfocada en las operaciones combinadas con nimeros
racionales

Actividad 3. Tutoria enfocada en la simbologia matematica en las
operaciones de los nimeros racionales

Actividad 5. Tutoria enfocada a la aplicacion de conceptos matematicos en
la resolucion de ejercicios practicos de la vida cotidiana en el contexto de
los nimeros racionales.

Etapa 4: Evaluacion

X

Anélisis de resultados

X

Nota. Esta tabla muestra un cronograma de actividades dividido en siete semanas de duracion para llevar a cabo la elaboracién y aplicacion de la propuesta planteada.
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Tabla 7
Matriz para la organizacion del plan de mejora
1. Problema 3. Acci 4. Responsables 5. Actividades 6. Resultad P
priorizado (¢(Qué 2. Meta (¢,Cual o cglonels y Tecursos (¢Quiéntomala  Fechade  seguimiento permanente ' tt)a_su tados (°Que7 Fecha de
gueremos es el propésito?) (¢Como 10 vamos a iniciativa, decide inicio (¢ Avanzamos lo deseado? lcam lo constatamos término
. realizar?) : o~ - ¢ Estamos satisfechos?)
cambiar?) y rinde cuentas?) ¢ Qué toca ajustar?)
Carencias en el Contribuir a la 8 de abril Fortalecimiento de 22 de mayo
aprendizaje de las mejora del Elaboraciéon del plan de  Practicantes de 2024 Observacion Participante conceptos, lo que derivd de 2024
matematicas en  proceso de mejora. UNAE en més participacion por
2do BGU: ensefianza de los Guias de observacién parte de los educandos.
comprension  de  conceptos Socializacion  sobre el
conceptos matematicos plan de mejora ante la Pre test Mejora en el rendimiento
matematicos basicos en docente encargada de la Post test académico, su promedio
basicos en numeros asignatura de matematicas ascendio de 4,74 a 6,63
numeros racionales y los y la rectora de la sobre diez.
racionales. temas que estos institucion educativa.
abarcan, mediante Las actividades
la aplicacion de un Exploracion de planteadas el plan de
plan de mejora. alternativas y sugerencias mejora fueron del agrado
para mejorar el de los alumnos,
Elevar el instrumento. comentaron que les
rendimiento gustaria seguir
academico de los Actividades de tutorias en aprendiendo de esa
educandos. temas que presentan manera.
falencias.
Aumentar la El nivel de satisfaccion es
participacion Recursos. Humanos: alto por parte de los

activa de los
alumnos.

Practicantes de la UNAE.
Materiales: computador.
Econémicos:

Impresiones, marcadores,
esferos, etc.

educandos al igual que de
los responsables  del
proyecto.

Nota. Esta tabla ha sido tomada del “documento de apoyo para la elaboracion de un plan de mejora” por el Ministerio de Educacion, 2012, p.12.
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La Tabla 7 proporciona una matriz, desarrollada por el Ministerio de Educacion del

Ecuador (2012), la cual, permite desglosar las actividades del plan de manera clara y

ordenada, asegurando que cada aspecto relevante del proceso educativo sea abordado. La

tabla organiza el plan de mejora en diferentes columnas, que incluyen: problemas

priorizados, metas, acciones concretas, responsables, recursos, seguimiento y resultados

esperados. Cada uno de estos apartados cumple una funcién clave dentro del desarrollo y

evaluacion del plan.

Problemas priorizados: Se identifican las principales dificultades en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, como las deficiencias en la comprension
de los numeros racionales, las fracciones y las operaciones combinadas, las
cuales fueron detectadas durante la fase de diagndstico inicial.

Metas: Establece los objetivos especificos del plan, como mejorar la
comprension de los conceptos matematicos en los estudiantes de 2do BGU,
reducir los errores en las operaciones combinadas y fortalecer la aplicacion
practica de los conocimientos adquiridos.

Acciones concretas: Se detallan las actividades especificas que se
implementaran para alcanzar las metas, como talleres de refuerzo, actividades
interactivas y sesiones explicativas. Estas acciones son propuestas en funcion
de las dificultades observadas, y cada una esta disefiada para abordar un
aspecto particular de las deficiencias identificadas.

Responsables: Se asignan los roles y responsabilidades a los actores

involucrados, como los docentes encargados de facilitar las actividades.
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e Recursos: Incluye los materiales y herramientas necesarias para llevar a cabo
las actividades, tales como guias didacticas, recursos tecnologicos, fichas de
ejercicios y otros medios que facilitaran la implementacién de las acciones.

e Seguimiento permanente: Se establece el proceso de monitoreo para asegurar
que las acciones se realicen correctamente y dentro del tiempo previsto. Este
seguimiento permitird ajustar el plan de mejora si se detectan areas que
necesiten reforzarse.

e Resultados esperados: Se definen los resultados que se esperan alcanzar,
como la mejora en el rendimiento académico, la mayor comprensién de los
conceptos matematicos por parte de los estudiantes y la reduccion de los
errores en la resolucion de problemas con fracciones y operaciones

combinadas.

Plan de mejora: comprension de conceptos matematicos basicos en niameros

racionales.

Objetivo General

Fortalecer la comprension de los conceptos matematicos basicos en numeros
racionales de los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas, a través
de la implementacion de actividades que incrementen su rendimiento académico y

participacion activa en el aprendizaje.
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Problemas Priorizados

e Bajo rendimiento en la comprensién de conceptos matematicos béasicos en
numeros racionales (concepto, propiedades, operaciones combinadas, aplicacion
de ejercicios en el contexto de la vida cotidiana)

e Poca participacion activa de los estudiantes en las clases de matematicas.

Metas

Dado lo anterior, las siguientes metas se establecen para abordar estos problemas:

e Elevar el rendimiento académico de los estudiantes en cuanto a las evaluaciones
gue abarcan los conceptos matematicos en nimeros racionales.
e Elevar la participacion activa de los educandos en las actividades que se dan en

las clases de matematicas.

Acciones Concretas y Planificacion Tematica

Actividad 1. Tutoria enfocada a los conceptos de nimero y numero racional.

Actividad 2. Tutoria enfocada a las propiedades de los nimeros racionales

Actividad 3. Tutoria enfocada en la simbologia matematica en las operaciones de los

ndmeros racionales

Actividad 4. Tutoria enfocada en las operaciones combinadas con numeros

racionales
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Actividad 5. Tutoria enfocada a la aplicacion de conceptos matematicos en la
resolucion de ejercicios practicos de la vida cotidiana en el contexto de los nimeros

racionales.

Recursos

e Humanos: Practicantes de la Universidad Nacional de Educacién, docente de

matematicas de la institucion de 2do BGU.

e Materiales: Material didactico, fichas de trabajo, juegos educativos (parchis

matematico), impresiones.

e Economicos: Financiamiento propio.

e Tecnoldgicos: computadora, proyector e internet.

Responsables

e Docentes: Practicantes de la Universidad Nacional de Educacion UNAE,

encargados de elaborar las actividades y brindar seguimiento.

e Estudiantes: participacion activa en las actividades planteadas por los docentes.

Seguimiento Permanente

e Aplicacion de evaluaciones y encuestas que permitan medir el avance de los

conocimientos.

e Ajustes en las actividades con base con los requerimientos de los estudiantes.
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e Feedback al final de cada clase.

Resultados Esperados

e Aumento del rendimiento académico de los educandos en cuanto a las tematicas

que abordan los conceptos matematicos en nimeros racionales.

e Estudiantes mas activos en las actividades que se realizan en clases.

No obstante, es fundamental tener en cuenta las posibles limitaciones que podrian

surgir durante la implementacion del plan de mejora, tales como:

1.- Variabilidad en el nivel de conocimiento de los estudiantes: Dado que no todos
los alumnos tienen el mismo nivel de conocimientos previos sobre los nimeros racionales,
algunos podrian requerir mas tiempo o apoyo adicional para seguir el ritmo de aprendizaje.
Para mitigar esta variabilidad, se implementaran grupos de trabajo diferenciados donde los

alumnos con mayor dificultad recibiran atencién personalizada.

2.- Gestion del tiempo para cada sesion: El tiempo disponible en las sesiones de clase
puede no ser suficiente para cubrir a fondo todos los temas. Para gestionar esta limitacion, se
ha planificado la entrega de materiales complementarios y tareas que los estudiantes podran

realizar fuera del horario de clase para reforzar los conceptos tratados.

En caso de que los estudiantes presenten dificultades para seguir el ritmo del plan de

mejora, se hara uso de mecanismo de ajuste como:

1.- Retroalimentacion constante: Se proporcionara una retroalimentacién continua a

los estudiantes sobre su progreso, identificando las areas a mejorar.
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2.- Reforzamiento de conceptos: Si se detectan deficiencia en la comprension de

conceptos clave, se reprogramaran sesiones adicionales de refuerzo.

3.- Seguimiento permanente: Se llevara a cabo una evaluacion continua del plan de
mejora para garantizar que este teniendo el impacto esperado en el aprendizaje de los

estudiantes, mediante la aplicacion de mini-pruebas o quizzes.

Etapa 3: Aplicacion del plan de mejora

Con base con lo expuesto en la etapa 2 Disefio del plan de mejora para la
comprension de conceptos matematicos basicos en numeros racionales, se pretende aplicar

el plan de mejora en un lapso de 7 semanas, distribuidas en 6 sesiones.

Primera sesion (Semana 2). Actividad 1. Tutoria enfocada a los conceptos de nimero

y namero racional.

1. Introduccién (10 minutos)

e Presentacion breve del tema:

A. Explicacion sobre la importancia del concepto de nimero en matematicas, la

clasificacion de los nimeros y el concepto de nimero racional.

e Activacion de conocimientos previos:

A. Realizar una lluvia de ideas con los estudiantes preguntando qué saben sobre
los diferentes tipos de nimeros (naturales, enteros, decimales, racionales,

irracionales, positivos y negativos, etc.)
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B. Realizar una lluvia de ideas sobre qué conocen acerca de los numeros

racionales y entre todos construir un concepto.
2. Desarrollo de la Clase (20 minutos)
e Explicacion tedrica sobre el concepto de nimero y nimero racional.

e Numeros Racionales: Explicar cbmo se representan los nimeros racionales y
decimales, cuéles son las partes que lo componen y ejemplificar para que los

estudiantes identifiquen si un namero es racional o no.

3. Cierre (10 minutos)

e Mini quiz: Realizar un breve cuestionario de siete preguntas para evaluar la

comprension de los conceptos discutidos en clase.

Segunda sesion (Semana 3). Actividad 2. Tutoria enfocada a las propiedades de los

ndmeros racionales
1. Introduccién (10 minutos)
e Presentacion breve del tema:

A. Comentar sobre lo investigado en las fuentes bibliograficas acerca de las
propiedades de los nimeros racionales (conmutativa, asociativa, distributiva

y elemento neutro bajo la suma y multiplicacion.)
e Activacion de conocimientos previos:

A. Preguntar a los estudiantes sobre qué recuerdan de los numeros racionales.
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B. Repaso de los conceptos basicos (nimeros racionales).

2. Desarrollo de la Clase (20 minutos)

Introduccion a las propiedades de los numeros racionales.

Aplicar las propiedades mediante juegos, como tarjetas o carrera de nimeros.

Explicaciones para cada juego

Monitoreo constante.

3. Cierre (10 minutos)

e Discusion grupal

e Resumen de la clase

e Reflexion sobre los ejercicios resueltos en clase, para posteriormente analizar las

dificultades que tuvieron y poder solventarlas.

Tercera sesion (Semana 4): Actividad 3. Tutoria enfocada en la simbologia

matematica en las operaciones de los nimeros racionales

1. Introduccién (10 minutos)

e Presentacion breve del tema:

A. Generar una lluvia de ideas para determinar cuanto saben acerca de la

simbologia matematica.
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e Activacion de conocimientos previos: Realizar preguntas guia
A. ¢Que son los nimeros racionales?

B. ¢Qué simbolos matematicos conocen para representar operaciones con estos

numeros?
C. ¢Han trabajado antes con fracciones y decimales?

2. Desarrollo de la Clase (20 minutos)

e Explicar la simbologia matematica asociada con las operaciones de los nimeros

racionales (simbolos basicos: suma, resta, multiplicacion y division.)
e Desarrollo de actividades

A. Grupos por nivel de competencia: Dividir a los estudiantes en grupos segun
sus habilidades, para trabajar en problemas mas complejos, mientras que los
que necesitan mas apoyo pueden trabajar en problemas mas basicos con

asistencia adicional de los docentes.

B. Material variado: Proporcionar fichas manipulativas para que los estudiantes

practiquen y vayan identificando las fracciones y los simbolos matematicos.

3. Cierre (10 minutos)
e Resumeny repaso

e Reflexion final
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e Evaluacién formativa

Cuarta sesion (Semana 5). Actividad 4. Tutoria enfocada en las operaciones

combinadas con numeros racionales
1. Introduccién (10 minutos)
e Presentacién breve del tema:
A. Analizar los videos educativos previamente planteados.
e Activacion de conocimientos previos: Preguntas guia

A. Lluvia de ideas para conocer cuanto saben los estudiantes sobre los procesos

para realizar las operaciones.
B. ¢Qué operaciones podemos realizar con fracciones y decimales?

C. ¢Por qué es importante entender la jerarquia de operaciones para operar con

ndmeros racionales?

2. Desarrollo de la Clase (20 minutos)

e Explicacion breve sobre las operaciones combinadas con numeros racionales

(suma, resta, multiplicacion y division), con ejemplificaciones claras.
e Explicaciones para cada juego:

A. Juego 1 Operaciones con fracciones: Formar grupos de trabajo a los cuales

se le asignara un par de dados, luego el docente indicara la operacion a
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realizar, posteriormente los estudiantes lanzardn el par de dados hasta
completar las fracciones necesarias para realizar el ejercicio planteado por el

docente.

B. Juego 2 Desafio decimal: De manera individual los estudiantes competiran
por obtener la mayor cantidad de respuestas correctas en la resolucion de
ejercicios planteados en la pizarra, el que logra resolver en el menor tiempo

posible gana.

3. Cierre (10 minutos)

e Discusion grupal

e Resumen de la clase

e Reflexion sobre los ejercicios resueltos para analizar las dificultades que tuvieron

y poder solventarlas.

Quinta sesién (Semana 6). Actividad 5. Tutoria enfocada a la aplicacion de
conceptos matematicos para resolver ejercicios practicos que se desarrollan en la cotidianidad

en el contexto de los nimeros racionales.

1. Introduccién (10 minutos)

e Presentacion breve del tema:

A. Comentar con los estudiantes sobre cémo aplicarian los conceptos
matematicos en la resolucion de ejercicios practicos de la vida cotidiana en

el contexto de los numeros racionales.
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e Activacion de conocimientos previos:

A. Discusion inicial (¢En qué momento de la vida cotidiana creen que usamos

fracciones y decimales?)

2. Desarrollo de la Clase (20 minutos)

e Explicacion de conceptos.

e Ejercicios practicos en grupo, dividir en tres grupos uno de nivel basico,
intermedio y avanzado, se les asignan ejercicios acordes a al nivel del grupo,
posterior a ello, se le afiadiran actividades a cada grupo y deberan ajustar al

problema que previamente se les indico.

e Tutorias personalizadas.

3. Cierre (10 minutos)

e Revision en grupo sobre los ejercicios desarrollados

e Retroalimentacién

e Evaluacién

Etapa 4: Evaluacion

Para el desarrollo de esta etapa se aplicd un post test (Anexo 4) y una encuesta de
satisfaccion (Anexo 6). El primero, para determinar si el plan de mejora contribuy? a elevar
el nivel de conocimiento y, por ende, el rendimiento académico de los estudiantes en cuanto

a los conceptos matematicos en nimeros racionales. Y la ultima, para conocer la perspectiva
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de los estudiantes tras la implementacién de la estrategia didactica propuesta, asi también,

il

para conocer los puntos en los que se necesita poner mayor atencion.

Analisis e interpretacion de resultados de la propuesta

Andlisis del post test

A continuacion, se realiza el analisis del post test (Anexo 4) aplicado a los 21
estudiantes de 2do BGU, tras haber implementado la propuesta del presente trabajo de
titulacion.

Tabla 8

Andlisis del post test
Docente: Mirian Patricia Velecela Garcia Asignatura: Matematicas

Institucién educativa: Roberto Rodas

Facilitadores: Ismael Ordofiez y Danilo Jachero

Objetivo del post test

Determinar el impacto que tuvo la implementacion de la propuesta denominada Plan de mejora para la
comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros racionales en 2do BGU, Unidad Educativa
Roberto Rodas.

Nota: En cada una de las preguntas seleccionadas para el andlisis se adjunta la grafica de las respuestas
obtenidas indicando si estas fueron correctas, parcialmente correctas (se acercan a la definicion correcta) e
incorrecta.

Indicador Concepto de nimero

Pregunta 1. ¢Cbmo se representa un numero racional? Da dos ejemplos distintos para

el mismo niimero racional.

Respuesta Figura 7
Respuestas pregunta 1, post test

PREGUNTA 1

H Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion El 86% de los estudiantes respondié correctamente al concepto de nimero, lo que
indica una mejora significativa tras la aplicacién del plan de mejora. Sin embargo, el
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14% restante necesita mas refuerzo en este tema. Se sugiere incluir actividades de
retroalimentacién que aborden las dificultades especificas de estos estudiantes.

Indicador NUmeros racionales
Pregunta 2. Explica la diferencia entre un nimero racional y un nimero irracional.
Respuesta Figura 8

Respuestas pregunta 2, post test

PREGUNTA 2

M Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion La mayoria de los estudiantes (86%) comprendié la diferencia entre nimeros
racionales e irracionales. Aunque se observa una mejora, el 14% de los estudiantes que
todavia presentd respuestas incorrectas sugiere que es necesario seguir fortaleciendo
el concepto mediante ejemplos y ejercicios aplicados, siguiendo las recomendaciones
de Zhingri (2015), que habla sobre el uso de ejemplos de la vida cotidiana y el uso de
material manipulativo.

Indicador Propiedades de los niUmeros racionales

Pregunta 4. De las siguientes opciones sefiala cual corresponde a las propiedades de los
nUmeros racionales

a. En los nimeros racionales, la suma de dos nimeros puede resultar en
un ndmero irracional.

b. Si sumas dos nimeros racionales y luego multiplicas el resultado por
otro numero racional, el resultado final podria no ser un ndmero
racional.

c. Al intercambiar el orden de los sumandos o factores en los nimeros
racionales, el resultado no se altera.

d. Si divides dos numeros racionales, el resultado siempre sera otro

namero racional, excepto cuando el divisor es cero.
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Respuesta

Figura 9
Respuestas pregunta 4, post test

PREGUNTA 4

W Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion

Un 71 % de los alumnos demostraron que conocen las propiedades de los nimeros
racionales. Sin embargo, los estudiantes restantes no lo lograron, lo que refleja que
necesitan aclarar mas esta temética.

Indicador Operaciones con numeros racionales
Pregunta
g 7. Encuentra el producto de ((3 * (— 3)) * (1 * (ﬁ))) y simplifica tu respuesta de
9 5 6 5
ser posible.
Respuesta

Figura 10
Respuestas pregunta 7, post test

PREGUNTA 7

W Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion

Mas da la mitad de estudiantes pudieron resolver correctamente el ejercicio indicado,
mientras que el 14% logré solucionar solo una parte. No obstante, el 19% que ain
tiene dificultades requiere mas practica. Es necesario continuar reforzando la jerarquia
de operaciones a través de actividades estructuradas, en linea con lo propuesto por
Rojas y Arizaga (2022).

Indicador Simbologia matematica en las operaciones de los nimeros racionales
Pregunta 8. Explica qué representa el signo de division en las operaciones con nimeros
racionales y proporciona un ejemplo.
Respuesta
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Figura 11
Respuestas pregunta 8, post test
PREGUNTA 8
Hm Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto
Interpretacion Existe aun una notable dificultad en cuanto a identificar las partes de una fraccion, en

este caso solo el 43% de estudiantes pudo responder de manera correcta. Mientras, que
el 57% restante, no lo logrd, lo que indica que se necesita clarificar ain mas el
significado de las partes de una fraccion.

Indicador Aplicacién de conceptos matematicos en la resolucién de ejercicios practicos de
la vida cotidiana en el contexto de los nimeros racionales

Pregunta 9. Si tienes un terreno de Z de hectarea y decides vender g de tu parte, ¢qué fraccion
del total del terreno estas vendiendo.

Respuesta

Figura 12

Respuestas pregunta 9, post test

PREGUNTA 9
B Correcto M Parcialmente Correcto M Incorrecto

Interpretacion Se puede visualizar que poco mas de la mitad de estudiantes (52%) aun tiene

dificultades para solucionar ejercicios practicos con nimeros racionales aplicados a la
vida cotidiana. Sugiriendo que se necesita trabajar mas con este tipo de ejercicios para
mejorar su comprension.

Nota. Esta tabla indica la interpretacion de los resultados obtenidos en la aplicacion del post test a los estudiantes de 2do

BGU.

El anlisis de las respuestas obtenidas en el post test muestra una mejora significativa

en la comprension de los conceptos matematicos relacionados con los nimeros racionales.
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Un 66% de los estudiantes logré resolver correctamente problemas de fracciones y
operaciones combinadas, lo que refleja el impacto positivo de las actividades implementadas
en el plan de mejora. Este progreso reafirma lo mencionado por Angulo, Arteaga y
Carmenates (2020), quienes sefialan que la combinacion de actividades manipulativas y
visuales facilita la comprensién de conceptos matematicos abstractos, mejorando el

rendimiento en tareas que implican operaciones complejas.

Sin embargo, algunos estudiantes aun presentan dificultades en areas clave, como la
simbologia matematica y la aplicacion préactica de los nimeros racionales en situaciones
cotidianas. Un 23% de los estudiantes continué cometiendo errores en la identificacion de
simbolos y en la aplicacion correcta de las operaciones, lo que sugiere la necesidad de
refuerzos adicionales en estas areas. Sugiriendo de esta manera la implementacion de
actividades mas focalizadas, apoyadas en herramientas interactivas que permitan una practica

mas dindmica y repetitiva para consolidar estos conocimientos.

Comparacion de resultados del pre test y post test

La evaluacién del proceso de aprendizaje es fundamental para determinar la
efectividad de las acciones implementadas en la ensefianza de los estudiantes. En este
contexto, se realiza una comparacion de los resultados obtenidos en las preguntas 1, 2, 4, 7,
8y 9 del pre test y post test aplicados a los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa
Roberto Rodas, con el objetivo de identificar mejoras en su comprension y rendimiento

académico.

Los datos recopilados proporcionan una vision detallada de las respuestas correctas,

parcialmente correctas e incorrectas, asi como de las calificaciones, utilizando la escala
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cualitativa y cuantitativa establecida por el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016) en

su Instructivo para la aplicacién de la evaluacion estudiantil. Este analisis permite evaluar
el impacto de la intervencion educativa implementada y ofrecer recomendaciones para ajustar
y mejorar la propuesta en futuras aplicaciones, con el fin de fortalecer los procesos de

ensefianza-aprendizaje y asegurar un mejor rendimiento académico.

Andlisis comparativo de las respuestas obtenidas en el pre test y post test

A continuacion, se presenta una tabla comparativa de los resultados obtenidos en los
instrumentos previamente mencionados, categorizados en respuestas correctas, parcialmente
correctas e incorrectas. Ademads, se incluye un grafico de barras que facilita una
interpretacion visual mas clara de los resultados, permitiendo evaluar de manera efectiva las
mejoras obtenidas en la comprension y el rendimiento académico de los estudiantes.

Tabla 9

Comparacion de pre test y post test

Parcialmente Parcialmente

Pregunta Correcto Correcto Correcto Pre  Correcto Post Incorrecto Incorrecto
Pre test Post test test test Pre test Post test
1 14 18 2 0 5 3
2 6 18 3 0 12 3
4 13 15 0 0 8 6
7 7 14 6 3 4
8 5 9 14 0 12
9 9 9 0 1 12 11

Nota. Esta tabla indica la cantidad de respuestas correctas, parcialmente correctas e incorrectas del pre test y post test, para

posteriormente proceder a su comparacion.
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Figura 13

Comparacion de los resultados del pre test y post test
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A partir de los datos presentados, se observa una mejora general en las respuestas
comparadas entre el pre test y el post test, lo que demuestra el impacto positivo de la
intervencion educativa implementada. Por ejemplo, en la pregunta 2 (relacionada con los
nameros racionales), las respuestas correctas aumentaron de 6 en el pre test a 18 en el post
test, lo que indica que los estudiantes mejoraron significativamente su comprension de los
conceptos fundamentales de los nimeros racionales. Esta mejora se alinea con los estudios
de Angulo, Arteaga y Carmenates (2020), quienes subrayan que el uso de actividades
manipulativas y visuales es clave para fortalecer la comprensién de los conceptos

matematicos abstractos.

Por otro lado, la disminucién de las respuestas parcialmente correctas en la mayoria
de las preguntas sugiere que los alumnos han alcanzado una comprension mas clara y precisa
de los temas. Esta mejora refleja el éxito de las actividades implementadas en el plan de
mejora, que se disefiaron especificamente para clarificar los errores comunes en los procesos
de resolucion de problemas, tal como lo sugieren Rojas y Arizaga (2022) en sus estudios

sobre el razonamiento l6gico-matematico. Sin embargo, es importante considerar que en
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algunos casos, esta disminucion también podria sefialar que algunos estudiantes han
desarrollado interpretaciones erroneas o incompletas, lo que requiere refuerzos adicionales

en areas como la simbologia matematica.

Finalmente, las respuestas incorrectas se redujeron de manera significativa. Un claro
ejemplo es la pregunta 7, donde las respuestas erroneas pasaron de 8 en el pre test a 4 en el
post test. Esto refleja una mejora en la aplicacion de la jerarquia de operaciones, un aspecto
que se abord6 de manera continua a través de ejercicios practicos, siguiendo las
recomendaciones de VVygotsky sobre la mediacion docente y la importancia de ofrecer apoyo

en las tareas ligeramente por encima del nivel de competencia del estudiante (ZDP).

Este analisis muestra que el plan de mejora ha sido efectivo en fortalecer la
comprension de los numeros racionales y en la resolucion de operaciones combinadas,
aunque aun persisten areas que requieren mayor refuerzo, como la simbologia y la aplicacion
de conceptos en contextos de la vida cotidiana. Se sugiere la incorporacion de herramientas
digitales interactivas para continuar fortaleciendo estas areas y asegurar una comprension

integral de los conceptos matematicos.

Andlisis comparativo de las calificaciones obtenidas en el pre test y post test

Las calificaciones del pre test y post test se evaluaron utilizando la escala de
calificaciones establecida por el Ministerio de Educacién del Ecuador (2016) en su
Instructivo para la aplicacion de la evaluacion estudiantil. Este instructivo detalla que el
rendimiento académico en los subniveles de educacion basica elemental, media y superior,

asi como en el bachillerato general unificado, se clasifica mediante una escala de
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calificaciones que refleja el nivel de comprension y desempefio de los estudiantes. La tabla

siguiente presenta esta escala:

Tabla 10
Escala de calificaciones
Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos (DAR). 9.00 — 10.00
Alcanza los aprendizajes requeridos (AAR). 7.00 — 8.99
Esté proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 401 —6.99
(PAR).
No alcanza los aprendizajes requeridos (NAR). <4

Nota. Esta tabla indica la escala de calificaciones del tipo cualitativo y cuantitativo, brindada por el Ministerio de
Educacion. La misma ha sido tomada del Instructivo para la aplicacion de la evaluacion estudiantil (Ministerio de
Educacion, 2016).

De acuerdo con el Art. 194 del Reglamento a la LOEI, se establece que “las calificaciones

hacen referencia al cumplimiento de los objetivos de aprendizaje establecidos en el curriculo

y en los estandares de aprendizaje nacionales” (p. 55).

Con base con lo mencionado anteriormente, se presenta a continuacion el andlisis
comparativo de las calificaciones obtenidas en el pre test y post test. Para este analisis, se ha
elaborado una tabla comparativa y un grafico de barras, que facilitaran una interpretacién

mas precisa y fundamentada de los resultados obtenidos.

Figura 14
Comparacion de las calificaciones del pre test y post test
14
12
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8
6
4
2
0 |
DAR DARpost AAR AARpost PAR PARpost NAR NAR post
pretest test pretest test pretest test pretest test
Nota. El grafico muestra de la comparacion en escala cualitativa del pre test y post test.
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Comparacion de calificaciones del pre test y post test

Comparacién de calificaciones del pre test y post test

DAR pre DAR AAR pre AAR PAR pre PAR NAR pre NAR
test post test test post test test post test test post test
0 3 1 4 11 13 9 1

Nota. Esta tabla indica las calificaciones del pre test y post test en la escala cualitativa brindada por el Ministerio de

Educacidn, para posteriormente proceder a su comparacion.

Finalmente, se adjunta las calificaciones por separado de los dos instrumentos, junto

con su promedio.

Tabla 12
Calificaciones del pre test
Calificacion
NUmero de estudiante Escala Escala
cuantitativa Cualitativa
1 4 NAR
2 8 AAR
3 4,75 PAR
4 6,75 PAR
5 1 NAR
6 4 NAR
7 4 NAR
8 6,5 PAR
9 45 PAR
10 3 NAR
11 5,75 PAR
12 6,25 PAR
13 4,25 PAR
14 5 PAR
15 5,75 PAR
16 5 PAR
17 3,75 NAR
18 4 NAR
19 6 PAR
20 3,25 NAR
21 4 NAR
Promedio 4,74

Nota. Esta tabla muestra las calificaciones del pre test en la escala cuantitativa y cualitativa.
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Tabla 13
Calificaciones del post test
Calificacion
NuUmero de estudiante Escala Escala
cuantitativa Cualitativa
1 5 PAR
2 6 PAR
3 4,5 PAR
4 6,75 PAR
5 6 PAR
6 6,75 PAR
7 7,5 AAR
8 8 AAR
9 3,25 NAR
10 6,5 PAR
11 6,75 PAR
12 6,5 PAR
13 9 DAR
14 9,25 DAR
15 7,25 AAR
16 5 PAR
17 7,75 AAR
18 9,75 DAR
19 6 PAR
20 6,75 PAR
21 5 PAR
Promedio 6,63

Nota. Esta tabla muestra las calificaciones del post test en la escala cuantitativa y cualitativa.

Los datos proporcionados indican que la propuesta aplicada tuvo un impacto positivo
en el rendimiento académico de los estudiantes de 2do BGU. Se logrd una disminuciéon
significativa en el nimero de educandos que se ubicaron en la escala de calificaciones NAR,
pasando de 9 en el pre test a 1 en el post test. Asimismo, los estudiantes en la escala DAR

aumentaron de 0 en el pre test a 3 en el post test.

En cuanto al promedio general, se observo un incremento de 1,89 puntos, pasando de
4,74 en el pre test a 6,63 sobre diez en el post test. Estos resultados reflejan una mejora

notable en la comprension de los conceptos matematicos relacionados con los nimeros
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racionales, lo que sugiere que las actividades implementadas en el plan de mejora han sido

il

efectivas para fomentar el aprendizaje y la aplicacion de los contenidos.
Andlisis de la encuesta de satisfaccion aplicada a los estudiantes

A continuacion se muestra el analisis de la encuesta de satisfaccion (Anexo 6),
realizada a los 21 alumnos de 2do BGU, para conocer sus perspectivas tras la implementacion

de la propuesta del presente trabajo de integracion curricular.

Tabla 14
Andlisis de la encuesta de satisfaccién
Docente: Mirian Patricia Velecela Garcia Asignatura: Matemaéticas
Institucion educativa: Roberto Rodas
Facilitadores: Ismael Ordofiez y Danilo Jachero
Objetivo de la encuesta de satisfaccién
Determinar el nivel de satisfaccién de los estudiantes de 2do BGU tras la implementacion de la estrategia
propuesta en el presente trabajo de titulacion.
Nota: En cada una de las preguntas de opcién multiple se adjunta la grafica de las respuestas obtenidas.

Pregunta 1. ¢De manera general qué tan satisfecho(a) se siente con la propuesta
educativa presentada?
a. Muy satisfecho(a)
b. Satisfecho(a)
c. Neutral
d. Insatisfecho(a)
e. Muy insatisfecho(a)

Respuesta Figura 15
Respuesta pregunta 1, encuesta de satisfaccién

¢De manera general qué tan
satisfecho(a) se siente con la propuesta
educativa presentada?

Muy satisfecho Satisfecho

Interpretacion La mayoria de los estudiantes (13 satisfechos y 8 muy satisfechos) expresé una
valoracién positiva sobre la estrategia aplicada. Sin embargo, los estudiantes que
mostraron menor satisfaccion sugieren que ciertos aspectos, como la duracion o
dificultad de las actividades, pueden necesitar ajustes para mejorar alin mas su
compromiso con el aprendizaje.

Pregunta 2. ¢Como evaluaria la claridad y la organizacion del contenido presentado?
a. Excelente
Trabajo de Integraci6én Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca

Ismael Sebastian Ordofiez Carangui



UNIVERSIDAD 97
NACIONAL DE

EDUCACION
b. Bueno
c. Regular
d. Malo
e. Muy malo
Respuesta Figura 16

Respuesta pregunta 2, encuesta de satisfaccion

¢Como evaluaria la claridad y la
organizacion del contenido presentado?

Bueno Excelente Regular

Interpretacion La evaluacion general de la claridad y organizacion del contenido fue positiva, con 11
estudiantes calificando como “bueno” y 5 como “excelente”. Sin embargo, el grupo de
estudiantes que calificd “regular” refleja que ciertos temas podrian haberse presentado
de manera mas clara o estructurada. Se recomienda una mayor atencion a la organizacion
de las lecciones para garantizar que todos los estudiantes comprendan el contenido de
manera efectiva.

Pregunta 3. ¢Cree que los materiales y recursos utilizados por los docentes fueron
adecuados y Utiles para su aprendizaje?

a. Totalmente de acuerdo

b. De acuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo
Respuesta Figura 17

Respuesta pregunta 3, encuesta de satisfaccién

¢Cree que los materiales y recursos utilizados por
los docentes fueron adecuados y Utiles para su
aprendizaje?

m Total
1

|
De acuerdo Neutral Totalmente de acuerdo

Interpretacion Los recursos y materiales utilizados fueron bien valorados por 20 estudiantes, lo que
indica que estos recursos fueron efectivos para el aprendizaje. No obstante, la respuesta
neutral de un estudiante sugiere que podria haber una mayor diversificacion de los
recursos para atender diferentes estilos de aprendizaje.

Pregunta
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4. ¢Cbmo calificaria la interaccion y el apoyo recibido por parte de los
investigadores?

a. Excelente

b. Bueno

c. Regular

d. Malo

e. Muy malo
Respuesta Figura 18

Respuesta pregunta 4, encuesta de satisfaccion

¢Como calificaria la interaccion y el
apoyo recibido por parte de los
investigadores?

Bueno Excelente Regular

Interpretacion Las respuestas obtenidas en su mayoria sugieren que el apoyo brindado fue efectivo y
adecuado. No obstante, cinco estudiantes, calificaron la interaccién como regular, lo que
da a entender, que el apoyo y atencion puede seguir mejorando, para que de esta manera
todos los alumnos sientan positiva la interaccién con los docentes y por ende su
aprendizaje sea el adecuado.

Pregunta 5. ¢Considera que la propuesta educativa contribuyo significativamente en
mejorar su comprension de los temas tratados (concepto de nudmero,
nameros racionales, propiedades de los nimeros racionales, operaciones
combinadas con fracciones, simbologia y aplicacién de ejercicios con
fracciones en la vida cotidiana)?

a. Totalmente de acuerdo

b. De acuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo
Respuesta Figura 19

Respuesta pregunta 5, encuesta de satisfaccion

¢Considera que la propuesta educativa
contribuyd significativamente en mejorar su
comprension de los temas tratados?

De acuerdo Neutral Totalmente de
acuerdo
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Interpretacion

Estos resultados indican que la estrategia didactica utilizada esta logrando sus objetivos,
pues diecinueve estudiantes estan de acuerdo (11) o totalmente de acuerdo (8) en que la
propuesta educativa les ayudo en la comprensién de los temas relacionados a los
conceptos matematicos en numeros racionales. Los dos estudiantes restantes se
mantienen neutros a su respuesta, 1o que da a entender que existen ciertos aspectos de la
metodologia o contenido que no estan siendo efectivos para todos, por lo que se necesita
seguir trabajando para asegurar que la propuesta sea inclusiva y util para cada alumno.

Pregunta 6. ¢Le gustaria que su docente utilizara esta estrategia didactica (plan de
mejora) para su ensefianza?
a. Si
b. No
c. No estoy seguro(a)
Respuesta Figura 20

Respuesta pregunta 6, encuesta de satisfaccién

¢Le gustaria que su docente utilizara esta
estrategia didactica (plan de mejora) para
su ensefianza?

1

No Si

Interpretacion

A la gran mayoria de estudiantes (20) les gustaria que su maestra aplicara esta estrategia
didactica en su ensefianza. Indicando positivamente la aceptacion de la propuesta del
plan de mejora.

Pregunta

7. ¢Qué es lo que mas le gusto de la propuesta educativa presentada por los
investigadores?

Interpretacion

La mayor parte de estudiantes supieron indicar que lo que mas les gusté de la propuesta
fue el uso de material didactico innovador, como, por ejemplo, el parchis matematico,
que permitié reforzar los temas que abordan los conceptos matematicos basicos en
nameros racionales. De la misma manera indicaron, que les pareci6 acertado el
contenido elegido para llevar a cabo la propuesta y la paciencia que los investigadores
tuvieron para explicar el contenido.

Pregunta

8. ¢Qué aspectos considera gue se podrian mejorar?

Interpretacion

Los estudiantes en gran parte mencionaron que todo les parecié adecuado para poder
explicar el contenido. Sin embargo, un grupo de educandos menciond que se puede
mejorar un poco Mas en la explicacion de ejercicios de razonamiento, lo que da a
entender que el plan de mejora debe poner mas énfasis en esta tematica, para que d esta
manera todos puedan aprender al mismo nivel.

Pregunta

9. ¢Hay algun comentario adicional que le gustaria compartir?

Interpretacion

En este caso, los educandos indicaron que les gustaria que se incluyan mas actividades
similares a las utilizadas para explicar el contenido, pues les parece una forma nueva y
divertida de aprender.
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Pregunta 10. En una escala del 1 al 10, donde 1 es muy insatisfecho y 10 es muy
satisfecho, ¢como calificarias tu experiencia general con esta propuesta
educativa?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Respuesta Figura 21

Respuesta pregunta 10, encuesta de satisfaccion

En una escala del 1 al 10, donde 1 es muy

insatisfecho y 10 es muy satisfecho, ¢como

calificarias tu experiencia general con esta
propuesta educativa?

SRR 1
7 8 9 10

1 2 3 4 5 6

Interpretacion Las calificaciones en la gran mayoria son altas (8-10), lo que indica que la experiencia
de los educandos fue positiva en cuanto al plan de mejora. Sin embargo, dos de los
veintiin estudiantes puntud su experiencia con 7, lo que sugiere que existen areas para
mejorar, para de esta manera lograr una satisfaccion ain mayor.

Nota. Esta tabla indica el analisis de la encuesta de satisfaccion aplicada a los estudiantes de 2do BGU.

El analisis de los resultados de la encuesta de satisfaccion refleja una aceptacion
positiva hacia la propuesta implementada para mejorar la comprension de los conceptos
matematicos basicos en nimeros racionales por parte de los estudiantes de 2do BGU de la
Unidad Educativa Roberto Rodas. La mayoria de los educandos manifestaron sentirse
satisfechos con las acciones empleadas para explicar los contenidos, asi como con el apoyo
brindado por los investigadores durante el proceso de ensefianza. Ademas, los estudiantes
sugirieron que el plan de mejora continute utilizandose en la asignatura de matematicas, ya
que lo consideran una herramienta efectiva para facilitar el aprendizaje de manera divertida
y dindmica. Este Feedback es consistente con las recomendaciones de Rojas y Arizaga
(2022), quienes enfatizan la importancia de adaptar las actividades de ensefianza a las

preferencias de los estudiantes para mejorar su compromiso y rendimiento académico.
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Sin embargo, también sefialaron que existen aspectos en los que se puede mejorar,
especialmente en la organizacion y el contenido de las actividades. Esta retroalimentacién
sugiere que, aunque la implementacion actual ha sido efectiva, es fundamental continuar
ajustando el enfoque didactico para garantizar un aprendizaje equitativo y significativo para

todos los alumnos.

En cuanto a la mejora observada entre el pre test y el post test, los resultados
confirman que los estudiantes lograron un avance significativo en la comprension de los
nameros racionales, incrementando tanto su precision como su rapidez al resolver problemas
matematicos. Este progreso fue especialmente notable en las actividades que involucraban
operaciones combinadas, lo que evidencia que las acciones realizadas favorecieron una

internalizacion mas efectiva de los conceptos abstractos.

A pesar de estos logros, algunos estudiantes manifestaron dificultades con ejercicios
mas complejos. Este contraste sugiere que, aunque la intervencion ha mostrado resultados
positivos en general, es fundamental continuar ajustando el plan de mejora para asegurar que
todos los estudiantes logren un nivel de comprension adecuado. Para atender las necesidades
de aquellos alumnos que presentan un ritmo de aprendizaje mas lento, seria beneficioso
incorporar actividades de refuerzo y herramientas tecnoldgicas que garanticen que nadie

quede rezagado en su desarrollo académico.
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Conclusiones

La sistematizacion realizada en fuentes bibliograficas, permitio la construccion de
bases tedricas solidas como lo son: conceptos matematicos basicos con nimeros racionales,
dificultades en la construccion de principios matematicos, simbologia matematica y la

estructura del plan de mejora. Todas estas, necesarias para la elaboracion del plan de mejora.

El diagnostico aplicado mediante los instrumentos de recopilacion de datos, como el
pre test, permitié identificar que los estudiantes de 2do BGU enfrentaban dificultades
significativas en la comprension de los numeros fraccionarios, particularmente en las
operaciones combinadas. Un 57% de los estudiantes mostraron dificultades en el manejo de
conceptos relacionados con los numeros racionales y la jerarquia de operaciones, justificando

la necesidad de un plan de mejora enfocado en estas areas.

El disefio y la aplicacion del plan de mejora se orientaron a las necesidades de los
estudiantes, alineandose con los lineamientos del Ministerio de Educacion del Ecuador. Esto
resultdé en una disminucion del 34% en el porcentaje de estudiantes con dificultades,
evidenciando una mejora notable en la comprensién de los conceptos matematicos basicos y

un aumento en la participacion activa durante las actividades de aprendizaje.

La efectividad del plan de mejora se evalu6 con el post test, que mostrd un aumento
del 66% en la correcta resolucion de problemas de fracciones. El porcentaje de estudiantes
con dificultades disminuy6 del 57% en el pre test al 23% en el post test, evidenciando mejoras
en el rendimiento y la participacion activa. Sin embargo, se identificaron limitaciones, como
la variabilidad en el conocimiento previo y la necesidad de méas tiempo para actividades de

retroalimentacion.
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Recomendaciones

El plan de mejora implementado se presenta como una herramienta replicable en otros
niveles educativos. Su aplicacién en poblaciones mas amplias permitiria demostrar ain mas
su efectividad en otras asignaturas e incluso en otras instituciones educativas. Los resultados
obtenidos en esta investigacion y las bases teodricas consultadas avalan su eficacia en los
distintos niveles educativos. Se sugiere expandir su implementacion a otras areas del

conocimiento, asegurando que se adapten a las necesidades especificas de los educandos.

Para complementar las actividades de refuerzo se recomienda integrar herramientas
adicionales que capten mejor la atencion de los estudiantes y desarrollen el pensamiento
I6gico-matematico. Como por ejemplo: Guias de estudio, videos educativos, juegos
interactivos y ejercicios aplicados al dia a dia de los estudiantes. Ademas, es importante
considerar el uso de tecnologias digitales, como plataformas de aprendizaje en linea y
software educativo especializado, que pueden ofrecer recursos adicionales para consolidar
los aprendizajes en ndmeros racionales y hacer el proceso de ensefianza mas dindmico y

accesible.

Se recomienda realizar una evaluacion posterior a la implementacién del plan de
mejora, utilizando instrumentos como test, pruebas cortas, mini-quiz u otros. Esto permitira
medir el impacto del plan y determinar si se han logrado los objetivos establecidos.
Asimismo, proporcionara informacién adicional para identificar areas en las que se puede
mejorar o ajustar el plan, asegurando asi la efectividad y la capacidad para responder a las

necesidades de los educandos.
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Anexos

Anexo 1. Entrevista semiestructurada

Tabla 15

Guia de entrevista semiestructurada

UNIDAD EDUCATIVA ROBERTO RODAS

Docente: Arg. Mirian Velecela
- Fecha:
Area: Matematicas
Asignatura: Matematicas
Entrevista
TEMA: Plan de mejora para la comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros

racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas

Este instrumento de recoleccion de datos esta dirigido a la docente de matematicas del curso 2do BGU “A” de la
Unidad Educativa Roberto Rodas. La finalidad de esta entrevista es recabar informacion crucial para desarrollar el
trabajo de titulacion titulado “Plan de mejora para la comprensiéon de conceptos matematicos basicos en
numeros racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas”. El objetivo general del proyecto es
implementar un plan de mejora que fortalezca la comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros
racionales, centrandose en las operaciones con fracciones combinadas.

Solicitamos su colaboracién para responder con honestidad y basandose en sus conocimientos y experiencias, a las
siguientes preguntas relacionadas a conceptos matematicos en numeros racionales. Sus respuestas seran
fundamentales para el desarrollo y éxito del plan de mejora propuesto.

Indicadores Preguntas
Experiencia ¢Podria contarnos sobre su experiencia como docente de matematicas y en queé area es
profesional titulada?

Concepto de

¢Cree usted que los estudiantes de 2do BGU tienen claro el concepto de nimero?

namero.
NUmeros En su opiniodn, ¢cudl es el aspecto mas desafiante para los estudiantes al trabajar con
racionales ndmeros racionales?

Propiedades de
losnimeros
racionales

¢Podria describir como ensefia las propiedades de los nimeros racionales, como la
propiedad conmutativa o asociativa?

Operaciones

¢ Qué estrategias utiliza para ensefiar las operaciones combinadas con nimeros racionales

combinadas y asegurarse de que los estudiantes comprendan como aplicar estas operaciones
con nimeros correctamente?
racionales
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Simbologia 6. ¢Como aborda la ensefianza de la simbologia matematica en las operaciones con nimeros
matematica en racionales? ;Encuentra que los estudiantes tienen dificultades con esta area?

las operaciones
de losnimeros
racionales

Preguntas adicionales

¢Qué métodos de evaluacion prefiere utilizar para determinar la comprension de los estudiantes sobre los

ndmeros racionales?

8. ¢Ultiliza alguna herramienta tecnolégica para facilitar la ensefianza y el aprendizaje de los nimeros
racionales? ¢Podria darnos algunos ejemplos?

9. Basandose en su experiencia, ¢cudles son los errores mas comunes que cometen los estudiantes al trabajar
con nmeros racionales y cémo los ayuda a superar estos desafios?

10. Desde su perspectiva, ,qué mejoras se podrian implementar en la ensefianza de los nimeros racionales
para aumentar la comprension de los estudiantes?

11. Teniendo en cuenta el plan de mejora propuesto para la comprensién de los nimeros racionales, ;qué
aspectos considera mas relevantes y por qué cree que podrian ser efectivos?

12. ¢Hay alguna contribucidn especifica o sugerencia que le gustaria aportar al plan de mejora basada en su
experiencia y conocimientos en la ensefianza de los nimeros racionales?

~

Anexo 2. Pre test

Tabla 16
Pre test
UNIDAD EDUCATIVA ROBERTO RODAS
Docente: Arg. Mirian Velecela Fecha:
Area: Matematicas curso: 2do BGU “A Afio Lectivo: 2023-2024
Asignatura: Matematicas T rimestre: Tercero
Pre test
TEMA: Plan de mejora para la comprensién de conceptos matematicos basicos en niimeros

racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas

Este instrumento de recoleccion de datos estd dirigida a los estudiantes de 2do BGU “A” de la Unidad Educativa

Roberto Rodas, tiene como finalidad recabar informacion para desarrollar el siguiente trabajo de titulacion: “Plan de
mejora para la comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros racionales en 2do BGU, Unidad

Educativa Roberto Rodas” cuyo objetivo general es Implementar un plan de mejora que fortalezca la
comprension de conceptos matematicos basicos en racionales en 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto

Rodas.

Responda con honestidad y con base con sus conocimientos las siguientes preguntas relacionadas a conceptos

matematicos en nimeros racionales:

Indicadores Preguntas
Concepto de 1. Con tus propias palabras define el concepto de nimero.
namero.
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¢Qué es un namero racional? Proporciona una definicion y un ejemplo.

racionales 3. Explica por qué el nimero 0.25 es un nimero racional.
Propiedades  de 4. ¢Cudl de las siguientes afirmaciones describe correctamente una propiedad de los
los nimeros nUmeros racionales?
racionales a. Los numeros racionales no tienen elemento neutro para la multiplicacion.

b. La propiedad distributiva no se aplica a los nimeros racionales.

c. Los numeros racionales son cerrados bajo la multiplicacion, lo que significa que el

producto de dos nimeros racionales siempre es un ndmero racional.

d. Los nimeros racionales no tienen inverso aditivo.
Operaciones con 5. Resuelve la siguiente operacion combinada y simplifica el resultado:
nimeros 11 1
racionales 23747

6. MultiplicaZ 2 =

5 8

7. Calcula el resultado de % * (g + (— %)) y simplifica tu respuesta de ser posible.
Simbologia 8. Indica las partes de una fraccion
matema@tica en las 3 >
operaciones  de «— O >
los ndmeros —_—
racionales
Aplicacion de 9. Siunareceta requiere 1/3 de taza de azUcar y solo quieres preparar la mitad de la receta,
conceptos jcuanto azlcar necesitas?
matematicos en la
resolucion de 10. En una competencia, 2/6 de los participantes son hombres y el resto son mujeres. Si hay

ejercicios
practicos de la
vida cotidiana en
el contexto de los
nimeros
racionales.

120 participantes en total, ;cuantas mujeres participan en el evento?

Anexo 3. Guia de observacion participante

Guia de observacién participante: clase de matematicas

Docente:

Curso:

Tabla 17

Guia de observacion participante

Objetivos de la observacion

Fecha de la observacion

Hora de inicio

Hora de finalizacion

Duracion de la observacién
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Observadores

Tema de la clase

Aspectos a observar
Instrucciones para la observacién
Observaciones
Recomendaciones

1

Anexo 4. Post test

Tabla 18
Post test
UNIDAD EDUCATIVA ROBERTO RODAS
Docente: Arg. Mirian Velecela Fecha:
Area: Matematicas Curso: 2do BGU “A Afio Lectivo: 2023-2024
Asignatura: Matematicas Trimestre: Tercero
Post test
TEMA: Plan de mejora para la comprensién de conceptos matematicos bésicos en

numeros racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas

Este instrumento de recoleccion de datos esta dirigida a los estudiantes de 2do BGU “A” de la Unidad Educativa
Roberto Rodas, tiene como finalidad recabar informacion para desarrollar el siguiente trabajo de titulacion: “Plan
de mejora para la comprensién de conceptos matematicos basicos en nimeros racionales en 2do BGU,
Unidad Educativa Roberto Rodas” cuyo objetivo general es Implementar un plan de mejora que fortalezca la
comprension de conceptos matematicos basicos en nimeros racionales en 2do BGU de la Unidad Educativa
Roberto Rodas.

Responda con honestidad y con base con sus conocimientos las siguientes preguntas relacionadas a conceptos
matematicos en nimeros racionales:

Post test
Indicadores Preguntas
Concepto de 1. ¢Como se representa un ndmero racional? Da dos ejemplos distintos para el
ndmero. mismo nimero racional.
NUmeros racionales 2. Explica la diferencia entre un nimero racional y un ndmero irracional.

3. ¢El nimero 0.75 es un nimero racional? Explica el por qué.
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Propiedades de los 4. De las siguientes opciones sefiala cual corresponde a las propiedades de los nimeros
ndmeros racionales racionales

a. Enlos nimeros racionales, la suma de dos nimeros puede resultar en un
namero irracional.

b. Sisumas dos nimeros racionales y luego multiplicas el resultado por otro
namero racional, el resultado final podria no ser un ndmero racional.

c. Al intercambiar el orden de los sumandos o factores en los nimeros racionales,
el resultado no se altera.

d. Sidivides dos nimeros racionales, el resultado siempre seré otro nimero
racional, excepto cuando el divisor es cero.

Operaciones  con
ndmeros racionales
5. Calcula el resultado de:

3 5 7 7
RIS
4 3 6 11

6. Resuelve:

o3 (=5)+5l+ 5=

3 1

7. Encuentra el producto de ((% * (— —)) * (— * (?))) y simplifica tu respuesta de

5

ser posible.

Simbologia 8. Explica qué representa el signo de division en las operaciones con nimeros
matematica en racionales y proporciona un ejemplo.
las operaciones de
los nimeros
racionales

H 1A P 3 £ - 4 . ..
Aplicacion de 9. Sitienes un terreno de = de hectarea y decides vender = de tu parte, ;qué fraccion
conceptos H >

e del total del terreno estas vendiendo?
matematicos en la

resolucion de -

gjercicios practicos 10. Una receta para 6 personas requiere 1/3litro de leche. Si deseas adaptar la receta
de la vida cotidiana para 10 personas, ¢cuanta leche necesitaras?

en el contexto de los

nlimeros racionales.

Anexo 5. Encuesta de diagnostico

Tabla 19
Encuesta de diagndstico

UNIDAD EDUCATIVAROBERTO RODAS

Docente: Arg. Mirian Velecela
. Fecha:
Area: Mateméticas
Asignatura: Matematicas
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Encuesta de diagndstico

Este instrumento de recoleccion de datos esté dirigido a los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto
Rodas. La finalidad de esta encuesta es recabar informacion que permita identificar las debilidades que los
estudiantes presentan en la asignatura, asi como también conocer la perspectiva que tienen en cuanto al aprendizaje
de la misma.

Solicitamos su colaboracion para responder con honestidad y basandose en sus conocimientos y experiencias. Sus
respuestas seran fundamentales para el desarrollo y éxito de este trabajo de titulacidn,

Preguntas
1. ¢Cudles son los temas de la asignatura que encuentras mas dificiles de comprender?
2. ¢Qué tipo de actividades o ejercicios te han ayudado en tus clases de matematicas? (Por ejemplo, trabajos

en grupo, juegos, explicaciones del profesor, videos, etc.)

3. ¢Como te gustaria que se llevaran a cabo las clases de matematicas para que te resulten méas entendibles y
Utiles?

4. Puedes mencionar algin momento en el que lograste entender un concepto matematico dificil? ;Qué crees
que te ayudd a lograrlo?

5. ¢Qué expectativas tienes en cuanto a tu aprendizaje en matematicas este afio?

Anexo 6. Encuesta de satisfaccion

Tabla 20
Encuesta de satisfaccion

UNIDAD EDUCATIVA ROBERTO RODAS

Docente: Arg. Mirian Velecela Fecha:
Area: Matematicas Curso: 2do BGU Afio Lectivo: 2023-2024
Asignatura: Matematicas Trimestre: Tercero

Encuesta de satisfaccion

TEMA: Plan de mejora para la comprension de conceptos matematicos bésicos en nimeros
racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas

Este instrumento de recoleccion de datos esta dirigida a los estudiantes de 2do BGU de la Unidad Educativa
Roberto Rodas, tiene como finalidad recabar informacion sobre el nivel de satisfaccion de los estudiantes al haber
trabajado con la propuesta titulada “Plan de mejora para la comprensién de conceptos matematicos basicos
en ndmeros racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas” cuyo objetivo general es Elaborar
un plan de mejora que fortalezca la comprension de conceptos matematicos basicos en nameros racionales
en 2do BGU de la Unidad Educativa Roberto Rodas.

Instrucciones: Por favor, responda a las siguientes preguntas de manera honesta. Su opinidn es muy importante
para nosotros y ayudara a mejorar futuras implementaciones de esta propuesta educativa. Todas sus respuestas
seran anénimas y confidenciales.

Preguntas

1. ¢De manera general qué tan satisfecho(a) se siente con la propuesta educativa presentada?
Muy satisfecho(a)

Satisfecho(a)

Neutral

Insatisfecho(a)

Muy insatisfecho(a)

Popow
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¢Como evaluaria la claridad y la organizacion del contenido presentado?
Excelente

Bueno

Regular

Malo

Muy malo

®o0 o

3. ¢Cree que los materiales y recursos utilizados por los docentes fueron adecuados y Utiles para su
aprendizaje?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Neutral

En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

P00 T

4. ¢Cbmo calificaria la interaccion y el apoyo recibido por parte de los investigadores?
Excelente

Bueno

Regular

Malo

e.  Muy malo

oo ow

5. ¢Considera que la propuesta educativa contribuyd significativamente en mejorar su comprension
de los temas tratados (concepto de niUmero, nimeros racionales, propiedades de los nUmeros
racionales, operaciones combinadas con fracciones, simbologia y aplicacion de ejercicios con
fracciones en la vida cotidiana)?

a. Totalmente de acuerdo

b. De acuerdo

c. Neutral

d. En desacuerdo

e. Totalmente en desacuerdo

6. ¢Le gustaria que su docente utilizara esta estrategia didactica (plan de mejora) para su

ensefianza?
a. Si
b. No

c. No estoy seguro(a)

7. ¢Qué es lo que mas le gusto de la propuesta educativa presentada por los investigadores?

8. ¢Qué aspectos considera que se podrian mejorar?
9. ¢Hay algun comentario adicional que le gustaria compartir?
10. En una escala del 1 al 10, donde 1 es muy insatisfecho y 10 es muy satisfecho, ¢como calificarias tu

experiencia general con esta propuesta educativa?
112 |3[4|5|6]7]8]9]10

iGracias por su participacion! Sus respuestas contribuiran a mejorar la calidad de la educacion y la
implementacion de esta propuesta en el futuro.

Trabajo de Integracion Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
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Anexo 7. Fotografias del desarrollo del proyecto

Figura 22
Evidencia del 2 de mayo de 2024

Figura 23
Evidencia del 7 de mayo de 2024

Figura 24
Evidencia del 14 de mayo de 2024

Trabajo de Integraci6on Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
Ismael Sebastian Ordofez Carangui
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Anexo 8. Evidencias digitales

Link de acceso: Evidencias digitales Plan de mejora para la comprension de conceptos

matematicos basicos en nimeros racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas

Trabajo de Integraci6on Curricular Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
Ismael Sebastian Ordofez Carangui
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Danilo Leonardo Jachero Tenezaca, portador de la cedula de ciudadania nro. 0302725221,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacion de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Plan de mejora para la comprensién de conceptos matemdticos bdsicos en numeros
racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas son de exclusiva responsabilidad del
suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Cédigo Organico
de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion, por lo que otorgo y
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién - UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas
declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracion Curricular se han realizado citas,
referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacién que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Cadigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacién de Trabajo de Integracion Curricular denominado Plan de mejora para la
comprensién de conceptos matemdticos bdsicos en nimeros racionales en 2do BGU, Unidad
Educativa Roberto Rodas en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional
de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusion plblica respetando los
derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcion la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 20 de agosto de 2024

> ciO

——

Danilo Leonardo Jachero Tenezaca
C.l.: 0302725221
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DECLARATORIA DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y CESION DE DERECHOS DE PUBLICACION
PARA EL TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES - DIRECCION DE BIBLIOTECA

Yo, Ismael Sebastidn Ordoiiez Carangui, portador de la cedula de ciudadania nro. 0302618913,
estudiante de la carrera de Educacion en Ciencias Experimentales en el marco establecido en el
articulo 13, literal b) del Reglamento de Titulacién de las Carreras de Grado de la Universidad
Nacional de Educacion, declaro:

Que, todas las ideas, opiniones y contenidos expuestos en el trabajo de Integracion curricular
denominada Plan de mejora para la comprension de conceptos matemdticos bdsicos en numeros
racionales en 2do BGU, Unidad Educativa Roberto Rodas son de exclusiva responsabilidad del
suscribiente de la presente declaracion, de conformidad con el articulo 114 del Codigo Organico
de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacién, por lo que otorgo y
reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacién - UNAE una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra con fines académicos, ademas
declaro que en el desarrollo de mi Trabajo de Integracién Curricular se han realizado citas,

referencias, y extractos de otros autores, mismos que no me tribuyo su autoria.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién - UNAE, la utilizacion de los datos e
informacion que forme parte del contenido del Trabajo de Integracién Curricular que se
encuentren disponibles en base de datos o repositorios y otras formas de almacenamiento, en el
marco establecido en el articulo 141 Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos,
Creatividad e Innovacion.

De igual manera, concedo a la Universidad Nacional de Educacion - UNAE, la autorizacion para
la publicacion de Trabajo de Integracién Curricular denominado Plan de mejora para la
comprension de conceptos matemdticos bdsicos en nimeros racionales en 2do BGU, Unidad
Educativa Roberto Rodas en el repositorio institucional y la entrega de este al Sistema Nacional
de Informacion de la Educacion Superior del Ecuador para su difusién publica respetando los
derechos de autor, como lo establece el articulo 144 de la Ley Orgénica de Educacion Superior.

Ratifico con mi suscripcién la presente declaracion, en todo su contenido.

Azogues, 20 de agosto de 2024

Ismael Sebastidn Ordofiez Carangui
C.l.: 0302618913
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CERTIFICACION DEL TUTOR Y COTUTOR PARA
TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
DIRECCIONES DE CARRERAS DE GRADO PRESENCIALES

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Marco Vinicio Vasquez Bernal, tutor y Rosa Mariela Feria Granda, cotutora del
Trabajo de Integracion Curricular denominado “Plan de mejora para la comprension de
conceptos matematicos basicos en numeros racionales en 2do BGU, Unidad Educativa
Roberto Rodas” perteneciente a los estudiantes: Danilo Leonardo Jachero Tenezaca con
C.l. 0302725221, Ismael Sebastian Ordonez Carangui con C.l. 0302618913, damos fe de
haber guiado y aprobado el Trabajo de Integracion Curricular. También informamos que
el trabajo fue revisado con la herramienta de prevencion de plagio donde reporté el 9 %
de coincidencia en fuentes de internet, apegandose a la normativa académica vigente de

la Universidad Nacional de Educacion.

Azogues, 20 de agosto de 2024
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Docente Cotutora
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C.l1: 1711604825



