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RESUMEN

INTRODUCCON AL ALGEBRA

En el presente trabajo se recopila toda la informacion referente al proceso de
implementacion, ejecucion y evaluacion de secuencias de tareas matematicas con actividades

de generalizacidalgebraicaplicadas a estudiantes de noveno Afio dele.G

Se muestra el andlisis desultados deuatro actividadeson secuencias pictoricas, en la que
los estudiantes exploran, reconocen y mencionan patrones, como también aglatenaubio,
el aumento o disminucion de la forma o el valor en una sucgsiGmétricamediante un
conjunto de poligonos regulares (pentagral disefio del piso embaldosado de una, saia
cubeta de huevos, y en la Ultima se considera la principal fuente de ingresos econdmicos de las
familias en el sector floricultoEn lasmencionadas actividadegpresara regla de formacion,
utilizando lenguaje coloquial, pictérico o simbdlico
Al final se realiza la valoracion de la implementacién de las actividades mediante los criterios
de idoneidad didactica.

Palabras clave: secuencias matematicas, generalizacion, patrones, lenguaje coloquial,

pictdrico, simbdlico, idoneidad didactica.
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ABSTRACT
INTRODUCTION TO ALGEBRA

In the present work, all the information regards the process of implementation, execution
and evaluation of sequences of mathematical tasks with algebraic generalization activities
applied to ninthyear students of E.G.B.
It shows the analysis of result$ four activities with pictorial sequences, in which students

explore, recognize and mention patterns, as well as analyze the change, the increase or decrease

of the form or value in a geometric sequence, by a set of regular polygons (pentdgons), t
design of the tiled floor of a room, a bucket of eggs, and in the last one it is considered the main
source of economic income of families in the floriculture sector. In the mentioned activities,
they express the formation rule, using colloquial, piatamr symbolic language.

At the end, the assessment of the implementation of the activities by using the criteria of

didactic suitability.

Keywords: mathematical sequences, generalization, patterns, colloquial, pictorial, symbolic

language, didactic suitability

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 3



sl UNIVERSITAT oe Master de
=111 formacién del profesorado
""‘_I,_ B A R C E L O N A de Educacion Secundaria

en Ecuador

INDICE
thwe! 51 XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XU X X X XXX

WSEdZY SY X XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX)>
NYRAOSXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXX>

IR 1 o T [T o3 T o ISR PRE 6
1. A. Intereses y contextualizacion de su labor docente..........cccceeeeeeeiieicceeicccnnnn. 7
1.B. Estructura del doSSier 0 MemOKia........ccouiiieeeeeeeeiiiiiieeee e e eeeeeeeeeeeeeeennnne e 7
CAPITULO L 1ottt ettt smnr ettt nmne st 9
2. Presentacion dea unidad didactica implementada............ccccoeeeiiiieiiieecicceeeenn. 9
2. A. Presentacion de ODJEtIVOS............eoiiiiiiiiiiiieeeieee e 9
ODJELIVO GENEIAL.....euiiii it 9
ODbjetiVOS ESPECITICOS. . ... eiiiiiee ettt renr e e e e e e e e e nenans 9

2. B. Presentacion de contenidos y su contextualizacion en los curriculos oficiakes.

2.C. Disefo de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacién con los

0DjetiVOS Y 10S CONENIAOS. ......uuiiiiiiiiiiiiii e 18
SECUENCIA DE TAREAS MATEMATICAS ...ocoiiiiiieeeeeeeeeceeeee e 18
2.D. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa........................... 21
CAPITULO 2 .ottt etees st 22
3. Implementacion de la unidad didactica..............c.coevvvviiiiieeee e 22

3.A. Adecuacion de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones

FRAIIZATAS ... . ettt 22
3.B. Resultados de aprendizaje de [0S alumnos.............cccooiviiiiiieeee e, 23
3. C. Descripcion del tipo de INtEraCCiON............uuueiiiieeeeeeeceeeiccieee e e e e e e e e e e eeeeeeeaeees 34
3. D. Dificultades 0DServadas................eeeiiiiiiiiieemiiiieeee e 34
CAPITULO 3 oottt et sees bttt 35

Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la unidad didactica.35

4.A. Valoracion de la unidad didactica y propuestas de mejora, siguiendo las

pautas que cada especialidad ha proporcionado para guiar la practica reflexiv@s

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 4



S UNIVERSITAToe Master de

formacién del profesorado

?I*I]rli!‘ BARCELONA de Educacién Secundaria

en Ecuador

CAPITULO 4 .ot e et emems et enane e 39
5. ReflexXion@s fiIMBIES........uii e 39
5. A. En relacion a las asignaturas troncales de la maestria............ccccceeeeeeieee. 39
5. B. En relacion a las asignaturas de la especialidad.............cccccvvvievvennnnn, 40
5. C. Enrelacién a lo aprendido durante €l TFM...........coooooiiiiiiiiiiiieee e 41
6. Referencias bibliografiCas..............ooviiiiiiiiiiicce e 42
Autoevaluacién de los aprendizajes adqUIridS..........ccoooviuueiiieeeiiccn i 42
AN EXOS e et et e a e e e e e e eeaas 45

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 5



UNIVERSITAT be Master de

formacion del profesorado

!!i'l B A R C E L O N A de Educacién Secundaria UNAE

en Ecuador

UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Javier Loyola, 28 de noviembre de 2018

Yo, Alex Fernando Yerovi Ortiz, autor/a del Trabajo Final de Maestria, titulado:
INTRODUCCION AL ALGEBRA, estudiante de la Maestria en Educacién, mencién en:
Ensefianza de la Matemadtica con nimero de identificacién 060348080-7, mediante el
presente documento dejo constancia de que la obra es de mi exclusiva autoria y
produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacién, los derechos exclusivos de
reproduccién, comunicacién publica, distribucién y divulgacién, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacion incluye la reproduccién total o
parcial en formato virtual, electrénico, digital u éptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros
respecto de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda
responsabilidad frente a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en
formato digital o electrénico.

Nombre: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ

Firma:

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 6



UNIVERSITATbe Master de

formacién del profesorado

||||‘—{— BA RC E L O N A de Educacién Secundaria

en Ecuador

1. Introduccién

1. A. Intereses y contextualizacion de su labor docente.

En las matematicas se puede evidenciar que entre las dificultades que presentan los
esudiantes erel aprendizaje dellgebra es la memorizacion de reglas, procesos y
algoritmos de forma mecénica impidiendo que los estudiantes razonen. Ante esto, como
docente interesado por cambiar la forma tradicional de la educacion continué mi
formacion académica, y gracias a la opoirdad que nos brinda el Ministerio de
Educacién, la UNAE y la universidad de Barcelona se obtendra el titulo de cuarto nivel
en:. MASTER DE FORMACION DEL PROFESORADO DE EDUCACION
SECUNDARIA EN ECUADOR especialidad MATEMATICAS Mediante los
conocimientos agliridos a lo largo de todo el proceso de formacion se pretende mejorar
el proceso ensefianza aprendizaje mediante una serie de tares matematicas que conlleven
al desarrollo del pensamiento algebraico con actividades de generalizacion que

favorezcan umceramiento significativo al algebra.

El presente trabajo se implementara en la Escuela de kolu&#sica Leopoldo N.
Chavez, hstitucion fiscal ubicada en Ecuad®&rovincia de Pichincha, Cantoredto
Moncayo (catalogada como capital mundial de &ay@arroquia La Esperanza, jornada
vespertina, r®gi men sierra, en el noveno
estudiantes entre hombres y mujeres, bajo la administracion de su Director el licenciado

Emilio Toapanta Guasgua.

1.B. Estructura del dosger o memoria.
La estructura planteada para la elaboracion del dossier o memoria dents

siguientes capitulos:

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 7
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Capitulo 1. Presentacion de la unidad didactica implementada

En el Capitulo 1 se presenta los objetivos que deben alcanzar los estudiantes al
desarrollar la secuencia de tareas matematicas, los contenidos y su contextualizacion en
el curriculo oficial, la planificacion de clase y las actividades disefiadas potezitedo
para desarrollar el pensamiento algebraico.

Capitulo 2. Implementacion de la unidad didactica

En el siguiente capitulo se muestra los resultados obtenidos mediante la aplicacion de
las actividades propuestas, el analisis de las diferentes respuestas proporcionadas por los
estudiantes para llegar a la generalizacion, el tipo de interaccion dbckcgete y las
dificultades presentadas en el desarrollo.

Capitulo 3. Valoracion de la implementacion y pautas de redisefio de la unidad
didactica.

En el presente capilo serealiza la valoracion de los resultados obtenidos por los
estudiantes endse a loscriterios de idoneidad (epistémica, cognitiva, mediacional,
interaccional, emocional, ecoldgica) y sus respectivos componentes e indicadores
determinar los posibles cambios en las actividades para una futura implementacion y
conseguir metas diprendizaje superiores.

Capitulo 4. Reflexiones finales
En el capitulo 4 se hace una reflexion sobre todo el proceso seguido en el Master. Un

analisis de los aspectos positivos en las asignaturas troncales, de especialidad y del TFM.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 8
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CAPITULO 1

2. Presentacion de la unidad didactica imementada

2. A. Presentacién de objetivas

Objetivo General.

Desarrollar el pensamiento algebraico mediante la implementacion de secuencias de
tareas matematicas, en estudiantes del noveno aBowdmcion General Bésica para
reconocer patrones de variacion y cambio.

Objetivos especificos.

1 Implementar una serie de secuencias de tareas matematicas para adentrarnos al

agebra.

91 Deducir y expresar el patron de cambio en secuencias geométricasypeiar

la regla de formaciode maneraerbaly simbdlica.
1 Analizar los resultados de las secuencias de tareas matematicas para el

acercamiento a los conceptos del algebra con actividades de generalizacion.

2. B. Presentacion de contenidos y siontextualizacion en los curriculos oficiales.

El tema que se tratara en el presente TFM es introduccion al algebra mediante una
secuencia de tareas matemati@isho contenido esta presente en el curriculo nacional
en el Bloque 2 arespondiente a Algebra y Funciones, cabe mencionar que los
contenidos expuestos para el Bloque de Algebra, el curriculcserpeede forma directa
causando dificultadesen los estudiantegor esta razén nace la necesidad de disefiar
secuenciade tapas matematicas pardrimducirnos al pensamiento algebraico y de esta
manea conseguir qudos estudiantes lleguen a relacionar lo cotidiano con las

matematicasadquiriendo aprendizajes significativos.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 9
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PLANIFICACION DIARIA 1

Unidad 2: Polinomios

Area: Matematicas

Asignatura: Matematicas

Cur so: Noveno afYo EGB inCo

Tema: Introduccién al algebra

Objetivos generales del area

Objetivos del area por subnivel

OG.M.117 OG.M.6

O.M.4.2

Objetivos de subnivel

Valores

Ol1.4.171 O.1.4.12 La COMUNICACION (1.2)
Criterios de evaluacioén Indicadores de evaluacion
CE.M.4.2 IIM.4.2.1-1.M.4.2.2

Objetivos de la unidad:

1 Desarrollar el pensamiento algebraico mediante la implementacion de secuencias de tareas mateméticas, en estudertesidald

Educacion General Basica paraconocer patrones de variacion y cambio.

Objetivo especifico de clase:

1 Implementar una serie de secuencias de tarateymaticas para adentrarnoslgeéra.

91 Deducir y expresar el patrén de cambio en secuencias geométaaenunciata regla de formaciéde maneraerbaly simbdlica.
1 Analizar los resultados de las secuencias de tareas matematicas para el acercamiento a los conceptos del algebraleome

generalizacion.

DESTREZAS ESTRATEGIAS RECURSOS INDICADORES ACTIVIDADES DE
METODOLOGICAS DE LOGRO EVALUACION/TECNICA
E INSTRUMENTO.
Experiencia: Pinturas Reconoce el patron| Resolucion de la actividad
Activacion de conocimientos previos.| Marcadores de tiza| de cambio en en forma individual.
Reconocer el patron de | Reconocen figuras geomeétricas: liquida. secuencias Exposicion de resultados
cambio en secuencias | poligono regular. Pizarron geométricas y obtenidos.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ
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geométricas y generaliza
la regla de formacion.

M.4.1.8 Expresar
enunciados simples en
lenguaje matematico
(algebraico) para resolve
problemas.

M.4.1.23Definir y
reconocer elementos de |
monomio.

M.4.1.32Calcular
expresiones algebraicas
usando las propiedades
algebraicas en R.

Reflexion:
Se realiza la observacion directa de
secuencia didactica para determina
patron de cambio.
Conceptualizacion:

Reconocimiento del poligono regulat
el nimero de lados de cada una de
figuras dadas en la imagen present
en la actividad, como fuente de anali
para responder a las pregun
planteadas.

Aplicacion:

Resolucibn de actividades ps
encontrar ehumero de lados que tiel
la figura cada vez que se aumenta
pentagono, mediante el analisis
busqueda del patron de cambio, p
generalizar y encontrata regla de
formacibn de manera verbal y
simbdlica.

generalizala regla
de formacion

Hojas de trabajo.
Texto del estudiante

Técnica
Observacion
Exposicion
Cuestionario

Instrumento:
Lista de cotejo
Preguntas abiertas.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ
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PLANIFICACION DIARIA 2

Unidad 2: Polinomios

Area: Matematicas Asignatura: Matematicas
Cur so: Noveno afo EGB A C 0| Tema: Introduccion al algebra
Objetivos generales del area Objetivos del &rea por subnivel
OG.M.17 OG.M.6 0O.M.4.2

Objetivos de subnivel Valores

0l.4.171 O.1.4.12 La COMUNICACION (1.2.)
Criterios de evaluacion Indicadores de evaluacion
CE.M.4.2 .M.4.2.1-.M.4.2.2

Objetivos de la unidad:

9 Desarrollar epensamiento algebraico mediante la implementaciéon de secuencias de tareas matematicas, en estudiantes del n

Educacion General Basica pamconocer patrones de variacion y cambio.

Objetivo especifico de clase:
1 Implementar una serie decuencias de tareas matematicas para adentrarnos al algebra.
1 Deducir y expresar el patron de cambio en secuencias geométricanyraciia regla de formaciéde maneraerbaly simbdlica.
1 Analizar los resultados de las secuencias de tanedsmaticas para el acercamiento a los conceptos del algebra con activid
generalizacion.

DESTREZAS ESTRATEGIAS RECURSOS INDICADORES ACTIVIDADES DE
METODOLOGICAS DE LOGRO EVALUACION/TECNICA
E INSTRUMENTO.
Experiencia Pinturas Reconoce el patron | Resolucion de la actividad
Activacion de conocimientos previos.| Marcadores de tiza| de cambio en en forma individual.
Reconocer el patrén de | Reconocen figuras geométricas: liquida. secuencias Exposicion de resultados
cambio en secuencias | cuadrados y octdgonos. Pizarrén geométricas y obtenidos.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 12
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geomeétricas y generaliza
la regla de formacion.

M.4.1.8 Expresar
enunciados simples en
lenguaje matematico
(algebraico) para resolve
problemas.

M.4.1.23Definir y
reconocer elementos de
un polinomio.

M.4.1.32Calcular
expresiones algebraicas
usando las propiedades
algebraicas en R.

Reflexion:

Se realiza la observacion directa de |
secuencia didaicta para determinar el
patrén de cambio.

Conceptualizacion

Reconocimiento del numero de
octagonos y cuadrados en las figuras
dadas en la imagen presentada en la
actividad, como fuente de andlisis pat
responder a las preguntas planteadas
Aplicacion:

Resolucién de actividades para
encontrar el nimero de cuadrados ca
vez que se aumenta un octagono,
mediante el andlisis y busqueda del
patrén de cambio, para generalizar y
encontrar la regla de formacion de
manera verbal y simbdlica.

Hojas de trabajo.
Texto del estudiantg

generalizala regla
de formacion

Técnica
Observacion
Exposicion
Cuestionario

Instrumento:
Lista de cotejo
Preguntas abiertas.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ
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PLANIFICACION DIARIA 3

Unidad 2: Polinomios

Area: Matematicas

Asignatura: Matematicas

Cur so:

Noveno

afYo

0| Tema: Introduccion al algebra

Objetivos generales del area

Objetivos del area por subnivel

OG.M.117 OG.M.6

O.M.4.2

Objetivos de subnivel

Valores

Ol.4.17 O.1.4.12

La COMUNICACION (1.2.)

Criterios de evaluacioén

Indicadores de evaluacion

CE.M.4.2

.M.4.2.1-1.M.4.2.2

Objetivos de la unidad:

1 Desarrollar el pensamiento algebraico mediante la implementacion de secuencias de tareas matematicas, en estudeartesidald

Educacion General Basica pamconocer patrones de variacion y cambio.

Objetivo especificode clase:
1 Implementar una serie de secuencias de tareas matematicas para adentrarnos al algebra.

1 Deducir y expresar el patron de cambio en secuencias geométricanyraciia regla de formaciéde maneraerbaly simbdlica.
1 Analizar los resultados d@s secuencias de tareas matematicas para el acercamiento a los conceptos del algebra con act

generalizacion.

DESTREZAS ESTRATEGIAS RECURSOS INDICADORES ACTIVIDADES DE
METODOLOGICAS DE LOGRO EVALUACION/TECNICA
E INSTRUMENTO.
Experiencia Pinturas Reconoce el patron | Resolucion de la actividad
Activacion de conocimientos previos.| Marcadores de tiza| de cambio en en forma individual.
Reconocer el patron de | Reconocen como material de trab{ liquida. secuencias Exposicion de resultados
cambio en secuencias | manipulable la cubeta de huevos. Pizarrén geométricas y obtenidos.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ
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geomeétricas y generaliza
la regla de formacion.

M.4.1.8 Expresar
enunciados simples en
lenguaje matematico
(algebraico) para resolve
problemas.

M.4.1.23Definir y
reconocer elementos de
un monomio.

M.4.1.32Calcular
expresiones algebraicas
usando las propiedades
algebraicas en R.

Reflexion:

Se realiza la observacion directa de
imagen de la cubeta de huevos y
cuadrados que se pueden formar
Conceptualizacion

Reconocimiento del nimero de huev
gue lleva la cubeta en los diferentes
cuadrados formados en la imagen
presentada en la agtlad, como fuente
de analisis para responder a las
preguntas planteadas.

Aplicacion:

Resolucién de actividades para
encontrar el numero de huevos que s
pueden ubicar en cada cuadrado
formado, mediante el analisis y
bldsqueda del patrén de cambio, para
generalizar y encontrar la regla de
formacion de manera verbal y

simbolica.

Hojas de trabajo.
Texto del estudiantg

generalizala regla
de formacia

Técnica
Observacion
Exposicion
Cuestionario

Instrumento:
Lista de cotejo
Preguntas abiertas.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ
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PLANIFICACION DIARIA 4

Unidad 2: Polinomios

Area: Matematicas

Asignatura: Matematicas

Cur so:

Noveno

afYo

0| Tema: Introduccion al algebra

Objetivos generales del area

Objetivos del area por subnivel

OG.M.117 OG.M.6

O.M.4.2

Objetivos de subnivel

Valores

Ol.4.17 O.1.4.12

La COMUNICACION (1.2))

Criterios de evaluacioén

Indicadores de evaluacion

CE.M.4.2

.M.4.2.1-1.M.4.2.2

Objetivos de la unidad:

1 Desarrollar el pensamiento algebraico mediante la implementacion de secuencias de tareas matematicas, en estudeartesidald

Educacion General Basica pamconocer patrones de variacion y cambio.

Objetivo especifico de clase:
1 Implementar una serie de secuencias de tareas matematicas para adentrarnos al algebra.

1 Deducir y expresar el patron de cambio en secuencias geométaenunciata regla de formaciéde maneraerbaly simbdlica.
1 Analizar los resultados de las secuencias de tareas matematicas para el acercamiento a los conceptos del algebraleome

generalizacion.

DESTREZAS ESTRATEGIAS RECURSOS INDICADORES ACTIVIDADES DE
METODOLOGICAS DE LOGRO EVALUACION/TECNICA
E INSTRUMENTO.
Experiencia Pinturas Reconoce el patron | Resolucion de la actividad
Activacién de conocimientos previos. | Marcadores de tiza| de cambio en en forma individual.
Reconocer el patron de liquida. secuencias Exposicion de resultados
cambio en secuencias Pizarron geométricas y obtenidos.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ
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geomeétricas y generaliza
la regla de formacion.

M.4.1.8 Expresar
enunciados simples en
lenguaje matematico
(algebraico) para resolve
problemas.

M.4.1.23Definir y
reconocer elementos de
un polinomio.

M.4.1.32Calcular
expresiones algebraicas
usando las propiedades
algebraicas en R.

Conocen la actividad principal d
canton como fuente de ingre
econOmico en las familias.

Reflexion:

Conocen el salario que reciben
padres por trabajar en las empre
floricolas més las horas extras laborag
Conceptualizacion

Reconocimiento de la operaci
matematica que deben realizar p
encontrar el sueldo a recibir |
trabajadores mensualmente.
Aplicacion:

Resolucién de actividades para
encontrar el salario mensual de los
trabadores de las empresasittolas
mediante el andlisis y busqueda del
patrén de cambio, para generalizar y
encontrar la regla de formacion de

manera verbal y simbdlica.

Hojas de trabajo.
Texto del estudiantg

generalizala regla
de formacion

Técnica
Observacion
Exposicion
Cuestionario

Instrumento:
Lista de cotejo
Preguntas abiertas.
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2.C. Disefio de las actividades de ensefianza y aprendizaje en relacién con los
objetivos y los contenidos.
SECUENCIA DE TAREAS MATEMATICA S

TEMA : INTRODUCCION AL ALGEBRA

NIVEL : NovenoafiodeEdacc i - n Gener al oBBlakscuadek&Bal el o i

LeopoldoN. Chavez.

FECHA DE APLICACION : Del 2 de enero hasta el 19 de enero

OBJETIVO: Identificar el patron variacional en las figuras geométricas dadas y

expresar la regla de formacion de maneeabal ysimbolica.

ACTIVIDAD 1.

1 2 3

® 00 00

1. Reconozca que clase de poligono regular representan las siguientes figuras.

2. Cuente el numero de lados de las tres figuras 1, 2 y 3 de forma individual.

3. Complete la siguiente tabla.

FIGURAS |FIG.1|FIG.2 |FIG.3|FIG.4 FIG.5 |FIG.6 |FIG.7 | FIG.8 | FIG. 9

NUm.lados | 5 10

4. ¢Cual es el numero de lados de la figura que se encuentra en la posicion 15?
5. ¢Qué numero de figura es, si el numero de lados es 1007?

6. Complete la siguiente tabla.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 18
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N° de figurag Procedimiento Numerode lados
1 5
2 10
3 15
4
5
6
45
60
75

7. Escriba una expresion en forma general que permita encontrar el nimero de lados de
cualquier figura.
ACTIVIDAD 2

Observe las siguientes figuras que representa el piso de una sala.

Teniendo en cuenta que en la imagen se ha colocado cuatro cuadrados alrededor de un

octagono Yy seis alrededor de dos octagonos.
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1. Complete la siguiente tabla.

N° de Octdgonos| Representacion N° de cuadrados
1 4
2 6
3
4
20
10

2. Conteste las siguientes preguntas con relacion a la tabla.
a. Escriba que sucede cuando se aumenta otro octdgono ¢Cuantos cuadrados
aumentaron?
b. Escriba que permanece constante y que cambia cada vez que se aumenta
unoctégono.
3. Sile dan un numero determinado de octdgonos juntos ¢Cémo puede encontrar el

nimeros maximo de cuadrados?
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4. Encuentre una expresion matematica que permita calcular la cantidad de
cuadrados que se puedan ubicar en los octdgonos.

5. Use la expresion enatrada para calcular el nUmero de cuadrados si hay:
a. 15 octagonos
b. 32 octagonos

c. 100 octagonos

2.D. Presentacion de las actividades de evaluacion formativa.

La secuencia de tareas matematicas propuestas se implementd con estudiantes del
noveno afio d&EGB de la Escuela Leopoldo N. Chavez, en la jornada vespertina en un
periodo de 8 sesiones con un tiempo aproximado de 40 minutos.

Inicialmente se explicé que la secuencia matematica tiene por algeieir y
expresar el patron de cambio en secueng@omeétricas, paranunciarla regla de
formacionde maneraerbal, simbdlica y establecer generalizaciones a partir de ellas.

Las actividades a desarrollarse lo realizaron en forma individual mientras que
socializacion se la hizo de manera gruguad el aporte y participacién de todos.

En el proceso de la investigacion los medios utilizados para obtener la informacién
fueron: la observacién directa, el registro anecdaético y lista de cotejo. Para determinar el

progreso académico de los estudiantes referente al tema.
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CAPITULO 2
3. Implementacién de la unidad didctica.
En este capitulo se muestran ciertas referencias de la poblacion y la organizacion de

las actividades ejecutadas en el aula.

Se trabaja con 28 estudiantes correspondi

jornada vespertina de la Escuela Leopoldo N. Chavez de la parroquia La Esperanza. El
grupo esta conformado por 16 hombres y 12 mujeres en edades promedio de 13 a 14 afios.
Cabe mencionar que la asistencia por parte de los estudiantes fue normal sin tereer ningun
ausencia durante el tiempo de aplicacion.

Se aplica la secuencia a partir del 8 al 22 de enero del 2018. Como docente responsable
de la clase se indica a los estudiantes que pueden realizar preguntas para aclarar las dudas
gue tengan con respectdas actividades planteadas y sean ellos, quienes aplicando la
creatividad, analisis y sintesis den respuestas valederas. Las cuatro sesiones se plantearon
para ser desarrolladas de forma individual y posteriormente exponerlas en grupo para
conocer las rgriestas mediante y estrategias utilizadas para responder a cada pregunta

en consenso general.

3.A. Adecuacién de los contenidos implementados a los planificados y adaptaciones
realizadas.

El bloque curricular3detoveno afo EGB cor ruenscp oomcees 04a
esta planificacion tradicional se agregd una serie de secuenciamdatiahs para
introducirnos al gebra medianteel patron de cambio en secuencias geométricas, para

enuncialla regla de formaciéde maneraerbaly simbdlica.

En la planificacion se aumenté los objetivos de la implementacién de secuencias
matematicas, la metodologia utilizada, los recursos, los indicadores de logro, asi también

la evaluacion.

AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 22



Master de
U NIVERSITAToe formacion del profescrado

||||‘—|- B A R C E L O N A de Educacién Secundaria

en Ecuador

3.B. Resultados de aprendizaje des$ alumnos.

En esta seccion se presenta los resultados obtenidos por los 28 estudiantes del noveno
afio de EGB de la escuela Leopoldo N. Chavez.

Para el analisis de la secuencia de tareas se toma en consideracion lo mencionado por
Socas, 2011.

a. Reconocimiento de situaciones problematicas numéricas o geométricas.

b. Construccién de tablas u otro tipo de representacién

c. Explicitacion de una expresion o formula (reconocimiento de la regla o patron)

d. Verificacion de la formula con ejemplos

Porlo tanto en las actividades propuestas se pretende que los estudiantes exploren,
reconozcan y mencionen los patronasno también analicen el cambio, el aumento o
disminucion de la forma o el valor en una sucesion geométrica, para expresar un patron
utilizando lenguaje coloquial, pictérico o simbdlico.
Actividad 1.
Poblacion: 28 estudiantes

Esta actividad tiene por objetivédentificar el patrén variacional en las figuras
geométricas dadas y expresar la regla de formacion de manera retorica, pictorica o

simbdlica.

En esta actividad par@conocer situaciones problematicas geométricas se plantean

las dos primeras pragtas:

1. Reconozca que clase de poligono regular representan las siguientes figuras.

2. Cuente el numero de lados de las tres figuras 1, 2 y 3 de forma individual.
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Considerando las respuestas emitidas por los estudiantes, se afirma que el 78, 57 %
recon@en y nombran al poligono regular (pentagono), en tanto, que un 21,43 % no

identifican dicha figura, confundiendo con otro poligono regular.

En la pregunta dos, el 89,29 % respondeartadamente utilizando la estrategia
aditiva, pero al momento de registrar la respuesta lo hacen de diferentes maneras: algunos

estudiantes realizan tablas, otros op

por razones y otros lo hacen c

representaciones pictéricas. (Ver imag

1,2y3) Imagenl

Imagen 2 Imagen 3

En el segundo momento para la construccién de tablas u otro tipo de representacion se
trabaja con la pregunta 3, la que consiste en completar una tabla de doble entrada, que
relaciona el numero de figura con el nimero de lados en cada ellasjebteniéndose
los siguientes resultados: el 96.43 % de los estudiantes completa la tabla de manera
correcta, aplicando en su mayoria la estrategia aditiva, lo que significa que los estudiantes
en su mayoria comprenden el enunciado. Mientras quessenpa un error denominado
itabla completa con erroreso. En el que el

secuencia. (Ver imagen 4y 5)

Imagen 4
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Imagen 5

Continuando con el tercer parametro, reconocimiento de la regla o patrgorepuesto

las preguntas 4,5y 6.
4.- ¢ Cudl es el numero de lados de la figura que se encuentra en la posicién 15?
5.- ¢ Qué nimero de figura es, si el nimero de lados es 100?

6.- Complete la siguiente tabla.

N° de figurag procedimiento Numero de lados
1 5

o g1 | WO DN

En el analisis de las tres preguntas se observa que el 21.43 % utilizan la estrategia
aditiva para responder y el 71.43 % pasa de una estrategia aditiva a una estrategia
funcional (multiplicacién/division), respondiendo correctamente a las preguntas
planteadas y cumpliendo con el objetivo que se persigue. Siendo el minimo del 7, 11 %

gue responden erroneamente. (Ver imagen 6, 7,8)

Imagen 6
AUTOR: ALEX FERNANDO YEROVI ORTIZ 25
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Imagen 7

Imagen 8
Para llegar al cumplimiento del objetivo y expresar la regla de formacién en forma

pictérica, retdrica o simbdlica, se plantea la pregunta 7.
- Escriba una expresién en forma general que permita encontrar el nimero de lados
de cualquier figura.
De acuerdo al andlisis realizado se puede evidenciar que el 60.71 % correspondiendo
a 17 estudiantes responden correctamente, lo que quiere decir que encuentran el patron
de cambio variacional y lo generalizan mediante una exprakiébraica, de este total
el 39.29 % lo hacen de manera simbdlica, mientras que el 17.86 % retéricamente y el 3.56

% de forma pictérica (ver imagen 9, 10, 11).

Imagen 9

Imagenl0
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Cabe sefalar que el 39.29 %, siendo 11 estudiantes, no determinan el patrén de cambio

para expresarlo como regla general.
Actividad 2.
Poblacion: 28 estudiantes
La siguiente actividad tiene el propdsito de identificar el patrén variacional en las

figuras geométricas dadas (piso de una sala) y expresar la regla de formacion de manera

retérica, pictérica o simbdlica.

Imagen 11

Siguiendo el andlisis paraeconocer sitaciones problematicas numéricas o
geométricas y a su vez trabajar en la construccion de tablas u otro tipo de representacion,
se basa primero en la observacién de un piso cuyo disefio esta formado por octagonos y
alrededor de dichas figuras pequefios cuadsadismos que forman secuencias. De esto
se plantea completar una tabla en las cuales se debe encontrar el nUmero de cuadrados

cada vez que se aumenta un octégono.

N° de Octagonos Representacion N® de cuadrados

RS 4
G554 :

1900009994

20
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De los resultados obtenidos se aprecia que el 96,43 % de los estudispmbesien de
manera acertada, utilizando representaciones pictoricas tanto para encontrar el nimero

de cuadrados como el nimero de octagonos. (Ver imagen 12)

Imagen 12
Imagen 13

El 1,57 % que corresponde a estudiante que no completa la tabla, por una parte
encuentra el nimero de cuadrados al aumentar un octagono, pero se complica al
determinar el nUmero de octagonos dado un determinado nimero de cuadrados, a lo cual

se podria decir que dicho estudiantecaordina la estructura espacial. (Ver imagen 13)
Para determinar el patron de cambio variacional se plantean 3 preguntas:
2.- Conteste las siguientes preguntas con relacion a la tabla.
a. Escriba que sucede cuando se aumenta otro octagono ¢Cuantadaziad
aumentaron?
b. Escriba que permanece constante y que cambia cada vez que se aumenta
un octoégono.
3.- Si le dan un namero determinado de octagonos juntos ¢Como puede encontrar el
nameros maximo de cuadrados?
4.- Encuentre una expresion matematica quenfiarcalcular la cantidad de  cuadrados
gue se puedan ubicar en los octdgonos.
Fundamentando la investigacién en base a las respuestas se tiene: que la mayoria de
alumnos el 67,86 % responden correctamente, unos de forma retdrica, pictorica y de

manera simbdlica (Ver imagen 14); sin embargo el 32,14 % presentan dificultad al
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responder estas preguntas porque no determinan las variables de cambio y por ende no

llegan a expresar la regla de formacion. (Ver imagen 15).

Imagen 14

Imagen 15

Para | a verificaci-n de | a f -rmullUse se di s
|l a expresi-n encontrada para calcular el nY
a. 15 octagonos
b. 32 octagonos

c. 100 octagonos

Cabe mencionar que si los estudiantes tuvieron dificultades en encontrar la regla de

formacién, se torna complejo emplearla en la resolucion de ejemplos; a pesar de lo

Ilmagen 16

Imagen 17
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establecido se tiene el 60,71 % de aciertos, utilizando varias estrategias para gresa
resultados y un 39,29 % de resultados incorrectos suscitados por errores Como: exceso
de confianza en el calculo numérico, argumentaciones incompletas y aplicacion
inadecuadaella regla. (Ver imagen 16, 17)

Actividad 3.

Poblacion: 28 estudiantes

En la tercera actividad al igual que en las anteriores se propone una serie de preguntas
con el objetivo que los estudiantes dominen la generalizacion y se familiarecen con el
algebra, tomando como ejemplo sitilmes cotidianas del entorno; como es el caso de
trabajar con un material muy cotidiano como es la cubeta de huevos.

Para enmarcarse en el tema se proyecta hallar en la grafica la cantidad de huevos de
acuerdo a la cantidad de cuadrados que seovarahdo en la cubeta, con esto se llega a
lo que propone Socas 201teconocer las situaciones probleméticas numéricas o
geometricas y a su vez la construccion de tablas u otro tipo de representacion. Aciertan
el 100 % sin ninguna dificultad.

Las preguntas 2, 3, 4, 5y 6 se plantean con el fin de reconocer la regla o patrén que
presenta la secuencia.

El 78, 57 % de los resultados son correctos, los estudiantes para determinar el patron
de cambio recurren a diferentes estrategias comantes se habia mencionado, entre
ellas esta la representacion retérica, (ver imagen 18) pictorica y resolucion mediante
operaciones matematicas aditivas y multiplicativas, mientras tanto el 21,43 % tienen un

tipo de error aritmético originado por la ausarge sentido.
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Imagen 18

En la Ultima pregunta el 71,43 % llegan a determinar la regla de formacién, mismo
gue representan mediante una expresion algebraica y retdrica, algunos estudiantes
validan la regla con ejemplos (Ver imagen 19); mientras que el 17,86 % contestan
errGneamete debido a que se equivocan en el proceso de generalizacion; el 10,71 % no

contestan la pregunta.

Imagen 19
Actividad 4

Poblacion: 28 estudiantes
Fecha de ejecucion: 18 de enero del 2018

En la cuarta actividad se empieza proporcionando informacién tanto visual como
textual de la principal fuente de ingreso econémico de las familias del sector, en este caso

la empresa floricola Farin Roses, cuyo sueldo fijo es de $375.00 y la hora eXixal&?2.
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cual nos permitira reconocerd#guacion problematica, informacion que servira para la
construccién de tablas u otro tipo de representacion de acuerdo a lo mencionado por
Socas 2011.

Para este proposito se estructurpardgunta en la cual se debe calcular el sueldo a
recibir por trabajador dependiendo las horas extras que labore. La construccion de la tabla
lo hacen de forma correcta el 82,14 %, los mencionados estudiantes expresan el resultado

aplicando la estrategiaricional y aditiva. (Ver imagen 20)

Imagen 20

El 17,86 % de alumnos lo hacen de manera incorrecta, resultado de una escasa

comprension lectora.

Para el reconocimiento de la regla o patron se elaboran las siguientes preguntas:
2.- Escriba lo que sude con el sueldo a recibir cada vez que aumenta las horas extras.

3.- Escriba la cantidad que no cambia en la tabla.
4.- ¢ Cual es el sueldo a recibir si la persona ha trabajado 10 horas extras?

5.- Si el trabajador recibe en el mes de agosto 399.00 dal@eéntas horas extras

laboro?

6.- Indique el procedimiento que realiz6 para encontrar Egsuestas a las preguntas 4 y
5.

7.- Encuentre una expresion matematica que permita calcular el sueldo a recibir de un
trabajador en cualquier nUmero de horasaexi@boradas.
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