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RESUMEN .

La investigacion se fundamenta con el Unico objetivo de dar a conocer a la comunidad
educativa de la Unidad Educativa PCEl Los Rios, una guia de estrategias
metodoldgicas que potencialicen la comprension en la solucion de problemas de
Sistemas de Ecuaciones Lineales, en los estudiantes del 1° afio bachillerato general
unificado de dicha institucion educativa. Asi mismo categorizar las concepciones en
relacion con el aprendizaje de matematicas con las nuevas técnicas y destrezas para de
esta manera analizar los resultados obtenidos mediante las técnicas de la encuesta y la
entrevista, donde se encontraran resultados que pretenden direccionar los procesos de
aprendizaje hacia una practica mas significativa y vivencial, dado a la circunstancias
y necesidades que presenta el sistema educativo actualmente, bajo los pardmetros del
Ministerio de Educacién del Ecuador. En conclusion, se podria decir, que la unidad

didactica se ha obtenido un 100% de complementacion de los contenidos propuestos.

Palabras Clave: PCElI, Sistemas, bachillerato

ABSTRACT

The research is based on the sole objective of informing the educational community of
the PCE Los Rios Educational Unit, a guide to methodological strategies that will
enhance comprehension in the solution of problems of linear equations systems, in the
students of the first year unified general baccalaureate of said educational institution.
Likewise, to categorize the conceptions in relation to the learning of mathematics with
the new techniques and skills in order to analyze the results obtained through the
techniques of the survey and the interview, where results will be found that aim to
direct the learning processes towards a practical more significant and experiential,
given the circumstances and needs presented by the education system today, under the
parameters of the Ministry of Education of Ecuador. In conclusion, it could be said

that the didactic unit has obtained a 100% complementation of the proposed contents.

Keywords: PCEIl, Systems, bachillerato.
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MASTER UNIVERSITARIO EN FORMACION DEL
PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE
ECUADOR ESPECIALIDAD EN MATEMATICA

Mi nombre es Wilson Enrique Mufioz Ponce, tengo 40 afios, vivo en la ciudad de
Babahoyo capital de la Provincia de Los Rios, mi titulo profesional es Ingeniero en

Sistemas graduado en la Universidad Técnica de Babahoyo.

Actualmente trabajo en la Unidad Educativa PCE Los Rios del Subsistema de
Educacion Fiscomisional Semipresencial del Ecuador “Monsefior Lednidas Proafio”.
En esta institucion educativa me inicie en el afio 1.999 como docente tutor en la

asignatura de matematicas, actualmente soy vicerrector académico de la institucion.

La institucién educativa tiene el programa de estudio para personas con escolaridad
inconclusa (PCEI), con el objetivo de dar oportunidad de acceso a los estudios a
personas mayores de quince afios, sin distingo de raza, credo y tendencia politica.
Solucionando la falta de oportunidades que tenian las personas adultas para integrarse
al proceso educativo y mejorar su calidad de vida. Buscar el desarrollo de sus

comunidades y formar parte del desarrollo socio econémico y politico del pais.

La matriz de la institucion en Babahoyo y sus respectivos Centros de Apoyo Tutoriales
que funcionan en los diferentes sectores de la provincia de: Los Rios, se encuentran en
zonas vulnerables, con pequefios negocios como tiendas, panaderia, mini comisariatos,
restaurantes, generando una intensa actividad econdémica, formal e informal,

convirtiendo a los sectores en una zona comercial.

Compartimos el mismo territorio con Unidades Educativas de educacion Bésica
superior y Bachillerato del sector, tanto fiscal como particular, pero no compartimos
la misma poblacion estudiantil. Méas del 70 % de nuestros estudiantes con escolaridad

inconclusa provienen de otros sectores.

En el campo ocupacional los estudiantes se dedican al comercio formal e informal, a
la agricultura, otros microempresarios generadores de empleos y emprendedores. Una
realidad es que muchos de los estudiantes son padres y madres de familia, no poseen
un trabajo estable, esto hace que su situacién econdmica sea en varios casos critica.
Dependiendo del contexto en el que se encuentran funcionando los diferentes Centros

de Apoyo Tutoriales varia la calidad de vida y vivienda de los dicentes.

Wilson Muioz Ponce i
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Realidad que no les ha permitido obtener una preparacion académica oportuna dentro

de la edad correspondiente en la educacion regular.

La Unidad Educativa PCEI Los Rios, en su contexto cultural ha promovido una
formacién humanista, cientifica y técnica, teniendo como finalidad la formacién

holistica del estudiantado.

. Brinda herramientas necesarias para que sus estudiantes al culminar los

estudios opten por una preparacion académica superior.

. Desarrolla habilidades y destrezas para un emprendimiento productivo como

medio de insercién en el mundo laboral.

. Desarrolla el pensamiento logico, critico y creativo de sus estudiantes. Asi
como promueve actos socio-culturales donde el folklor, el deporte, la musica y la

poesia son ejes integradores de nuestro quehacer educativo.

. Vivencia la Pastoral educativa, enmarcada en el Plan del Buen Vivir propuesto

como eje transversal.

La Unidad Educativa PCEI Los Rios, es un centro educativo que promueve la
formacion integral y profesional de sus estudiantes, siguiendo la filosofia de Mons.
Lednidas Proafio Villalba, quien ejercido un auténtico liderazgo humano que lo
convirtio en pastor y posibilitd, que quienes vivian en vulnerabilidad se levanten, se
organicen y tomen conciencia critica, preparandose para hacer de ellos protagonistas
de una nueva historia en el pais. Con el ejemplo de su pensamiento, obra y forma de
vida nos exhorta a que continuemos con la préactica, la vivencia de valores que nos

permiten construir un mundo mejor. Consolidado todo esto en una sola frase:

“Educamos para la edificacion de una nueva sociedad”

Wilson Muioz Ponce i
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1. INTRODUCCION.
El problema que se genera en el aprendizaje del algebra, en los estudiantes del 1° afio
de bachillerato de la Unidad Educativa PCEI Los Rios, entre las dificultades es la
traduccioén del lenguaje ordinario o coman, al lenguaje algebraico, tendencia a las
dificultades en la interpretacién de los conceptos e interpretaciones de las ecuaciones
y los de los sistemas, las relaciones que se generan los simbolos y lo que representan

cada uno de ellos.

Desde el punto de vista profesional en la docencia se establece que la dificultad del
algebra entorno a su aprendizaje, en cuanto a su enorme utilidad, hacen del algebra
algo muy atractivo, por lo cual el estudiante debe de asumir como el cambio que se
genera desde la aritmética hasta el conocimiento de un nuevo lenguaje (lenguaje

algebraico).

Estos sistemas de ecuaciones lineales permiten a los estudiantes enfrentarse a una
escala mas amplia de situaciones, en diferentes argumentos; pero para que este
contexto sea efectivo y que los estudiantes sean capaces o estén en la capacidad de
resolver problemas, se necesitan que ellos entiendan: ¢ Qué es un sistema de ecuacion
lineal?, ¢ Cudl es su estructura?, ¢ Cuantas soluciones puede tener?, ¢ Cuales son
los métodos o estrategias que permitan resolverlos?, en fin, con el objetivo de poder

dar soluciones a sus interrogantes.

También es de vital importancia que se relaciones el uso y significado de las letras
(variables), la conceptualizacion de las variables, el significado de los signos en una
operacién, la ambigiedad en los convenios de notacién (entre nimeros o entre
nameros vy letras), etc., lo cual dificultad el aprendizaje del algebra y a la vez la

comprensién de la solucién de un sistema de ecuaciones lineales.

En cuanto a mi experiencia como docente y coordinador de area de las ciencias exactas,
he podido observar que, para la mayoria de los estudiantes, la solucion de un sistema
de ecuacion es sencillamente un resultado al que llegan tras haber aplicado algun
método analitico, pero no unos nimeros que, finalmente, sustituidos en el lugar de las
letras, deben satisfacer al sistema de ecuaciones. El estudiante pierde el significado de

lo que se esta haciendo y de lo que ha conseguido.

Wilson Muioz Ponce ‘
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En el momento de que el estudiante resuelve el sistema de ecuaciones, al parecer no
se relaciona o0 no se encuentra satisfecho de lo que se ha conseguido, més bien no le
da la importancia de lo que se ha logrado, ni que la solucién del problema que

representa.

Este estudio con lleva a una breve investigacion educativa acerca de lo que los
estudiantes del 1° de bachillerato, entienden por solucion de un sistema de ecuaciones
lineales, por lo que se conlleva a estructurarlo para su mejor entendimiento y para el
bienestar del estudiante entorno al proceso de aprendizaje desglosada de la siguiente

manera:

Primero: Relacionar la fundamentacion en la parte teérica, llevando hacer una
investigacion sobre las competencias de estudio, desde los contenidos de la malla

curricular implementada por el Ministerio de Educacion en el bachillerato.

Segundo: EIl contenido de la tematica expuesta en esta investigaciéon como es:
“Sistemas de Ecuaciones Lineales”, basado en un analisis para llevar a la comprension

de los estudiantes, como base fundamental en esta investigacion.

Tercero: El procesamiento de los datos, como la interpretacion de un cuestionario de

preguntas, para conocer las falencias o logros obtenidos en los estudiantes y

Cuarto: Las conclusiones, donde se interpretara los resultados obtenidos en el estudio
de la investigacion con relacion al problema que se esta analizando en este trabajo de

investigacion de los sistemas de ecuaciones lineales.

Wilson Muioz Ponce i
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2. OBJETIVOS.

2.1. GENERAL.
Determinar las estrategias metodologicas que potencialicen la comprension en la
solucion de problemas de sistemas de ecuaciones lineales, en los estudiantes del 1° afio
de BGU de la Unidad Educativa PCEI Los Rios.

2.2. ESPECIFICOS.

= Determinar la contribucion de la planificacion pedagodgica en la comprension,
deduccion y resolucion de problema de sistemas de ecuaciones.

= Desarrollar estrategias metodoldgicas que contribuyan para que los estudiantes
del 1° afio de BGU puedan comprender, deducir y resolver problemas de
sistemas de ecuaciones.

= Identificar los problemas que tienen para comprender, deducir y resolver

problema de sistemas de ecuaciones lineales.

Wilson Muioz Ponce i
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3. OBJETIVO DE ESTUDIO

El objetivo de estudio principal de este trabajo del Master, es definir los conceptos,
estructuras, pasos a seguir para la resolucién de un sistema de ecuaciones lineales y la
manera de como interpreta los estudiantes del 1° afio de bachillerato sobre la temética
de estudio, en cuanto a problemas, por lo cual se ha considerado una secuencia a seguir

para un mejor entendimiento y son:

= Laplanificacion a seguir de la temética, aproximadamente un mes, con un total
de 8 sesiones (clases presenciales) ya que la institucion oferta el sistema de
educacion a distancia. Durante el tiempo planificado, se le explico al
estudiantado todo lo referente a ecuaciones y sistemas de ecuaciones llevado
de la mano con lo planificado.

= Elaboracion de 4 talleres o tareas fundamentadas en el entendimiento de la
“comprension en la solucidn de un sistema de ecuaciones lineales™, para que
después de lo relacionado e interpretado en dichas tareas, se evalue el
conocimiento en la penultima sesion de clase con la finalidad de analizar el
conocimiento adquirido a lo largo de las ochos sesiones de clases presenciales,
durante el tiempo indicado.

= Correccion y reflexion de las interpretaciones conceptuales y procedimentales
de la temética en estudio.

= Anaélisis de los datos obtenidos en la interpretacion de las tareas expuestas a lo
largo de las sesiones de clases planificadas.

= Conclusiones o resultados obtenidos.

Se pretende que con estas secuencias el estudiante, entienda que para dar o hallar una
solucion a un sistema de ecuacion lineal, primero debe de entender el problema, para
después representarlo o llevarlo a una estructura de lo que es un sistema de ecuacién
lineal y aplicar el método necesario o el que el estudiante defina el necesario, para
encontrar o resolver el problema, de tal manera el estudiante se dara cuenta de lo que
se ha conseguido en las sesiones involucradas es el conocimiento para dar una

solucion, es lo que se desea conseguir.

Wilson Muioz Ponce ﬂ
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4. FUNDAMENTACION TEORICA.

4.1.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.

4.1.1. COMPETENCIAS A ADQUIRIR POR LOS
PROFESORES ENFORMACION

Algunas de las competencias que los estudiantes debemos adquirir durante el

estudio de este master de formacién de profesorado son:

1. Primero conocer y entender los contenidos curriculares de las materias
relativas a la especializacion docente, asi como el conocimiento didactico,
basado a los procesos de ensefianza y aprendizaje respectivos para el bienestar
del estudiante.

2. Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje que
faciliten la adquisicion de las competencias propias de las respectivas
ensefianzas atendiendo al nivel y formacién previa de los estudiantes.

3. Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual,
digital o multimedia), llevarlas al conocimiento y ejecutarlas en los procesos

de ensefianza y aprendizaje en las asignaturas analizadas.

4.1.2. LOSSISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES EN EL CURRICULO
DEL 1° ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO DEL
MINISTERIO DE EDUCACION EN EL AREA DE LAS CIENCIAS
EXACTAS.

41.2.1. ENFOQUE DE LA DISCIPLINA.

Durante el ultimo siglo, las ciencias de la naturaleza y la mayoria de las ciencias
sociales adoptaron el lenguaje de la matematica para comunicar sus logros. Con ello
pretendieron dar objetividad a sus interpretaciones de la realidad. Entonces, es
necesario formar individuos capaces de comprender el método de la matematica a
través de sus principios: la l6gica, la nocién de conjunto, el concepto de funcién y a
través de las aplicaciones de estos principios en otras ciencias como, por ejemplo, la
fisica, la biologia, la economia, entre otras. Es asi que la formacion matematica de la
secundaria debe apoyar, de manera sostenida, el acceso de los estudiantes a los

contenidos de todos los campos del conocimiento.
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Para lograrlo, el proceso educativo debe ser, a mas de funcional, conceptual,
desprovisto de la fria tendencia a acumular procedimientos y conocimientos
desligados del contexto donde estos se desenvuelven. Por lo tanto, la educacion debe
proyectarse a la formacion de individuos que buscan autonomia en su proceso de
conocimiento y que hacen un uso responsable de este conocimiento. Es
imprescindible, entonces, que se disefien propuestas de aprendizajes adecua-das para
alcanzar los fines propuestos. Estas practicas de ensefianza deben ser participativas,

recursivas, reflexivas y deliberantes

4.1.2.2. FUNDAMENTOS PSICOPEDAGOGICOS

Las caracteristicas psicologicas de los alumnos en edad de estudios de bachillerato
demandan aprendizajes sobre contenidos contextualizados. Por ello es necesario que
los contenidos matematicos se desarrollen en contextos especificos, principalmente en
ambitos de las ciencias que utilizan la matematica. No se pretende hacer de los
estudiantes matematicos profesionales, pero si se trata de que comprendan cudl es el
método de la disciplina y que valoren el hecho de que su comprension es la Unica forma

de apropiarse de esa matematica que las otras disciplinas utilizan.

El lenguaje de la matematica es utilizado para expresar los “modelos” que las ciencias
construyen para comprender y describir sus objetos de estudio. De modo general, los
modelos compren-den cuatro momentos: la identificacion clara del objeto de estudio;
la identificacion de los elementos relevantes y su representacion simbdlica; la
“matematizacion” de las relaciones que se suponen existen entre los elementos

relevantes y que da lugar a la formulacion de un problema matematico

4.2. CRITERIOS PARA EL TRATAMIENTO DIDACTICO DE
LOS CONTENIDOS.
42.1. CLASIFICACION DE LOS CONTENIDOS SEGUN EL

APRENDIZAJE

Para la planificacion curricular, los contenidos se clasifican en conceptuales,

procedimentales y actitudinales.

Wilson Muioz Ponce i



LNIVERSIDAD NACIONAL }. Porrsn e pestenerea LINIVERSIDAD DE 55jj UNIVERSITATo:
DE EDUCACIGN : o BARCELONA i BARCELONA

Los contenidos conceptuales trascienden de la mera formulacion de definiciones a la
comprension de sus significados. Esto solo es posible cuando estos conceptos son
desarrollados en un determinado contexto o son remitidos a sus origenes y evolucion.
Solo ahi tiene sentido el desarrollo de procedimientos para la manipulacién y uso de

los conceptos.

En cuanto a los contenidos actitudinales, su proposito es desarrollar en los estudiantes
“actitudes y habitos relacionados” con la matematica. La actitud a desarrollar en la
matematica es la de valorar el hecho de que solo apropiandose del método de la

matematica es posible aprenderla.

Para lograrlo, debe desarrollar habitos como los de la abstraccion, generalizacion,

deduccion, etc.

43. METODOLOGIA DE ACUERDO AL TIPO DE

CONTENIDOS

Para organizar los tres tipos contenidos para ensefiar una categoria matematica, por
ejemplo, las ecuaciones de primer grado con una incdgnita, es necesario establecer en
primer lugar un contexto. El papel de este contexto es mostrar la necesidad de elaborar

los conceptos relacionados con la categoria.

El método del modelo puede ser de mucha utilidad para lograr un contexto. Consiste
en proponer un problema, con situaciones cotidianas o de otras disciplinas (fisica,
biologia, ecologia, etc.) y formular un modelo que describa la situacién del problema.
Para lograr esta descripcién, es necesario primero desarrollar conceptos matematicos
que dan lugar a problemas matematicos. Su solucidn establece la necesidad de
desarrollar procedimientos. Una vez obtenidas las soluciones matematicas, se
interpretan para proponer una solucion al problema. EI siguiente paso es el de
establecer generalizaciones y abstracciones que independizan los conceptos Yy
procedimientos desarrollados de los contenidos particulares del problema. Esta Gltima

etapa corresponde a los contenidos actitudinales.
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4.4. PROPOSITOS DE LA DISCIPLINA.

Generales

* Posibilitar en los estudiantes la capacidad de comprender y construir modelos
simbolicos, basados en el lenguaje matematico desarrollado fundamentalmente en los

dos altimos siglos, que intentan explicar fendmenos tanto naturales como sociales.

Propdsitos Cognitivos
 Identificar y comprender los principales conceptos articuladores de la matematica

contemporanea: Conjunto, Namero y Funcion.

» Comprender ¢l proceso de dos pasos a través del cual se desarrolla el que hacer

matematico:
Paso 1: Induccion.
Paso 2: Deduccion.

» Conocer los principales sistemas deductivos de los conceptos articuladores de la

matematica contemporanea.

Propdsitos procedimentales

« Desarrollar habilidades para deducir.
o Desarrollar habilidades para manipular el lenguaje formal de los sistemas
deductivos.

« Desarrollar la capacidad de formulacion de modelos matematicos.

Propdsitos actitudinales

* Valorar la capacidad de abstraccion para la resolucion de problemas.
» Valorar la capacidad de generalizacion para la resolucion de problemas.

» Valorar el uso correcto del idioma escrito y hablado como medio para resolver un

problema o explicar un fendmeno mediante un modelo matematico.
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4.5. OBJETIVOS EDUCATIVOS
4.5.1. OBJETIVOS DEL AREA

e Comprender la modelizacion y utilizarla para la resolucion de problemas.

e Desarrollar una compresion integral de las funciones elementales: su concepto,
sus representaciones y sus propiedades. Adicionalmente, identificar y resolver
problemas que pueden ser modelados a través de las funciones elementales.

e Dominar las operaciones basicas en el conjunto de nimeros reales: suma, resta,
multiplicacion, division, potenciacién, radicacion.

o Realizar célculos mentales, con papel y lapiz y con ayuda de tecnologia.

e Estimar el orden de magnitud del resultado de operaciones entre nimeros.

e Usar conocimientos geométricos como herramientas para comprender
problemas en otras areas de la matematica y otras disciplinas.

e Reconocer si una cantidad o expresion algebraica se adecua razonablemente a
la solucion de un problema.

e Decidir qué unidades y escalas son apropiadas en la solucion de un problema.

e Desarrollar exactitud en la toma de datos y estimar los errores de aproximacion.

45.2. OBJETIVOS EDUCATIVOS DEL CURSO

e Comprender que el conjunto solucién de ecuaciones lineales y cuadraticas es
un subconjunto de los numeros reales.

e Reconocer cuando un problema puede ser modelado, utilizando una funcion
lineal o cuadratica.

e Comprender el concepto de “funcion” mediante la utilizacion de tablas,
gréficas, una ley de asignacion y relaciones matematicas (por ejemplo,
ecuaciones algebraicas) para representar funciones reales.

e Determinar el comportamiento local y global de la funcién (de una variable)
lineal o cuadrética, o de una funcion definida a trozos o por casos, mediante
funciones de los tipos mencionados, a través del analisis de su dominio,
recorrido, monotonia, simetrias, e intersecciones con los ejes y sus ceros.

e Utilizar TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion).

e Entender los vectores como herramientas para representar magnitudes fisicas.
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e Desarrollar intuicion y comprension geométricas de las operaciones entre
vectores.

e Comprender la geometria del plano mediante el espacio Rz,

e Utilizar la programacion lineal para resolver problemas en la administracion
de recursos.

e Identificar situaciones que pueden ser estudiadas mediante espacios de
probabilidad finitos.

e Recolectar, utilizar, representar e interpretar colecciones de datos mediante
herramientas de la estadistica descriptiva.

e Reconocer y utilizar las permutaciones, combinaciones y arreglos como

técnicas de conteo.

4.6. PROGRAMA DEL PRIMER ANO.
4.6.1. CONTENIDOS GENERALES

La utilizacion de la matematica para resolver un problema o para comprender un
determinado fenémeno se basa en la posibilidad de formular un modelo de dicho
problema o fenémeno. Los elementos relevantes del problema o del fendmeno en
estudio son representados a través de variables e incdgnitas, y las relaciones entre esos
elementos relevantes se expresan mediante ecuaciones e inecuaciones de las variables

e incognitas.

En este afio se busca que los y las estudiantes aprendan a formular modelos
matematicos que involucran: ecuaciones de primer grado con una incégnita, sistemas
de ecuaciones lineales, inecuaciones con una incognita, funciones trigonométricas de

angulos agudos y de angulos positivos de cualquier magnitud.

= UNIDAD 1: Ecuaciones algebraicas de primer grado con una incégnita.
= UNIDAD 2: Sistemas de Ecuaciones lineales con dos incognitas.

= UNIDAD 3: Sistemas de Ecuaciones lineales con tres incognitas.

= UNIDAD 4: Inecuaciones de primer grado.

= UNIDAD 5: La tangente y cotangente de un angulo agudo.

= UNIDAD 6: El seno y coseno de un angulo agudo.

= UNIDAD 7: Funciones trigonométricas de cualquier angulo.
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En cuanto a la tematica de este trabajo de investigacién sobre la compresion de
problemas de enunciados de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos

incognitas.

Ademas, entre los criterios de evaluacion se hallan los siguientes:

«» Expresar mediante el lenguaje algebraico una propiedad o relacion dada
mediante un enunciado y observar regularidades en secuencias numericas
obtenidas de situaciones reales. Se pretende comprobar la capacidad de
extraer la informacion relevante de un fenémeno para transformarla en una
expresién algebraica.

+» Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento
y resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado o de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas.

Este criterio va dirigido a comprobar la capacidad para aplicar las técnicas
de manipulacion de expresiones literales para resolver problemas que puedan

ser traducidos previamente a ecuaciones y sistemas.

4.7. INVESTIGACION EDUCATIVA

Después de haber realizado el estudio desde el punto de vista de las competencias a
adquirir por los profesores de secundaria en formacion y desde los contenidos del
curriculo del BGU, el tercer marco de justificacion es el que propone la investigacion
educativa acerca de la importancia del algebra en la educacién secundaria. Son

numerosos los autores que han investigado este tema, entre ellos, Socas (1998):

“El algebra escolar es considerada como una de las partes de la matematica que
influye considerablemente en el aspecto formativo, por la potencia y simplicidad de
sus registros formales y por sus métodos, pero su aprendizaje genera muchas
dificultades a los alumnos y estas dificultades son de naturaleza diferente, y tienen que
ver con la complejidad de los objetos del &lgebra, con los procesos de pensamiento
algebraico, con el desarrollo cognitivo de los alumnos, con los métodos de ensefianza

’

v con actitudes afectivas y emocionales hacia el dlgebra.’
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La ensefianza y el aprendizaje del algebra deben atender equilibradamente a distintos

objetivos educativos (Fernandez, 1997):

a) Establecimiento de destrezas cognitivas de caracter general, susceptibles de
utilizarse en una amplia gama de casos particulares y que contribuyan, por si mismas,
a la potenciacion de las capacidades cognitivas de los estudiantes.

b) La aplicacion funcional, que posibilite a los estudiantes valorar y aplicar sus
conocimientos algebraicos fuera del &mbito escolar, en situaciones de la vida
cotidiana.

c¢) La valoracion instrumental, creciente a medida que el estudiante progresa hacia
tramos superiores de la educacion, y en la medida en que el Algebra proporciona
formalizacion al conocimiento humano riguroso y, en particular, herramientas para
la simbolizacion y acceso al lenguaje cientifico.

La resolucion de problemas y, por tanto, la resolucion de ecuaciones y de sistemas de
ecuaciones, es uno de los puntos centrales de la educacién matematica, los estudiantes,
necesitan de una serie de estrategias béasicas para llevarla a cabo: usar tablas,
diagramas, formulas, detectar los datos facilitados y los que deben buscar, traducir el

lenguaje ordinario al simbolico, probar posibles soluciones que satisfagan el problema.

4.8. ANALISIS DE CONTENIDO

Utilizando la definicion de Rico, Marin, Lupiafiez y Gémez (2008):

“El Analisis de Contenido es una herramienta técnica para establecer y estudiar la
diversidad de significados de los contenidos de las Matematicas Escolares. El Analisis
de Contenido es parte del Analisis Didactico, que configura un conjunto de
procedimientos necesarios para llevar a cabo el disefio y la planificacion de unidades
didacticas. Mediante este Andlisis se desarrollan las capacidades del profesor de
matematicas para establecer diversos significados de los temas matematicos
escolares, que son conocimientos necesarios para marcar expectativas sobre el
aprendizaje de los alumnos y para delimitar y disefiar tareas basadas en la concrecion
de unas demandas cognitivas. Es decir, el Andlisis de Contenido contribuye al
desarrollo de capacidades profesionales para la ensefianza vinculadas con la

’

Competencia de planificacion.’
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En cuanto al analisis de contenido, limita una descripcién basada en estructura en los
diferentes significados de los conceptos y procedimientos de una tematica, desde una
perspectiva o tema central mediante: conceptualizaciones, modelos de representacion

y el analisis fenomenoldgico.

4.9. ESTRUCTURA CONCEPTUAL

Esta estructura interpreta a dar respuestas de como se define los conceptos por su
caracterizacion, los procedimientos al aplicarlos, como se relacionan entre si, llevados
como organizador del curriculo entorno al andlisis de contenido, admitiendo tres

niveles como son:

CAMPO CONCEPTUAL CAMPO PROCEDIMENTAL
Hechos, conceptos y estructuras Destrezas, razonamientos y
estrategias.

Por otra parte, se pueden diferenciar cuatro categorias dentro de los hechos:

términos, notaciones, convenios y resultados.
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+«+ Campo conceptual
a) Hechos
-Términos
Definiciones de:

e Monomio, polinomio  (parte literal, coeficiente, incdgnita,
grado), semejanza, expresion algebraica, valor numérico.

e Ecuacion lineal (incdgnita, coeficiente, miembro, solucién, equivalencia,
incompatibilidad).

e Sistema de ecuaciones lineales (incognitas, coeficientes, miembros, solucion,
compatibilidad, incompatibilidad).

e Representacion grafica (tabla de valores, ejes cartesianos, recta,
interseccion).

- Notaciones

Ecuacion lineal — ax + by =c

. . ) ax+by=c
Sistema de ecuaciones lineales —>{ , ,y
a'x+by=c
Par de valores — (x, y)
Operaciones aritméticas — {+,—, X, +}

Igualdad — {=}
Equivalencia — {~}
Coeficientes — {a, b, c...}

Incognitas — {x, vy, z...}

- Convenios

ax + by = c, es la forma general de una ecuacion lineal

Se excluye el simbolo de producto aritmético para no confundirlo con la incognita x.
La expresion ax se lee “a equis” y no “a por equis”.

La suma de monomios no semejantes se deja indicada y se obtienen polinomios.

Los monomios semejantes se suman dejando la misma parte literal y sumando los
coeficientes.
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- Resultados

Regla de la suma: “Si a una ecuacidon o sistema le sumamos o restamos el mismo

numero a los dos miembros, la ecuacion o sistema resultante es equivalente al

original”.

Regla del producto: “Si una ecuacion o sistema la multiplicamos o dividimos por un

numero distinto de cero, la ecuacion o sistema resultante es equivalente al original”.

Resultados de los que se deducen el método de sustitucion, igualacion y reduccion.

b) Conceptos

e Valor numérico de una expresion algebraica, operaciones con expresiones

algebraicas.
e Ecuaciones equivalentes, sistemas equivalentes, combinacion lineal, sistema
compatible  determinado, sistema compatible indeterminado,

sistema incompatible.

e Métodos de resolucidn de un sistema de ecuaciones lineales: método numérico
(o por tanteo), método de sustitucion, método de igualacion, método de
reduccion, método grafico.

¢) Estructuras

(P(X), +, x) anillo conmutativo.

7

¢+ Campo procedimental

a) Destrezas
e Escritura y lectura de expresiones algebraicas, ecuaciones y sistemas.
Operaciones combinadas con monomios y polinomios.
e Simplificacion en operaciones con expresiones algebraicas.

e Resolucion de ecuaciones lineales y de sistemas de ecuaciones sencillos por

tanteo.

e Representacion grafica de una ecuacion lineal y de un sistema de ecuaciones

lineales.
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b) Razonamientos

Deductivo: propiedades de las operaciones con monomios y polinomios.
Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
Figurativo: uso de tablas y representaciones gréaficas.

Estrategia de ensayo y error: por ejemplo, mediante la manipulacion de balanzas en
programas informaticos.

c) Estrategias
Célculo mental.

Resolucion de sistemas complejos a través de los métodos de sustitucién, igualacién,

reduccion y grafico.

Resolucion de problemas con sistemas de ecuaciones lineales (traduccion al lenguaje

algebraico de enunciados complejos).

4.9.1. FORMAS DE REPRESENTACION

Cada Forma o sistema de representacion pone de manifiesto y destaca alguna
peculiaridad del concepto que expresa; también permite entender y trabajar algunas de

sus propiedades (Rico, Marin, Lupiafiez y Gomez, 2008).
Se van a abordar cinco tipos de representaciones de los sistemas de ecuaciones
lineales: simbdlica, verbal, manipulativa, grafica y tabular.

*Representacion simbolica

Se trata de una combinacion de letras y nimeros agrupados en un par de igualdades:
ax+by=c
ax+tby=c¢

siendo a, b, ¢, a’, b’ y ¢’ valores conocidos (coeficientes) y x e y valores desconocidos
0 incdgnitas.

La parte que esta a la izquierda de cada igualdad se denomina primer miembro de la
ecuacion y la parte de la derecha, segundo miembro. A cada par de valores (X, y) que
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verifique simultaneamente las dos igualdades se le llamara solucién del sistema de
ecuaciones lineales.

*Representacion verbal

Se trata de expresar un sistema de ecuaciones lineales por medio del lenguaje oral o
escrito:

“En un aparcamiento hay 55 vehiculos entre coches y motos. Si el total de ruedas es
de 170. ;Cuéntos coches y cuantas motos hay?”

Entonces el sistema de ecuaciones quedaria estructurado de la siguiente manera:

1. Paso. Se eligen las incégnitas que coinciden con lo que nos preguntan: ““;Cuantos
coches y cuantas motos hay?”

X = numero de coches.

y = nimero de motos.

2. Paso. Se plantean las dos ecuaciones.

12 Ecuacion

Como hay 55 vehiculos en total x+y =55

22 Ecuacion

Hay 170 ruedas entre todos los vehiculos. Un coche tiene 4 ruedas luego x

coches tendran 4x ruedas. Una moto tiene 2 ruedas luego y motos tendran 2y ruedas.
En definitiva, la ecuacion que da el total de ruedas es: 4x +2y =170

{ x+y=>55
4x + 2y =170

*Representacion manipulativa

Un sistema de ecuaciones lineales puede expresarse a través de objetos que se puedan
manipular, por ejemplo:

Un par de balanzas, donde el contenido de cada uno de los platillos seria un
miembro de una ecuacion y los pesos desconocidos serian las incognitas. El sistema
puede resolverse manipulando los contenidos de los platillos de manera que las
balanzas sigan estando en equilibrio.

Las balanzas que a continuacion se presentan estan en equilibrio. En cada una
de ellas hay botellas y jarras. También hay pesos, cuyos numeros indican
hectogramos. Podemos adivinar: ¢cuanto pesa cada botella? y ¢cuénto cada jarra?
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Si afiado dos pesos de 5kg a cada platillo de la primera balanza, obtengo una balanza
equivalente:

A
205 - 0026

L —— 4 @v; ——Lré\
- [\

Juntos tienen el mismo peso (kg) de
dos botellas

Ahora es muy facil saber lo que pesa una botella y, posteriormente, lo que pesa una
jarra:

*Representacion grafica

La representacion grafica es muy util para hallar la solucion de un sistema de
ecuaciones lineales, ya que seria el punto de corte de las rectas que representan cada
una de las ecuaciones del sistema:
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distema de Ecuacion
Sigtema de Ecuacion lineal con infinitas Sigtema de Ecuacion
lineal con Solucion soluciones lineal sin Solucion

A

I
ax+hy=c - / . ’
= | />///,

» // >
\ axb'y=c a'x+h'y=c’ // a'x+b'y=c’

*Representacion tabular

Representacion de un sistema de ecuaciones lineales a través de las tablas de valores
que se generan de cada una de las ecuaciones que lo componen:

X+y=5
X-y=7
X+y=5 2x-y=7
X y X y
0 5 0 =7
1 4 1 -5
2 3 Solucion 2 -3
312 ‘/ \‘ 3 -'.1__
4| L 4|1

2.2.3. ANALISIS FENOMENOLOGICO

El analisis fenomenoldgico trata, por tanto, de dar respuesta a cuales son las utilidades
del tema, qué tipo de problemas soluciona o en que situaciones podria estar presente,

entorno a lo que se esta analizando.

Dos son los fendmenos que se ejemplifican con los contenidos del bloque de iniciacion

al algebra: los simbolos y las variables.

“El conocimiento y uso de simbolos, las reglas de su utilizacién y las diferentes
funciones que pueden desempefiar tienen en la iniciacion al algebra un amplio campo

de trabajo. El papel de las variables y su sustitucion formal es otro” (Rico, 2008).
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sSituaciones

A continuacion, se muestran las situaciones en las que los sistemas de ecuaciones
lineales pueden estar presentes y a la vez la manera de interpretacion de los estudiantes
en los ejercicios propuestos.

a) Personales: relacionadas con actividades diarias de los alumnos.

“He comprado un DVD y me ha costado 105 ddlares. Lo he pagado con 12 billetes de
dos tipos, de 5y de 10 dolares. ;Cuantos billetes de cada clase he entregado?”

b) Educativas o Laborales: las que encuentra el estudiante en el centro escolar en un
entorno de trabajo.

“El perimetro de un rectangulo es 64cm y la diferencia entre las medidas de la base y
la altura es 6cm. Calcula las dimensiones de dicho rectangulo.”

c) Pdblicas: relacionadas con la sociedad.

“Se sabe que entre los dos partidos politicos del gobierno suman 269 asambleistas, y
a uno de ellos le faltan 40 para tener el doble que el otro. ;Cuantos asambleistas tiene
cada partido?”

d)Cientificas: procesos tecnoldgicos, problemas especificamente matematicos. ..

“En una fabrica de zumos se mezclan dos tipos de calidades, una de 0,5 euros/l y otra
de 0,8 euros/l. ¢Cuantos litros de zumo se mezclaran de cada tipo para obtener 120
litros con un coste de 75 euros?”

*Contextos

Un sistema de ecuaciones lineales puede resolver una gran variedad de problemas. Los
fendmenos modelizados a través de sistemas de ecuaciones lineales seran aquéllos en
los que puedan establecerse relaciones lineales y esto ocurre por ejemplo con los
fenomenos fisicos que tienen que ver con magnitudes (masa, tiempo, longitud,

dinero...).

Aparte de las magnitudes (escalares), también podemos encontrar otra familia de
estructuras lineales: los espacios vectoriales; no obstante, en la etapa educativa en la

que nos ubicamos, no se hace referencia a los vectores en el tema de “Sistemas de
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ecuaciones lineales” y por lo tanto trataremos unicamente con la familia de los

escalares.

Podemos decir, entonces, que los sistemas sirven para determinar el valor de dos datos

desconocidos, conocidas dos relaciones lineales entre ellos.

5. DISENO DE LA INVESTIGACION

5.1. CONTEXTO

Esta breve investigacion educativa se ha llevado a cabo en la Unidad Educativa PCEI
Los Rios del Subsistema de Educacion Fiscomisional Semipresencial del Ecuador
“Monsefior Lednidas Proafio”, con los alumnos matriculados en 1° Afio de Bachillerato
General Unificado, paralelos A (30 estudiantes); B (29 estudiantes); C (25 estudiantes)
y D (27 estudiantes), durante el nuevo periodo lectivo 2018 - 2019 periodo de préacticas
del Master en formacion del profesorado de educacion secundaria especialidad

matematica.

El periodo de clases del afio lectivo se inici0 a partir del 16 de abril del 2018. Las
clases presenciales con la asignatura de matematicas en los primeros afios de
bachillerato son los dias jueves y sabados en un horario establecido para la imparticion
de dicha asignatura con un tiempo de 40 minutos de clase en cada uno de los cursos y

paralelos asignados.

El tiempo de las clases presenciales docente en cuando a la unidad de problemas de
enunciados de sistemas de ecuaciones lineales duré aproximadamente 1 mes, desde 19
de abril hasta el 19 de mayo del 2018. Fueron un total de 5 sesiones de 45 minutos

clases y una sesion de 1 hora de (examen).

Dando a conocer que las clases impartidas fueron dos dias a la semana (jueves y

sébados) por la modalidad de estudio de la institucion.

A continuacién, detallo mi horario de clases de la jornada laboral en la Unidad
Educativa PCEI Los Rios.
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Subsistema de Educacién Fiscomisional Semipresencial del Ecuador
UNIDAD EDUCATIVA PCEI LOS RIOS
CAT - BABAHOYO . =
Cédigo AMIE 12H01990 ! F SI‘
HORARIO DE CLASES
ESPECIALIZACION: BACHILLERATO EN CIENCIAS ANO LECTIVO: 2018 - 2019
DOCENTE: ING. WILSON MUROZ PONCE.
MATERIAS: MATEMATICA BASICA/SUPERIOR
Ne HORAS MIERCOLES JUEVES VIERNES | N2 HORAS SABADO DOMINGO
1 1ZHOD A 12H35 ADMINISTRACION | ADMINISTRACION | ADMINISTRACION [ 1 07H15 A 07THS0 1" BACH "A" 3* BACH "C"
2 1ZH35 A 13H10 1" BACH "A" ADMINISTRACION 2 07THS0 A 0BH25 1" BACH "D" 3° BACH "B"
3 13H10 A 13H45 RECUPERACIL‘]N ADMINISTRACION | ADMINISTRACION 3 08H25 A 09HND 1" BACH "¢C" 3" BACH "A"
4 | 13H45A 14H20 PEDAGOGICA 1" BACH"D" | ADMINISTRACION | 4 | 09HODA 09H35 | ADMINISTRACIGN |  3° BACH "D"
5 14H20 A 14HS5 ADMINISTRACION | ADMINISTRACION 5 09H35 A 10H10 | ADMINISTRACION | ADMINISTRACION
14H55 A 15H30 RECESO 6 10H10 A 10H45 1" BACH "B" ADMINISTRACION
6 15H30 A 16HO05 ADMINISTRACION | ADMINISTRACION | ADMINISTRACION 7 10H45 A 11H20 | ADMINISTRACION | ADMINISTRACION
7 16HO5 A 16H40 ADMINISTRACION 1" BACH "C" ADMINISTRACION 11H20 A 12ZH0D RECESO
8 16H40 A 1TH15 ADMINISTRACION 1" BACH "B" ADMINISTRACION 8 12HO0 A 12H35 | ADMINISTRACION
9 17HI5 A 17THS0 | ADMINISTRACION | ADMINISTRACION | ADMINISTRACION [ O 12H35 A 13H10 | ADMINISTRACIGN
10 13H10 A 13H45 | ADMINISTRACION
11 | 13H45A 14H20 | ADMINISTRACION
12 | 14H20A 14H55 | ADMINISTRACION

ING. WILSON MURIOZ PONCE

DOCENTE -TUTOR

5.2. INTERVENCION EDUCATIVA

En esta parte se incluye muy brevemente la planificacion del tema “Sistemas de
ecuaciones lineales” impartido a los estudiantes del 1° afio de bachillerato: los
contenidos, las expectativas de aprendizaje, los errores y dificultades mas
frecuentemente detectados y la descripcion de algunas tareas que son consideradas a

lo largo de la planificacion sobre el tema mencionado.

La distribucién de los contenidos de acuerdo al tema de sistemas de ecuaciones es

mediante sesiones definidas de la siguiente manera:
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5.2.1. Sesion 1: Introduccion y conocimientos basicos de expresiones algebraicas

CONTENIDOS BASICOS:

El primer dia de la sesion de clases con los estudiantes del 1° afio de bachillerato, se le
dio la bienvenida a este nuevo periodo lectivo y se formalizo los parametros de

calificacion de llevar el curso de matematicas durante el periodo de estudio.

Luego se les indico que la primera unidad de estudio se comenzaria con Sistemas de
Ecuaciones lineales, para despues realizar un breve recordatorio conceptual sobre las
operaciones bésicas con expresiones algebraicas, la interpretacion de su valor
numeérico, la supresion de denominadores dentro de una igualdad y la transposicion de
términos para despejar una incognita.

Se realizo ejercicios propuestos sobre ecuaciones enteras de primer grado con una
incognita, para recordar la estructura de estas ecuaciones como su resolucion para

hallar el valor de la incognita.

SITUACIONES: Educativa.
SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbodlicas.
PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE

Las capacidades que se desarrollaron y argumentaron en esta primera sesion fue:
1. Definir conceptos basicos sobre igualdad, identidad y ecuaciones.
2. Justificar las diferencias de identidad entorno a una ecuacion.
3. Identificar los diferentes elementos que conforman una ecuacion.
4. Resolver y analizar las soluciones halladas de una ecuacion entera de primer

grado con una incognita para su analisis.

o

Representar a una ecuacion entera de primer grado con una incognita.
6. Interpretar e inventar ejercicios propuestos de ecuaciones enteras de primer

grado con una incognita.

Las competencias que se trabajé en la sesion 1 fueron:
e Pensar y razonar.
e Lenguaje simbdlico.

e Modelizar.
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e Representar y comunicar.

FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION

Se pretende en primer lugar realizar una introduccion o recordatorio de lo que son las
ecuaciones enteras y fraccionarias de primer grado con una incognita y realizando una
actividad en clases, la cual servira para ayudar a relacionar la temética con la vida
cotidiana y a su vez servira de motivacién para el entendimiento de las ecuaciones y
sus sistemas.

Se terminara la sesion con una tarea que recogen los conceptos analizados y con

propuestos de ejercicios para la realizacion en casa.
ENMARQUE DE LA SESION

En esta sesion 1 nos servira de introduccion de la tematica de ecuaciones en donde el
estudiante conoce en su mayor parte los conceptos, estructuras y definiciones los
mismo que han adquiridos en cursos anteriores.

Por lo que se puede decir que con el estudiante se esta realizando un repaso de
conceptos e interpretaciones de la temética expuesta en clases sobre introduccion de

las ecuaciones.

SECUENCIAS

Actividad en clases: Actividad n° 1:

Definir las conceptualizaciones de las siguientes interrogantes:

e ;Qué es una expresion algebraica?

e ;Qué es una identidad?

e Establezca la diferencia entre identidad y ecuacion.

e Interpretacion de la estructura de una ecuacion.

e Transposicion de términos.

e Resolucion de ejercicios propuestos de ecuaciones enteras de primer grado con
una incégnita. (con signos de agrupacion, producto indicado, y fraccionarias)

Duracion: 35 minutos.

Interaccion y gestion del aula:
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Se expone en la introduccidn a la tematica de ecuaciones la actividad de interrogantes
sobre las conceptualizaciones y se hace que el estudiante participe de acuerdo al
conocimiento obtenidos en cursos anteriores sobre el tema en analisis. Después se
realiza ejercicios simples de ecuaciones entera con signos de agrupacion, productos
indicados y fraccionarias con la finalidad de entender como se resuelve para encontrar

el valor de la incognita o variable.

Materiales y Recursos: Para esta actividad sélo se implementd interrogantes para

verificar y retroalimentar el conocimiento de la temética de ecuaciones.

Propuesta en casa: Tarea 01:

Se propone resolver y hallar el valor de la incégnita de ecuaciones enteras de primer
grado con una incognita.

CURY iSCELANEA
H—3 Resolver |as siguientes ecuaciones:
5 .14x—(3x—2)—[5x+2—(x—1);=0
= L (Bx—=7)2=5(2x+1) (x—2) = —x*— [—(3x + 1)]
g 3. 6x— (20 + 1) = —{-5x + [-(-2x~ )]}

2% +3 (X2 —1) = —{3x2 + 2(x — 1) — 3(x + 2)}

X2 —{3x + [x(x + 1) + 4(x>*—1) —4x%} =0

3(2x + 1)(=x + 3) — (2% + 5) = —[-{-3(x + 5)} + 10x?)
K+ N+ 2)x—-3)=Kx—-2)x + 1)(x + 1)

X+ 2+ =)=+ A+ A)x—4) + 7

. x+ 1) — (x— 1) = 6x(x — 3)

. 3(x—2)%x + 5) =3(x + 1)?(x—1) + 3

ComNmaswN

-

Duracion: 5 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se enviara esta tarea con la intencionalidad de recordar como se resuelven los
diferentes tipos de ecuaciones y recordar la transposicién de la ubicacién de términos
para la resolucion de la misma y poder hallar el valor de la incognita.

Materiales y Recursos: Ninguno.

5.2.2. Sesion 2: Problemas sobre ecuaciones enteras de primer grado
con una incognita.

CONTENIDOS BASICOS:

En el segundo dia de la sesidn de clases con los estudiantes del 1° afio de bachillerato,
después de haber hecho una pequefia introduccion del conocimiento adquirido y

retroalimentando la sesién anterior (sesién 1), se indicé sobre la temética y su

Wilson Muioz Ponce i




UNIVERSIDAD NACIONAL } — T UNIVERSIDAD DE 53 UNIVERSITAT.,
DE EDUCACIGN —EES RARCELONA I BARCELONA

importancia en la resolucion de problemas sobre ecuaciones enteras de primer grado

con una incégnita.

Se realizd ejercicios propuestos sobre problemas de ecuaciones enteras de primer
grado con una incognita, para recordar la estructura de estas ecuaciones como su

resolucion para hallar el valor de la incognita.

SITUACIONES: Educativa.

SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbdlicas.

PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE

Las capacidades que se desarrollaron y argumentaron en esta segunda sesion fue:
1. Definir conceptos basicos sobre igualdad, identidad y ecuaciones.
2. ldentificar los diferentes elementos que conforman una ecuacién y sus
estructuras.
3. Resolver y analizar las soluciones halladas en problemas de una ecuacién
entera de primer grado con una incdgnita para su analisis.
4. Representar a una ecuacion entera de primer grado con una incognita basado
en problema de la vida cotidiana
5. Interpretar e inventar ejercicios propuestos de problemas de ecuaciones enteras
de primer grado con una incognita.
Las competencias que se trabajé en la sesion 1 fueron:
e Pensar y razonar.
e Lenguaje simbolico.
e Modelizar.

e Representar y comunicar.

FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION
Se pretende iniciar para el entendimiento de los ejercicios propuestos de problemas de

ecuaciones enteras de primer grado con una incégnita, analizando las
conceptualizaciones y estructuras de las ecuaciones para luego trabajar una actividad

en clases y enviar tarea propuesta a casa.
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ENMARQUE DE LA SESION

En esta sesion 2 nos servira de introduccion de la tematica de problemas de ecuaciones
enteras de primer grado con una incégnita, en donde el estudiante conoce mayor parte
de los conceptos, estructuras y definiciones de la tematica analizada, los mismo que
han adquiridos en cursos anteriores.

SECUENCIAS

Actividad en clases:

Resolver los siguientes ejercicios propuestos de problemas de
ecuaciones enteras de primer grado con una incégnita.

1. La suma de dos nimeros es 106 y el mayor excede al menor 8. Hallar los nimeros.

2. La suma de dos numeros es 540 y su diferencia 32. Hallar los nimeros.

3. Entre Ay B tienen 1,154 bolivares y B tiene 506 menos que A. {Cuénto tiene cada uno?

4. Dividir el nimero 106 en dos partes tales que la mayor exceda a la menor en 24.

5. A tiene 14 aflos menos que B y ambas edades suman 56 afos. ¢Qué edad tiene cada uno?
6. Repartir 1,080 nuevos soles entre A y 8 de modo que A reciba 1,014 més que B.

Duracion: 35 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se expone una pequefia introduccion y recordando las conceptualizaciones de la
tematica de ecuaciones, para luego realizar una retroalimentacion sobre la
interpretacion del lenguaje comun y transformado al lenguaje algebraico, para dar
resolucién de los problemas propuestos de las ecuaciones enteras de primer grado con
una incognita.

Materiales y Recursos: Para esta actividad sélo se implementd interrogantes para
verificar y retroalimentar el conocimiento de la temética en los problemas de

ecuaciones enteras de primer grado con una incognita
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Propuesta en casa: Tarea 02:

Se propone resolver y hallar el valor de laincognita de problemas de
ecuaciones enteras de primer grado con una incognita.

5. La suma de tres nimeros es 72. El sequndo es 1 del tercero y el primero excede al tercero en 6.
Hallar los niimeros.

6. Entre A y B tienen 99 bolivares. La parte de B excede al triple de la de A en 19. Hallar la parte de
cada uno.

7. Una varilla de 74 cm de longitud se ha pintado de azul y blanco. La parte pintada de azul excede en
14 cm al doble de la parte pintada de blanco. Hallar la longitud de la parte pintada de cada color.

8. Repartir $152 entre A, By C de modo que la parte de B sea $8 menos que el doble de la deAy $32
mas que la de C.

9. El exceso de un nimero sobre 80 equivale al exceso de 220 sobre el doble del nimero. Hallar el
numero.

10. Si me pagaran 60 sucres tendria el doble de lo que tengo ahora m&s 10 sucres. ¢Cuanto tengo?

11. El asta de una bandera de 9.10 m de altura se ha partido en dos. La parte separada tiene 80 cm.
menos que la otra parte. Hallar la longitud de ambas partes del asb

12. Las edades de un padre y su hijo suman 83 afios. La del padre gxcede en 3 aros al triple de la edad
del hijo. Hallar ambas edades.

13. En una eleccion en que habia 3 candidatos A, B y0'se emlﬁeron 9,000 votos. B obtuvo 500 votos
menos que A y 800 votos mas, que C. (Cudntos Votos Obtuvo el candidato triunfante?

14. El exceso de 8 veces un nimero sobre 60 equiva!eat exceso de 60 sobre 7 veces el nimero. Hallar
el nimero.

15. Preguntado un hombre por su edad, responde: Si al doble de mi edad se quitan 17 afios se tendria
lo que me falta para tener 100 afios: &€Qué edad tiene el hombre?

Interaccion y gestion del aula:

Se enviara esta tarea con la intencionalidad de recordar como se resuelven los
diferentes tipos de problemas de ecuaciones enteras de primer grado y recordar la
transposicion de la ubicacion de términos para la resolucion de la misma y poder hallar

el valor de la incognita.

Materiales y Recursos: Ninguno.

5.2.3. Sesion 3: Ecuaciones simultaneas de primer grado con dos incognitas

CONTENIDOS BASICOS:

En esta sesién se involucr6é a; ecuaciones simultaneas de primer grado con una

incAgnita, ecuaciones equivalentes, sistemas incompatibles, sistemas compatibles
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indeterminados y sistemas compatibles determinados. resolucion y métodos de

eliminacion mas usuales.

SITUACIONES: Educativa.
SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbdlicas y graficas.
PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE

Las capacidades que se desarrollaron y argumentaron en esta tercera sesion fue:
1. Definir conceptos basicos sobre ecuaciones simultaneas y ecuaciones
equivalentes.
2. ldentificar la estructura de como se conforma un sistema de ecuacion lineal de
2X2.
3. Andlisis sobre los sistemas de ecuaciones compatibles e incompatibles.
4. Reconocer los métodos indicados para la resolucion de sistemas de ecuaciones
con dos incégnitas.
5. Resolver los sistemas de ecuaciones con dos incognitas, mediante los métodos
de eliminacion los més usados. (métodos: Igualacidn, sustitucion y reduccion)
Las competencias que se trabajo en la sesion 1 fueron:
e Pensary razonar.
e Argumentar y justificar.
e Plantear y resolver problemas.
e Lenguaje simbdlico.
e Modelizar.

e Representar y comunicar.

FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION

En esta sesion se pretende que los estudiantes entiendan y comprendan que los
métodos que permiten resolver los sistemas de ecuaciones con dos incognitas, son
indispensables para obtener el valor de las variables, los mismos que les permitiran

atender las conceptualizaciones implicadas en dichos métodos.
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ENMARQUE DE LA SESION

En esta sesion los estudiantes ya han alcanzado los conocimientos previos y necesarios
ya tienen afianzados los conocimientos basicos en el tema puesto que se han practicado
en las sesiones anteriores, con la finalidad de poder introducir la tematica de la
resolucién de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas mediante los

métodos de resolucion.

SECUENCIACION:
e Repaso de los principales contenidos y conceptos de la sesion anterior.
Aclaracién de las dudas que aparezcan y correccion de ejercicios. (Duracion:

5 minutos aproximadamente).

e Clasificacion de los sistemas dependiendo del nimero de soluciones que
tengan: sistemas incompatibles, sistemas compatibles indeterminados y
sistemas compatibles determinados. Utilizacion de los métodos de resolucién
de sistemas de ecuaciones lineales (Duracién: 20 minutos aproximadamente)

SECUENCIAS

Actividad en clases:

Resolver los siguientes sistemas de ecuacién, con el método mas
apropiado que se considere necesario.

" {30-—(8—x)=2y+30 11.{12(x+2y)—8(2x+y)=2(5x—6y)
5x-29=x-(5-4y) 20(x — 4y) =-10
6.{3x—(9x+y)=5y—(2x+9y) 12.{x(y—Z)—y(x-3)=—14
ax - (3y +7) = 5y - 47 y(x - 6) = x(y + 9) = 54

Duracion: 10 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se propone la actividad en clases y los estudiantes intentaran realizarla personalmente.
Una vez terminada se realizard la actividad de comparacion de resultados, con la
intencidn que se justifique entre ellos la obtencidn de resultados. Después se resolvera
las soluciones correctas para despejar las dudas expuestas por ellos mismos en la

actividad.
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Materiales y Recursos: Ninguna.

Propuesta en casa: Tarea 03:

Aplicar el método necesario, para obtener las soluciones de los
sistemas de ecuaciones expuestos.
12x + 5y +6 =0 X— Sy 3
4
8 Sx _¥__12 16. <
__1+5x
 fas 4
§=3(y+2) I xX+y x—Y
e S 6 12
y — 444 =
§+3x—44§ -23£=y+3
( S =6 0 ax—Y_3_6
L3 18. 3 3 K=z e
Ve Yoi— —
3 20 "1z z

Duracion: 5 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se enviara esta tarea con la intencionalidad de recordar como se resuelven los

diferentes tipos de sistemas de ecuaciones lineales.

5.2.4. Sesion 3: Ecuaciones simultaneas de primer grado con tres 0 mas
incognitas
CONTENIDOS BASICOS:

En esta sesion se involucrd a; ecuaciones simultaneas de primer grado con tres 0 mas
incdgnitas, ecuaciones equivalentes, sistemas incompatibles, sistemas compatibles
indeterminados y sistemas compatibles determinados, resolucion y métodos de

eliminacion mas usuales.

SITUACIONES: Educativa.
SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbolicas y graficas.
PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE

Las capacidades que se desarrollaron y argumentaron en esta cuarta sesion

fue:
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1. Definir conceptos basicos sobre ecuaciones simultaneas y retroalimentacién de
las ecuaciones equivalentes.

2. ldentificar la estructura de como se conforma un sistema de ecuacion lineal de
3x3.

3. Retroalimentacion de analisis sobre los sistemas de ecuaciones compatibles e
incompatibles.

4. Reconocer los métodos indicados para la resolucion de sistemas de ecuaciones
con tres 0 mas incognitas.

5. Resolver los sistemas de ecuaciones con tres 0 mas incégnitas, mediante los
métodos de eliminacion los mas usados. (métodos: Igualacion, sustitucion y
reduccion)

Las competencias que se trabajé en la sesion 1 fueron:

[J[JPensar y razonar.

[JCJArgumentar y justificar.

[10JPlantear y resolver problemas.

[100Lenguaje simbdlico.

[100Modelizar.

[JJRepresentar y comunicar.

FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION

En esta sesion se pretende que los estudiantes entiendan y comprendan que los
métodos que permiten resolver los sistemas de ecuaciones con dos, tres 0 mas
incognitas son indispensables para obtener el valor de las variables, los mismos que

les permitiran atender las conceptualizaciones implicadas en dichos métodos.

ENMARQUE DE LA SESION

En esta sesion los estudiantes ya conocen la forma de como resolver sistemas de
ecuaciones lineales, tienen afianzados los conocimientos basicos en el tema puesto que
se han practicado en las sesiones anteriores, con la finalidad de poder introducir la
tematica de la resolucion de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas

mediante los métodos de resolucién de sistemas.
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SECUENCIACION:

[10JRepaso de los principales contenidos y conceptos de la sesion anterior sobre la
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de dos incognitas y despeje de dudas y
correccion de ejercicios propuestos en casa. (Duracién: 5 minutos

aproximadamente).

e Clasificacion de los sistemas dependiendo del nimero de soluciones que tengan:
haciendo una breve retroalimentacién de los sistemas incompatibles, sistemas
compatibles indeterminados y sistemas compatibles determinados. Utilizacion de los
métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones (Duracién: 20 minutos

aproximadamente)

SECUENCIAS
Actividad en clases:

Resolver los siguientes sistemas de ecuacion con tres incognitas, con el
método mas apropiado que se considere necesario.

A+ +2=1 2x+4y+32=3
5. {x-2y-z=-14 9. ¢10x -8y -92=10
X+y-z=1 4x + 4y - 32 =2
5x—2y+2=24 K+y+z=1
6. {2x+5y—2z=—14 0. 9x+2y-2=1
Xx—4y+32=26 X+y+2=-17

| g

Duracion: 10 minutos.
Interaccion y gestion del aula:

Se propone la actividad en clases y los estudiantes intentan realizarla individualmente.
Una vez terminada se realizard la comparacion de resultados, con la intencion de que
ellos pretendan justificar las soluciones halladas. Después se resolvera los sistemas

para despejar las dudas en torno a la actividad.

Materiales y Recursos: Ninguna.
Resolver
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Propuesta en casa: Tarea 04:

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales de
3x3, empleando el método que Ud. desee.
[Ox + 4y - 102=6 (X + 2y =1
13. {6x—8y +5z=-1 16. {2y +2=0
[ 12¢+ 12y - 152=10 x+22=11
[5x4+ 3y —z=-11 (y+z=-8
4 {1x-y+2=10 17. {2 +2=9
[ 1S+ 2y -2=-7 3y + 2 =-3
[x+y=1 [3x-2y=0
15. 4y +2=-1 18. {3y-42=25
Z+x=-6 |z -5x=-14

Duracion: 5 minutos.
Interaccion y gestion del aula:

Se enviara esta tarea con la intencionalidad de recordar cémo se resuelven los
diferentes tipos de sistemas de ecuaciones lineales y a la vez retroalimentar el

conocimiento mediante la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de 3x3.

5.2.5. Sesion 5: Empleo de determinantes en la resolucion de un sistema de tres
ecuaciones con tres incognitas.

CONTENIDOS BASICOS:
En esta sesidn se involucrd a los determinantes como método para resolver sistemas
de tres ecuaciones con tres incdgnitas, aplicando la regla de Sarrus y el método de

Kramer

SITUACIONES: Educativa.
SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbdlicas y graficas.

PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE

Las capacidades que se desarrollaron y argumentaron en esta quinta sesion fue:
1. Definir conceptos basicos sobre las determinantes
2. ldentificar la estructura de como se conforma un sistema de ecuacion lineal de

3x3 mediante la regla de Sarrus y el método de Kramer.
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3. Retroalimentacion de analisis sobre los sistemas de tres ecuaciones con tres
incognitas
4. Reconocer los métodos indicados para la resolucién de sistemas de ecuaciones
con tres 0 mas incdgnitas mediante la regla de Sarrus y el método de Kramer.
5. Resolver los sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas mediante los
determinantes.
Las competencias que se trabajé en la sesién 1 fueron:
Pensar y razonar.
Argumentar y justificar.
Plantear y resolver problemas.
Lenguaje simbdlico.
Modelizar.

Representar y comunicar.

FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION
En esta sesion se pretende que los estudiantes entiendan y comprendan que mediante
las determinantes aplicadas por la regla de Sarrus y el método de Kramer, también se

pueden resolver sistemas de tres ecuaciones con tres incognitas.

ENMARQUE DE LA SESION.

En esta sesion los estudiantes conocieron que mediante las determinantes y aplicando
la regla de Sarrus mas el método de Kramer se puede resolver tipos de sistemas de
ecuaciones de 3x3, argumentando ciertas conceptualizaciones, propiedades y
normativas que se exigen para resolver estos sistemas.

SECUENCIACION:

e Se repaso y se hizo una breve retroalimentacion encaminadas sobre la sesién
anterior, la misma que se despojé de dudas e interrogantes para el
entendimiento de los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones de 3x3

casa. (Duracion: 5 minutos aproximadamente).

e Se inicid la clase con la tematica de sistemas de tres ecuaciones con tres

incognitas mediante la resolucion, aplicando la regla de Sarrus y el método de
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kramer, argumentando sus teoremas para hallar la solucion de los sistemas de
ecuacion de 3x3. (Duracion: 20 minutos aproximadamente)

SECUENCIAS
Actividad en clases:

Resolver los siguientes sistemas de ecuacion con tres incognitas, con el
método de Kramer

A+ +2=1 2X+4y +32=3
5. {bx-2y-z=-14 9. {10x -8y -92=0
HK+y-2=1 4x + 4y - 32 =2

Duracion: 10 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se propone la actividad en clases en resolver los sistemas de ecuaciones de 3x3,
aplicando el método de Kramer. Una vez terminada se realizard la comparacion de
resultados, con la intencion de que ellos pretendan justificar las soluciones halladas y
realicen una pequefia reflexion sobre este método.

Materiales y Recursos: Ninguna

Propuesta en casa: Tarea 05:

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales de
3x3 de la tarea anterior, empleando el método de Kramer

9% +4y - 10z=6 X+2y=-1
13. {6x— 8y + 5z=-1 16. 42y +2z=0
12x+ 12y — 152=10 Xx+22=11

{5x+3y—z=—11 {y+z=—8
14. S10x—y+2=10 17. {2X+2z=9
15+ 2y —z=-7 y+2x=-3
x+y=1 x—2y=0
15. 4y +z=-1 18. {3y —4z=25
Z+Xx=—-6 Z—5x=-14

Duracion: 5 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se enviara esta tarea con la intencionalidad de recordar como se resuelven los
diferentes tipos de sistemas de ecuaciones lineales y a la vez retroalimentar el
conocimiento mediante la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales de 3x3. Pero
en este caso se aplicaria el método de Kramer para hallar las posibles soluciones de

estos sistemas de ecuaciones.
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5.2.6. Sesion 6: Método Graéfico: Representacion gréafica de un sistema de dos
ecuaciones con dos incégnitas, con coeficientes enteros.

Reconocimiento del punto de interseccion de sus graficas como la solucion del
sistema.

CONTENIDOS BASICOS:

En esta sesidn se analizara sobre el método grafico de un sistema de dos ecuaciones
con dos incognitas con coeficientes enteros, reconociendo del punto de interseccion de

sus graficas como la solucion del sistema

SITUACIONES: Educativa.

SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbdlicas, gréficas y planos cartesianos.
PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE

Las capacidades que se desarrollaron y argumentaron en esta sexta sesion

fue:

1. Definir conceptos béasicos sobre el método grafico de la funcidn afin.

2. Interpretar la representacion grafica del sistema de ecuacion en el plano
cartesiano.

3. Establecer una tabla de valores para cada ecuacion del sistema para hallar los
pares ordenados, que serviran para representar graficamente al sistema de
ecuacion.

4. Representar graficamente un Sistema de ecuacion lineal, para clasificar,
calcular e interpretar las soluciones.

Las competencias que se trabajo en la sesion 1 fueron:

e Pensary razonar.

e Argumentar y justificar.

e Plantear y resolver problemas.

e Lenguaje simbdlico.

e Modelizar.

e Representar y comunicar.

FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION
En esta sesion se pretende que los estudiantes entiendan y comprendan que un sistema

de ecuacion lineal, también se los puede representar graficamente en un plano

Wilson Muioz Ponce i




T Te—— ES UNIVERSITATo:
UNIVERSIDAD NACIONAL } B s UNIVERSIDAD DE S6i ) p CELON A

DE EDUCACIGN BARCELONA

cartesiano y hallar las soluciones del mismo mediante la interseccion de las graficas,
en el caso de que exista interseccion.

ENMARQUE DE LA SESION

Esta es la sexta sesion de la secuenciacion de la tematica de ecuaciones. Se ha notado
que los estudiantes en su mayoria conocen y manejan el tema de sistemas de
ecuaciones, puesto que se practicaron en las sesiones anteriores los metodos que
permiten hallar las soluciones de las variables o incognitas.

En esta sesion se encaminard a ensefiar a representar mediante el método grafico un
sistema de ecuacion lineal y hallar su solucion mediante la interseccion de las

graficas.

SECUENCIACION:
e Se repasol y se hizo una breve retroalimentacion encaminadas sobre la sesion
anterior, la misma que se despojéo de dudas e interrogantes para el
entendimiento de la solucion de los sistemas de ecuaciones (Duracion: 5

minutos aproximadamente).

e Se inicio la clase con la temética de la representacion gréfica de los sistemas
de ecuaciones lineales en el plano cartesiano. (Duracién: 20 minutos

aproximadamente)

SECUENCIAS

Actividad en clases:

Resolver los siguientes sistemas de ecuacion lineal, mediante el método
grafico.

(x+y=2 |"3.\' +2y=3 [2v+y=3
a) b) - 9

l2x—y=1 |—x+y=-1

Duracion: 10 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se propone la actividad en clases con la finalidad de que el estudiante aplique el
método grafico y aprenda a representar un sistema de ecuacion lineal en el plano

cartesiano y justifique sus soluciones mediante la interseccion de las graficas.
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Materiales y Recursos: Ninguna.

Propuesta en casa: Tarea 06:

Resolver los siguientes sistemas de ecuacion lineal, mediante el método
grafico y argumentar las soluciones en el caso de que no haya interseccion.
[Sx+3y=-1 12x-7y=3 [4x+12y=-8
3v+5y=-7 P isv—3y=21 Visy—y=6
[Br+5y=12 [Tx=3y=-5 [2(x-3)=2y
Y |5x+3y=4 > |5x+y=9 v l2x-y=5
[S(x+2)=) [3x+y=5 [2x+y=-5
) 2x+y=3 |2(x+1) =2, 7 3(x-2y)=15
%) J3x =3(y-1) ) jZ(Sr -2)=-5y 2 jx =2(4-v)
7 2=202x-y) T 32x+3y) =12 ly-3=x-5

Duracion: 5 minutos.
Interaccion y gestion del aula:

Se envia la tarea, para que el estudiante se familiarice con el método grafico de
representacion de sistemas de ecuaciones lineales y justifique las soluciones de cada
sistema de ecuacion.

5.2.7. Sesion 7: Problemas que se resuelven por ecuaciones de segundo grado.
Problemas de las luces.

CONTENIDOS BASICOS:

En esta sesion se involucra el planteo de problemas dando origen al planteamiento de
los sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas ecuaciones, que al resolverlos dan

dos valores para la incognita.
Se analizard la estructura del problema con la finalidad de dar solucion aplicando el

método iddneo ya analizados en las sesiones anteriores.

SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbélicas y graficas.
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PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE
Las capacidades que se desarrollaron y argumentaron en esta sexta sesion fue: El
procedimiento para resolver problemas con dos incégnitas:
1. ldentificar las incégnitas del problema: Debemos saber qué es lo que nos esta
preguntando el problema.
2. Asignar una variable o letra a cada incégnita: A una de las incdognitas del
problema le llamaremos “x” y a la otra de llamaremos “y”.
3. Plantear ecuaciones traduciendo el enunciado a lenguaje algebraico:
Necesitaremos plantear dos ecuaciones a partir del enunciado del problema.
4. Resolver el sistema por el método mas adecuado: Una vez tenemos nuestras
dos ecuaciones con dos incognitas, debemos resolver el sistema por el método
que resulte méas sencillo de resolver, ya sea por métodos de sustitucion,
igualacion, reduccion, determinantes o0 método de Kramer.
5. Interpretar la solucion: Una vez tenemos la solucion del sistema, debemos

interpretarla para darle un sentido, obteniendo asi la solucién del problema

Las competencias que se trabajé en la sesion 6 fueron:
e Pensary razonar.
e Argumentar y justificar.
e Plantear y resolver problemas.
e Lenguaje simbdlico.
e Modelizar.

e Representar y comunicar.

FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION

En esta sesion se pretende que los estudiantes comprendan el procedimiento a seguir
para dar solucion a problemas de sistemas de dos ecuaciones con

dos incdgnitas y saber utilizar el método acertado para hallar las solucione

de las incAgnitas que satisfacen al sistema.
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ENMARQUE DE LA SESION

En esta sesién los estudiantes ya tienen conocimientos de los métodos para la
resolucion de sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas. Por lo tanto, en esta
sesion se analizara la forma de plantear la solucion a problemas de sistemas de

ecuaciones, mediante pasos a seguir para hallar la solucion de las incognitas.

SECUENCIACION:

e Se repaso y se hizo una breve retroalimentacion encaminadas sobre la sesion
anterior, la misma que se despoj6 de dudas e interrogantes para el
entendimiento de los métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones de 3x3

casa. (Duracion: 5 minutos aproximadamente).

Se inicio la clase con la tematica de problemas de ecuaciones inducidas a ser
planteadas mediante los sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas y llegar a la
resolucion mediante el método adecuado para satisfacer al sistema de ecuaciones. Se
indic6 que para resolver problemas de sistemas de ecuaciones se debe antes de
comenzar, realizar una lectura detenida del mismo. Familiarizarnos con los problemas
de sistemas de ecuaciones es clave antes de empezar. Una vez hemos entendido el
contexto y el tipo de problema que se nos plantea, debemos realizar el planteamiento
del mismo. Si es necesario, realizaremos un dibujo, una tabla, o una representacién de
lo expuesto. Una vez hecho, intentaremos identificar las incognitas y los datos que
aporta el problema.

Para plantear las ecuaciones volveremos al problema y debemos “traducir” el mismo
a una expresion algebraica. En este tipo de problemas con mas de una incognita
debemos encontrar tantas ecuaciones como incognitas se nos presenten. Es decir, si
tenemos dos incdgnitas debemos encontrar dos ecuaciones, si tenemos tres, tres
ecuaciones. El siguiente paso es resolver el

sistema de ecuaciones Por Ultimo y muy importante, debemos interpretar la solucién.

(Duracion: 20 minutos aproximadamente)
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SECUENCIAS

Actividad en clases:

Resolver los siguientes problemas de ecuaciones mediante los métodos
de solucion de los sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas

La suma de las edades de A y B es 23 afios y su producto 102. Hallar ambas edades.

Una persona comprd cierto nimero de libros por $1,800. Si compra 6 libros menos por el mismo
dinero, cada uno le cuesta $10 més. ¢Cudntos libros comprd y cudnto le costd cada uno?

Una compaiiia de 180 hombres esta dispuesta en filas. EI nimero de soldados de cada fila es 8 méas
que el nimero de filas que hay. ¢Cudntas filas hay y cuantos soldados en cada una?

Se vende un reloj en 75 nuevos soles ganando un % sobre el costo igual al nimero de nuevos soles
que costo el reloj. Hallar el costo del reloj.

Duracion: 10 minutos.
Interaccion y gestion del aula:

Se propone la actividad en clases en resolver problemas de ecuaciones inducidas a los
sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas, con los estudiantes de manera
individual. Después de haber terminado el tiempo asignado para la resolucion de los
problemas, se compara las soluciones obtenidas entre ellos y lleguen argumentar con

su propio criterio de observacion las soluciones de los problemas planteados.

Materiales y Recursos: Ninguna.

Propuesta en casa: Tarea 07:

Resolver los siguientes problemas de ecuaciones mediante los métodos de
solucién de los sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas

28" Se sabe que la Coca Cola de botella cuesta un curo por itro. ¥y que una botella de ginebra 10
€ <l lito. Un cmpresano desca producir cubatas de 1 € de valor vy de cuarto de hitro de
vohunen. [ OQué cannidad de gmebra cmnpleary” Sol: 0.075 L

26" Umn crucero tuience habitaciones dobles (2 camns) vy sencillas (1 cama). En total nenc 47
habitaciones y 79 camas. ;Cuantas habitaciones tiene de cada upo?
Sol: 1S individuales v 32 dobles

27° M padrnino uene S0 anos v me contd el oro dia que enfre mieias y nietos suman 8 y que si les
dicse 1000 ptas a cada nicta ¥y SO0 a cada nicto sc gastaria 6500 pras. ([ Cuantos nictos y nictas
tiene mu padnno” Sel: S nictas ¥y 3 nictos

28" En un comral hay conclos v gallmas: en toal. 25 cabezas v 80 patas, Calcula el miuncro de
anmnales de cada clase. Sol: 15 conejos y 10 gallmas

29° En una granja se€ crian gallinas y cerdos. Si se cuentan Ias cabezas son 50, y las patas son
134, ;Cuantos animales hay de cada clase? Sol: 17 cerdos v 33 gallinas

30" En una lucha entre moscas y arafias mrervienen 42 cabezas v 276 patas. (| Cuintos luchadores
habia de cada clase? (Recucrda (ue una 1mosca tiene 6 patas v una arana 8 patas)
Sol: 25 moscas ¥ 17 aranias

31° En la granya se han envasado 300 L de leche en 120 botellas de 2 y S L. (Cuantas botcllas de
cada clase se han usado” Sol: 100 botellas de 2 L v 20 botellas de S L
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Duracion: 5 minutos.

Interaccion y gestion del aula:

Se envia la siguiente tarea a casa en donde el estudiante aplicara todo el procedimiento
adquirido en clases y aplicard el método adecuado, para hallar las soluciones a los

diferentes problemas de sistemas de dos ecuaciones con dos incdgnitas.

5.2.8. Sesion 8: Representacion graficas de sistemas de ecuaciones con Geogebra

CONTENIDOS BASICOS:
En esta sesidn se representara a los sistemas de ecuaciones lineales con dos

incognitas, mediante el programa de Geogebra, con la intencion de hallar los valores

de las incAgnitas en la interseccion de las rectas representadas en el plano cartesiano.

SISTEMAS DE REPRESENTACION: Simbdlicas y graficas.
PERSPECTIVAS DE APRENDIZAJE

Las capacidades que se desarrollaron en esta octava sesion fue: Representacion grafica
de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas:

1. ldentificar las variables de los sistemas de ecuaciones lineales de dos
incognitas, mediante la interseccion de las rectas en el plano cartesiano.

2. Resolver problemas de sistemas de ecuaciones lineales, utilizado el método de
representacion grafica con la ayuda de Geogebra.

3. Interactuar con el Geogebra, con la intencién de que se compare las soluciones
obtenidas mediante las representaciones graficas con un método de resolucién
de sistemas de ecuaciones lineales.

4. Interpretar la solucion obtenida mediante la ayuda de Geogebra, para darle
sentido a la representacion grafica.

Las competencias que se trabajo en la sesion 6 fueron:

e Pensar y razonar.

e Argumentar y justificar.

e Plantear y resolver problemas.
e Lenguaje simbdlico.

e Modelizar.

e Representar graficamente e interpretar las soluciones obtenidas.
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FINALIDADES DE LA PLANIFICACION DE LA SESION

En esta sesion se pretende que los estudiantes comprendan el procedimiento a seguir
para dar solucién a problemas de sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas, con
la ayuda del Geogebra e interactuar con el programa y los métodos de resolucién de

sistemas que conocen ya estudiados en las sesiones anteriores.

ENMARQUE DE LA SESION

En esta sesion los estudiantes ya tienen conocimientos de los métodos para la
resolucion de sistemas de dos ecuaciones con dos incdgnitas. Por lo tanto en esta sesion
lo que se intentard, es que el estudiante pueda interactuar con el programa (Geogebra)

de resolucidn de sistemas de ecuaciones bajo la representacion grafica del mismo.

SECUENCIACION:

Se repasé y se hizo una breve retroalimentacion encaminadas sobre la sesion anterior,
la misma que se despojé de dudas e interrogantes para el entendimiento de los métodos
de resolucion de sistemas de ecuaciones de 2x2 y de 3x3 (Duracién: 5 minutos

aproximadamente).

Se inici6 la clase con la tematica de representaciones graficas de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incdgnitas con la ayuda del programa de Geogebra e
indicando que el objetivo principal de la clase es que el estudiante ayudado por el
programa Geogebra, resuelva graficamente ecuaciones lineales y compruebe que el
punto de corte es la solucion del sistema.

(Duracion: 5 minutos aproximadamente)
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SECUENCIAS

Actividad en clases

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas con la ayuda del programa Geogebra, mediante Ila
representacion grafica.

Se indica al estudiante gque se cologue en parejas en el ordenador. Cada pareja debe
elegir un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas. Por lo tanto se le da las
siguientes indicaciones para poder resolver la actividad.

Paso 1.- Cada miembro de la pareja representa una de las ecuaciones en su cuademo
y revisa y copia la representada por el otro miembro de la pareja.

Paso 2.- En el cuadmo “entrada™ de Geogebra se escnben las dos ecuaciones y se
observa la representacion grafica en la vista grafica de la hoja de Geogebra.

Cada pareja debe comprobar si coincide lo realizado en el cuademo con lo
representado por el programa. En caso de que no haya coincidencia, cada pareja debe
buscar donde se ha cometido el ermor.

Paso 3.- En la vista grafica de Geogebra se pincha el punto de corte v aparece en la
vista algebraica sus coordenadas (x; v).

El estudiantado debe preguntarse: ; Este sera el punto de interseccion de las dos
rectas? ;%era la solucion del sistema de ecuacion? Para comprobar esto
comprueban gue cumplen las 2 ecuaciones, puesto que cabe la posibilidad de que
hayan pinchado en un punto muy proximo al punto de corte y hayan obtenido un punto
cercano, que no es la solucion del sistema.

Paso 4.- (Opcional) En caso de que las parejas no encuentren el verdadero punto de
corte, deben calcularlo mediante un método algebraico (sustitucion, igualacion vy
reduccion o un meétodo que ellos mas se relacionen en su procedimiento) y comprueban
que efectivamente estaba cercano al punto obtenido en el paso 3.

Paso 5.- Al hallar la solucion del sistema de ecuacion, el estudiante debe de
comparar la solucion del sistema mediante una prueba de comprobacion y verficar
que se cumpla la igualdad, si se cumple, entonces las soluciones halladas satisfacen
al sisterma de ecuacion, caso contrano hay que venficar donde esta el emor en el
procaedimiento de resolucion.

Duracion: 20 minutos.
Interaccion y gestion del aula:

Se propone la actividad de clases en el laboratorio de computacién, con la
intencionalidad de que el estudiante interactGe con el programa de resoluciéon de
sistemas de ecuaciones lineales (Geogebra) y comprendan que al representar
graficamente un sistema de ecuacion lineal, la interseccion entre las rectas representa
la solucién del mismo y toda la clase pueda argumentar sus respuestas obtenidas.

Materiales y Recursos: Ninguna.
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Propuesta en casa: Tarea 08

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas con la ayuda del programa Geogebra, mediante Ia
representacion grafica y compare sus soluciones con otro método de
resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

a) [3x-2y =4 a) ‘['2x+3y=1
| 2x+y=2 [3x+2y =4
b) | x—dy=5 b) J 4x -3y =5
13x 12y =15 |-8x+6y =10

Duracion: 5 minutos.
Interaccion y gestion del aula:

Se envia la siguiente tarea y tendran que resolverla en el laboratorio de computacion
con la intencién de que el estudiante aplicara todo el procedimiento adquirido en clases
y aplicara el método adecuado, para hallar las soluciones a los diferentes problemas de

sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas, con la ayuda del Geogebra.

5.2.9. Sesién 9: Evaluacion Escrita sobre sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas.

En esta sesion se tomarad una leccion escrita durante los 60 minutos, en donde se
evaluara el conocimiento adquirido de parte de los estudiantes a lo largo de las 8
sesiones de clases presenciales relacionado a la tematica de sistemas de ecuaciones

lineales con dos incognitas.
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REFLEXIONES FINALES

PRESENTACION Y ANALISIS DE LAS EVIDENCIAS DEL
APRENDIZAJE DEL MASTER.

El objetivo principal del méster de Matematica es ofrecer una formacion especializada
y de calidad en las diferentes areas de conocimiento de la matematica y sus
aplicaciones. Asimismo, el méster pretende proporcionar al docente las herramientas
necesarias para desarrollar actividades cientificas o profesionales de alto nivel, tales
como la aplicacion y el dominio de métodos o la capacidad para transmitir
conocimientos matematicos avanzados, entre otros.

En este apartado ser realizard una breve sintesis del proceso aprendizaje de las
diferentes asignaturas de la forma presencial y virtual por medio de la plataforma en
el Méster Universitario de formacion del profesorado de Educacion Secundaria de

Ecuador especialidad Matematica.

Psicologia de la Educacion: Dictada por la Dra. Marcia Carbo.

En esta asignatura he aprendido que en la psicologia educativa el objeto de estudio son
las formas en las que se produce el aprendizaje humano dentro de los centros
educativos. De esta forma, la psicologia educativa estudia cémo aprenden los
estudiantes y en qué forma se desarrollan. Es decir, tiene un objeto diferente al de la
psicologia general, por lo que estd enfocada que todo aprendizaje requiere un cambio
de comportamiento. A lo largo de las clases presenciales, la tutora siempre estuvo
predispuesta en ayudar y afianzar mas el conocimiento. Sus catedras cada dia fueron
interesantes, motivadoras y participativas. Se vio un trabajo muy apasionado por el

masterado.

Sociologia de la Educacion: Dictada por Dra. Nuria Vallés Peris

En esta asignatura basado a la ensefianza de la Dra. Ndria he aprendido que la
sociologia de la educacién se enfoca al andlisis socioldgico del proceso de
socializacion y sus agentes, de las relaciones del sistema educativo con los otros
sistemas sociales; de las funciones sociales de la educacion de un sistema escolar, sus
agentes activos y relaciones sociales internas, con especial atencién al alumno, al
profesor, asi como de las contradicciones y procesos de reforma que son desarrolladas

en el sistema educativo. Puedo indicar que la Tutora Dra. Ndria, siempre estuve
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dispuestas a ensefiar y despejar toda duda durante las jornadas presenciales, un

excelente trabajo realizado de parte de ella en el proceso del masterado.

Metodologia Didactica de la Ensefianza: Dictada por Dr. Francisco Imbernén,
Dr. Serafin Antunez

En esta asignatura basado a la ensefianza de los tutores, he aprendido que esta enfocado
a la educacion como factor de innovacion pone de manifiesto que es necesario ensefiar
a “conocer y comprender”, como tradicionalmente se ha hecho bastante bien en la
educacion, pero ademas también pasa a primer plano la obligacion de ensefiar a “saber
aplicar”, “comunicar”, “juzgar de forma critica” y “aprender autonomamente”. Cabe
mencionar que los tutores estuvieron siempre predispuesto a transportar sus
conocimientos y compartir sus experiencias. Excelente trabajo y dedicacion de parte

de los tutores.

Sistema Educativo Ecuatoriano para una educacion intercultural Dictada por:
Ms C Juan Carlos Brito Roman

En esta asignatura he aprendido que, en el ambito escolar propiamente dicho, y por su
especial importancia en la modalidad educativa intercultural, dos han sido los
principales elementos de analisis para conocer en qué medida la construccion de la
interculturalidad puede llevarse a cabo desde la I.E en los casos estudiados: los
docentes y los materiales escolares. Puedo indicar que el MSc. Carlos Brito, estuvo
siempre predispuesto afianzar sus conocimientos e impartir experiencias en las clases

presenciales. Excelente trabajo realizado de parte del tutor de la asignatura.

Seminario de Investigacion Dictada por: Dr. Fontaines Ruiz Tomas.

En esta asignatura el tutor estuvo siempre predispuesto a ensefiar a intercambiar ideas,
experiencias enriquecedoras las cuales nos han ayudado a elaborar nuestro TFM.
Excelente trabajo realizado en las horas presenciales y virtuales de parte del tutor de

la asignatura.

Didé&ctica de la Matematica de media superior Dictada por: Dr. Sol Puig Manuel
En esta asignatura se enfoco a establecer fundamentos para el curriculo de matematicas

en Educacion Secundaria. Conocer y analizar los contenidos de las matematicas
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escolares desde un punto de vista superior. Excelente trabajo realizado en las horas

presenciales y virtuales de parte del tutor de la asignatura.

Complementos disciplinares en Matematicas Dictada por: Dr. Carlos Dorce.

En esta asignatura se baso en potenciar las propias capacidades para desarrollar las
actitudes que debe ostentar un profesor de Matematicas para desempefiar su profesion
de manera pertinente, al mismo tiempo conocer el curriculo basico de la Educacién
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato para poder determinar los elementos criticos
que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas y
conseguir actuar sobre ellos con la finalidad de que dicho proceso resulte exitoso. En
cuanto al trabajo realizado por el tutor, excelente trabajo tanto en lo presencial como

en las clases virtuales.

Complementos disciplinares en Matematicas Il Dictada por: Dra. Alicia
Séanchez Brualla.

En esta asignatura se enfocd a mas de potenciar las capacidades se complementd la
formacién matematica del alumnado ofreciendo una perspectiva historica de algunos
de los conceptos mas relevantes de la materia, contextualizandolos y presentando, por
ende, el progreso de la disciplina y sus grandes acontecimientos mediante una vision
dinamica. En cuanto al trabajo realizado por el tutor, excelente trabajo tanto en lo

presencial como en las clases virtuales.

Didacticas de las Matematicas secundaria | y 11 Dictada por: Dr. Joaquin

Giménez y Dra. Edelmira Badillo

En esta asignatura se fundament6 caracterizando el curriculo de matematicas y el
conocimiento didactico de las matematicas escolares. Aprendiendo a estructurar
informacion, materiales y recursos, asi como métodos y criterios de evaluacion,
relativos a los temas de matematicas de Secundaria. En cuanto al trabajo realizado por

el tutor, excelente trabajo tanto en lo presencial como en las clases virtuales.
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5. CONCLUSION.

Para dar concluido este trabajo de investigacion sobre la tematica de sistemas de
ecuaciones lineales con dos incognitas, se realizard una valoracion sobre los aspectos

mas importantes basados en su elaboracién del mismo.

A continuacion, se detalla cada una de las partes del cuerpo sobre los analisis

correspondientes:

En primera instancia se ha hecho dificil comprender sobre la parte del analisis
fenomenoldgico, ya que se ha considerado a lo largo de este proyecto que los sistemas
de ecuaciones lineales se utilizan para modelizar de una manera muy diferente, por lo
que resultaba una forma ambigua su resolucién, para después de haber realizado una
investigacion profunda se llegd a concluir que los sistemas de ecuaciones bajo su

contexto o estructura fundamental se englobase a todos los fenémenos.

Por otra parte sobre el analisis cognitivo, se consideré todos los aspectos
fundamentales de la tematica, la misma que estaban considerada como el enfoque
funcional gue tienen las matematicas hoy en la actualidad.

Cabe mencionar que el punto de atraccion no esta directamente relacionado con el
tema de compresion sobre los problemas de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incAgnitas, pero si se considerd que son conocimientos muy esenciales para que el
estudiante, tenga una base adecuada, para resolver y analizar las soluciones obtenidas
en la resolucién de sistemas de ecuaciones, por lo que se consideré adecuado poder
incluirlo dentro de las expectativas del estudio realizado previo a la investigacion de

este investigacion.

Considerando las competencias, otro aspecto que se ha hecho dificil poder interactuar
con el estudiantado entorno al andlisis de la instruccion, es la forma de decidir que
competencias mejoraban con cada una de las tareas propuestas, la misma que ayudaban
a entender las propuestas de las diferentes actividades por cumplir de parte de los
estudiantes, tanto en clases como las tareas a casa. Por otra parte, la complejidad de
ciertas competencias que se encontraban ligadas a las matematicas en las que se

trabajan.
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Dentro del desarrollo completo de la unidad didactica, para realizar la descripcion de
cada una de las sesiones, podemos indicar que una vez realizado el analisis de
instruccion, y por tanto tener todas las tareas disefiadas y ordenadas, ha sido de gran
ayuda, las expectativas y experiencias recopilada del periodo de practicas. Por lo que
se considero el ejemplo de cdmo gestionar un aula e intercalar las explicaciones con
las tareas propuestas. Ademas, hemos intentado que cada cierto tiempo, normalmente
no superior a veinte minutos, cambidsemos de actividad para conseguir mantener la
atencion del estudiantado, con la intencionalidad de que ellos sean participes en las
clases y sean analiticos con los resultados obtenidos en la resolucion de los ejercicios

propuestos en clases.

También indicar que, para la resolucion de los sistemas de ecuaciones con dos
incdgnitas, se ha utilizado el programa de Geogebra la misma que es un programa
gratuito, el mismo que ha permitido interactuar con el estudiante y hacerlo critico en
la comparacion de las soluciones de los sistemas mediante la interpretacion grafica en

el plano cartesiano.

En conclusion, se podria decir, que la unidad didactica se ha obtenido un 100% de
complementacion de los contenidos propuestos, se ha llegado a profundizar todas las
tematicas relacionadas con los sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas,
desde un inicio y argumentando con las clases presenciales, actividades, talleres y
tareas en casa con el objetivo, llegando a cumplir con las competencias propuestas en

este trabajo de investigacion del master.
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7. ANEXOS.

Fotos de la Unidad Educativa PCEI Los Rios, lugar donde se realizé la
investigacion con estudiantes de los primeros de bachilleratos de los
diferentes paralelos.

Parte Principal de la UNIDAD EDUCATIVA PCEI LOS RiOS

Estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa PCEI Los Rios.
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Estudiantes del bachillerato de |la Unidad Educativa PCEl Los Rios, en actividad
del programa de “YO LEO”

Estudiantes del bachillerato de la Unidad Educativa PCEI Los Rios, en actividad
de clases en una de las sesiones presenciales, con la tematica de ecuaciones.
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7.1. Evaluacion final de unidad de la temética de ecuaciones,
problemas de ecuaciones, sistemas de ecuaciones y problemas de
sistemas de ecuaciones.

§il. UNIDAD EDUCATIVA PCEI DE LOS RIOS ’—E&'E

Babahoyo — Los Rios.

CUESTIONARIO DE EXAMEN DEL PRIMER QUIMESTRE

MATEMATICA.

Mombres:
Curso: 12 Afo de Bachillerato General Unificado,
Paralelos | Fecha:

ARGUMENTE SU RESPUESTA EN CADA PREGUNTA PARA SU VALIDEZ.

1.- Resuelva los siguientes sistemas de ecuacion lineal con el método
indicado.
a) Resuelve por sustitucidn:

[ Sx-+2y =1
|-3x+3y =5

b) Resuelve por reduccién:
[ 2x+y =86
|4x+3y =14

2.- Resvelva los siguientes problemas de ecuaciones enteras de primer
grado con una incégnita.

En mi colegio entre alumnos y alumnas somos 624. Si el namero de chicas supera en 36
al de chicos, ;cuantos chicos y cuantas chicas hay?

Tres amigos van de compras. Juan gasta el doble que Alicia y Ana gasta el triple que
D)  Alicia. Si entre los tres han gastado 72 €, ;cuanto ha gastado cada uno?

3.- Resuelva los siguientes problemas de sistemas de ecuaciones y
aplique el método de resolucion que Ud. Desee.

a).— El costo total de 5 libros de texto v 4 lapiceros es de $32.00: el costo
total de otros 6 libros de texto iguales v 3 lapiceros es de $33.00. Hallar el
costo de cada articulo.

by — Una granja tiens pavos v caerdos, en total hayvy 58 cabezas v 168 patas.
LCuantos cerdos v pavos hay?

4_- Resuelva los siguientes literales:

9 3x+101—4x—33=108—-16x—100

b) 3x+[-5x—(x+3)]=8x+(-5x-9)
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8.2. Encuesta para los Docentes.

M 5SE

Subsistema de E (Iu cacio mll omisional Semipresencial del Ecuador
“Monsciior Leonidas Proaiio™

SEFSE MONSENOR LEONIDAS PROANO
UNIDAD EDUCATIVA PCEI LOS RIOS

Babahoyo - Los Rios
Codigo AMIE 12H01990

\UNIDAD EDUCA Tiva
PCHl

Direccién: Lotizacién Juan Virgilio Zaniga Calle Ay S Telefax: 052-745-045
Email:12h01990edu12d01@gmail.com

La presente encuesta tiene como objetivo conocer la incidencia del desarrollo
de la planificacién de estrategias en el aprendizaje de la Matematica, por lo
que solicitamos su aporte, pues, los resultados iran en beneficio de la
institucion educativa y de sus estudiantes.

CUESTIONARIO

1. El docente desarrolla en el estudiante destrezas con criterio de
desempefio
Siempre ( ) A veces ( ) Nunca ( )

2. Laresolucién de acertijos favorece al desarrollo de lacomprensiony
clasificacion.
Siempre ( ) A veces ( ) Nunca ( )

3. ¢El aprendizaje de la matematica es significativo cuando se utiliza
recursos didacticos?
Siempre ( ) A veces ( ) Nunca ( )

4. ¢Se aprende Matematica cuando se emplea buen trato y afectividad?
Siempre ( ) A veces ( ) Nunca ( )

5. ¢Las secuencias graficas desarrolla el pensamiento abstracto en
los estudiantes?
Siempre ( ) A veces ( ) Nunca ( )
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