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Resumen

El presente proyecto de innovacion, titulado “Kit de robdtica educativa para el desarrollo de la motricidad fina
en nifios de 4 a 5 afios”, se centra en una problematica que se evidencié en las practicas preprofesionales;
pues se observo el constante uso de recursos tradicionales para fortalecer el desarrollo motriz fino. Es asi
que, se planteo el objetivo de crear un kit de robética educativa denominado “Manitos en accidon” para mejorar
dicha habilidad e involucrar la innovacion educativa con ideas divergentes.

Para ello, se trabaj6 con el disefio STEAM que tiene 6 fases: primeramente, se identific6 el problema que es
el uso reiterativo de recursos tradicionales para la motricidad fina, después, se indag6 en diversas fuentes las
posibles soluciones, posterior, se realizé una lluvia de ideas por parte de las investigadoras sobre lo que se
puede realizar ante la problematica. Al terminar la fase, se acoge a una de las ideas propuestas para elaborar
un prototipo, en ese caso, se disefid un kit que contiene recursos electrénicos, material para ejecutar técnicas
grafoplasticas, storytellings, lapiz 3D, laberintos y piezas de robots. Seguidamente, se presentd el prototipo a
expertos, quienes realizaron recomendaciones para poder llevarlo al usuario. Finalmente, se desarrollé la
evaluacion del producto mejorado ante los usuarios de una institucion educativa, donde se evidencié la
problematica, y un usuario externo como posible comprador. Estos mostraron interés y entusiasmo al realizar
las actividades del kit, ademas de utilizar la motricidad fina en todas las acciones que ejecutaron.

Los resultados del proyecto determinan que el kit ha demostrado eficacia potencial, pues, a través de este, se
realizan directamente movimientos motrices finos y promueve la atencién, interaccidn con sus pares, potencia
la creatividad y desarrollo de habilidades STEAM, contribuyendo asi al aprendizaje significativo, activo y

desafiante ante lo nuevo del mundo actual.

Palabras claves: innovacion, primera infancia, recursos, robética, STEAM.
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Abstract

The present innovation project, titled "Educational Robotics Kit for the Development of Fine Motor Skills in
Children Aged 4 to 5," focuses on an issue that was evident during pre-professional practices; as the constant
use of traditional resources to strengthen fine motor development was observed. Thus, the objective was set
to create an educational robotics kit called "Little Hands in Action” to improve this skill and involve educational
innovation with divergent ideas.

For this, the STEAM design was used, which has 6 phases: First, the problem of the repetitive use of traditional
resources for fine motor skills was identified. Then, various sources were investigated for possible solutions.
Subsequently, a brainstorming session was conducted by the researchers on what can be done to address the
issue. At the end of the phase, one of the proposed ideas was adopted to develop a prototype. In this sense,
a kit was designed that contains electronic resources, material to execute graphic-plastic techniques, story.
Finally, the evaluation of the improved product was conducted with the institution's users, where the problem
was evidenced, and one external user as a potential buyer. They showed interest and enthusiasm while
performing the kit activities, in addition to using fine motor skills in all the actions they executed

The project results determine that the kit has proven to be effective, as it directly facilitates fine motor
movements and promotes attention, interaction with peers, enhances creativity, and develops STEAM skKills,

thus contributing to meaningful, active, and challenging learning in the face of the newness of today's world.

Keywords: innovation, early childhood, resources, robotics, STEAM.
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1. Introduccién

Una de las areas fundamentales en el desarrollo integral del ser humano es la psicomotricidad; en
efecto, en Educacion Inicial, es una de las bases esenciales desde el sentido del desarrollo de la
corporalidad en relacién con los procesos cognitivos, sociales y emocionales. Esta corporalidad evidencia la
importancia del trabajo sobre la motricidad gruesa y fina. En la escuela, es crucial que los nifios
experimenten y manipulen gran variedad de recursos didacticos que les permitan desarrollar su motricidad
fina. Lo que resulta en una oportunidad para mejorar paulatinamente sus habilidades.

Asi también, Colunga et al. (2013) mencionan que el paradigma interpretativo busca comprender las
acciones de las personas o fenbmenos presentados en un contexto, en el que el investigador se introduce al
escenario para experimentar y entender la realidad; ademas, no busca establecer leyes causales. De esta
manera, se toma este paradigma, debido a que da inicio desde el contexto de préacticas, en el cual se
observa, entiende y analiza la situacién que se evidencia dentro del aula sin realizar cambio alguno.

De igual manera, Hernandez et al. (2014) comentan que el enfoque cualitativo permite comprender la
conducta de ciertos grupos, desarrollar preguntas e hipétesis antes, durante y después. En este proyecto, la
investigacion cualitativa permitié conocer de manera mas clara el objeto de estudio mediante la observacion
participante, en donde se enlaza el investigador con el contexto estudiado; de esta forma da paso a
determinar la problematica y posibles propuestas para mejorar,

Para ello, este proyecto se guia a través de una investigacion exploratoria y de campo. Arias (2012)
destaca que es un enfoque que intenta identificar y entender la problematica a partir de una vision general,
para sacar hipétesis. Asi también, tiene un proceso de recoleccion de datos, desde el campo directo de
estudio con el propdsito de analizar cuidadosamente la informacion mediante la observacion directa. El
proyecto partié desde una problemaética identificada, en la cual se observo la falta de recursos innovadores
para el desarrollo motriz fino, y se realizé un analisis exhaustivo para brindar posibles soluciones.

Cabe recalcar que no se aplic6 una metodologia de investigacion, ya que se centra en un proyecto
de innovacion, el cual se enfoca en presentar una variedad de recursos didacticos e innovadores en un kit
de robdtica con el disefio STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matemética), englobando
destrezas motrices finas que un nifio desenvuelve en los primeros afios de su vida, como la tonicidad y
coordinacién 6culo-manual, la independencia segmentaria; procesos que permiten al nifio adquirir un agarre
adecuado mediante la pinza digital (Ceiro et al., 2023). Con el objetivo de mejorar las habilidades motrices
finas en nifios de 4 a 5 afios, resulta importante mencionar que la autora Lam (2023) considera que el
STEAM es un disefio innovador, ya que trabaja con diversas modalidades y las integra en uno solo, con el

propésito de fortalecer competencias basicas y la resolucion de problemas en diversos contextos.
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De esta manera, el proyecto se contextualiza a partir de un punto de origen, el cual ha impulsado la
creacion de este producto. Por consiguiente, resulta importante dar a conocer el contexto inicial para

comprender lo que motivé a elaborar el kit.

1.1 Contexto
Los recursos innovadores en la educacion actual se consideran un medio de aprendizaje

enriquecedor. Siendo asi, varias instituciones educativas han optado por implementar elementos didacticos
nuevos y creativos, a través de los cuales se potencialice la experimentacion libre del nifio. Uno de ellos es
la robdtica educativa, sobre la cual Ruiz (2020) ratifica que es uno de los recursos innovadores que va
teniendo un gran impacto en la educacion y cada vez se va desarrollando desde edades tempranas,
permitiendo al nifio descubrir, manipular, crear y desarrollar destrezas tanto individuales como colectivas
para su desarrollo.

Este estudio surge de las practicas preprofesionales desarrolladas en la Unidad Educativa Manuel J.
Calle, ubicada en la parroquia urbana el Vecino de la ciudad de Cuenca. Brinda los servicios de educacién
en los niveles de inicial, basica y bachillerato, en las jornadas matutina y vespertina, ademas de que su
infraestructura cuenta con mobiliarios adaptados para los estudiantes y recursos tecnoldgicos como
proyectores, parlantes y television. Las practicas se llevaron a cabo en el subnivel Inicial 2B con nifios de 4 a
5 afios acomparfados de su docente. Durante las practicas se pudo evidenciar, mediante la observacion
participante y diarios de campo (anexo A), el escaso uso de recursos innovadores para el fortalecimiento del
desarrollo motriz fino. Por ello, surge la siguiente interrogante: ¢ Qué recurso didactico innovador puede

fortalecer el desarrollo de la motricidad fina en nifios de 4 a 5 afios?

1.2 Planteamiento del problema
Esta propuesta busca implementar el STEAM en el disefio de un producto para fortalecer la

motricidad fina; esta eleccién se empieza a conocer durante las practicas preprofesionales en torno a la
observacion participante, en la que se elaboran planificaciones. En este proceso se identific que la
motricidad fina se desarrolla de manera limitada, ya que se emplean materiales tradicionales como las hojas
de trabajo, siendo recursos convencionales para los infantes. De este modo, se emple6 un arbol de
problemas para identificar la problemética, causas y consecuencias en la educacién (anexo B). Asi también,
se us6 un funnel de innovacion, se generaron diversas ideas creativas para brindar posibles soluciones a
esta problematica, de las cuales se seleccion6 una. (anexo C). Buscando aportar en el desarrollo de la

destreza que detalla el Ministerio de Educacién (2014) en el documento macro curricular del nivel: “Realizar
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actividades de coordinacion visomotriz con niveles de dificultad creciente en el tamafio y tipo de materiales”
(p.41).

Para la obtencién de resultados del desarrollo motor fino, se realizé un registro minucioso utilizando
diarios de campo; se registraron hallazgos importantes respecto al uso de recursos didacticos para la
motricidad fina. En el que se visualizd una precaria motricidad fina en el desarrollo de la coordinacion
visomanual y la pinza digital en los nifios, ademas de usar estrategias y recursos tradicionales para su
fortalecimiento. Finalmente, se contempla la falta de recursos llamativos e innovadores, por lo que se
propone el kit de robdtica educativa “Manitos en Accion” con el disefio STEAM, que busca aportar al
desarrollo de la motricidad fina desde un enfoque diferente y novedoso. Para lograrlo, contiene mltiples
recursos; entre ellos estan materiales de robdtica, técnicas grafoplasticas, lapiz 3D y storytellings, en los
cuales se da una problematica a resolver segun la necesidad de cada personaje robético con tematicas de

trazos circulares y libres.

1.3 Objetivos del proyecto de innovacion

General
Disefiar un kit de robética educativa mediante la metodologia de disefio STEAM para el desarrollo de

la motricidad fina en nifios de 4 a 5 afios.

Especificos
e Diagnosticar la escasez del uso de recursos novedosos para el desarrollo de motricidad fina en el

Subnivel Inicial 2 de la Unidad Educativa Manuel J Calle.

e Indagar en bases tedricas los fundamentos pedagdgicos que estructuran la propuesta de innovacién
en torno a la ensefianza de la motricidad fina y la robética educativa.

e Disefar el prototipo del kit de robética “Manitos en Accidn” para el fortalecimiento motriz fino en nifios
de 4 a 5 afios.

e Validar el prototipo del kit de robdética “Manitos en Accidn” desde la perspectiva de expertos: técnico,
innovacién y pedagogia.

e Analizar la retroalimentacion de los expertos y usuarios sobre el kit de robdtica “Manitos en Accion”,
para realizar ajustes y mejoras en el disefio, con el objetivo de desarrollar una version final y
optimizada del producto.

e Evaluar la version final del kit de robética “Manitos en Accion” por parte del usuario.

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



12

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

1.4 Justificacion del proyecto de innovacion
En el contexto educativo, los nifios tienen la oportunidad de desarrollar y fortalecer diversas

destrezas; lo logran con el apoyo de docentes, ambientes de trabajo adecuados y recursos didacticos
innovadores, estos aspectos son esenciales pues le permite adquirir de manera satisfactoria habilidades en
su periodo de crecimiento; una de ellas es la motricidad fina. La cual se desarrolla de manera progresiva de
acuerdo al ritmo de cada nifio, Velastegui et al. (2022) mencionan que es necesario fortalecer la motricidad
fina desde edades tempranas, pues el desarrollo adecuado de los musculos pequefios de las manos y
dedos, permiten realizar movimientos mas precisos, de manera que logran tener una mejor coordinacion
visomotriz que apoya en las actividades diarias, contribuyendo asi significativamente al desarrollo integral
del infante. Tomando en cuenta su importancia, se considera pertinente superar estrategias habituales como
hojas de trabajo, actividades dentro del aula y uso del mismo ambiente.

En una investigacion realizada por Pillajo et al. (2021) declaran que el uso constante de herramientas
habituales lleva a los nifios a una frustracion al tener un uso continuo de las mismas estrategias de
aprendizaje. Por lo cual, recomiendan implementar recursos novedosos dentro de su formacién educativa,
de manera que se potencien las capacidades de cada nifilo, generando una experiencia provechosa,
permitiéndoles explorar, experimentar, descubrir y participar de forma activa. Para ello, Martillo y Zambrano
(2022) ratifican que, con el transcurso del tiempo, se han buscado e implementado diversas estrategias,
técnicas y recursos que trascienden a una mejora en habilidades motrices, ejecutando herramientas y
elementos que contribuyen al aprendizaje del nifio, donde se visualiza el uso de tecnologia, materiales
tangibles, robética, pensamiento critico, entre otros.

A partir de este contexto, se propone el kit de robdtica “Manitos en Accidbn” como un recurso didactico
innovador que contribuye al fortalecimiento motriz fino en Educacion Inicial. Actuando como un material
diferente al convencional, que se enfoca en utilizar una variedad de elementos electronicos, lapices 3D,
storytellings, plantillas de laberintos y accesorios de decoracién ideales para fomentar la creatividad con
técnicas grafoplasticas. En vista de que, en el contexto de practicas, se evidencié que no existe un entorno
en el que el nilo manipule y experimente elementos variados a los cotidianos. Este kit busca apoyar el
desarrollo motriz de los infantes a través de un producto con un disefio STEAM, lo que coincide con lo
expuesto por Martinez (2022) el STEAM se lo relaciona con proyectos de robdtica, electrénica, entre otros.
Sin embargo, esto abarca diversas estrategias y componentes, pues, mediante ello, los nifios suelen ser
curiosos experimentando algo desconocido y enfrentando problemas reales que surgen al resolver una

actividad nueva, lo cual aporta a las relaciones sociales de su entorno.
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1.5 Alcances y limitaciones del proyecto de innovacion
El kit de robdtica “Manitos en Accion” toma en cuenta y analiza los alcances y limitaciones para su

implementacion dentro del &mbito educativo; a continuacion, se detallan cada uno de ellos:
Alcances
Con la implementacion del kit “‘Manitos en Accidn” se tendran mejoras productivas en:

° Contribuir al desarrollo motriz fino: para Parraga y Vera (2022), un buen desarrollo
de la motricidad fina es la capacidad de coordinar pequefios musculos y movimientos de las manos,
gue facilita el desarrollo de diversas habilidades. En este contexto, el kit de robotica permite que el
infante realice movimientos con sus brazos, manos, mufiecas y dedos, favoreciendo un manejo
preciso de la pinza digital. Esto no solo provoca el disfrute al realizar una nueva actividad, sino que
también brinda experiencias enriquecedoras que contribuyen al aprendizaje.

° Los nifios conocen y experimentan un recurso nuevo: se desarrolla desde una
perspectiva diferente a la tradicional, por lo que sera novedoso para los nifios y mas aun para el
contexto educativo del subnivel inicial 1l, donde seran parte de la experiencia de trabajar con la
robotica educativa.

° Accesibilidad, participacion e interaccién educativa: se presenta un producto de
facil acceso para todos los actores educativos, en el que podran participar e interactuar activamente,
promoviendo la cooperacion y el trabajo en equipo, teniendo como resultado un disefio que surge del
uso de los elementos del kit.

° Formacion docente: socializar a los docentes los retos y desafios enfrentados al
practicar e invitar a perder el miedo de implementar recursos nuevos e innovadores con los nifios y
gue toda préactica tiene su experiencia, permitiendo la formaciéon autbnoma de cada uno.
Limitaciones
En el presente proyecto se presenta la principal limitante en el débil manejo de recursos nuevos para

la ejecucion de una clase con respecto al material que se usa para el desarrollo motriz de los infantes; no
obstante, existen diversas limitaciones en torno a la implementacién del presente proyecto en la primera
infancia, entre ellas:
- Mal manejo del kit y del Iapiz 3D: Dificultad para el manejo del kit y la creacion del producto
de su interés, ya que no se familiariza con los nuevos recursos que brinda este proyecto de
innovacién. Asi mismo, al comenzar con las indicaciones para usar el lapiz 3D, puede darse

el caso de que el infante no comprenda cada paso, por lo que podria tener el riesgo de

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



14

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

gquemarse, puesto que, al ver un material totalmente nuevo, el nifio desea explorar y
manipular el objeto.

- Cantidades del producto: El kit no se producira en cantidades masivas, pero se deja con
apertura a que a largo plazo pueda producirse.

- Faltade formacidon docente: no se puede utilizar de forma correcta el kit en el @mbito

escolar si el docente desconoce de robética educativa.

1.6 Relacién con el perfil de salida del estudiante y linea de investigacién de la universidad

La Universidad Nacional de Educacién (2023), en su Modelo Pedagdgico de la UNAE, nos da a
conocer las competencias basicas profesionales; para ello, las que se vinculan con este proyecto son:
“Capacidad para comprender y diagnosticar situaciones, procesos y sistemas educativos” (p.31), es decir, se
partié de un diagndstico en el estudio para identificar la probleméatica y darle una posible solucién que en
este caso es implementar el kit de robética educativa para el desarrollo de la motricidad fina. Ademas, se
entrelaza con la competencia: “La capacidad para disefar, desarrollar y evaluar de manera personalizada el
curriculum” (p. 32), debido a que se tuvo la capacidad de implementar el &mbito y una destreza del curriculo
de Educacion Inicial en la elaboracién del kit de robdética y la implementacion de talleres. Para dar a conocer
el producto a los nifios del subnivel inicial Il, respetando los ritmos de aprendizaje y las necesidades de cada
infante.

Se asocia con la linea de investigacion de la Universidad Nacional de Educacion (2023): Tecnologias
para la educacion. La investigacion generara un proyecto vinculado con el disefio STEAM, en el cual se
beneficia el desarrollo de la motricidad fina, dentro del ambito de Expresién corporal y motricidad en
Educacion Inicial. Esto busca brindar una ensefianza-aprendizaje enfocada en lo experimental, en el que el
docente es el medio de difusion de esta modalidad, para compartir y utilizar con los nifios.

Asimismo, se relaciona con la sublinea: la produccién de recursos fisicos y digitales accesibles
contextualizados para ambitos educativos. Por lo que, el proyecto de innovacién se centra en la creacion de
un kit de robética “Manitos en Accion”, por medio de recursos innovadores basados en el disefio STEAM;
siendo asi esta estrategia promueve el compromiso continuo en la cooperacion y participacion. Por ello, el
enfoque principal sera el juego como experimentacion. En efecto, el trabajo busca potenciar la imaginacion,
creatividad y pensamiento critico del infante con materiales nuevos que respondan a sus intereses y
necesidades, de manera que proporcione el desarrollo de sus habilidades motrices finas, la resolucion de

problemas y también motive a los estudiantes a involucrarse activamente en su aprendizaje.
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2. Marco legal
Para la elaboracion del presente trabajo se ha considerado pertinente tomar en cuenta diversas

bases legales que a continuacion se detalla sus normativas.

2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

La ley respalda las disposiciones constitucionales de un pais, para llevar la paz y un adecuado
funcionamiento de un estado, en el que se organiza, protege y garantiza el bienestar de sus habitantes.
Ecuador no es la excepcion, dado que, mediante sus capitulos decretados en la Constitucion de la
Republica del Ecuador (2008), protege una variedad de bases legales, entre las cuales se han enfocado los
derechos del buen vivir, seccion V educacion, en la que se destacan los siguientes articulos:

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e

inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica publica y de la inversién estatal,

garantia de la igualdad e inclusion social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas,
las familias y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo.

(p. 17)

Art. 27.- La educacion se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el marco

del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la democracia; sera

participativa, obligatoria, intercultural, democrética, incluyente y diversa, de calidad y calidez;

impulsard la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz..(p. 17)

Los articulos 26 y 27 dan a conocer que la educacién es un derecho para todos; asi también, es
corresponsabilidad de los docentes, familias y sociedad impulsar la participacion en el proceso educativo,
donde genere un aprendizaje gozoso, inclusivo y de excelencia con diversas estrategias ludicas y
motivacionales. Es por ello que, con el kit “Manitos en Accién”, se busca que los estudiantes tengan un

apropiado y activo compromiso en la educacion, ademas de fortalecer habilidades motrices finas.

2.2 Ley Orgénica de Educacién Intercultural LOEI a nivel de Educacion Inicial
En la ley Organica de Educacion Intercultural (2023):
Articulo 127.- Servicios de atencién a la primera infancia y educacién inicial de nifias y nifios
de cero (0) acinco (5) afios.
Una misma institucién educativa en un mismo predio, en estricto acatamiento a los procedimientos y
requisitos legalmente exigidos para estos efectos, podra ofertar servicios de atencion a primera

infancia y educacion inicial para nifias y nifios de cero (0) a cinco (5) afos...(p. 42)
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La Educacion Inicial en Ecuador, brinda un servicio desde la edad de 0 a 5 afios, ademas de ser un
nivel educativo en el que los nifos fortalecen sus habilidades y destrezas, en el que los docentes deben
implementar estrategias lidicas, nuevas o mejoradas, en el que los nifios aprendan en base al juego, puesto
que, en este rango de edad, es la manera mas efectiva de generar un aprendizaje satisfactorio en cada uno
de ellos.

2.3 LOEI (Ley Orgéanica de Emprendimiento e Innovacién)

Los reglamentos que sostiene la Ley Organica de Emprendimiento e Innovacién (2020) pretenden generar
un marco normativo que se lleve a cabo y respete; por ello, en el presente trabajo se consideran cruciales
los siguientes articulos:

Articulo 19.- De la formacién en habilidades técnicas y blandas

El Ministerio de Educacion y la SENESCYT, o quien haga sus veces, vigilara que en los niveles de

educacion basica, secundaria y de tercer nivel, se establezcan mallas curriculares que incluyan

contenidos y criterios de evaluacion de la formacion, orientados al desarrollo y afianzamientos del
espiritu emprendedor e innovador, desarrollo de competencias para el emprendimiento basadas en el

crecimiento personal del estudiante... (p. 7)

De esta manera, mediante el kit de robética Manitos en accién, se espera fortalecer la motricidad a
través de un producto con el disefio STEAM, donde el nifio desarrolle diversas competencias tales como: la
responsabilidad, autoconfianza, toma de decisiones y riesgos, liderazgo, creatividad y resolucion de
conflictos, haciendo de ello un aprendizaje significativo.

Articulo 23. El emprendimiento y la innovacion en la ensefianza universitaria

El Consejo de Aseguramiento de la Calidad de la Educacién Superior, para efectos del

acompafiamiento, evaluacién, acreditacién y cualificacion de las Instituciones de Educacién Superior,

tomara en cuenta dentro de este proceso el desarrollo del componente de emprendimiento y la

innovacion. (p.7)

Por tal motivo, es relevante tomar en consideracion el articulo 23, puesto que se ha destacado la
innovacion y emprendimiento a través de los afios, siendo favorable dentro de la educacion debido a que
desarrolla multiples cualidades satisfactorias en los discentes, generando un desarrollo personal y social.
2.4 Reglamento Cédigo Organico Economia Social de los Conocimientos.

En el Reglamento Cédigo Organico Economia Social de los Conocimientos (2017):
Art. 10.- Creacidén o autorizacion de espacios para el desarrollo del conocimiento y de ecosistemas

de innovacion.
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“Para la creacion o autorizacion de espacios para el desarrollo del conocimiento y de ecosistemas de
innovacion que provengan de la iniciativa del sector publico, se debera contar con la certificacion que
garantice su financiamiento” (p. 4).

La creacion del producto es realizada en base a pruebas y error que son ejecutadas por las autoras
de la elaboracién del producto para sostener un mejor desarrollo motriz con la implementacioén del mismo

dentro de las aulas de clase.

2.5 Codigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e Innovacion
Mas adelante, el Cédigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e

Innovacion (2016) declara que:
Articulo 102.- De los derechos de autor
Los derechos de autor nacen y se protegen por el solo hecho de la creacion de la obra. La proteccién
de los derechos de autor se otorga sin consideracion del género, mérito, finalidad, destino o modo de
expresion de la obra. Queda protegida exclusivamente la forma mediante la cual las ideas del autor
son descritas, explicadas, ilustradas o incorporadas a las obras...(p. 24)
Dentro del presente trabajo surgen ideas nuevas para implementar un kit de robética en la Educacion
Inicial, buscando diversas maneras de disefar el producto, el cual pueda resaltar por su funcionalidad, forma
y elementos que contiene. Al ser un producto elaborado con base a una idea, se requiere la firma en la carta
de confidencialidad para poder garantizar informacién proporcionada a las personas que se les ha
informado.
Articulo 108.- Titulares de derechos
Unicamente la persona natural puede ser autora. Las personas juridicas pueden ser titulares de
derechos patrimoniales sobre una obra, de conformidad con el presente Titulo. Para la determinacion
de la titularidad se estara a lo que disponga la ley del pais de origen de la obra, conforme con los
criterios contenidos en el Convenio de Berna, Acta de Paris de 1971. (p. 25)
Los autores y titulares del trabajo tienen el derecho de expandir este kit en medida de lo necesario; el
trabajo puede ser leido y compartido con la autorizacidn de los autores del trabajo.
Articulo 266.- De las patentes de invencién
“El sistema de patentes constituye una herramienta para promover el desarrollo industrial y tecnolégico y

para la consecucion del buen vivir’ (p.51).
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En este articulo se expresa y se da a conocer la autorizacion del uso de este producto, en donde se
especifica que Unicamente autores Y titulares pueden comercializar este kit robotico, es decir, un derecho
exclusivo que confiere el estado.

Articulo 272.- De la aplicabilidad industrial
“Se considerara que una invencion es susceptible de aplicacion industrial cuando su objeto pudiese ser
producido o utilizado en cualquier actividad productiva, incluidos los servicios” (p.52).

El producto aporta a la falta de recursos innovadores en la Educacion Inicial, por lo cual, es muy
importante aplicarlo en estas edades, puesto que, proporciona material experimental y vivencial para el
desarrollo de la motricidad fina, respondiendo a los intereses mediante la robética e impresion 3D.

Articulo 345.- Materia protegible

Se considerara como disefio industrial la apariencia particular de un producto que resulte de

cualquier reunion de lineas o combinacién de colores, o de cualquier forma externa bidimensional o

tridimensional, linea, contorno, configuracion, textura o material, sin que cambie el destino o finalidad

de dicho producto. (p. 63)

El kit de robdtica esta disefiado con adaptaciones de autoria propia, al emplear diversos materiales
creativos, entre ellos un lapiz 3D y 2 robots, que garantizan la exclusividad y el reconocimiento de los
derechos de los autores intelectuales de su creacion. Son una herramienta que permite la construccion de
nuevos recursos innovadores que aportan a la educacion. Asi mismo, las marcas registradas de estos
productos seran protegidos en su totalidad; cabe recalcar que estos materiales seran utilizados como un

componente del kit que brindara una nueva funcionalidad para el desarrollo de la motricidad fina.

2.6 Reglamento de investigacion, innovacion educativay emprendimiento de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE EDUCACION — UNAE
En el Reglamento de investigacion, innovacion educativa y emprendimiento de la Universidad

Nacional de Educacion — UNAE (2023), se encuentra el:
Articulo 30.- Actividades de innovacién educativay emprendimiento.

Con el fin de contribuir a los procesos de formacion e innovacion docente, las actividades
de innovacién educativa y emprendimiento seran productos de alto impacto académico que

cumplan los indicadores, criterios y subcriterios de la normativa nacional vigente...

a. Area de innovacion didactica: Esta orientada al fomento del uso de nuevas didacticas,

metodologias y estrategias de la ensefianza-aprendizaje, desde los trabajos de integracién
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curricular y las titulaciones, asi como de las practicas de preprofesionales y practicas

profesionales...

b. Area de emprendimiento educativo: Los proyectos aprobados brindaran servicios
estudiantes de la UNAE desde semilleros, coworking, incubacién, aceleracion, evaluacion,
formulacién y ejecucion de potenciales emprendimientos educativos a través de actividades
y metodologias disruptivas, design thinking, brainstorming, prototipado, mentoring, coaching,
mesas de trabajo, mingas, elevator pitch, pitch deck, tweet pitch, hackatones, bootcamps,

ferias de emprendimiento, ruedas de negocio, start ups, entre otros.

c. Area de transferencia de tecnologia y conocimientos: Esta enfocada a fortalecer los
procesos de gestion de propiedad intelectual, validacion tecnolégica, transferencia de
derechos de propiedad intelectual, concesion de licencias de propiedad intelectual,
contratos de saber hacer y capacitacion, asi como su difusion y buen uso. Esta area
refuerza los procesos de innovacion de transferencia efectiva de tecnologia y los
conocimientos generados en la UNAE a través de software educativo, videojuegos
educativos, apps interactivas, robotica, realidad virtual, realidad aumentada y patentes de

propiedad intelectual... (p. 22)

Durante el proceso de elaboracién del kit "Manitos en Accién”, el cual sustrae en sus elementos
aspectos eléctricos, nuestro equipo se enfocd en desarrollar una herramienta innovadora que integrara
aspectos electrénicos y educacién. En este sentido, guiados por los lineamientos establecidos en el Articulo
28, que promueven la innovacion educativa y el emprendimiento. Nuestro proyecto esta disefiado en el
ambito motricidad y expresion corporal bajo la metodologia de disefio STEAM, y busca fortalecer los
procesos de gestidon de propiedad intelectual y transferencia de conocimiento creados al interior del proceso
de elaboracion del producto. Utilizando robdética, cédigos QR vy lapiz 3D, para proporcionar un producto
interactivo y educativo que fomente el desarrollo de habilidades y destrezas motoras, asi como proporciona
una base sélida en STEAM, permitiendo a los nifios resolver problemas y crear sus propios elementos de

aprendizaje.

2.7 Codificacién del codigo de ética de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
Finalmente, en la Caodificacion del codigo de ética de la Universidad Nacional de Educacion (2023),

declara que:
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Articulo 28.- Del consentimiento informado de las personas participes en investigacion, innovacion

educativay emprendimiento.

Los investigadores estan en la responsabilidad de informar a los participantes de manera clara 'y
oportuna, el objetivo y finalidad de la investigacion, innovacion educativa y emprendimiento,
instrumentos de recoleccion de datos a ser utilizados, asi como, el posible impacto de su

intervencion en las instituciones y/o comunidades educativas. (p. 18)

El proyecto de innovacion Kit "Manitos en Accién" comunica a los miembros de la comunidad
educativa tales como rectora, docente de aula y padres de familia sobre la ejecucién del producto dentro del
contexto, ademas, se realizd el mismo proceso con el estudiante externo a la institucién, es importante que
los padres de familia conozcan quienes van a intervenir en este proceso, cual son los elementos que se
utilizan y el conocimiento sobre robdtica en Educacion Inicial, de manera que, se autorice que a su infante
se le pueda hacer participe de la investigacion, obteniendo informacion para fines educativos mediante
instrumentos: lista de cotejo, proceso de evaluacion, validacion de ideas y diarios de campo donde se

anexan imagenes y lo que se realiza dia a dia.
Articulo 29.- Del tratamiento de la confidencialidad.

“Se garantizara el anonimato y confidencialidad de los participantes de la investigacion, innovacion

educativa y emprendimiento, al menos que exista una autorizacion expresa del uso de datos personales”
(p.18).

En el presente proyecto se dio a conocer que debe guardarse confidencialidad sobre los aspectos,
disefio y demas, puesto que la elaboracion se basa en un nuevo producto para instituciones educativas,
padres de familia y personas interesadas en fomentar el desarrollo motriz fino mediante la metodologia de
disefio STEAM, donde el nifio disefia su personaje robético y descubre su funcionalidad, permitiendo apoyar

al desarrollo de habilidades como comunicacién, trabajo en equipo y creatividad.

3. Marco tedrico referencial

3.1 Estado del arte y revisién de la literatura
Para respaldo de la investigacion se ha realizado una revision de 8 estudios en diversas bases de
datos: 4 internacionales, 2 nacionales y 2 regionales, las cuales permitieron visualizar contenidos

importantes como kit de robotica, recursos innovadores e innovacion educativa.
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3.1.1 Internacionales

En Narifio — Colombia, la investigacion de Yukeris (2021) denominada “Estrategias para mejorar el
desarrollo motor fino de nifilos en preescolar del Colegio Alegria Del Nifio Riohacha — Guajira”, teniendo
como objetivo implementar estrategias para mejorar el desarrollo motriz fino en los nifios, mediante el uso de
recursos que sean de experimentacion; por ello, involucra toda la comunidad educativa. Ademas, teniendo
como fundamento teérico temas como psicomotricidad, el juego, la ludica, estrategias, didactica y habilidad
motriz.

Metodoldgicamente es de enfoque cualitativo, siendo una investigacién-accién participativa. Para la
recopilacién de informacion se utilizé la entrevista, encuesta y observacién participante, asi también,
instrumentos como ficha de observacion, diario de campo y guia de preguntas. Obteniendo como resultado
gue el fortalecer la motricidad fina, a través del uso de estrategias, facilita el aprendizaje de los infantes,
puesto que, aprenden mientras juegan. De esta manera, recalca que para un éptimo desarrollo motriz fino
se necesita una buena planeacion de uso de materiales y recursos del medio que nos rodea.

Este antecedente aporta a la investigacion, dado que, la motricidad fina pretende adquirir habilidades
de la pinza digital, donde se usan nuevos recursos y materiales que les permitan a los nifios experimentar,
manipular, agarrar e incluso armar objetos que fortalezcan su interés, de manera que promueva su
imaginacién, creatividad y tener un aprendizaje significativo.

Del mismo modo, en Bogota- Colombia, Manrique et al. (2023) en su investigacion con el titulo “Boti
kit como propuesta reflexiva sobre regulacion emocional para el bienestar social”’, cuyo objetivo fue mejorar
el estado emocional mediante la elaboracion de un kit con apoyo de material didactico. En la metodologia se
us6 un enfoque cualitativo, siendo una investigacion-accion. Aplicaron técnicas como la observacion
participante y la entrevista, usando como instrumentos la guia de observacion y entrevista. En los resultados
se detalla el aporte que da al nifio para auto educarse, valorando contextos y materiales nuevos. Para la
implementacién de esta propuesta, se hace un rincén de emociones, de manera que el nifio, mientras
resuelve sus emociones, maneja su coordinacion viso-manual. Esta investigacion aporta en este trabajo por
el disefio y uso de recursos diferentes para elaborar un robot que puede mantener una coordinacién viso-
manual en el armado y las piezas, idealizar una problematica y, a su vez, brindar una solucién; el nifio
impulsa su atencién para definir qué gesto se visualiza en el robot. También, se familiariza con nuestro
trabajo, debido a que, se usa el material reciclado para la elaboracién de un nuevo disefio que aporte las
habilidades motrices, contribuyendo al desarrollo de su creatividad.

De la misma manera, una investigacién realizada en Salamanca- Espafia, por los autores Caballero y

Valcércel (2020) denominada “Fortaleciendo el pensamiento computacional y habilidades sociales mediante
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actividades de aprendizaje con robdtica educativa en niveles escolares iniciales”, tuvo como objetivo evaluar
destrezas de secuenciacion y habilidades sociales importantes para la formacién del infante. Utiliza el robot
Bee-Bot, que consta de una abeja con comandos gque gira hacia diversos movimientos como arriba, abajo,
derecha e izquierda, segun la programacion del infante. Por lo que, se emplea una metodologia cuasi
experimental, con pretest/postest y un grupo de control, acompafiado de una muestra de 40 nifios de
preescolar y 2 docentes.

De igual manera, se emplearon técnicas e instrumentos como lista de verificacion, rabrica de
utilizacion y entrevistas. Como resultado obtuvieron que los nifios presentaron aprendizajes significativos en
el pensamiento computacional y una contribuciéon en comportamientos sociales, ya que, existié una
interaccion activa tanto entre pares, con la docente y con el recurso de robética. Llegando a la conclusién,
que la robdtica educativa se la considera como un material didactico para la resolucién de problemas
enfocados en retos nuevos para la educacion.

Esta indagacién es crucial para el proyecto, por lo que, nos permite visualizar como la
implementacién de un kit de robética en Educacion Inicial beneficia al desarrollo integral del infante y cémo
proporciona una comunicacion activa entre docente y alumno. Asi también, nos posibilita ver que es muy
factible utilizar la robotica en edades tempranas, con el fin de generar nuevas posibilidades de exploraciéon y
descubrir nuevas capacidades para la formacién académica de los infantes.

Por ultimo, en una investigacion realizada en Espafia-Rioja por Ruiz y Arteaga (2022) denominada
"Pensamiento geométrico computacional y espacial en infantes: estudio de caso de Kubo robot", tuvo como
objetivo analizar el implementar el robot Kubo es beneficioso al desarrollo de nociones geométricas y
espaciales en los nifios. El trabajo se presentdé como estudio de caso y describe la vivencia adquirida en el
aula con el recurso. Para ello, implementan a Kubo, un robot que forma parte de un kit que contiene tres
fichas tactiles de colores; cada una representa una orientacién espacial, es decir, azul (derecha), verde
(adelante) y naranja (izquierda), un cuento Kubo Geoexplora y un tablero, en el que los infantes deben unir
las fichas en el tablero de acuerdo a la narracion del cuento. De esta manera, siguen las nociones que
ayudan a que Kubo llegue a la meta. Por esta razon, al evidenciar el interés de los nifios hacia la actividad,
se enriquecié la propuesta, ya que, imitan y siguen acciones del cuento en un tablero acorde a su estatura.

Como resultado se obtuvo que es efectivo el uso de herramientas robdéticas en los infantes para el
aprendizaje de nociones y geometria, por lo que, es conveniente continuar con una mejor formacién en el
uso de este tipo de recursos para procesos educativos satisfactorios. Por tal motivo, es pertinente

relacionarlo con el presente trabajo, debido a que motiva a la implementacién de estos, desde edades
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tempranas, para que los nifilos tengan un compromiso activo y adquieran una experiencia educativa amena,
por ello, los docentes deben ser flexibles a la puesta en practica de nuevos recursos.

Segun el andlisis de los antecedentes internacionales, se concluye que la implementacion de kits de
robética satisface las necesidades de los nifios, siendo una experiencia rica en aprendizaje activo, por lo
que, se considera relevante involucrarse al presente trabajo, ya que es un recurso distinto de lo comun, con
el objetivo de buscar que los nifios manipulen, exploren y aprendan, generando asi una grata ensefianza-
aprendizaje.

3.1.2 Nacionales

En el &mbito nacional, se analizé la investigacion llevada a cabo en Ambato por la autora Cedefio
(2023) titulada “Implementacion de la robotica educativa en el curriculo escolar: experiencias y
perspectivas”. Su objetivo es realizar un analisis exhaustivo en relacion con las ventajas de llevar la robética
en las aulas de clases y el impacto positivo que genera en los alumnos. Esta investigacion es de enfoque
cualitativo, con el uso de la técnica de analisis documental asociado a una metodologia cualitativa, que parte
de una revision literaria y un analisis de 21 fuentes de consulta como libros, revistas y articulos y se efectian
teorias y fundamentos.

De igual manera, para recoger datos, se entrevistd sobre la mejora en la robética educativa, que dio
como principales resultados la activa participacion e intereses de los alumnos, la resolucion de problemas, el
desarrollo de habilidades y la satisfactoria formacién docente. Concluyendo que, la robética educativa aporta
al trabajo colaborativo, a la inclusién escolar y a la motivacion para trabajar en multiples areas de
aprendizaje. Este estudio, es beneficioso para nuestro proyecto, porque indica como implementar la robética
en el ambito educativo y como abordarlo para los estudiantes y docentes, fomentando un pensamiento
creativo y una formacién innovadora.

Por otra parte, una investigacion realizada en Quito - Ecuador, por la autora Lépez (2023)
denominada “Recursos innovadores para la motricidad fina en Inicial II”, tuvo como propésito buscar nuevos
recursos creativos con material del medio natural. Los posibles desafios del desarrollo motriz fino y el rol
activo del maestro al incorporar y utilizar materiales con diferentes funcionalidades, que guiaran el
aprendizaje de forma novedosa y flexible a la implementacién. Su metodologia se fundamenta en un
enfoque mixto, en el que, se implemento6 el método inductivo y deductivo, técnicas de analisis de
documentos y la ficha de observacién a los nifios de Inicial Il para la recoleccion de datos.

Se concluy6 que los recursos innovadores permiten que los nifios se desenvuelvan mejor, exploren

y adquieran aprendizajes significativos para su desarrollo, en el cual, esta presente, constantemente el
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juego. Asi también, los maestros tienen que incorporar recursos actualizados y llamativos dependiendo de la
destreza a desarrollar en cada una de sus clases, para priorizar el desarrollo de la motricidad fina a edades
tempranas y familiarizar a los infantes con los nuevos desafios tecnologicos. El estudio contribuyd a nuestro
proyecto, ya que, brindé diversas ideas de recursos innovadores que se podrian implementar, haciendo uso
de la naturaleza como medio de aprendizaje y los intereses de los alumnos, para llevar a cabo actividades
gue disfruten y aprendan de manera significativa. Ademas, se relaciona con nuestro tema de estudio, pues
nos ensefia a como generar recursos nuevos, dejando atras los tradicionales y presentando a los infantes
espacios de experimentacion de su entorno y apoyo a la formacién docente.

Segun las investigaciones revisadas de estos dos autores, se concluye que la motricidad fina es
elemental en la primera infancia, en vista que permite adquirir nuevas habilidades importantes para el
aprendizaje. Mas aun, se puede trabajar a partir de la implementacién de recursos innovadores, donde se
brinde una experiencia de aprendizaje nueva y enriquecedora, acompafiada de la robética educativa, la
resolucion de problemas y el pensamiento critico. Finalmente, ante una revision profunda en el contexto
nacional, no se han encontrado antecedentes sobre la tematica de kits de robética para la motricidad fina,
sin embargo, se abordd la implementacion de la robética educativa y los recursos innovadores, los cuales,

son tematicas significativas para el desarrollo de este proyecto.

3.1.3 Regionales

En la ciudad de Azogues-Ecuador, Rubio et al. (2020) desarrollaron la investigacion titulada
“Desarrollo del pensamiento computacional con robots en Educacion Inicial”. Tuvo como finalidad proponer
una guia, la cual, cuenta con actividades que ayudan al desarrollo computacional con el apoyo de robots
educativos dentro del ambiente de robdtica para fortalecer las habilidades y destrezas del nifio. Se aplico la
investigacion accion-participativa bajo un paradigma cualitativo, asi también, para la recoleccion de datos
emplearon las técnicas e instrumentos como la entrevista, la observacion participante y diarios de campo.
Como resultado obtuvieron que los recursos implementados aportan favorablemente al proceso de
aprendizaje de los nifios, ya que, al realizar actividades relacionadas con la robdética, facilita el aprendizaje.
Pues, es una manera divertida de aprender; de igual forma, fomenta el desarrollo l6gico, en el que, puedan
razonar y resolver problemas a futuro.

Sin embargo, se sugiere utilizar estos recursos de 1 a 2 veces a la semana para no perder el interés
y la atencion del nifio. De este modo, esta investigacién aporta beneficiosamente a nuestro trabajo, puesto
gue, al abordar robdtica en Educacion Inicial, se busca realizar un cambio de lo cotidiano a innovador, como

lo es la implementacién de un kit robético, basdndose asi recursos que son Utiles para el adecuado y
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progresivo desarrollo de dicha habilidad por medio del juego, manipulacion, exploracion, entre otros.
Ademas, de afianzar un aprendizaje conforme al contexto actual.

Asi también, en Azogues —Ecuador, Gonzéles y Yanacallo (2021) llevaron a cabo el tema
denominado “Investigacion, buenas practicas, innovacion y perspectivas de la Educacion Inicial”, el cual es
un andlisis de investigacion que recopila informacion de investigaciones y experiencias relacionadas en la
Educacion Inicial de varios profesionales e investigadores, en torno a recursos educativos virtuales y
digitales, integracion de la tecnologia de la informacion y comunicacion (TIC) y habilidades STEAM. Del
mismo modo, hace énfasis en la innovacion; en el capitulo | implica realizar buenas practicas docentes,
dejando atras lo convencional y buscar nuevas estrategias de ensefianza, fomentando asi la creatividad y el
autoaprendizaje mediante recursos que causen conmocion e interés en los infantes.

Se considera relevante relacionarlo con el trabajo, ya que, resalta la importancia de la innovacién
educativa, revelando que tras un proceso de reflexion y analisis del proyecto que se planteara, siempre que
éste tenga cierta finalidad en los nifios, como lo que se busca con el recurso propuesto, en el que tengan un
aprendizaje ameno y favorable a habilidades como la motricidad fina con la finalidad que el infante sea
protagonista del aprendizaje y experiencia durante el proceso educativo. El andlisis de los antecedentes
regionales proporciona una comprension general del impacto y aporte significativo de la innovacion y
robética en Educacién Inicial, mas aun el conocer y buscar actividades para mejorar habilidades como la
motricidad fina.

De acuerdo con las investigaciones revisadas que hacen énfasis en realizar innovacion educativa, en
las que, el docente cambie lo tradicional y busque estrategias novedosas para mejorar el aprendizaje de los
infantes, se menciona que la implementacion de la robdtica en inicial es un recurso favorable en dicho nivel,
ya que, no estan relacionados con el manejo de la robdética, sin embargo, por ser una tematica nueva, capta
la atencion generando una experiencia enriquecedora. Cabe mencionar que se realiz6é una indagacion en
diversas fuentes sobre la tematica en el contexto regional, sin embargo, no se ha obtenido variada
informacion acerca de la implementacion de kits roboticos en infantes. No obstante, se colocaron
investigaciones vinculadas a nuestra tematica que aportan de manera favorable en el desarrollo del presente
trabajo.

3.2 Fundamentos tedricos y conceptuales del proyecto de innovacién
Para garantizar la validez cientifica de la presente investigacion y disefio, se realiz6 una busqueda y

analisis minucioso de diversos temas que aportan en el disefio del producto de innovacion.
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3.2.1 Motricidad fina

La motricidad fina se considera como el desarrollo de movimientos pequefos; para ello, los autores
Basto et al. (2021) la conceptualizan como una destreza adquirida para la coordinacion de las manos y
dedos, los cuales permiten la ejecucién de ciertas actividades tales como dibujar, manipular objetos, escribir,
recortar, etc. En tal sentido, es importante el desarrollo motriz fino en la primera infancia, ya que permite que
el nifio pueda descubrir el contexto que le rodea y a la vez sea mas autbnomo, logrando ser independiente
en la mayoria de las actividades escolares y personales que son indispensables para su desarrollo integral.

Por otro lado, Delgado et al. (2022) mencionan que la motricidad fina contribuye a la participacion
positiva enseflanza-aprendizaje, en la que, el docente debe proponer estrategias para la estimulacién del
desarrollo motriz, a través de técnicas actualizadas y divertidas, respetando los ritmos de aprendizaje de
cada alumno. Por ello, el juego es considerado importante al momento de desarrollar actividades con los
infantes, pues les permite desenvolverse de manera libre y espontanea donde tengan mayor interés por

aprender cosas nuevas.

3.2.2 El paradigma constructivista: abordaje de la motricidad fina en Educacion Inicial

El constructivismo permite desarrollar actividades de resolucién en situaciones problematicas, ya
que, se concibe un aprendizaje tematico, dinamico, participativo e interactivo, el conocimiento se va
construyendo en base a la experiencia. En el contexto de la Educacion Inicial incluso se trabaja con la
comunidad educativa a ver nuevas formas de aprendizaje, puesto que, si el nifio no se siente interesado, se
produce un aprendizaje mecanico, éste se da por memarizacion, por consiguiente a lo largo y a medida que
avanza la educacion debe existir un acercamiento constructivo, siendo asi, se hace relaciéon con el
desarrollo de la motricidad fina, pues el infante necesita un aprendizaje participativo e interactivo con su
entorno y entre pares, logrando concretar habilidades como el manejo motriz y la construccion de cosas en
su alrededor, favoreciendo al desarrollo de estos musculos pequefios y una buena practica de la pinza
digital (Carretero, 2021).

Para proporcionar una educacion de calidez a los infantes, las instituciones buscan y se enfocan en
paradigmas pedagdgicos basados en las necesidades educativas, de la misma manera, metodologias,
recursos y estrategias que apoyen al desarrollo cognitivo. Por consiguiente, el estudio se fundamenta en
base al paradigma constructivista, en el que Campos et al. (2021) consideran que se promueve el
aprendizaje a través de la comprension de lo que se hace, a su vez, enriquece la autoeducacion del

estudiante mediante el proceso que se ejecuta para adquirir informacién. Por ello, el docente hace uso de
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nuevas formas de ensefianza que le permitan obtener su propia informacion, el andlisis, la reflexion y el

desarrollo de sus habilidades.

3.2.3 La pedagogia de Piaget: motricidad fina en Educacién Inicial

El desarrollo de la motricidad fina se ha pronunciado desde diversas miradas, pero dentro de la
presente investigacion, el mas significativo es Jean Piaget, uno de los pedagogos mas relevantes del
constructivismo. Inaquiza y Travez (2024) vinculan a este psicologo con la motricidad fina, quien afirma que,
el niflo se encuentra en constante manipulacién y estimulacion en las actividades que ejecuta con sus
manos, desarrollando aspectos afectivos, motor y cognitivo. De igual forma, Ramirez y Guartan (2022)
consideran necesario buscar actividades innovadoras para que los nifios lleguen a desarrollar de manera
apropiada la motricidad fina, de manera que mejore el agarre de la pinza digital y el control de los musculos
pequefios. Afadiendo a esto, Damian y Gutama (2023) citan a Piaget 1978, haciendo énfasis al aprendizaje
que el nifio consigue por si mismo en acciones sensorio-motrices, en el que va teniendo un aprendizaje
significativo mediante las diversas actividades cotidianas.

Piaget (1896-1980), citado por Cubas y Diaz (2024), indica que los nifios son los que construyen su
aprendizaje y aprenden del entorno que los rodea mientras disfrutan; también comprenden sobre la
diferencia entre lo que descubrieron y lo que ya se sabia. Ademas, afirma que los nifios desarrollan su
conocimiento, siendo exploradores y auto educandose en un ambiente donde se respete el compromiso.
Identificd cuatro etapas del desarrollo, las cuales son:

Etapa sensoriomotora (0-2 afios): Comienza con movimientos y reflejos automaticos, como
agarrar y soltar un juguete u objeto, lo que garantiza la singularidad de explorar cada parte de ese objeto.
Movimientos conscientes y coordinados, como alcanzar y manipular objetos.

Etapa preoperacional (2-7 afios): Los nifios usan sus manos y dedos para realizar movimientos,
con la préactica y la repeticion, perfeccionan los movimientos dibujando y manipulando pequefios objetos, y
comienzan a desarrollar habilidades mas complejas, como usar tijeras, botones y cierres.

Operaciones concretas (7-12 afios): Las habilidades motoras finas se vuelven mas precisas y
eficientes, lo que permite a los nifios realizar tareas mas complejas como escribir, dibujar y realizar
actividades manuales.

Operaciones formales (12 afios): Esto se combina con habilidades cognitivas mas complejas para

permitir que los jovenes realicen tareas que requieren coordinacion, precision y pensamiento abstracto.
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3.2.4 Tipos de agarre
Durante la infancia se tiene un proceso de manipulacion que se desarrolla en diferentes etapas para

lograr un adecuado agarre a medida que le permite explorar, analizar e interactuar con su entorno. Pullutaxi
(2021) afirma que dicho proceso continuamente tiene una evolucion en el control de los musculos pequefios;
por ende, es oportuno conocer los tipos de agarre mas relevantes.
° Agarre cilindrico: a la edad de 1 a 2 afios, con el uso de la mano, con ligeros
movimientos del hombro, dedos y brazo durante el agarre.
° Agarre digital pronado: a los 2 a 3 afios de edad, utiliza todos sus dedos para el
agarre, de forma que realiza movimientos alejados del punto de origen.
° Agarre cuadripode: a los 3/2 afios a 4 afios, donde usa los cuatro dedos, ademas de
realizar movimientos mas estables.
° Pinza tripode: se da de los 4/2 a los 7 afios en el que emplea el dedo pulgar, indice y

medio, asi alcanzando totalmente el estado de una pinza tripode.

3.2.5 Desarrollo de la pinza digital

Es importante en la primera infancia el desarrollo de la pinza digital; para esto, Garcia y Holguin
(2022) dan a conocer que, es parte esencial en el desarrollo de la psicomotricidad fina, pues, se relaciona
con las manos y dedos, siendo una habilidad que progresivamente se empieza a desarrollar en nifios
menores de 5 afios. De igual manera, Abril y Chasi (2022) relacionan esta habilidad con la coordinacion
6culo-manual, que se refiere a la capacidad que tienen las acciones en torno a lo que se visualiza.

Ponce y Meza (2023) mencionan que es una habilidad que se desarrolla de forma progresiva a partir
de los cinco meses de edad, en el que, el infante comienza a manipular objetos de su alrededor, ademas, el
adecuado uso de la pinza digital permite tener control de los movimientos precisos que realice. Asi también,
Bonilla y Coronel (2023) indican que es apropiado trabajar de manera correcta esta habilidad, para que el
nifio consiga dominar la pinza digital y no tenga inconvenientes en su formacién y proceso de aprendizaje
futuro. De acuerdo a ello, generalmente, se visualiza el desarrollo de la pinza digital en los infantes cuando
agarran, manipulan y exploran objetos de su alrededor con los dedos pulgar e indice, siendo parte esencial

en su crecimiento.

3.2.6 La motricidad fina desde la perspectiva del Curriculo de Educacién Inicial

La motricidad fina es una habilidad que se desarrolla mediante la precision de movimientos
controlados de la mano y mufieca. El Ministerio de Educacion (2014) en el documento macro curricular del
nivel, plantea &mbitos y destrezas con relacion a la edad y nivel educativo de los nifios. Ademas, incluye el

ambito de expresion corporal y motricidad en nifios de 4 a 5 afios, dando a conocer estrategias para trabajar
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en torno al desarrollo motor, con la finalidad de ir desenvolviendo dichas capacidades. De esta manera, se
ha optado por trabajar en la siguiente destreza dentro del proyecto: “Realizar actividades de coordinacién
visomotriz con niveles de dificultad creciente en el tamafo y tipo de materiales” (Ministerio de Educacion,
2014, p. 40). Pues, se considera importante el desarrollo de dicha destreza, pues, se enfocan las acciones
gue realizamos en actividades cotidianas y en los nifios que, por lo general, a este rango de edad manipulan

y exploran su entorno, de esta manera desarrollan competencias y aptitudes de coordinacion visomotriz.

3.2.7 Técnicas grafoplasticas

Los métodos de modelado gréfico son muy utiles para el desarrollo creativo en los nifios, porque le
permiten tener una capacidad de resolver una actividad mediante la exploracion, manipulacion e
imaginacion (Acaro, 2023). Entre la diversidad de técnicas que se puede trabajar, se mencionan las
siguientes:

Trozado

Esta técnica se realiza mediante el corte en pequefios pedazos de variedad de hojas de papel,
usando los dedos indice y pulgar. El cual, permite en el infante la concentracion, ya que, esta técnica
siempre se acompafa de una actividad complementaria, un ejemplo: Trozar papel para llenar una ensalada
de frutas, lo que ayuda al nifio a identificar colores y familiarizarse con los materiales (Martinez y Saigua,
2021).

Rasgado

Consiste en manipular material como periodicos, revistas, papel de brillo, papel crepé con los dedos
indice y pulgar. El nifio esta en constante observacion de lo que se crea e interpreta figuras que le permiten
un acercamiento claro hacia el pensamiento I6gico-matematico y motriz (Salinas, 2019).

Punzado

Para desarrollar esta técnica debemos obtener un buen agarre de la pinza digital, ya que, al punzar
distintas texturas (suaves, asperas, lisas, entre los infantes identifican tipos de materiales que pueden
manipular; de esta forma, fomenta su concentracién y gozan de estas habilidades manuales (Tolentino,
2021).

Esgrafiado

Esta técnica consiste en rascar la superficie de un material para poder descubrir y visualizar lo que
se encuentra dentro de él. El esgrafiado promueve la creatividad, despierta el interés, expresion de

emociones, imaginacién, etc. (Arroyo et al., 2024).
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Como se puede percibir, estas técnicas requieren del disefio e integracion de distintos recursos que
aportan a la didactica de la estimulacion o desarrollo de destrezas.

3.2.8 Recursos didécticos

En educacion, los recursos didacticos han sido beneficiosos; tal como lo menciona Napa (2023) el
uso de recursos didacticos contribuye al proceso de ensefianza-aprendizaje, debido a que llaman la
atencion al ser diferentes, fomentando una activa participacion dentro del aula, donde los estudiantes se
muestran motivados y colaborativos con sus pares. Por lo que, a continuacion, se detallan los recursos
didacticos empleados en este proyecto:

Robotica en Educacion Inicial

La robdtica es un recurso que aporta significativamente en diversas areas tales como educativa,
industrial, automotriz, entre otras. Cada una traspasa estereotipos y negaciones a su uso, considerando que,
con el transcurso de los afios, existe una evolucion, por lo que la robética tiene gran impacto. En la
educacioén no es la excepcion, debido a que desafia a los recursos convencionales.

En el contexto de Educacion Inicial, la robdtica ha sido cuestionada de manera positiva y negativa,
sin embargo, en su mayoria es considerada un recurso favorable que apoya a la ensefianza-aprendizaje.
Como lo mencionan Zorrilla et al. (2023) las herramientas robéticas potencian la educacion, debido a que al
usar estos recursos impulsan a nuevas estrategias educativas que se van desarrollando o planteando por
los docentes. De igual manera, el uso de estas herramientas incentiva una activa participacién y motivacion
al momento del aprendizaje.

Del mismo modo, Sanchez et al. (2019) ratifican que la robética educativa promueve el interés,
siendo un método diferente para la ensefianza de tematicas que se consideran tradicionales. Tavara (2019)
manifiesta que la robdtica educativa mayormente se desarrolla en niveles educativos superiores y no existen
muchos trabajos en torno al nivel inicial debido a ideas preconcebidas de que es complejo o avanzado para
los infantes; sin embargo, el autor plantea que la robética es una herramienta que tiene diversos ambitos
(ciencia, tecnologia, ingenieria, matematicas y programacién), de manera que, potencia el desarrollo
cognitivo. La robdtica es una forma de educar en la innovacién a los infantes para comunicarles de manera
experimental que se requiere aprender.

Impresién con lapices 3D

Desde la impresién 3D, la cual es de mayor tamafio y mas elaborada, surge el lapiz 3D, teniendo en
cuenta a Rosero (2018) quien afirma que la utilidad del lapiz 3D es para la creacion de dibujos y figuras

libremente o con plantillas; este material se lo usa con filamentos de poliacido lactico (PLA), que son de
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diversos colores y adecuados para el uso, puesto que se adhieren con facilidad. Este material destaca por
tomar en cuenta las necesidades de la sociedad, por ello hay 3 categorias que son profesional, intermedio y
especial para principiante. De esta manera, se cree conveniente el implementar dicho recurso por su
funcionalidad, ya que favorece significativamente al agarre de la pinza digital, contribuyendo a una buena
motricidad fina.

Storytelling

Es una técnica que consiste en comunicar ideas y transmitir emociones al narrar historias, de
acuerdo con Curay y Ramon (2020) “el storytelling gracias a su interesante narrativa se convierte en una
estrategia educativa motivadora de transmedia que estéd integrada por dos elementos: contar una historia y
despertar emociones tanto en el receptor como en el emisor” (p.104). En el contexto educativo, se
implementa esta técnica de manera regular en las aulas de clase, donde se busca conectar y captar la
atencion de los nifios, siendo un recurso exclusivo para el desarrollo emocional y cognitivo en la infancia. De
esta manera, se asocia al presente trabajo, debido a que el kit “Manitos en Accién”, posee cuentos
vinculados al uso del kit, es decir, la manera en la que se va a ir elaborando, creando y traspasando niveles
de complejidad, siendo esencial el cuento en el producto.

Gamificacion

La gamificacion es una técnica propia de aprendizaje, que pretende crear mejores resultados de
ensefianza. De acuerdo con Pefias et al. (2020), la técnica busca que los nifios participen de manera
espontanea, libre y divertida; del mismo modo, tengan un aprendizaje grato y dinamico. Por otra parte, la
gamificacion motiva a una activa participacion en las actividades que se planteen, donde los infantes
solucionen diversas dificultades, desafios, problemas o niveles, obteniendo un aprendizaje gozoso para
cada uno de ellos.

Por tal motivo, el kit de robética “Manitos en Accion” es un producto que tiene como base la
gamificacion, debido a que se va superando diversos niveles de dificultad, en el que el nifio experimenta,
manipula, cree y cuestiona sus acciones de manera critica y libre. La robética educativa y la gamificaciéon
brindan un aprendizaje interactivo, ya que, no solo se centra en construir, Sino mas bien en cuestionarse
sobre lo existente para poder recrear nuevas alternativas y desafios. Por ende, el docente puede apoyarse
de recursos nuevos y adaptativos a la tecnologia, que impulsen el trabajo individual y cooperativo dentro de

clase y fuera de ella.
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4. Metodologia del disefio del producto o servicio de innovacién

En el presente capitulo, se da a conocer una descripcion detallada acerca del proceso y disefio del

producto que lo hacen destacar, se presentan los siguientes aspectos: funciones, beneficios, ventajas

competitivas y valor agregado, potencial en el mercado, innovacién educativa, disefio, materiales,

vinculacion con la sociedad, objetivo, justificacién, requerimientos técnicos, metodologia del disefio, fases y

etapas, descripcion del proceso de desarrollo, prototipos y resultados finales.

4.1 Descripcidn y caracteristicas del producto de innovacion

4.1.1 Funciones

Un producto debe tener un conjunto de atributos que lo haga diferente a los demas, siendo tangible e

intangible y que favorezca al consumidor de diversas formas. Ademas, las empresas primeramente analizan

las necesidades de los posibles consumidores para poder disefiar un producto y asi poderlo ofrecer al

mercado (Campines, 2024). De esta manera, el kit se identifica por tener diferentes funcionalidades como el

armado, ensamble, técnicas grafoplasticas, etc. Estas conllevan que el nifio fortalezca sus habilidades

motrices finas; se describen a detalle en la tabla 1.

Tabla 1

Funciones del kit Manitos en Accion

Funciones

Descripcion

Beneficios

Motricidad fina

Realizar coordinacion en el armado, esto se logra a
través de la manipulacion de las piezas y el ensamble de
manera correcta.

Impulsa el desarrollo de la coordinacién
6culo-manual.

Contribuye en la precisién-exactitud.
Fortalece habilidades motoras finas.

Visién innovadora

Disefiar y crear soluciones tecnolégicas para
problemas planteados.

Potencia la creatividad e imaginacion.
Desarrollo del pensamiento critico.

Manipulacion de
Jiezas

Reconocer, tocar y manejar piezas: motor DC, cables,
terminales de faston e interruptor.

Introduce conceptos sencillos de
electronica.

Fomenta la curiosidad y el interés por la
tecnologia.

Ensamblaje

Unir piezas para formar el robot, para ello, los infantes
deben seguir instrucciones para ensamblar.

Desarrollo de habilidades de seguir
instrucciones.
Acercamiento a los conceptos electronicos.
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Armado Armar el robot, en donde debe ubicar las piezas en el e  Capacidad de realizar movimientos exactos
lugar correcto y probar si funciona. con las manos y dedos para crear un robot.
e  Comprobar el funcionamiento electrénico.
Personalizar Crear y personalizar su propio robot con los materiales y e  Desarrollo de masculos motrices finos.
accesorios. e Fomenta la creatividad, exploracion y
autoconfianza.
’legado y Cortar en el lugar sefialado para plegar y desplegar, se . Coordinacién precisa 6culo-manual.
lesplegado usa cinta doble cara. e  Concentracion y relajacion de musculos
finos.
mpresién 3D Crear objetos en tamafio tridimensional con trazos . Introduce conceptos nuevos en la
circulares y descontrolados con el lapiz 3D, disefiando educacion, como lo es el lapiz 3D y su
un producto propio. funcionalidad.

e Logra generar nuevas experiencias de
trazos y disefos.
Resolucién de problemas.

Nota. Elaboracion propia.

4.1.2 Beneficios
Sagbay et al. (2021) indican que las empresas deben lograr cubrir las necesidades y
expectativas de sus clientes, de manera que, al adquirirlo, logre una satisfaccion como el rendimiento
percibido, que es el beneficio que consigue el consumidor a través de su uso. Por lo que, el kit de robotica
“Manitos en Accién” es un producto que tiene mdltiples beneficios, pues esta disefiado para que el nifio, al
interactuar con piezas, logre aprender, manipular, experimentar y explorar y, a su vez, se involucre de forma
introductoria con la robotica.

Como se detallé anteriormente en la tabla 1, cada funcién ofrece beneficios significativos para el
desarrollo motriz fino. Ademas, el kit presenta beneficios vinculados al ahorro de tiempo; entre ellos estan:
permite a los docentes diversificar las tareas de manera que brinden clases més personalizadas con mas
estrategias de ensefianza y disminuye el tiempo que requieren para elaborar material para cada clase. Por
tal razon, el producto contiene materiales preelaborados, proporcionando una evaluacion mas agil. Asi
también, reduce la necesidad de incorporar mas materiales, logra ser un recurso compartido por los
educadores-educandos, el cual, puede adecuarse y mejorar acorde al contexto, sin necesidad de comprar
otro.

Del mismo modo, en la mejora de calidad, este producto desarrolla habilidades en la resolucién de
problemas, creatividad, pensamiento critico, aprendizaje interactivo y cooperativo, promoviendo la

motivacion e interés por el aprendizaje. Asi también, puede ser utilizado de manera personalizada

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

34

dependiendo de las necesidades, ritmos de aprendizaje y contextos en los que se los va a llevar a cabo,

teniendo como principal objetivo el desarrollo de la motricidad fina y la mejora de la coordinacion, equilibrio y

habilidades motoras fundamentales para el desarrollo integral del infante.

4.1.3 Ventajas competitivas y valor agregado

Conforme pasan los afios, todo el entorno se encuentra en constante evolucion, es decir, cada vez

se busca satisfacer las necesidades de la sociedad con nuevos productos. Romero et al. (2020) indican que,

en las ventajas competitivas, es necesario analizar el contexto interno y externo para desarrollar un

rendimiento sostenible, en el que se genere alianza con los consumidores. De igual modo, el valor agregado

que se incorpora a un producto lo hace diferente a otros del mercado. De esta forma, se considera

pertinente realizar un analisis sobre los elementos competitivos del kit “Manitos en Accién” ante otros que se

comercializan en el mercado, que se detalla en la tabla 2.
Tabla 2

Ventajas competitivas del kit

Kit del mercado Caracteristicas

Ventajas competitivas del kit de robética Manitos
en Accion

Edad: 4 a5 afios

6 in1 Electric Robot Kits - Kit de construccién para experimentos cientificos.

Kit de construccion de - Acompafado de la modalidad STEAM.
robot para nifios
- Edad: 8 a 12 afios

-Recurso con disefio STEAM para nifios de
Educacion Inicial.

- Kit de construccién para mejorar la motricidad fina.

- Juego de 5 recursos STEAM,

kits de autos modelo de Aman autos con figuras de madera.
madera

- Edad: 8 a 20 afos

- Para el funcionamiento de cada robot se utilizan 5
recursos (interruptor, bateria, portapilas, hélice, pilas)
con conexiones simples y adecuadas para la
seguridad.

- Robot con trazo circular.

- Robot con trazo de garabateo.
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Robot de Design y Drill  colores.

- Edad: 6-8 afios
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- Kit con diversos recursos para la elaboraciéon y
decoracion de los dos robots segun las preferencias
del usuario.

- Storytellings que guian en la construccion.
- Piezas de colores para que asocie al lugar que
corresponde de acuerdo a la narracion del

storytelling.

- Lapiz 3D con filamento.

Robot inteligente 72 en - Kit para armar robots de diferentes formas.
1, kit de robética
STEAM - Uso de varios bloques.

- Edad: 6 afios adelante

- Conexiones de varios elementos electrénicos para
la elaboracién de los dos robots.

- Dos robots que tienen diferentes trazos de colores
(circular y garabateo).

Gemmicc azulejos - Juguete con bloques de construccion
magnéticos 126 piezas
-Hechos de plastico ABS duradero y no téxico.

- Edad: 3 a 9 afios

- El usuario disefia y construye el robot para
después continuar con el uso de otro recurso.

- Uso de material sostenible y de facil acceso.

Nota. Elaboracién propia.

Con relacién al analisis sobre ventajas competitivas del kit “Manitos en Accion” ante otros productos

del mercado, se llega a la conclusion de que la diversidad de recursos de construccién y armado de robots

puede ser crucial en el nifio, pues le permite desenvolverse de mejor manera en el desarrollo de su

aprendizaje. El valor agregado abarca el disefio apropiado para nifios de 4 a 5 afios, el trabajo con recursos

electrénicos, un armado tangible para el usuario, dos robots con diferentes trazos, variedad de material en el

kit y su enfoque en el desarrollo motriz fino, teniendo un alto potencial de comercializacion y aporte

educativo.
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4.1.4 Potencial de mercado

El kit de robdtica educativa “Manitos en Accion” busca satisfacer las necesidades con relacion al
desarrollo motriz fino en nifios y nifias de 4 a 5 afios de edad. Para esto, se considera tener un adecuado
tamafio de mercado, es decir, a quién poderlo ofrecer. Bertone (2019) manifiesta que se debe ver las
necesidades y gastos econémicos que llega a realizar el consumidor hacia el producto; de la misma forma,
analizar la competencia que existe, buscando destacar lo que se propone a los usuarios. Por esta razén, su
comercializacién es provechosa, puesto que, en la actualidad, se ha observado en algunos infantes la falta
de desarrollo en cuanto a la motricidad fina, por lo que, puede llegar a ser beneficiaria la venta, su utilidad
favorece satisfactoriamente a esta habilidad. De esta manera, el posible potencial en el mercado son los
padres de familia, docentes o personas interesadas que busquen adquirir el kit para brindar un aporte en la

motricidad fina de nifios e involucrarlos en la rob6tica educativa.
Tamafio de mercado estimado

Silva (2023) define que el tamafio de mercado es la cantidad de ingresos que puede desarrollar
el producto al momento de su distribucién hacia el mercado estimado, que son los clientes. Para poder
conocer el tamafio de mercado del kit, se consideran datos del INEC (2022), en el que, una de las fichas
metodoldgicas indica el porcentaje de nifios menores o iguales a 3 afios que son quienes asisten a:
Centros de desarrollo infantil (CDI), Creciendo con Nuestros hijos (CNH) y guarderias los cuales son
publicos, fiscomisionales y privados. El reporte de la pagina Censo Ecuador Cuenta Conmigo destaca en
sus resultados del Gltimo censo que el 7.5% de la poblacién son nifios entre las edades de 0 a 5 afios
con un total aproximado de 633.476 niflas y 659.849 nifios.

De esta forma, para el afio actual 2024, esta poblacion se encuentra entre los 3 a 8 afios, siendo
un tamano de mercado potencial para el kit de robética “Manitos en accion”, pues se estima que sus
posibles compradores seran los padres de familia y docentes que busquen implementar nuevos recursos
para fortalecer la motricidad fina e instituciones educativas particulares.

Modelo de negocio

El potencial de mercado para el kit de robdtica educativa Manitos en Accion es significativo,
considerando la creciente demanda de educacién STEAM y tecnologia en las escuelas y hogares.
Investigaciones como Research And Markets (2024) estiman que hasta el afio 2028 la educacion robética y

la impresion 3D alcancen los $1.100 millones de crecimiento anual. Al observar los alcances que puede
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tener la innovacion, robética e impresién 3D, los cuales son parte del producto, se plantea un modelo de
negocio, el cual, se centra en aspectos claves para la venta, tanto en instituciones educativas como en
consumidores finales, en linea y fisicos. El modelo de negocio que responde a las necesidades de
comercializacion de este kit se detalla en la tabla 3.

Tabla 3

Modelo de negocio del kit de robética Manitos en accion

®  Fanny Lliguin, Daniela Naula, Maria del Cisne Pérez.
Socios clave

Actividades clave

®  Buscar proveedores de productos que se requieren para la elaboracién del kit a menor
precio.
® Elaborar mas KITS.
® Vender
®  Buscar personas que estén interesadas en impulsar la venta de este kit.
° Compartir en redes sociales videos sobre el uso y beneficios que tiene.
Propuesta de valor ® Talleres cerca o dentro de jugueterias o librerias donde los nifios vean las acciones del

robot.

° Creador de contenido en la Educacion Inicial para que prueben y recomienden el kit,
mediante videos, fotos o publicaciones en redes sociales mostrando el uso del kit.

® Descuentos por tiempo limitado o paquetes familiares que incluyan varios kits a un
precio reducido.

® Concursos donde se pueden enviar fotos o videos de sus creaciones hechas con
"Manitos en Accidn" y ofrecer premios atractivos para los ganadores y mostrar las
participaciones en las redes sociales para generar mas interés.

Relaciones con el cliente ® Mensajes de texto mediante WhatsApp.
Llamadas telefénicas.
®  Repartir volantes.

Segmento de clientes ® Para la ciudad de Cuenca con apertura para todos los interesados a nivel nacional.
Recursos clave ® Catdlogo digital actualizado.
®  Fotos claras del producto.

® Asesoren linea
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Canales ® Redes sociales
® |nstagram
® Facebook
® TikTok
Estructura de costos
e Desarrollo del producto: 40 délares americanos.
e  Produccion y distribucion: 10 délares americanos.
e  Operaciones generales: 35 dblares americanos.
e  Total: 85 dblares americanos.

Costos fijos y variables
Costos fijos y variables detallados (anexo D)

Fuente de ingresos
Inversién por los socios: Se inicia con una inversion por parte de socios y se desea potenciar
para el consumo de clientes y produccion de cantidades masivas.

Nota. Elaboracién propia.
Benchmarking

El benchmarking se denomina como una herramienta para la mejora de productos, es por ello que
Briones et al. (2021) lo considera como un andlisis del mercado, el cual tiene como propésito reflexionar en
cuanto a las falencias y mejoras, para la superacion y perfeccion. Se presenta a continuacion la tabla 4 del
benchmarking con recursos del mercado, sus estrategias de ventas y costos.

Tabla 4

Benchmarking con productos del mercado, sus estrategias de ventas y costos

Kit del mercado Estrategias de venta Costo
Ginl Electric Robot Kits - Venta en plataformas digitales $37 dolares
Kit de construccion de robot para nifios - YouTube

- Blogs digitales
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Poraxy kits STEAM - Venta en plataformas digitales $20 dolares

- Sistema logistico propio

kits de autos modelo de madera ) Marketing digital

- Ebay
- Mercado libre
- Amazon
Learning Resources Robot de - Venta en plataforma comercializable $36 dolares
- Sistema logistico propio
Design y Drill - Local
Robot inteligente 72 en 1, kit de robética - Venta en plataformas
STEAM
- Comercializables $47,19 doblares
- Redes sociales
- Consultores aliados
Gemmicc azulejos magnéticos 126 piezas - Venta en plataformas digitales $39, 99 dolares

- Tienda de juguetes

- Publicidad en Tik Tok

Nota. Elaboracién propia.
De acuerdo al analisis del benchmarking realizado con sus estrategias de venta y costos, se tomd en

consideracién para realizar en este producto, misma que se observa en la tabla 3 anteriormente mencionada
sobre modelo de negocio; por ello, se estima que, al distribuirse al mercado, tiene un precio por unidad

equivalente a $45.

4.1.5 Innovacion educativa

La innovacioén educativa es un conjunto de cambios y mejoras en el proceso de ensefianza-
aprendizaje que procura dejar atras lo tradicional, puesto que, en la actualidad, se busca una educacién
experimental y participativa por el alumno, por ello, se hace relacion a la innovacion. con productos
novedosos que buscan realizar un cambio, mejora o transformacion dentro de un contexto (Galeas y
Rojas, 2022).

El Kit de robdtica “Manitos en Accion” se define innovador desde la puesta en practica de la idea,
para su elaboracién se cont6é con herramientas electronicas y el incremento de impresién 3D desde

edades tempranas, ya que, se mantiene una idea errébnea sobre el uso de estos elementos, en
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consecuencia de ello, se desea incentivar a su uso con el debido trabajé en modificaciones y
adaptaciones al contexto educativo de Educacion Inicial tales como storytellings con personajes que
brindan instrucciones para la elaboracién de un nuevo personaje; adaptar los elementos electrénicos a
colores que el nifio familiarice, de manera que, se mantiene una mejor comprension del uso de cada
elemento; facilidad de ensamblaje con el apoyo de terminales de faston para evitar contacto directo con
cables; cubrir la punta del 1apiz 3D con lamina de silicon para evitar quemaduras. Es importante destacar
que el trabajo del nifio inicia desde el disefio de robot hasta la resolucion de problemas potenciando su
imaginacion, creatividad y confianza.

4.1.6 Disefio

El disefio del producto aborda aspectos centrados en planificaciones, creaciones o ideas, para
contextualizar un problema y buscar soluciones mediante un proyecto que brinde un proceso de
funcionalidad (Best 2022). Durante este proceso, surgieron ideas para abordar la motricidad fina con una
vision innovadora, funcional y eficiente. Para ello, se plante6 la construccion de un producto educativo
utilizando el disefio STEAM enfocado en la educacioén, ya que, le permite al infante desarrollar nuevas
habilidades para su desarrollo. Por lo que, se abordan referentes tedricos para fundamentar estas ideas
en conexion con la realidad. De esta manera, se planted una propuesta que se centra en las
necesidades educativas que se requieren para un buen desarrollo motriz fino, el cual, se denomina Kit
de robdtica “Manitos en Accién”, que contiene distintas actividades favorables para el infante con una
diversidad de materiales para su uso; entre ellos destacan los siguientes:

Storytellings de autoria propia: el storytelling representa un manual de usuario presentado de
forma accesible y comprensible para nifios y adultos; ademas tiene una historia de trasfondo, junto con
la que el usuario va a armar un robot, conocer los elementos electrénicos, decorar mediante técnicas
grafoplasticas y usar el lapiz 3D. El storytelling plantea una problemética que al finalizar el instructivo se
resuelve.

Robots creados con apoyo de material sostenible: el material es sostenible ya que brinda al
usuario seguridad y confianza al momento de utilizar cada elemento, en la elaboracién de un robot, este
material es de larga durabilidad y puede ser reutilizado.

4.1.7 Materiales

Para elaborar el producto se toma en consideracion que el nifio tenga una experiencia; por ello, se

adicionaron materiales ya existentes, ya que el kit busca que los nifios puedan potenciar sus habilidades

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

41

motrices mediante el uso de elementos eléctricos, ademas, de tener sostenibilidad y resistencia del material

a utilizar, en la tabla 5 se detallan estos aspectos

Tabla b

Materiales, sostenibilidad y resistencia

Material

Sostenibilidad

Resistencia

Vaso plastico del cuerpo de los
robots

Marcadores

Es resistente, permitiendo al usuario la
construccion del robot.

Tiene durabilidad, no se secan
inmediatamente.

Material ligero para una adecuada manipulacion.

Adecuados en cuanto al grosor para un mejor manejo.

Accesorios varios (0jos moviles,
chenillas, pompones, cinta
doble faz)

Se adecuaron fundas pequefias que
contienen ojos moviles, chenillas y
pompones en conjunto, esperando que el
nifio desenvuelva su creatividad e
imaginacion con los accesorios que pueden
durar dentro de un plazo largo.

Resistentes al pegarlos con la cinta doble cara
delgada, es decir, que no se va a caer seguidamente
del lugar en el que se lo coloque.

Motor (DC con escobillas F13-
1.5-3V 12000 RPM)

Es sostenible a largo plazo, pues esta
disefiado para utilizarlo varias veces en el
robot.

Para la elaboracién del producto, el motor a utilizar es
idoneo, puesto que cuenta con 3-6 de voltaje, siendo
ideal para el constante uso del infante.

Cable eléctrico negativo y
positivo

Terminal Faston

Es sostenible a largo plazo, pues esta
disefiado para utilizarlo varias veces en las
conexiones.

Los cables eléctricos son resistentes, pues al final se
adecu6 con “Terminal Faston”, que son conectores de
cables, por lo que si es resistente y evita romperse
alguna parte del cable.

Hélice de silicon

Tiene sostenibilidad a largo plazo, pues al
ser parte de la hélice del robot no hay riesgo
a romperse o dafarse si se tiene el debido
cuidado.

Se considera resistente la hélice de silicon, pues no
tiene riesgos a dafarse; sin embargo, se debe evitar
manipular al momento en el que gira en el motor.
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Portapilas Es sostenible a largo plazo, pues esta Se adecu6 el portapilas para que no fuera pesado para
disefiado para utilizarlo varias veces en el el cuerpo del robot, por ello se utilizé el portapilas
producto. AAA.

Pilas AAA Es sostenible a largo plazo, pues al estar Las pilas son de acuerdo al portapilas, siendo AAA con
interrelacionado con el portapilas puede ser una apropiada resistencia y durabilidad.
utilizado varias veces.

Lapiz 3D

Es sostenible a largo plazo el lapiz, sin
embargo, el filamento es limitado hasta
cierta medida.

Los lapices 3D son resistentes y pertinentes para el
agarre.

Personajes de los storytellings
en fisico

Es sostenible a largo plazo cada uno de los
personajes, debido a que es impresion 3D.

Los 5 personajes de los storytellings son resistentes al
constante uso y manipulacion.

Plantillas

Es sostenible a largo plazo, la plantilla
emplasticada, al momento de seguir los
trazos con el lapiz 3D, saldra de manera
correcta sin causar dafio alguno a la
plantilla.

Al estar emplasticada la plantilla, se hace méas
resistente a que tenga dafios, tiene un tamafio A4, se
produce una mejor visibilidad.

Storytellings

Es sostenible a largo plazo, ya que se utiliza
Unicamente para guiar la construccién y uso
del robot, por lo que no se realiza ninguna
actividad sobre él.

Los storytellings son adecuados pues son de tamafio
A5 haciéndolo facil de manipular.

Caja grande y cajas pequefias

Es sostenible a largo plazo, debido a que
tiene un material resistente y de facil
manipulacién del usuario.

Las cajas son resistentes a golpes al constante uso.

Instructivos

Es sostenible a largo plazo, pues los
instructivos estan emplasticados.

Los instructivos son resistentes a la manipulacion que
tenga por parte del usuario.

Nota. Elaboracién propia.
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4.1.8 Vinculacién

La habilidad de vinculacion permite adquirir distintas destrezas para ejecutar acciones fundamentales
en la vida cotidiana y adaptacién al entorno de manera eficiente (Almeida, 2021). De esta forma, el kit de
robodtica “Manitos en Accidn” busca vincularse de manera positiva ante la calidad de vida de la sociedad, es
importante debido a que se debe fortalecer la motricidad fina desde edades tempranas para que en un futuro
no exista inconvenientes y pueda realizar adecuadamente sus actividades cotidianas. El producto también
crea espacios de interaccién, inclusién, introduccién a la robética, atiende las necesidades especiales a
través de los storytelling que es audio cuento y el producto en general ante terapias o rehabilitaciones de
lesiones motrices finas, siendo un kit innovador que se adapta las y cambios constantes de la sociedad.

4.2. Objetivo del producto

General

Potenciar el desarrollo de la motricidad fina en nifios de 4 a 5 afios a través de un enfoque innovador que
combina la robdtica educativa y la creatividad artistica, facilitando el aprendizaje activo y la resolucion de
problemas mediante la construccién de robots.

Especificos

e Fortalecer habilidades motrices finas como la pinza digital, el agarre y la coordinacion éculo-
manual mediante actividades de manipulacion, construccién y ensamblaje.

e Estimular la creatividad e imaginacion en los nifios a través del disefio de un robot con
caracteristicas propias.

e Desarrollo de habilidades STEAM a través de la exploracion de materiales, uso de elementos
tecnoldgicos, disefio propio, expresion creativa y una secuencia de pasos para el desarrollo
de un producto.

4.3 Justificacion del producto
El kit de robética denominado Manitos en Accién es un producto destacable, se centra en
potenciar el desarrollo de la motricidad fina a partir de un kit de robética educativa “Manitos en Accion”
con el disefio STEAM, integra recursos electrénicos que motivan al infante a seguir instrucciones,
guiarse por colores, manipular diversos materiales, ademas, brinda la oportunidad de experimentar y
construir nuevos conocimientos. Por lo que, Giner (2024) manifiesta que un kit es un recurso innovador
que mejora la calidad educativa y proporciona nuevas oportunidades de aprendizaje en los estudiantes,

en funcion de ello, el kit contiene un lapiz 3D que fomenta la expresién artistica y la imaginacién,
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mientras que materiales electrénicos y mecanicos introducen conceptos basicos de robotica y
contribuyen a la educaciéon STEAM de manera Iudica y creativa, ademas de mejorar la autoestima y la
autoconfianza.

Los autores Berciano et al. (2022), resaltan que los principales beneficios de trabajar la robdtica a
edades tempranas son el desarrollo cognitivo, la interaccion activa con todos los miembros educativos,
el juego libre, el aprendizaje significativo, la resolucion de problemas y el desarrollo de destrezas
individuales y colectivas. Al utilizar este kit, los nifios desarrollan habilidades cognitivas, motoras y
creativas a través de la creacién de un personaje personalizado y la experimentacién con materiales

electrénicos, mecanicos y decorativos.

4.4 Requerimientos técnicos y recursos necesarios

Los materiales que se integraron en el kit “Manitos en Accidon” son: vasos, marcadores de
diversos colores con punta fina, motor (DC con escobillas F13-1.5-3 V 12000 RPM), silicén, portapilas,
cable eléctrico negativo y positivo, terminales de faston, pilas, interruptor, storytelling de autoria propia,
plantillas de laberinto, l1apiz 3D, filamentos de varios colores y personajes de impresién 3D. Este
producto ofrece al usuario dos teméticas distintas centradas en captar la atencion, dependiendo del
interés del nifio; para ello, a continuacion, se detalla cada funcién de los componentes del kit en la tabla
6.

Tabla 6

Requerimientos técnicos Kit Manitos en accion

Tipo de Material Peso Tamafio Funcionalidad

recurso
Motor (DC con escobillas F13- 3009 25mm x 20mm El motor gira conjuntamente con la hélice,
1.5-3V 12000 RPM) impulsando y dando fuerza al robot para

realizar sus trazos.
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Cable eléctrico paralelo rojo 0,69 Cable negro: 9 cm Los cables se unen para dar la funcionalidad
(positivo) y negro (negativo) de moverse al motor.
Electronicos (fase). Cable rojo de entre 6
a’7cm.
Cumple con la funcion de encender y apagar
Interruptor 0.006g el movimiento del motor.
1.8x1.2x2cm
Son terminales que se adhieren para que las
conexiones sean mas sencillas y seguras en

Terminal faston 0.01g Su uso.

2,8mm
El portapilas cumple con la funcionalidad de
acoger la energia.
58 x 31 x 13 mm Transmision de energia.
Portapilas triple A 8g
10,3m x 44,3mm
Pilas 10a12g
Léapiz 3D y filamento 659 21 cmx 17,2 cm X Impresion 3D.
6,2 cm

Storytelling 14cmx19,2cm Storytelling para lectura incluido con audios y
videos en QR.

- Marcadores 109 1l4cm Para su uso debe sacar las tapas de los
Pedagdgico
marcadores.

Impresién 3D en forma de vasos. 0,10 g 10cm x 8,9cm Tiene 2 orificios para colocar el motor e
interruptor y de esta manera estan conectados
internamente.

Impresidn de personajes del

storytelling

Hélice de silicon 12cm x 1,5cm La hélice, al ser liviana, impulsa y da mas
fuerza al motor; es por ello que se implementa

0.01g dicho material.
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Decorativo Accesorios varios lcm Decoracion del robot de la manera que le
parezca, por ello se le entrega diversos
Ojos maviles, pompones y 12mm x materiales.
chenillas.

Elaborando con técnicas grafoplasticas.

2,3kg 1,51m
Cinta de doble faz

Nota. Datos tomados de caracteristicas de los elementos del Kit.
4.5 Metodologia de disefio del producto de innovacion

La metodologia con la que se trabajo para el disefio del producto es la STEAM (design process),
Zamorano et al. (2018) la definen como un proceso de experiencia educativa ciclica. Se parte de una
probleméatica a dar solucién, que en este caso es el fortalecimiento de la motricidad fina, para después
generar ideas de cémo solucionar esta problematica. De esta manera, surge la idea de crear un kit de
robotica, se realizd un prototipado del producto con sus respectivas evaluaciones de expertos, con el
objetivo de mejorar el producto y poder implementarlo con los usuarios. Cabe recalcar que se presenté este
producto en el aula de clase a 2 infantes seleccionados acorde a su progreso motriz fino, es decir, uno con
un buen desarrollo motriz fino y otro en proceso. Cada uno pudo tener una experimentacion del material y a
la vez resolvio6 el problema que esta en el desarrollo del kit.

Ademas, Bailon et al. (2023) dan a conocer que la metodologia STEAM prepara al infante para el
futuro, ya que plantea pequefios obstaculos que se deben enfrentar buscando diversas soluciones que
cuestionen al nifio y formen un conocimiento mas extenso y concreto, como se Vvio expuesto en la resolucién
de una problematica planteada dentro del storytelling. De igual manera, proporciona el desarrollo de
habilidades motrices finas al llevar a cabo conexiones simples acompafnadas de materiales electrénicos que

aportan a su futuro académico en destrezas de coordinacion, orientacién y escritura.

4.6 Fases o etapas de disefio del producto

El producto se ha elaborado mediante la metodologia de disefio STEAM, en la cual, la idea del
recurso parte de una problematica a resolver y este se va disefiando segun la edad del nifio y sus
necesidades; por ende, el kit de robdtica tuvo un proceso para adaptar todo el material, y poder brindar
seguridad y confianza a sus usuarios. Siendo asi, Zamorano et al. (2018) nos mencionan las fases de

disefio en la tabla 7.

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



47

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Tabla 7

Fases de la metodologia STEAM para el disefio de un producto

Fases Concepto Relacion
1. Definicion del problema Se define un problema respondiendo a En el desarrollo de las practicas preprofesionales
preguntas como: ¢,Quién? ¢Cuando? realizadas en la Unidad Educativa Manuel J. Calle, se
¢Cémo? ¢Ddénde? ¢ Qué? ¢ Por qué? observé que gran parte de los nifios no desarrollan su

motricidad fina de manera adecuada; esto se lo percibi6 a
través de los diarios de campo, evidenciandose que estan
cansados de utilizar técnicas grafoplasticas tradicionales y
requieren material innovador que les permita potenciar el
desarrollo de sus habilidades.

2. Investigacion y Indagar en libros, revistas, internet, Se realiz6 una revision en fuentes de internet, libros, etc.

estudio biblioteca, etc. Sobre las posibles Documentos en los que se indaga sobre posibles
soluciones y su aporte dentro del problema  soluciones a esta problematica, se encontré el STEAM
detectado. como metodologia educativa para un mejor aprendizaje;

se promueve la integracion de disciplinas para fomentar la
creatividad, resolucién de problemas, el disefio y
manipulacién de materiales.

3. Generacion de ideas Consiste en una lluvia de ideas con base En este apartado surgieron ideas:
en los hallazgos encontrados y abre la
posibilidad a soluciones. e  Realizar un robot con programacion

Realizar un robot que haga lo que el nifio le pida

e  Programar un robot para que el nifio lo vea y le
replique su accion

e  Realizar un kit con materiales tecnolégicos:
construya un robot

e  Impresion 3D
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4. Elaboracion de
prototipos

Se escoge una de las ideas, de la cual se
realiza un boceto del prototipo; esta debe
presentar un objetivo claro.

48

Se realiz6 una conversacion entre los investigadores, en
donde se descartaron actividades de programacion, ya
que, el infante aln esta reconociendo las partes de su
alrededor. Después de ello, se selecciond la idea que
mejor se asemeja a lo que queriamos realizar; se escogio
realizar un kit con materiales tecnoldgicos que le permitan
al infante disefiar su primera version en un robot, ademas
de hacer uso de un storytelling para que sea mas facil
inducir indicaciones de manera secuencial. También, hace
una breve introduccion de la impresién 3D en este grupo
de nifios.

5. Presentacion de
prototipos

Se presentan los prototipos a un grupo;
estos pueden ser padres de familia,
estudiantes, docentes o un grupo de
expertos, en donde se obtiene
retroalimentacion al prototipo.

Es importante mencionar que, la
presentacion que se realice tiene que estar
programada, planificada y con elaboracion
previa.

Se elaboraron prototipos, se inicié con pruebas error con
los materiales que se requieren, por lo que en este paso
se permiten generar cambios, mejoras y también se
cuenta con el apoyo de expertos en las diferentes areas
para adecuarlo mas al nifio, adquiriendo diversas visiones
para un andlisis claro y definir las mejoras a realizar dentro
del producto. En este caso se realizaron las mejoras de los
laberintos, storytellings, cajas y el l1apiz 3D.

6. Evaluar y revisar

Se realiza un anadlisis de las
retroalimentaciones obtenidas, reflexiones
y se determinan las mejoras que se deben
realizar.

Seguidamente se realizaron los ajustes para la
implementacién del producto, donde se cambié la calidad
de vasos, personajes, el storytelling con familiaridad a los
nifios, instructivos y medidas de proteccion.

Se aplicé a dos usuarios de la institucion educativa; previo
a ello, se entreg6 los documentos correspondientes a la
directora para que tenga conocimiento y apruebe lo que se
va a realizar (anexo E). Ademas, se llevé a cabo la firma
de consentimientos y cartas de confidencialidad.

Finalmente, se aplicé a otro usuario externo para valorar la
calidad, utilidad y uso. Se obtuvo como resultado que el kit
es innovador y favorece al desarrollo motriz fino de
manera diversificada en materiales y recursos.

Nota. Los conceptos son tomados del aporte de Zamorano et al. (2018).
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4.7 Descripcién del proceso de desarrollo del producto
4.7.1 Concepto

El producto se interrelaciona con la metodologia de disefio STEAM como innovacién educativa en
Educacion Inicial, permite que los infantes puedan tener experiencias enriqguecedoras para su aprendizaje.
El Ministerio de Educacion (2021) indica en la Guia de apoyo para los docentes en la implementacion de la
metodologia STEM-STEAM, que el STEAM es una de las metodologias innovadoras para Educacion Inicial,
ya que, los nifios en su primera infancia tienden a ser curiosos por lo que les rodea y qué mejor forma de
presentarles nuevas experiencias donde tengan la oportunidad de descubrir sus habilidades.

El enfoque tedrico discute los desafios necesarios para cambiar la forma en que las personas
perciben el proceso y los constructos de aprendizaje. Este enfoque exige cambiar la percepcion de la
educacion, dotandola de un nuevo concepto que pase de una perspectiva tradicional a otra mas cercana a la
realidad del siglo XXI, ademas, es necesario reidealizar el papel de la comunidad educativa de manera que
todos sean parte del cambio (Moreno, 2012). De esta manera, el producto elaborado, cumple y adapta a
nuevas formas de adquirir el conocimiento mediante el gozo de manipular y ensamblar piezas, por
consiguiente, en esta etapa fortalecen habilidades motrices, su imaginacién, percepcion ante los problemas,
desarrollan un acercamiento a la robética educativa, en el proceso, el infante se autoeduca y aumenta la
seguridad.

De esta manera, se ha enfocado el trabajo hacia el paradigma constructivista, pues Guajala et al.
(2021) manifiesta que los nifios son los protagonistas de su propio aprendizaje construyendo conocimientos
significativos, en el que, se brindan entornos de aprendizaje activos. Por ello, mediante el producto Kit
“Manitos en Accion” se busca que el nifio manipule, experimente, participe y se interrelacione con la robdética
educativa, permitiendo adquirir habilidades constructivas y significativas en cada uno de ellos.

4.7.2 Bocetos

El boceto se considera como un disefio de visualizacion inicial, en donde, se da una representacion
gréafica del producto en general y sus componentes, con el objetivo de plasmar cdmo se llevara a cabo, en
términos de forma, textura y color (Martinez de la Torre, 2023). Para ello, se ha creado un primer boceto del
kit de robdtica “Manitos en Accion”, con la intencidén de organizar la posicion de cada material para una
buena funcionalidad. Finalmente, se ha ideado la portada, el disefio de caja y sus caracteristicas, que

contendran el kit.

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



50

. UNIVERSIDAD

= | NACIONAL DE

= EDUCACION
Figura 1

Disefio boceto de caja kit manitos en accion

Nota. La figura muestra un boceto del disefio de caja de cartdon con conchas para variedad de colores.
Figura 2

Disefio de bordes y contextura de espacios

Nota. La figura corresponde al espacio dentro de la caja para adecuar los materiales.

Figura 3

Disefio y posicion de vasos

Nota. La figura muestra colores y formas en las que se tuvo errores al pintar con diversos tipos de material,
de manera que se descarten diversos tintes.
Figura 4
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Color de piezas

Nota. La figura muestra bocetos de como pintar elementos del kit como motor e interruptor con colores que

el infante familiarice.

Figura5

Boceto color y disefio caja de pilas

Nota. La figura muestra el disefio de caja de pilas para identificar con mayor facilidad por colores.
Figura 6

Prueba error
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Nota. La figura muestra apuntes que se tomaron para corregir aspectos del kit.
Figura 7

Seguridad lapiz 3D.

Nota. La figura muestra medidas de precaucion a tomar respecto a temperaturas calientes del lapiz 3D.
Figura 8

Calidad del cuerpo (vaso)

Nota. La figura presenta el boceto y andlisis de los bordes y soporte de material del vaso, en conclusion, se
decide buscar calidad mas resistente.
Figura 9
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Andlisis de storytellings

Nota. La figura muestra los cambios que se decidieron realizar dentro del storytelling para que fuera
accesible a toda la comunidad educativa, en disefio, colores y adaptacién a distintas necesidades.
Figura 10

Logotipo

Nota. La figura evidencia las ideas para la construccion del logotipo.
4.7.3 Tipologias
De acuerdo con Camani (2023) la tipologia es lo que ayuda al vendedor o empresa a analizar el
producto, pues define lo que contiene y lo que lo hace diferente a los deméas del mercado, tales como sus
atributos especificos, ya sea el color, textura, forma, tamafio, etc. El producto llevado a cabo es Unico desde
su disefio, teniendo una caja rectangular con espacios para cada recurso del kit, tiene colores llamativos, en
cuanto a texturas, hay una diversidad, pues hay objetos ligeros y gruesos, como también pesados y lisos.
La marca fue inspirada en los movimientos de las manos de los nifios y la emocion expresada, luego
de varias sugerencias, se decidi6 realizar un logotipo que contiene manos de colores (rojo, amarillo, verde
limén y verde oscuro) y el nombre Manitos en Accién, que es la caracteristica principal del kit. En la
elaboracion del producto se hicieron varios disefios para la caja, se uso colores de los personajes para

combinarlos y elegir el color, en este caso es verde limdn con blanco; se disefi6 tres cajas que contienen
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elementos: caja roja (robot - técnicas grafoplasticas), caja amarilla (disefio Garabot) y caja azul (disefio
Circubot); se elaborg storytellings con codigos QR que permite escanear para visualizar audiocuentos y
acciones que debe realizarse a medida que avance la redaccion.

Figura 11

Disefio del logotipo del Kit

s €h
.350 \Iy
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Nota. La figura muestra el disefio que se realizé para el logotipo, cuenta con manitos debido a su
familiaridad con el movimiento constante de los dedos y manos.

Figura 12

Disefio vaso

“CIRCUBOT"
P

Nota. La figura muestra la tonificacion de colores y disefio de cada personaje robético.
Figura 13

Disefio de materiales por colores
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Nota. La figura muestra el disefio que se le dard a cada elemento para que el nifio pueda asociar colores y
piezas.

Figura 14

Disefio lapiz 3D

Nota. La figura muestra el disefio, medidas de proteccion y color del lapiz 3D.

4.7.4 Recursos

Los nifios necesitan estar a gusto con lo que desean aprender dentro del aula y en su vida diaria, los
recursos tienden a ser una fuente para su aprendizaje, estos son de manipulacién o digitales, cada uno de
ellos implica que debe estar relacionado con intereses, experiencias y sus necesidades, ademas, fomentan

la curiosidad, creatividad y autoaprendizaje (Rodriguez et al., 2020).

El disefio de las experiencias de aprendizaje deben ser significativas, emocionantes e interactivas, es
por esta razén, que se tomo en cuenta la participacion de la comunidad educativa al estar sujetos a una idea
innovadora, revisando varias ideas, se eligié elementos eléctricos, entre ellos: motor DC, pulsador DTSP,
terminales de faston, cable eléctrico positivo y negativo, portapilas, pilas triple A, lapiz 3D, filamentos,
storytellings de elaboracién propia, accesorios varios, plantillas, hélice de silicon, marcadores, personajes y
vasos plasticos. Ademas, plataformas digitales para el disefio tales como: canva, fotor, seart, voz de

personajes con IA, QR code generator, inshot, app de tik tok y YouTube.

4.7.5 Disefio

El disefio del producto parte de una idea ingeniosa, que se lleva a cabo, a través de varios
prototipos, hasta conseguir un producto final, integrando aspectos productivos y creativos, buscando un
perfil innovador, procurando optimizar la funcion y la apariencia del producto (Guilera y Garrell, 2021). De

esta manera, el producto esta disefiado para nifios de 4 a 5 afios y se consideré varios aspectos para
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culminar con éxito su plan de accioén. El kit antes de ser utilizado cuenta como parte de su disefio, con un
manual de instrucciones para su uso, es importante leerlas o escucharlas, ya que, garantiza la seguridad al
momento de utilizar la robdtica con los nifios entre edades de 4 a 5 afios, de igual manera, integra la
creatividad en el disefio de un personaje que aportara a la resolucién de problemas dentro del storytelling,

tiene opciones de escoger entre dos teméticas de historias similares en contextos diferentes.

4.7.6 Produccion

La produccién se centra en precisar informacion para planificar la elaboracién del producto y el
control de este. Para ello, es indispensable identificar las fases del proceso productivo del recurso, su ruta
de distribucioén, tiempo e insumos (Villalba et al., 2021). De esta forma, la productividad por unidad del kit
“Manitos en Accion” se comprende en cantidades pequefias, ya que se realizardn gastos un poco elevados
en elementos electronicos: motor DC, portapilas, interruptor, pilas, caja de pilas, cables, terminales de
faston, uso e implementacion del lapiz 3D, elaboracién de plantillas, cajas resistentes, disefios de todos los
elementos del kit, se realizd un gasto de $39,54, cabe mencionar que este valor corresponde al disefio de
prototipo final.

Entre gastos de prototipos iniciales o pruebas error se realiz6 un gasto de $188.34, los cuales
consistieron en la mala compra de grandes cantidades de motores que no eran ideales para el producto que
se queria realizar, asimismo, en vasos en cantidades excesivas, lapices 3D, sprays de colores, esmaltes,
materiales para abordar técnicas grafoplasticas y cajas de carton. Cuyos materiales ya mencionados se
dieron uso para la implementacion de validacion de idea dentro del contexto educativo, el cual trajo consigo
algunas reflexiones, sobre las mejoras que se podria ejecutar dentro del kit para brindar la seguridad y
autonomia del nifio.

Continuando con el término produccién, se considera que para su distribucion masiva es
indispensable que varias personas, puedan adquirir el kit para ejecutarlo y, desde su experiencia, poder
llegar a un gran impacto o mejorar si se requiere. Una vez obtenidos los resultados, se planea analizar el
precio de cada elemento por 100 unidades, buscar aliados estratégicos y comentarios constructivos. Para la
distribucion al mercado libre se debe tomar en cuenta gastos de publicidad, arriendo, servicios basicos y
posibles sueldos. El valor se definir4 a un costo variable que, del 100%, pertenezca un 20% a una ganancia

estimada.
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4.8 Prototipos y resultados del producto desarrollado

4.8.1 Elementos novedosos y aspectos caracteristicos

El kit de robdtica “Manitos en Accion” transforma la ensefanza y fomenta la motricidad fina,
presentando una combinacion innovadora de recursos tales como: motor DC, pilas, portapilas, interruptor,
terminales de faston, cables eléctricos negativos y positivos. Destacando la construccién de los dos robots
de trazos y su vinculaciéon con la integracion del lapiz 3D, que permite a los nifios crear estructuras
tridimensionales. De igual manera, contienen storytellings y laberintos guiados por una tematica de
personajes para la resolucion de un problema. Cabe recalcar, que el aspecto novedoso se enfoca en el
disefio STEAM para nifios de 4 a 5 afos. En la actualidad, este kit es revolucionario para la educacion, ya

que brinda otra perspectiva de ensefianza- aprendizaje.
4.8.2 Formay funcionalidad del producto acabado

El producto ha tenido constantes cambios por lo que se ha analizado cada aspecto para realizar
mejoras y asi poder tener un producto final, en el que cada uno de sus recursos cuentan con una
funcionalidad. A continuacion, en la tabla 8, se detalla el proceso de elaboracion del producto y sus
funcionalidades.

Tabla 8

Progreso y funcionalidad de los elementos del kit de robdtica

Forma inicial En proceso Finalizado Funcionalidad

Caja del kit La caja del kit tuvo diversos
cambios, pero se logré crear
un disefio de facil uso para
los nifios, en donde cada
recurso tiene un lugar y

funcionalidad en la caja.
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Vasos para
el cuerpo del
robot

El vaso funciona como
cuerpo del robot para
mejorar la estructura de
soporte y sirve como base
para colocar los elementos
electronicos.

Cajas con
materiales

Las cajas de colores
contienen todos los
elementos electrénicos y
diversas piezas, las cuales,
sirven para la construccion
de cada robot guiadas por
los colores (amarillo, azul y
rojo).

Motores

Los motores cumplen la
funcioén de brindar el
movimiento, direccion y
velocidad del robot.
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Portapilas

El portapilas permite
alimentar la energia de las
pilas, es decir, produce
circuitos eléctricos.

Interruptores

El interruptor ayuda al
control del flujo de energia,
permite encender y apagar
al robot.

W

i RS

Las pilas juegan el rol de
almacenar y suministrar la
energia a todos los
elementos electrénicos para
que el robot funcione en su
totalidad.

Hélice

N .

La hélice logra controlar la
velocidad y estabilidad del
robot.
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Marcadores )R Los marcadores funcionan

como estabilizadores o pies
del robot, los cuales,
permiten que el robot pueda
rayar los trazos.

Piezas de Las piezas de impresién 3D

impresion con teméatica de mar,

3D facilitan la asociacion del
storytellings y la narrativa
con los desafios a resolver.

Accesorios Los accesorios varios

varios proporcionan una gran

cantidad de materiales para
potenciar la creatividad,
imaginacion y el desarrollo
de algunas técnicas
grafoplasticas, a través de
su decoracion.
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El lapiz 3D ofrece la
creacion de objetos o
estructuras en el kit, permite
que el usuario resuelva los
laberintos a partir de trazos
3D.

Lapiz 3D

Los storytellings permiten
que el usuario se guie paso
a paso en la construccién
del robot a través de
diversos personajes con una
narrativa con tematica del
mar. Ademas, contiene
videos y audios, adaptados
para todas las necesidades
educativas.

Stotytellings
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Laberintos Los laberintos tienen como

finalidad brindar un desafio,
para que el usuario lo pueda
resolver en conjunto con el
lapiz 3D.

Los instructivos
proporcionan informacién
detallada sobre el uso del
kit, para ello, existen tres
instructivos dirigidos para
padres, docentes y uno en
general.

Instructivos

Edad Recomendada;

odalldad da use:

Nota. Elaboracion propia.

4.8.3 Aliados estratégicos

Las alianzas estratégicas como una herramienta que constituye colaboracién con varias
organizaciones para alcanzar objetivos a corto o largo plazo, en el que prioriza la confianza e implica
coordinacién y cooperacion entre los involucrados (Avelino y Palacio, 2021). De esta forma, el presente
producto conto con aliados estratégicos en el disefio estético de la caja y elementos electrénicos, impresion
3D de los personajes del storytellings y educacion continua con el apoyo de la docente tutora, brindando el
acceso a plataformas especializadas, gracias al respaldo de estos colaboradores, se puede ofrecer un

aporte a necesidades educativas.
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Se plantea que, para la producciéon masiva, pone en tarea el dar a conocer el producto a
incubadoras, empresas que se dediquen a la produccion de recursos innovadores, plataformas, etc; de
manera que se encuentren motivados a ser aliados de este producto que efectivamente brinda un

acercamiento a la robética desde la Educacion Inicial.

5. Evaluacion del producto de innovacion

5.1 Validacidn de los elementos que componen el Kit Manitos en Accién

Para la validacion de los elementos que contiene el Kit “Manitos en Accidn”, se realizé una
planeacion de 3 talleres con diversas actividades ( anexo F). Con la finalidad de que exista una breve
introduccion a la robética educativa en los nifios y asi puedan asociar los elementos con la imagen que se
presenta dentro de los storytellings, una vez culminada la fase de planificacion, se ejecutaron los talleres en
el subnivel inicial 2 B, se evalué mediante listas de cotejo, cada funcién de los elementos.

En ese sentido, se realiz6 a través de la implementacién del producto a 18 nifios con sus respectivos
consentimientos (anexo G). Los cuales fueron participes de 3 talleres con una duracion de dos horas cada
uno por tres dias, centrado en la aprobacion de cada recurso del kit de robética para el desarrollo motriz
fino. La ejecucion de los talleres se evidencia en los diarios de campo de las semanas 5, 6 y 7 (anexo H).
Cada taller se enfoco6 en la utilizacién de diversos recursos, por esta razon, durante el primer taller se dio a
conocer todos los elementos electrénicos pertenecientes con sus respectivos nombres, en el segundo taller
se hizo un acercamiento de los dos robots a través de storytellings y la primera creacién de los robots
hechos por los infantes. Finalmente, en el tercer taller se llevé a cabo la funcionalidad de cada robot con
sus respectivos trazos y el manejo del 14piz 3D para resolver laberintos segun la tematica. A continuacion,
se describe detalladamente cada taller. (anexo 1).

Los talleres fueron evaluados mediante 3 listas de cotejo, durante el ler taller se obtuvieron los
siguientes resultados: 18 de los nifios evaluados, 12 de ellos identifican correctamente los elementos del kit
de robdtica y su funcionalidad, mientras que 2 se encuentran en proceso y 4 no fueron evaluados por
inasistencia. En el 2do taller, los resultados fueron: en el indicador manipula materiales de técnicas
grafoplasticas como chenillas, ojos moéviles y cinta doble cara; de los 17 nifios, fueron evaluados 16 nifios, 1
se encuentra en proceso y 1 no fue evaluado, se obtuvo resultados positivos, pues los infantes construyen
su robot en su ritmo, dandole originalidad con distintos aspectos. En el 3er taller, el resultado fue el
siguiente: de los 18 nifios evaluados en el indicador; reconoce los personajes del storytellings y su
funcionalidad e identifica diferentes elementos electrénicos utilizados en los robots, 13 adquieren el
indicador. Evaluacion detallada en el (anexo J).

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



64

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Finalmente, en la suma de indicadores de listas de cotejo evaluadas, se obtuvo que los elementos del kit
de robotica cumplen completamente con los criterios de ensefianza y conocimiento de los elementos que lo

conforman. Se concluye que el 80% de los nifios se familiariza con los elementos.

5.2 Desarrollo de la prueba de concepto con una muestra significativa

Al ofrecer un producto al mercado, se debe realizar una previa prueba de concepto; Ipsos (2016) lo
define como la fase del desarrollo de un producto que da a conocer sus caracteristicas ante los posibles
usuarios. Asi también, ofrece datos para evaluar y mejorarlo de manera previa a su comercializacion.
Ademas, se puede evaluar el concepto principal del producto por medio de un boceto, maqueta o grafico. De
la misma forma, Valdespino y Matos (2009) ratifican que “el propdsito de realizar las pruebas de concepto o
validacién es demostrar que el producto y sus componentes cumplen con los requerimientos especificados y
gue el funcionamiento sea correcto en el ambiente propuesto” (p. 1).

En ese sentido, la prueba de concepto para validar la efectividad del kit de robética Manitos en accién:
version Mi primer robot, cont6 con dos fases: la primera se realizé a través de la evaluacion del producto
mediante un usuario, en donde participaron dos nifios; el uno con un buen desarrollo motriz fino, mientras
que el otro con poco y su docente de aula. Para desarrollar esto se cont6 con los respectivos
consentimientos informados (anexo K). Para la evaluacion, las investigadoras presentaron el kit con todos
sus elementos para dar paso a los storytellings, en donde cada nifio eligié un cuento diferente, es decir, uno
eligio el amarillo y el otro, el azul. En el proceso de las conexiones y ensamblaje, cada nifio iba
construyendo su robot, hasta conseguir su producto final y descubrir los trazos, para dar paso al uso del
lapiz 3D y la resolucion de los laberintos. Proceso detallado de la evaluacién (anexo L).

La evaluacion se la realizé a través de una ficha de observacion de evaluacion del producto, la cual, fue
evaluada por la docente de aula, en donde, destaca que el producto cumple completamente y supera las
expectativas en términos de usabilidad, funcionalidad, seguridad, calidad e interaccion social, e interés y
motivacion, debido a que, es un producto nuevo y novedoso para los nifios. Asi también, se pudo observar
que los dos nifilos que participaron lograron el objetivo; sin embargo, lo realizaban segun su ritmo de
aprendizaje. Evaluacion detallada (anexo M).

En la fase dos se aplicé el producto final a un nifio de 5 afios, en una sesion de 45 minutos, en
donde, el nifio trabajo con el kit de robotica completo en conjunto con su madre. Para ello, se hizo firmar los
respectivos documentos de confidencialidad del producto y consentimiento informado del menor (anexo N).

Primeramente, se entreg6 el kit a la madre; ella dio inicio presentando a su hijo el producto y siguio las
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instrucciones, en el que, el infante selecciond la tematica del storytelling amarillo (Garabot) e identificé a los
personajes del storytelling para construir al robot paso a paso, mediante las conexiones simples y su disefio,
descubriendo los trazos de garabateo. Por consiguiente, el nifio iba resolviendo el laberinto con el lapiz 3D
con ayuda de su madre. En todo este proceso, el nifio tuvo la oportunidad de experimentar recursos nuevos
que potenciaron diversas habilidades. A continuacion en el , (anexo O ) se detalla la seccion realizada.

Esta seccion fue evaluada a través de una lista de cotejo y una ficha de observacién de evaluacion
del producto, teniendo como resultado que el infante adquiere la capacidad de ensamblar y desensamblar
las piezas del kit, desarrolla la habilidad para realizar movimientos precisos de los dedos y destrezas
motrices finas, tiene la capacidad de seguir instrucciones, utiliza de manera creativa el material, resuelve
con facilidad los acertijos y hace uso creativo del Iapiz 3D. Asi también, se obtuvo que: el producto es
adecuado para la edad de 4 a 5 afios, es un recurso llamativo, se centra en alcanzar objetivos pedagégicos,
contribuye en el desarrollo de la motricidad fina y, en términos de usabilidad, funcionalidad, seguridad,
calidad, interaccién social e interés y motivacion cumple completamente y supera las expectativas; no

obstante, el kit se lo debe utilizar con ayuda minima de un adulto. Evaluacién detallada ( anexo P).

5.3 Evaluacion de eficacia y efectividad del producto

Segun Hoyos et al. (2021), la eficacia se evalta considerando el cumplimiento de los objetivos del
producto y el impacto que tiene en resolver necesidades de los clientes. Esto se logra mediante la practica
del producto, analizando cambios y mejoras hasta considerar que es seguro y acogedor para su
consumidor; ademas, debe garantizar transparencia y efectividad en su uso. Por ello, para la evaluacion de
eficacia se consideraron las recomendaciones de expertos en innovacioén, técnico y Educacion Inicial,
quienes firmaron una carta de confidencialidad sobre la informacion detallada que tuvieron acerca del kit
(anexo Q). Asi también, la opinidn de padres de familia y entrevista de satisfaccion a los usuarios. De
acuerdo a ello, se han considerado algunas recomendaciones de validaciones del producto para mejorarlas
y llegar al usuario con estas sugerencias ya resueltas.

En la siguiente tabla se detalla la opinidén constructiva de cada experto en la validacién del boceto y prototipo
del producto a realizarse; es importante mencionar que cada una de ellas fue un aporte e impulso para la
mejora continua que tiene el producto.

Tabla 9

Andlisis de validaciéon de expertos
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Expertos Innovacién Técnico Educacio Analisis Mejoras
n Inicial
De acuerdo a las
No debe haber De acuerdo a lo planteado sugerencias se realizaron
Observaci  Dejar que los sensaciones de por los expertos, se acogié ajustes para simplificar
on1 nifios puedan frustracion por parte las dos perspectivas; por ello, ~actividades como cortar la
tener la opcion a del nifio. se propone brindar recursos  cinta doble faz, pues se
equivocarse para de mejor estabilidad para que ~ colocaron sefialéticas para
que puedan Los materiales son el nifio experimente de gue pueda trozar en la parte
aprender de la funcionales y podrian manera equilibrada sus que indica, también se
frustracion, implementarse en un emociones. agrega el uso de bolsas abre
elemento ambiente controlado. facil. De esta manera, el
fundamental en la nifio no tiende a frustrarse
innovacion. por estas acciones.
Observaci Modelo de Podria mejorarse en Se acogio las perspectivas Se mejora la calidad para
6n2 sostenibilidad atencion a evitar que para mejorar el material de que sea mas sostenible.
se rompan o se uso.
deterioren con el uso. -El cuerpo del robot se
realiza con impresion 3D.
Observaci Medidas de seguridad Se considera que es Para evitar riesgos al
6n3 para el lapiz 3D. importante tener precaucion momento de manipular se
con las temperaturas incorporan laminas de silicon
calientes del 1apiz 3D en la y circulos pequefios en la
parte interna. parte inferior del lapiz 3D.
Observaci Mejorar la narrativa, Excelente vision. Se mejora las indicaciones y
6n 4 dosificar instrucciones a su vez se adecua para el
nifio con una tematica mas
sencillay que no sea
extensa.
Observaci Se considera tomar la Se realizaron cambios de
6n5 El laberinto  sugerencia y realizar un los trazos de los laberintos
debe ser laberinto menos complejo por un espiral y un camino
mas para el usuario. mas sencillo de trazos
sencillo descontrolados.
para los
nifos.

Nota. Validacién por expertos
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De acuerdo con el analisis de los expertos (anexo R ) el prototipo se validé con una ponderacion de
8.5/10 en el cual se acogi6 a las observaciones y recomendaciones que aportaron a la mejora del producto
para que se encuentre listo al momento de la evaluacion por parte del usuario, misma que, cont6 con 2
nifios y apoyo de la docente de aula, en el que dio como resultado positivo en esta aplicacién de evaluacion,
ya que, los nifios al ver lo que se puede realizar con el apoyo de materiales electrénicos se vieron
emocionados por la construccion de su robot, e incluso los identificaron con un nombre.

El resultado de la rdbrica de evaluacién por parte de la docente de aula fue una nota de 10/10, supo
dar a conocer la docente que este tipo de material permite a los nifios familiarizar la educacion fuera de lo
cotidiano y se encuentra mas asociado al mundo tecnolégico, la diversién que garantiza el kit es del 100%,
ademas, de una creatividad que se ve en los nifios, realmente le dio gusto ser parte del proyecto kit “Manitos
en Accién”.

El aporte brindado por la docente es valioso, por ello, se decide realizar la evaluacion desde una
perspectiva diferente se pensé en un posible cliente es decir un padre de familia con su nifio externo a la
institucion. La madre de familia se asocia con medios electrénicos lo cual le permitié mirar cédigos QR,
donde se puede mirar la accion que el nifio debe realizar a medida que transcurre el storytelling, facilitando
la comprensién de una instruccién, de la misma manera, se tuvo comentarios acerca del producto con la
madre de familia, se refirid con palabras “es un kit bastante innovador y aporta a la motricidad de los nifos,
ademas de que no haber trabajado antes con este tipo de material. Respecto a la rubrica llenada por la
investigadora bajo una conversacion con la madre de familia se pondera una calificacion de evaluacién de
9.74/10, a su vez, mencion0 la diversion que obtuvo su nifio mediante la construccién del robot, uso del lapiz
3D, decoracion del robot y lo llamativo por sus colores.

Cbomo bien en el documento de rubrica de evaluacion del usuario se visualizo la usabilidad,
funcionalidad, seguridad, calidad, interaccién social, interés, motivacion y valor agregado del producto
obteniendo una calificacién de 9,88/10 considerando al producto eficaz y dando cumplimiento al objetivo del
producto. Asi también, se obtuvo comentarios positivos de sus usuarios tanto del campo educativo como

personal, los cuales daban énfasis a lo llamativo, interactivo, divertido e innovador del Kit.

5.4 Impacto del producto de innovacién en el contexto educativo

Moreira y Peralvo (2024) afirman que, el impacto de un producto, se enfoca en la satisfaccion del
cliente al momento de utilizar el producto y observar los posibles beneficios. Para ello, el kit de robética
“Manitos en Accion” tuvo un impacto dentro del contexto educativo, debido a que, ain no se lo puede

analizar de manera comercializable, pues no se encuentra en el mercado. Sin embargo, se analizé un
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posible impacto del producto en las fases llevadas a cabo con los nifios acorde a la edad establecida para el
uso del kit.

Durante la primera fase de evaluacion del usuario en el aula que contd con la participacion de 2
nifios y el acompafnamiento de la docente de aula, se evidencié gran acogida y entusiasmo por parte de los
dos nifios al momento de manipular y explorar los recursos del kit. Asi también, en la Evaluacion de usuario
externo que fue con un nifio de 5 afios y el acompafiamiento de su madre, este expresé mediante una
entrevista de satisfaccion su gusto por elaborar el robot, de manera que en constantes ocasiones lo tenia en
funcionamiento siendo evidente el impacto positivo del kit ante el usuario.

El kit destaca por los diversos aspectos didacticos que ofrece dentro del contexto educativo como la
introduccion de la robdtica, trabajo colaborativo entre pares, fomenta habilidades de coordinacion visomotriz,
promueve la resolucién de problemas, desarrolla pensamiento critico, interaccién activa entre discente -
docente y aprendizaje significativo en los nifios. Ademas, de incentivar a los docentes a acoger nuevas
estrategias de ensefianza para los infantes, dejando de lado ideas infundadas sobre la implementacién de la
robética en edades tempranas.

Para que el kit tenga un gran impacto ante los usuarios fue necesario incorporar elementos estéticos
para que el producto destaque, de manera que sea llamativo y apropiado para nifios de 4 a 5 afos, a

continuacién, en la tabla 10 se presentan los aspectos estéticos mas destacables del producto.

Tabla 10

Aspectos estéticos

Recurso Aspecto estético
Elementos -Uso de colores para que el usuario guie e identifique los elementos.
electronicos

-En cada elemento electronico se encuentran los personajes correspondientes (Garabot y Circubot) excepto en
las pilas e interruptores.

Cajay lapiz 3D -El exterior de la caja y alrededor del lapiz 3D son de color verde debido a que se disefio de acuerdo a la
mezcla del color amarillo (Garabot) y azul (Circubot).

-Caja disefiada con los componentes del kit.

Storytellings -Disefiado acorde a la tematica que es el mar para que sea llamativo para el usuario.

Personajes en fisico - Adecuados a las imagenes de los storytellings (color y forma).
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Cuerpos de los -Impresién 3D acorde a su color e imagen de referencia.
robots

Nota. Elaboracion propia

Se considera que estos aspectos favorecieron, para que el kit de robdtica “Manitos en Accidon” tenga
el impacto positivo que se evidencio en los usuarios, asi también si a futuro existe mayor usabilidad del kit
se espera que pueda tener una buena acogida como la que se tuvo durante la prueba de concepto del

producto.

Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones

En base a los resultados obtenidos se puede destacar las siguientes conclusiones: con respecto al
primer objetivo especifico, en el que se diagnosticé la escasez del uso de recursos novedosos para el
desarrollo motriz fino, se evidencio que predomina el uso de materiales convencionales para mejorar dicha
habilidad, lo que genera una falta de motivacién e interés y escasa participacion activa, por lo que es
apropiado crear estrategias y entornos de aprendizaje atractivos e innovadores, los cuales permitan a los
nifios desarrollar de manera efectiva sus habilidades motrices finas. Respecto al segundo objetivo se indago
diversas bases teéricas como innovacion y robética educativa con la finalidad de encontrar una propuesta
innovadora para mejorar la motricidad fina desde una perspectiva diferente y Unica en el que los nifios se
sientan a gusto y disfruten el proceso, de esta manera se considerd conveniente elaborar un producto que

cumpla dichas expectativas.

El kit de robdtica “Manitos en Accidn” ha demostrado ser un producto que tiene potencial para
fortalecer el desarrollo motriz fino de los nifios, pues, con el uso del producto, se ha visualizado avances
significativos, donde se ejecutaron técnicas grafoplasticas, conexiones sencillas y agarre de la pinza digital,
teniendo un impacto positivo dentro del contexto personal y educativo, ademas de ser un producto que ha
cautivado a docentes, padres de familia y nifios, ya que cuenta con recursos innovadores tales como
storytellings con cadigos QR, lapiz 3D y elementos electronicos, de manera que este recurso esté integrado
a la actual era digital. Aunque el producto ha mostrado resultados positivos, todavia existen limitaciones en
acciones como la temperatura del lapiz 3D, que se requieren mejorar para mayor seguridad en los nifios y a
su vez el crecimiento en su autoconfianza.

En conclusion, se ha logrado disefiar un prototipo innovador del kit de robética 'Manitos en Accion',

especificamente creado para fortalecer la motricidad fina en nifios de 4 a 5 afios. Ademas, se ha validado el

Fanny Alexandra Lliguin Fajardo
Jennifer Daniela Naula Yunga
Maria del Cisne Pérez Vintimilla
Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



70

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

prototipo desde la perspectiva de expertos en técnica, innovacion y pedagogia, lo que garantiza su
efectividad y pertinencia en el contexto educativo. Estos logros demuestran que el kit de robdtica 'Manitos en
Accion' tiene el potencial de convertirse en una herramienta valiosa para apoyar el desarrollo motriz fino en
nifios de edad preescolar, y sentar las bases para futuras investigaciones y mejoras en este campo.

En el proceso de implementacién del producto se destacan ventajas como un costo accesible para el
publico, sin riesgo alguno con las piezas y adaptable a cualquier necesidad, ya que el objetivo de
implementar el kit es proponer una solucién innovadora y eficaz para el desarrollo motriz fino. Asi también,
una de las principales desventajas es la falta de conocimiento sobre robética educativa, desinformacién del
uso del lapiz 3D, no contar con acceso a internet para apoyarse de los QR de los storytellings.

Finalmente, después de analizar la retroalimentacion de los expertos y usuarios sobre el kit de
robética “Manitos en Accion”, se realizaron ajustes y mejoras significativas en el disefio, lo que permitio
desarrollar una version final y optimizada del producto. La evaluacion final por parte del usuario mostré
resultados muy positivos, destacando la facilidad del uso, la motivacion, el interés por los elementos
electronicos y una contribucion significativa en el desarrollo de la motricidad fina. Los usuarios también
resaltaron la importancia de la interactividad y creatividad en el proceso de aprendizaje. En general, se
puede afirmar que la version final del kit es una herramienta de valiosa contribucién al entorno educativo y
social, ya que promueve el aprendizaje activo, colaborativo y divertido mientras desarrolla habilidades
esenciales para el éxito futuro.

Recomendaciones

Durante la elaboracién e implementacion del producto, se evidenciaron diversas recomendaciones
centradas en el proceso de disefio, uso, comercializacion y transferencia tecnolégica, las cuales contienen
factores conceptuales, estéticos, técnicos y tecnoldgicos mejorables, por lo que se ha derivado las
siguientes recomendaciones:

Recomendaciones del proceso del disefio del producto

En cuanto al proceso del disefio del producto, el cual tuvo seis fases, se recomienda no detenerse
demasiado en el proceso del prototipo, pues a medida que se analiza las mejoras ya se puede ir elaborando
un producto final para no tener dificultades en la fase 6, que es al momento de evaluar con el producto final.
Otra de las recomendaciones es definir adecuadamente la problematica, pues al seleccionar correctamente
se puede visualizar el qué y para qué se va a generar el producto; sin embargo, si no se tiene debidamente
definido, puede existir inconvenientes a futuro al no tener relacion el problema con el producto o proyecto

que se esté realizando.
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Recomendaciones para el uso del producto y su comercializacion.

Se sugiere el uso del kit de robdética para actividades dirigidas a impulsar la motricidad fina, segun la
adaptacion de la clase que realice la docente. Asi también, es conveniente fomentar la colaboracién entre
los actores educativos que vayan a hacer uso del kit, logrando desarrollar la confianza y cooperacién. Por
otra parte, en la comercializacién, se propone dar a conocer el kit enfocado en el ambito de la educacion y el
desarrollo infantil, es decir, presentar los beneficios. pedagdgicos acompafnados de pequefias muestras

como videos y ofrecer descuentos para instituciones educativas que buscan nuevos recursos educativos.

Futuros desarrollos

El proyecto Kit de robética Manitos en Accion: version Mi primer robot para el desarrollo de la
motricidad fina obtuvo un resultado positivo en su fase inicial y se han identificado mejoras continuas. Por
eso, se ha previsto en un futuro ofrecer nuevas versiones dirigidas a diversas edades, con varios desafios.
Algunas de estas ideas incluyen implementar la realidad aumentada, robots con mas funciones, mini
pizarras de preescritura y escritura, juegos de coordinacién, puzzles, mini kit de escultura con el l1apiz 3D,
storytelling con inteligencia artificial incorporando una plataforma, en donde haya la funcionalidad de un

asistente virtual que guie todo el proceso de construccion y juegos de gamificacion.
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EDUCACION INICIAL - PRACTICAS PREPROFESIONALES

DIARIO DE CAMPO

Institucion educativa:

Nivel:

Tutor académico:

Tutor Profesional:

_ Observacion:
Practicante:

Unidades de Andlisis

Notas de campo

(descripcion de la
realidad)

Diario de campo

(interpretacion)

Diarios de campo (detectar problematica).pdf
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Anexo B Arbol de problemas

ARBOL DE PROBLEMAS
EFECTO EFECTO
« Frustracion. * Retrasoenel
desarrollo motriz,
Falta de recursos innovadores para promover el desarrollo
de la motricidad fina en los nifios del Subnivel Inicial Il de la
Unidad Educativa Manuel J Calle
CAUSA
CAUSA « Eltemor al desorden y el
5 dano de materiales,
5:;?3“;8' ik respecto a la respuesta de
adres de familia.
aicacidn. CAUSA p
incorporando las « Falta de capacitacion docente
hojas de trabajo. para diseftar y emplear

recursos innovadores.

Integrantes: Fanny Liiquin, Daniela Naula, Maria Pérez

Arbol de problemas.pdf
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Anexo C Funnel de innovacién

Funnel de innovacion

MACRO PROBLEMA: Desarrollo de la motricidad fina

Micro problema: Recursos tradicionales
para el desarrolio de |a motricidad fina

IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES

Idea 1: Desarrollo de material didéctico
|dea 2: Kit robdtico educativo

mm DE m Idea 3: Estrategias innovadoras

Componentes: robética, educativo,
artistica, género.

EVALUACION DE IDEAS

Desarrollar un kit robético con

IDEA INNOVADORA material novedoso para contribuir
el desarrollo de la motricidad
fina en Inicial 2.

Funnel de Innovacién (generar ideas).pdf
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Anexo D Costos fijos y variables

COSTOS FIJOS Y VARIABLES KIT (1).pdf

Anexo E Documentos presentados al directivo de la institucién

Documentos presentados al directivo de la institucion

Carta de autorizacién institucional.pdf

Anexo F Talleres

PLAN DE ACTIVIDADES- TALLER DE INNOVACION.pdf

Anexo G Consentimientos informados para la implementacion

Consentimiento Informado (Implementacion nifos).pdf

Anexo H Diarios de campo donde se evidencia la implementacion de los talleres

Diarios de campo donde se evidencia la implementacion de los talleres

Diarios de campo-semana 5, 6 y 7.pdf

Kit de robdtica educativa " Manitos en Accidn: versidn mi primer robot"
Costos variables
Materia Prima Unidad de Comy Costo Unitario wtili Total
Impresidn 3D 435 2,00 4|5 8,00
Marcadores 12| s 0,10 7|5 0,70
Accesorios varios (ojos méviles, chenillas, pompones, cinta doble faz etc). 4] 3 1,00 1|5 1,00
Matar (DC con escobillas F13- 1.5-3 V 12000 RPM) 45 1,50 2|5 3,00
Terminal Faston Hembra 8| s 0,05 4| s 0,20
Hélice de silicon 2|5 0,15 2|5 0,30
Portapilas con Cable eléctrico negativo y positivo 435 0,52 2|5 1,04
Pilas triple AAA 435 1,00 2|s 2,00
Interruptor 435 0,50 2|5 1,00
Lapiz 3D y filamento 3| s 8,00 1|5 8,00
Plantillas 2|5 0,25 2|5 0,50
Storytelling 2|5 2,00 2|s 4,00
Caja y disefio 1|5 10,00 1|5 10,00
TOTAL 39,74
Kit de robética educativa " Manitos en Accién: version mi primer robot"
Costos Fijos
Descripcién Costo mensual [Costo Anual
Alquiler del local 5 120,005 1.440,00
Servicios basicos s 15,0015 180,00
Publicidad y Marketing S 80,0058 960,00
Sueldos por comisiones ] 500,00 | 5 6.000,00
Desarrollo del producto S 39,74 |8 476,88
TOTAL 5 754,74 | 5 9.056,88
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Anexo | Descripcién completa de los talleres

Talleres realizados (interno ).pdf

Anexo J Evaluacion de los talleres

Listas de cotejo (Implementacién de talleres).pdf

Anexo K Consentimiento informado para la evaluacién en la institucion

Docente

Consentimiento informado Docente.pdf

Nifios

consentimientos nifnos.pdf

Anexo L Proceso detallado de la evaluacion

validacion por el usuario de la institucién.mp4

Anexo M Evaluacién de usuario y lista de cotejo (interno)

Lista de cotejo

Lista de cotejo (usuario interno).pdf

Ficha de evaluacion

Ficha de evaluacién del producto (usuario interno).pdf
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Anexo N Carta de confidencialidad y consentimiento informado del usuario externo para la evaluacion.

Carta de confidencialidad usuario externo nifio.pdf

Consentimiento informado

Consentimiento Informado usuario externo nifo.pdf

Anexo O Proceso completo de la evaluacion externa

Proceso completo de la evaluacion externa.mp4

Anexo P Evaluacién completa del usuario externo

Lista de cotejo

Lista de Cotejo (usuario externo).pdf
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Ficha de evaluacion

Ficha de evaluacién del producto (usuario externo).pdf

Anexo Q Cartas de confidencialidad de los expertos

Cartas de confidencialidad (expertos en Técnico, Innovacion, Educacion Inicial).pdf

Anexo R Validacién por parte de los expertos

Validacion de expertos ( Técnico, Innovacion, Educacion Inicial)

Anexo S Matriz de referencias

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1MfvIFIolS6kGvnZ9ofel POB5vk4loEQH/edit?usp=drivesdk&ouid=1
02993368176396293442&rtpof=true&sd=true
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