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Resumen

El presente estudio analiza el aprendizaje significativo del teorema de Pitagoras mediante el uso
de simulaciones digitales en la plataforma Tinkercad, en estudiantes de décimo afio de
Educacion General Basica en la Unidad Educativa Dr. Eulogio Astudillo. La investigacién surge
debido a las dificultades que presentan los estudiantes en la comprension y aplicacion de
conceptos geométricos fundamentales, particularmente en la resolucion de problemas asociados
a este teorema, donde se presentan deficiencias en los conocimientos previos. El objetivo fue
desarrollar un aprendizaje significativo del teorema de Pitdgoras mediante el uso de
simulaciones digitales en la plataforma Tinkercad. Se empled un enfoque cuantitativo con
diseno preexperimental de tipo pretest—postest en un solo grupo, aplicado a una muestra de 13
estudiantes. Para la recoleccion de datos se utilizaron pruebas estructuradas antes y después de
la intervencion didéctica. Los resultados evidencian una mejora significativa en el rendimiento
académico, con un incremento del promedio de 1.77 a 8.15 después del desarrollo del postest.
Estos hallazgos sugieren que la integracion de herramientas tecnologicas interactivas facilita la
comprension conceptual y promueve el desarrollo del pensamiento espacial en los estudiantes.
Se concluye que el uso de Tinkercad favorece la comprension conceptual y el desarrollo del

pensamiento espacial con el cual se genera un aprendizaje significativo.

Palabras clave: aprendizaje significativo; ensefianza de las matemaéticas; pensamiento

espacial; simulaciéon por ordenador; teorema de Pitagoras.
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Abstract

This study analyzes the meaningful learning of the Pythagorean theorem through the use of
digital simulations on the Tinkercad platform, in tenth-grade students at the Dr. Eulogio
Astudillo Educational Unit. The research arose due to the difficulties students experience in
understanding and applying fundamental geometric concepts, particularly in solving problems
related to this theorem, where deficiencies in prior knowledge are evident. The objective was to
develop meaningful learning of the Pythagorean theorem through the use of digital simulations
on the Tinkercad platform. A quantitative approach with a pre-experimental pretest-posttest
design was employed with a single group, applied to a sample of 13 students. Structured tests
were used for data collection before and after the didactic intervention. The results show a
significant improvement in academic performance, with an increase in the average score from
1.77 to 8.15 after the posttest. These findings suggest that integrating interactive technological
tools facilitates conceptual understanding and promotes the development of spatial reasoning in
students. It is concluded that the use of Tinkercad fosters conceptual understanding and the

development of spatial reasoning, leading to meaningful learning.

Keywords: meaningful learning; mathematics teaching; spatial thinking; computer
simulation; Pythagorean theorem.
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1. Introduccion

La literatura especializada en educacién matemaética sefiala que la ensefianza del
teorema de Pitdgoras constituye un componente esencial para el desarrollo del pensamiento
l6gico, espacial y geométrico en los estudiantes de educacion bésica, debido a su papel como
fundamento para el estudio de relaciones métricas y la introduccion a la trigonometria (Alsina,
2016; Godino, 2013). En Ecuador, este contenido se encuentra establecido en el curriculo
nacional para el décimo afio de Educacion General Basica, orientado al desarrollo de destrezas
con criterios de desempefio relacionadas con la comprension de triangulos rectangulos y sus
propiedades.

En la practica educativa se evidencia que los estudiantes presentan dificultades
persistentes en la comprension y aplicacion del teorema de Pitagoras, especialmente en la
identificacion de los elementos del tridngulo rectangulo y en la traduccién entre
representaciones geométricas y expresiones algebraicas (Hiebert & Grouws, 2007). Estas
dificultades se asocian, en gran medida, al caracter abstracto de los contenidos matematicos y a
la predominancia de metodologias tradicionales centradas en la memorizaciéon de formulas, lo
que limita la construccién de significados profundos y la resolucién de problemas en contextos
reales.

La Unidad Educativa Doctor Eulogio Astudillo es una instruccién ubicada en la zona
rural de Azogues, ya que, cuenta con mas de cuatrocientos estudiantes en todo el plantel los
cursos de bésica superior son muy limitados al contar Gnicamente con un paralelo y un
promedio de 8 a 15 estudiantes en las diferentes aulas. La institucion cuenta con su propio
laboratorio de computo y su proyector ademés de internet con una sefial eficiente para el uso de
las maquinas, sin embargo, algunas computadoras no tienen el mantenimiento adecuado pero
para el numero controlado de estudiantes se trabaja de manera optima de acuerdo al uso de Tics

que se pretenda utilizar.
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Esta situacion restringe el desarrollo de un aprendizaje significativo, entendido como la
capacidad de integrar nuevos conocimientos con estructuras cognitivas previas (Ausubel, 2002),
y afecta la transferencia del conocimiento a situaciones practicas y contextualizadas. Se hace
necesario incorporar estrategias didacticas innovadoras que favorezcan la visualizacion, la
experimentacion y la interaccion con los conceptos matematicos, con el fin de mejorar la
comprension conceptual y el desarrollo del pensamiento espacial.

La integracion de tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) en la ensenanza
de las matematicas se presenta como una alternativa pertinente y fundamentada, ya que permite
representar de manera dinamica e interactiva conceptos abstractos (Cabero, 2015). En
particular, el uso de simulaciones digitales mediante herramientas como Tinkercad ofrece
entornos de aprendizaje que facilitan la manipulacion de objetos geométricos y la exploracion de
relaciones métricas en triangulos rectangulos, promoviendo procesos activos de construccion
del conocimiento.

El presente estudio busca analizar el impacto del uso de simulaciones digitales en
Tinkercad en el aprendizaje del teorema de Pitagoras en estudiantes de décimo afio de
Educacion General Basica, con el proposito de promover un aprendizaje significativo mediante
la integracion de recursos tecnoldgicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje. La literatura
reciente en educacion tecnologica y matematica evidencia que la incorporaciéon de entornos
digitales interactivos favorece el desarrollo del aprendizaje significativo, al permitir la
experimentacion, la visualizacion y la construccion activa del conocimiento (Cabero, 2015;
Ausubel, 2002). Herramientas como Tinkercad han sido ampliamente estudiadas por su
potencial educativo en distintos campos del conocimiento. En este sentido, Chiluisa et al. (2022)
desarrollaron una investigacion con estudiantes de informaética bajo un enfoque
cuasiexperimental, demostrando que el uso de simulaciones digitales facilita la comprensién del

funcionamiento de circuitos electronicos mediante estrategias de aprendizaje por
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descubrimiento, lo que se tradujo en mejoras tanto en la comprension conceptual como en la
aplicacion practica de los contenidos.

En la investigacion de Pilamunga et al. (2025) evidenciaron, a través de un disefio
experimental con pretest y postest, un incremento significativo en el rendimiento académico de
estudiantes de bachillerato en el 4rea de electrotecnia, pasando de un 73.2 % a un 98 %, lo que
refuerza la efectividad de este tipo de herramientas para promover la participacion activa, el
interés y la comprension de contenidos técnicos. En el ambito de la educacién matemaética,
Medina y Ruiz (2024) reportan que la integracion de herramientas digitales con estrategias
didacticas activas genera mejoras sustanciales en el rendimiento académico, alcanzando
incrementos superiores en comparacion con metodologias tradicionales.

En el contexto educativo persisten limitaciones relacionadas con el uso pedagogico
efectivo de estas herramientas, particularmente en el area de la geometria, donde los estudiantes
presentan dificultades en la comprension de relaciones métricas y en la visualizaciéon de
estructuras espaciales. Estas limitaciones se asocian tanto al desconocimiento inicial de las
plataformas digitales como a la insuficiente integracion metodologica por parte del docente, lo
que restringe su impacto en el aprendizaje (Nortes y Rabadan, 2023).

Esta problemaética resulta relevante debido a que la comprension de conceptos
geométricos depende en gran medida del desarrollo del pensamiento espacial, el cual ha
demostrado tener una relacion significativa con el rendimiento matematico (Lowrie y Logan,
2023; Gonzalez et al., 2025). Diversos estudios coinciden en que la utilizacién de entornos
tridimensionales favorece la construccion de representaciones mentales mas precisas,
facilitando la interpretacion de relaciones métricas y la resolucion de problemas geométricos.

En consecuencia, se justifica la necesidad de implementar estrategias didacticas que
integren herramientas digitales como Tinkercad para fortalecer el aprendizaje de la geometria,

particularmente en contenidos fundamentales como el teorema de Pitagoras. Por lo tanto, la
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presente investigacion propone analizar el impacto del uso de simulaciones digitales en
Tinkercad en el aprendizaje de este teorema, con el propdsito de promover una comprension
mas profunda basada en la visualizacion, la interaccion y la aplicacion en contextos
significativos.
1.1 Objetivo general
Desarrollar un aprendizaje significativo del teorema de Pitdgoras mediante el uso de
simulaciones digitales en la plataforma Tinkercad en estudiantes de décimo afnio de Educacion
General Béasica de la Unidad Educativa Dr. Eulogio Astudillo Cordero.
1.20Dbjetivos especificos
Identificar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre el teorema de Pitagoras
mediante la aplicacion de un pretest.
Disefiar y aplicar una estrategia didactica basada en simulaciones digitales en 3D utilizando la
plataforma Tinkercad para la ensefianza del teorema de Pitagoras.
Evaluar el impacto de la propuesta mediante los resultados obtenidos después de la aplicacion
de la propuesta.
1.3 Enfoque STEAM y el uso de Tinkercad

La integracion de herramientas digitales en el &mbito educativo se sustenta en enfoques
interdisciplinarios como STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematica), los cuales
promueven el aprendizaje basado en la resolucién de problemas, la experimentacion y la
construccion activa del conocimiento (Garcia et al., 2023). Tinkercad se configura como un
recurso tecnologico que permite articular contenidos matematicos con procesos de disefio,
simulacién y modelado, facilitando la comprensién de conceptos abstractos mediante
experiencias practicas y visuales.

El enfoque STEAM fomenta el desarrollo de competencias cognitivas, tecnolégicas y

creativas a través del “aprender haciendo”, favoreciendo la participacion activa del estudiante en
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su propio proceso de aprendizaje. En el caso del teorema de Pitagoras, este enfoque permite que
los estudiantes exploren y comprendan las relaciones métricas en tridngulos rectangulos
mediante representaciones dinimicas y manipulables, fortaleciendo la construcciéon de
significados matematicos.

El uso de Tinkercad contribuye al desarrollo de habilidades como la visualizacion
espacial, el razonamiento l6gico y la integraciéon de conocimientos interdisciplinarios,
capacidades fundamentales para la comprension de relaciones geométricas. No obstante, su
implementacion efectiva requiere que el docente posea competencias tecnologicas basicas que
permitan una adecuada mediacion pedagogica en entornos digitales.

1.4 Enseinanza del teorema de Pitagoras

La ensenanza del teorema de Pitagoras constituye un eje central en la formacion
matematica, debido a su contribucién al desarrollo del razonamiento légico, la resolucion de
problemas y el pensamiento espacial, sin embargo, su aprendizaje suele verse limitado por
enfoques tradicionales centrados en la aplicacion mecéanica de formulas, lo que dificulta la
comprension conceptual y la transferencia del conocimiento a contextos reales.

Estudios recientes evidencian que la incorporacion de metodologias activas y recursos
tecnoldgicos mejora significativamente la comprension de los contenidos matematicos,
favoreciendo procesos de aprendizaje profundo (Tuong et al., 2023; Martin-Cudero et al., 2024).
El uso de simulaciones digitales permite representar de forma dindmica las relaciones entre los
lados de un triangulo rectangulo, facilitando la comprension del teorema maés alla de su
formulacion algebraica.

1.5 Tinkercad como recurso educativo

Tinkercad es una plataforma digital gratuita desarrollada por Autodesk que permite el

disefio de modelos tridimensionales, la simulacion de circuitos electrénicos y la programaciéon

de dispositivos en un entorno virtual interactivo. Su interfaz accesible facilita su incorporacion

Articulo cientifico enviado, aceptado y/o publicado| Pagina 12 de 47



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 13
EDUCACION

en contextos educativos, incluso en niveles de educacion basica, ampliando las oportunidades de
aprendizaje.

Segin Erdogan y Demirbilek (2023), esta herramienta resulta adecuada para actividades
de simulacion y disefio; sin embargo, algunos usuarios pueden presentar dificultades iniciales
relacionadas con la navegacion o configuracion, lo que evidencia la necesidad de
acompanamiento docente. A pesar de ello, su principal ventaja radica en la posibilidad de
realizar précticas sin requerir recursos fisicos, favoreciendo el acceso equitativo a experiencias
de aprendizaje.

En el Ambito educativo, Tinkercad permite a los estudiantes explorar, disefiar y validar
ideas mediante la experimentacion, promoviendo procesos de aprendizaje activos, autbnomos y
contextualizados.

1.6 Ventajas pedagogicas de las simulaciones digitales

El uso de simulaciones digitales en educacion presenta multiples beneficios asociados a
la visualizacion, la experimentacién y la optimizacién de recursos. Segin Jacob (2021), estas
herramientas permiten desarrollar practicas virtuales en las que los estudiantes pueden
identificar errores, analizar resultados y comprender sus implicaciones sin riesgo para
materiales fisicos.

Las simulaciones favorecen el aprendizaje por descubrimiento y el desarrollo de
habilidades como la resolucién de problemas, el pensamiento logico y la creatividad, elementos
esenciales en la ensefianza de la geometria. Estas caracteristicas facilitan la representacion y
analisis de relaciones espaciales de manera dinamica e interactiva.

Investigaciones recientes, como la de Cengiz et al. (2024), evidencian que el uso de
Tinkercad genera experiencias de aprendizaje motivadoras y participativas, fortaleciendo tanto
competencias cognitivas como técnicas, lo que respalda su incorporacién como recurso didactico

en la ensefnanza de contenidos matematicos.
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1.7 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo, propuesto por David Ausubel, se fundamenta en la
integracion de nuevos conocimientos con estructuras cognitivas previas, lo que permite una
comprension profunda, funcional y duradera. Este proceso requiere la disposicion del
estudiante, la organizacion logica de los contenidos y la aplicacion de estrategias didécticas
adecuadas (da Silva, 2022).

El uso de herramientas digitales en este contexto favorece la construcciéon del
conocimiento al posibilitar la representacion visual e interactiva de conceptos abstractos,
facilitando la conexién entre teoria y practica. La incorporacion de Tinkercad en la ensefianza
del teorema de Pitagoras permite a los estudiantes manipular, explorar y experimentar con
relaciones geométricas, fortaleciendo la comprension conceptual.

De este modo, las simulaciones digitales se constituyen como una estrategia pedagogica
que promueve aprendizajes significativos, al involucrar activamente al estudiante en la
construccion de su conocimiento y favorecer la transferencia a contextos reales.

2. Métodos y materiales
2.1 Enfoque y disefno de la investigacion

El disefio de esta investigacion es pre experimental, al aplicar pretest y postest con un
grupo de estudiantes, debido a que, se pretende analizar los avances de los alumnos generados
al aplicar una intervencion didactica mediante el uso de la herramienta Tinkercad, sin aplicar un
grupo control ni otros participantes. En la investigacion de Sampieri y otros (2014), menciona
que en investigaciones educativas es frecuente este tipo de diseno, ya que, analiza el impacto de
una intervencion pedagdgica en las condiciones normales del aula. Finalmente, con esto se
puede decir que resulta pertinente la utilizacién de este disefio para evaluar el efecto del uso de
Tinkercad para el aprendizaje de teorema de Pitagoras.

En la investigacion de Creswell y Plano (2018), nos menciona que los datos cualitativos y
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cuantitativos nos permiten obtener una comprension profunda del fen6meno educativo
planteado, recalcando el impacto de las intervenciones pedagogicas a través de la tecnologia.
Finalmente, este estudio se aplicara en estudiantes de Primero de Bachillerato General
Unificado (BGU), con el objetivo de analizar el efecto del uso de Tinkercad en trigonometria
(teorema de Pitagoras) generando un aprendizaje significativo.

La intervencion didactica desarrollada en esta investigacion se fundamenta en el
curriculo nacional ecuatoriano para el subnivel de Educacion General Basica Superior,
especificamente en el area de Matemaética para décimo ano. Se trabaj6 con la destreza con
criterio de desempeno relacionada con la aplicacion del teorema de Pitagoras en la resolucion de
problemas en triangulos rectangulos, orientada al desarrollo del razonamiento logico y la
comprension de relaciones métricas.

En correspondencia con el curriculo, se consideraron indicadores de evaluacion que
permiten evidenciar el nivel de logro de los estudiantes, tales como la identificaciéon de los
elementos del triangulo rectangulo, la correcta aplicacion de la relacion pitagorica y la
resolucion de problemas contextualizados. Estos indicadores fueron utilizados como base para
el diseno del pretest y postest, asi como para la evaluacion del proceso de aprendizaje durante la
implementacion de la estrategia didactica.

La investigacién se enmarca en lo establecido por la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI), la cual promueve una educacién de calidad basada en principios de
equidad, inclusion y desarrollo integral del estudiante. En este contexto, el uso de herramientas
tecnoldgicas como Tinkercad responde al lineamiento de innovaciéon educativa, favoreciendo
metodologias activas que potencian el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias.
2.2 Participantes (muestra)

La muestra estuvo conformada por 13 estudiantes de décimo afio de Educacion General

Basica pertenecientes a la Unidad Educativa Dr. Eulogio Astudillo Cordero, seleccionados
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mediante un muestreo no probabilistico por conveniencia, debido al acceso directo al grupo
durante el desarrollo de la investigacion. Los participantes se encontraban en un rango etario
acorde a su nivel educativo y compartian caracteristicas académicas similares, lo que permitié
trabajar en un contexto homogéneo.

La eleccidon de este grupo respondi6 a la necesidad de intervenir en un entorno real de
aula, donde previamente se habian identificado dificultades en la comprension del teorema de
Pitagoras, especialmente en la aplicacion de la formula y la interpretacion de relaciones
geomeétricas.

Asimismo, la participacion de los estudiantes se desarroll6 bajo condiciones habituales
de ensenanza, respetando los lineamientos institucionales y garantizando un proceso de
aprendizaje contextualizado, lo que permiti6 obtener resultados representativos de la practica
educativa cotidiana.

2.3 Variables de estudio

En la investigacion planteada la variable dependiente a estudiar es el
aprendizaje de la trigonometria, lo cual, se comprende como la el nivel de
entendimiento conceptual y procedimental que logran los alumnos en
trigonometria (teorema de Pitagoras), evaluado mediante un pretest de diez
preguntas donde responden a cinco criterios y de igual manera un postest. La
variable independiente es el uso de Tinkercad como herramienta tecnologica de
simulacion, empleada especificamente para el disefio e implementacion de
nuevas actividades didacticas orientadas a la resolucién de ejercicios, medicion
de angulos, se dice que son nuevas actividades porque anterior al pretest se

desarroll el proceso de ensefianza aprendizaje con una metodologia tradicional.
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La relacion que marca entre las dos variables se sustenta en el enfoque de
aprendizaje mediante tecnologia (Tinkercad), siendo el uso pedagbgico de
simuladores para generar un aprendizaje significativo y un mejor desempeifio

académico de los estudiantes.

17
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Tabla 1: Operacionalizacion de la variable dependiente

18

Conceptualizacion  Dimension Categoria Indicador Técnica
Comprension  -Reconoce - Identifica Pretest
conceptual definicionesy  elementos del
elementos del  tridngulo
teorema de rectangulo
El aprendizaje del Pitagoras - Define cada
teorema de Pitagoras elemento.
y las resoluciones Aplicar los Aplicar la -Aplicar el Actividades en
mediante la formula. procedimientos formulay su procedimiento el aula
(Hallar los catetos o procedimiento  -Resuelve los
la hipotenusa e ejercicios
identificacion de correctamente.
triangulos.) Nivel de Desempeinio Pensamiento Participacion
aprendizaje académico espacial al activa
alcanzado momento de

desarrollar los

ejercicios
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Nota. Elaboracion propia

Tabla 2: Operacionalizacién de la variable independiente

19
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Conceptualiz Diemnsi Categori Indic Técnica
acion on a ador
Interacci Utiliza e - Guia de
6n en la interfaz identifica las Correcto observacion
Uso de de Tinkercad funciones manejo de
Tinkercad como basicas de Tinkercad
herramienta Tinkercad -
tecnologica para Tinkercad
fortalecer el proceso para resolver
de ensenanza ejercicios
aprendizaje de los Particip Particip - Entrevista
conceptos acion activa acion frente al Participacion s a los alumnos al
matematicos uso del recurso  activa en usar Tinkercad
mediante la Tinkercad Tinkercad
experimentacion y -
visualizacion Procedimient
oen
Tinkercad
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Percepci Aprendi Comp Autoevalu
6n de utilidad zaje ara los acion
significativo resultados de

mediante el uso los ejercicios

de Tinkercad y el resultado
de Tinkercad
-Busca

errores.

Nota. Elaboracion propia

2.4 Instrumentos de recoleccion de datos

La aplicacion del pretest en esta investigacion que cuenta con un disefio preexperimental
ayuda a identificar el nivel inicial de conocimientos sobre la trigonometria (teorema de
Pitagoras) que poseen los alumnos antes de implementar una intervencion didéctica, en este
caso el uso de Tinkercad, permitiendo establecer un punto de partida para evaluar con mayor
severidad los cambios que se producen en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. En la
investigacion de Cook y Campbell (2002), nos mencionan que es fundamental el uso de
mediciones previas en investigaciones cuasi experimentales para analizar y controlar las
diferencias iniciales y finales del aprendizaje en los alumnos y para fortalecer la validez interna
del estudio. En el desarrollo de este pretest facilita la deteccion de concepciones previas e
incluso solventar dificultades conceptuales previas, también el uso de la interfaz de la
herramienta tecnolégica Tinkercad para un manejo rapido y preciso.

Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos previos de los alumnos de Décimo de

Educacion General Basica sobre el teorema de Pitagoras, anterior a la aplicacién de la propuesta
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didactica mediante Tinkercad.

Rubrica del pretest

22

Tema: Trigonometria (Teorema de Pitagoras)

Evaluacion: El pretest de esta investigacion sera una evaluacion diagnostica aplicada

antes de la intervencion didactica con Tinkercad, por ende, tendréa un caracter no calificativo.

Tabla 3: Correspondencia entre el pretest y postest (10 preguntas) y su rubrica

Criterio de la rubrica Preguntas

Justificacion

Reconocer el tridngulo  Pregunta 1y 2

Identificar los componentes del triangulo

rectangulo rectangulo, catetos e hipotenusa a través de
esquemas y seleccion conceptual.
Comprension Preguntas 3y 4  Aplicar el concepto del teorema de Pitagoras y la

conceptual del teorema

de Pitagoras

relacion con los lados del triangulo rectangulo.

Aplicacion de la Preguntas 5y 6
féormula (a2

+b2 =c2)

Sustituyen correctamente los datos en la
férmula para realizar las operaciones

correspondientes.

Resolucion de Preguntas 7y 8

problemas numéricos

Valoran el procedimiento para hallar el lado

desconocido, ya sea, el cateto o la hipotenusa.

Articulo cientifico enviado, aceptado y/o publicado| Pagina 22 de 47



. UNIVERSIDAD

= |NACIONAL DE 23

= | EDUCACION
Resolucion de Preguntas 9y 10  Transfieren el conocimiento a situaciones reales
problemas de forma que estan de manera implicita en el problema.
implicita

Nota. Elaboracion propia

2.6Procedimiento y analisis

Fase diagnostica

La resolucion del pretest se desarrollo en la primera clase de la intervencion, la cual, se
realiz6 el dia jueves en una hora de clase (45 minutos), esta clase se desarroll6 a las 7:30 de la
maifiana donde se dialogd con los estudiantes sobre el tema de la intervencién que realizarj, la
maestra de matematicas se encontraba en el bloque curricular (funciones lineales), sin embargo
el siguiente tema seria justamente el teorema de Pitadgoras lo que beneficio al momento de la
carga de contenidos de los estudiantes. El uso de la plataforma Tinkercad se realizara en las
siguientes clases, ya que, el aula de computacion estaba indispuesta, entonces se preparé las
computadoras para los estudiantes.

La resolucion del pretest se desarroll6 con los estudiantes en una clase tradicional en el
aula, donde se reforzo los conocimientos previos como: tipo de tridngulos, resolucion de las
formulas y aplicacion del teorema de Pitdgoras en problemas de la vida cotidiana, ya que, en el
pretest estan presentes este tipo de preguntas de manera implicita. Con esto se solvent6 las
dudas de los estudiantes al recordar la resolucion de los ejercicios, esta primera clase también es
importante para obtener los datos de identificacion de los alumnos para su libre ingreso en la

clase de la plataforma de Tinkercad, entonces los alumnos y su docente sabian cudl seria el
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objetivo de la investigacion realizada y la manera de trabajar.

La primera fase de la investigacion se desarrollé durante las dos primeras sesiones de
clase y tuvo como propésito identificar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes
sobre el teorema de Pitagoras, asi como observar su desempefio dentro de una dindmica de
ensefanza tradicional.

En la primera sesion se aplicé un pretest a los 13 estudiantes de décimo afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa Dr. Eulogio Astudillo Cordero. Este
instrumento permitié evaluar los conocimientos iniciales de los estudiantes en relacion con la
identificacion de tridngulos rectangulos, el reconocimiento de sus elementos (catetos e
hipotenusa) y la aplicacion del teorema de Pitdgoras en ejercicios basicos.

Los resultados obtenidos evidenciaron un bajo nivel de dominio conceptual sobre el
contenido evaluado. La mayor parte de los estudiantes present6 dificultades para reconocer la
relacion entre los lados de un tridngulo rectangulo y aplicar correctamente la formula del
teorema de Pitagoras en la resolucion de problemas. En particular, una proporcion significativa
de estudiantes obtuvo calificaciones en los niveles mas bajos de la escala de evaluacién, lo que
permitio identificar la necesidad de reforzar este contenido mediante estrategias didacticas
diferentes a las utilizadas tradicionalmente.

Durante la segunda sesion se impartio una clase utilizando una metodologia tradicional
basada principalmente en la explicacion del contenido por parte del docente y la resolucion de
ejercicios en el aula. Esta sesion permiti6 observar la participacion de los estudiantes y su forma
de abordar los ejercicios planteados. A pesar de que algunos estudiantes lograron comprender
parcialmente los procedimientos, se evidenci6 que varios de ellos continuaban presentando
dificultades para visualizar la relacion geométrica entre los lados del tridngulo rectangulo, lo
cual reforzo la necesidad de implementar una propuesta didactica apoyada en recursos

tecnologicos que facilitaran la comprension del contenido.
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Segunda clase (resultados del pretest)

Con el proposito de identificar el nivel de conocimientos previos de los estudiantes sobre
el teorema de Pitagoras, se aplico un pretest a los 13 estudiantes de décimo ano de Educacion
General Béasica de la Unidad Educativa Dr. Eulogio Astudillo Cordero.

Los resultados obtenidos evidencian un bajo nivel de dominio conceptual sobre el
contenido evaluado. La mayoria de los estudiantes present6 dificultades para identificar la
relacion entre los lados de un tridngulo rectangulo y para aplicar el teorema de Pitagoras en la
resolucion de problemas.

Tabla 4: Calificaciones del pretest

Calificacion ~ Frecuencia Porcentaje
1 9 69.2 %
2 1 7.7 %
3 1 7.7 %
4 1 7.7 %
5 1 7.7 %

Total 13 100 %

Nota. Elaboracién propia

Como se observa en la Tabla 4, el 69.2 % de los estudiantes obtuvo la calificacion
minima, lo cual evidencia importantes dificultades en la comprension del teorema de Pitagoras
antes de la intervencion didactica. En la resolucion de los ejercicios existian dudas sobre la
resolucion del teorema de Pitagoras, incluso algunos escriben que no recordaban el
procedimiento, lo cual, evidencia la carencia de un aprendizaje significativo, los principales
errores en la sustitucion en la féormulaa? + b? = ¢?, en donde no identifican cuél era el valor de
las incognitas, no identificar los catetos y la hipotenusa, lo que les obligaba a adivinar las

respuestas y desarrollarlas sin el procedimiento. La docente a cargo mencionaba que este tema
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lo revisaron el anterior afo escolar, sin embargo, sus bases estaban inadecuadas.
Fase de intervencién

La segunda fase de la investigacion correspondi6 a la implementacion de la propuesta
didactica basada en el uso de la plataforma Tinkercad, la cual se desarroll6 en varias sesiones de
clase entre el 277 de febrero y el 9 de marzo. Durante este periodo se llevaron a cabo diferentes
actividades orientadas a fortalecer la comprension del teorema de Pitdgoras mediante la
visualizacion, el diseno de modelos tridimensionales y la resoluciéon de problemas
contextualizados.

La primera sesion de esta fase se desarrolld el 277 de febrero, en la cual los estudiantes
tuvieron un primer acercamiento a la plataforma Tinkercad. En esta clase se explico el
funcionamiento general de la herramienta, permitiendo que los estudiantes exploraran la
interfaz, particularmente el apartado de modelos 3D. Durante esta actividad los estudiantes
aprendieron a manipular objetos, modificar dimensiones y utilizar las herramientas basicas de
disefio, lo que les permiti6 familiarizarse con el entorno de trabajo de la plataforma.

Posteriormente, en la sesion del 2 de marzo, cuya duracion fue de una hora, los
estudiantes desarrollaron una actividad inicial relacionada con la creacién de rampas virtuales
utilizando las herramientas de disefio de Tinkercad. Esta actividad tuvo como finalidad
despertar el interés de los estudiantes y generar curiosidad sobre la aplicacion del teorema de
Pitagoras en situaciones de la vida cotidiana. Durante esta clase también se introdujo el uso del
entorno Sim Lab dentro de la plataforma, lo cual permitié que los estudiantes observan cémo los
modelos disenados podian relacionarse con situaciones practicas.

En la clase del 3 de marzo, se trabaj6 en la resolucién de ejercicios disefiados
especificamente para la investigacion. Estos problemas fueron planteados en contextos
cotidianos con el objetivo de facilitar la comprension del contenido matematico. Entre los

ejercicios propuestos se incluyeron situaciones relacionadas con la construccién de puentes,
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diseno de rampas para sillas de ruedas y estructuras inclinadas utilizadas en construcciones,
permitiendo que los estudiantes relacionen el teorema de Pitagoras con aplicaciones reales.

Durante la sesion del 4 de marzo, cuya duracion también fue de una hora, los estudiantes
continuaron resolviendo los ejercicios iniciados en la clase anterior. Este tiempo adicional
permiti6 que los estudiantes revisaran sus procedimientos, discutieron posibles soluciones y
consolidaron la aplicacion del teorema de Pitagoras en los problemas planteados.

En la clase desarrollada el 5 de marzo, se realiz6 una actividad de trabajo colaborativo en
la que los estudiantes se organizaron en cinco grupos, cuatro de ellos conformados por tres
integrantes y uno por cuatro estudiantes. La actividad consistié en que cada grupo disenara una
situacion de la vida real en la cual pudiera aplicarse el teorema de Pitagoras. Posteriormente,
cada grupo presento su propuesta al resto de la clase, explicando el problema planteado y el
procedimiento utilizado para su resolucion. Esta dinamica permitié fomentar la participacion
activa, el trabajo en equipo y el intercambio de ideas entre los estudiantes. Al finalizar la clase se
desarroll6 una actividad de evaluacion formativa utilizando la plataforma Kahoot, lo cual
permiti6 reforzar los contenidos trabajados de manera dindmica.

En la sesion del 6 de marzo se continud con actividades de trabajo grupal. En esta
ocasion, los estudiantes resolvieron una serie de ejercicios adicionales disenados por el docente,
los cuales estaban orientados a fortalecer la aplicacion del teorema de Pitdgoras en diferentes
contextos. De igual manera, al finalizar la sesi6n se aplic6 nuevamente una actividad de
evaluacién mediante Kahoot, con el objetivo de verificar la comprensién de los contenidos y
mantener un ambiente de aprendizaje participativo.

Fase de evaluacion

La tercera fase de la investigacion correspondi6 a la evaluacion final del aprendizaje

alcanzado por los estudiantes luego de la implementacién de la propuesta didactica. Esta fase se

desarroll6 el 9 de marzo, fecha en la cual se aplico el postest a los estudiantes participantes.
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El objetivo de esta evaluacion fue identificar posibles cambios en el nivel de comprension
del teorema de Pitagoras y comparar los resultados obtenidos con los registrados en el pretest
aplicado al inicio del proceso. Los resultados del postest permitiran analizar el impacto de la
estrategia didactica basada en el uso de Tinkercad en el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 5: Calificaciones del postest

Calificacion | Frecuencia Porcentaje
9.5 3 23.1%
9.0 4 30.8 %
8.5 2 15.4 %
7.5 1 7.7 %
7.0 1 7.7 %
5.0 2 15.4 %

Total 13 100 %

Nota. Elaboracion propia

Los resultados obtenidos en el postest evidencian una mejora significativa en el
rendimiento académico de los estudiantes en relacion con el teorema de Pitagoras. El promedio
general del grupo paso de 1.77 en el pretest a 8.15 en el postest, lo que representa un incremento
de 6.38 puntos en la escala de evaluacion. En términos porcentuales, esto equivale a una mejora
aproximada del 360 % en el rendimiento académico del grupo después de la implementacion de
la estrategia didactica basada en el uso de Tinkercad.

En la resolucion del postest se realiz6 en el laboratorio de computo, ya que, los ejercicios
estaban expresados en los disefios de Tinkercad, lo que permiti6 que los estudiantes logren tener
un pensamiento espacial de las preguntas, de igual manera fueron 10 preguntas y la misma

rabrica que el pretest, cambiando las preguntas. La resolucion se realizé en una hora de clase
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(45 minutos).
Técnicas de analisis de datos

La comparacion entre los resultados obtenidos en el pretest y el postest permite
identificar un incremento significativo en el rendimiento académico de los estudiantes. El
promedio general del grupo aumento de 1.77 a 8.15, lo que representa una diferencia de 6.38
puntos en la escala de evaluacion utilizada. Este cambio sugiere que la implementacion de la
estrategia didactica basada en simulaciones y actividades practicas con la plataforma Tinkercad
contribuy6 a mejorar la comprension del teorema de Pitdgoras por parte de los estudiantes.
Asimismo, se evidenci6 una mayor participacion durante las actividades desarrolladas en el
laboratorio, lo cual favorecio la construccion de aprendizajes mas significativos mediante la
interaccién con modelos tridimensionales y la resolucion de problemas contextualizados. En
relacion con la dispersion de los datos, la desviacion estandar del pretest fue de 1.36, lo que
indica que las calificaciones estaban dispersas pero concentradas en valores bajos, reflejando el
escaso conocimiento previo del tema. Por su parte, en el postest la desviacion estandar fue de
1.51, lo que evidencia que, aunque existe cierta variacion entre las calificaciones, estas se
concentran en niveles de desempeno maés altos, confirmando una mejora general en el
aprendizaje del grupo.

Para analizar de manera mas detallada el comportamiento de los datos obtenidos, se
calcularon estadisticos descriptivos correspondientes al promedio y la desviacién estandar tanto
del pretest como del postest. Como se observa en la Tabla 5, el promedio del pretest fue de 1.77,
con una desviacion estandar de 1.36, lo que refleja un bajo nivel de conocimientos previos en
relacion con el teorema de Pitagoras.

Posteriormente, tras la implementacién de la propuesta didactica basada en el uso de la
plataforma Tinkercad, el promedio del postest alcanz6 un valor de 8.15, con una desviacion

estandar de 1.51. Estos resultados evidencian una mejora notable en el rendimiento académico
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de los estudiantes, asi como una mayor concentracion de las calificaciones en niveles de
desempeitio altos.
3. Resultados

Los resultados obtenidos en la presente investigacion corresponden a la aplicacion de un
disefio preexperimental con pretest y postest en estudiantes de décimo afio de Educacion
General Bésica, con el proposito de evaluar el impacto de una intervenciéon didactica basada en
simulaciones digitales mediante la plataforma Tinkercad en el aprendizaje del teorema de
Pitagoras.

La medicion del aprendizaje se realiz6 a través de instrumentos estructurados que
permitieron comparar el nivel de conocimientos antes y después de la intervencion,
considerando indicadores como la comprension conceptual, la aplicacion de la féormula y la
resolucion de problemas.

3.1 Resultados del pretest

Los datos obtenidos en el pretest evidencian un bajo nivel de conocimientos previos en
relacion con el teorema de Pitagoras. La mayoria de los estudiantes presento dificultades en la
identificacion de los elementos del triangulo rectangulo y en la aplicacion de la relacion
matematica correspondiente.

El 69.2 % de los estudiantes obtuvo la calificaciéon minima, lo que refleja un dominio
limitado del contenido evaluado.

Datos relevantes:
Promedio: 1.77
Desviacion estandar: 1.36

llustracion 1: Distribucion de calificaciones Prestest
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Calificaciones individuales del pretest

Calificacion (sobre 10)
(9]

Est. 1 Est. 2 Est. 3 Est. 4 Est. 5 Est. 6 Est. 7 Est. 8 Est. 9 Est. 10 Est. 11 Est. 12 Est. 13
Estudiantes

Nota. Elaboracion propia
3.2 Resultados del postest

Tras la implementacion de la intervencién didéctica, se observa una mejora significativa
en el rendimiento académico de los estudiantes. Las calificaciones se concentran en rangos
altos, evidenciando un mayor nivel de comprensién del contenido.
Datos relevantes:
Promedio: 8.15

Desviacion estandar: 1.51

lustracion 2: Distribucion de calificaciones - postest
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Distribucion de calificaciones - Postest

Frecuencia

2 4 ]
Calificacién

Nota. Elaboracién propia

3.3. Analisis comparativo (Datos vs. Interpretacion) Datos
Promedio pretest: 1.77

Promedio postest: 8.15

Diferencia: +6.38 puntos

llustracion 3: Comparacion de promedios: prestest vs postest

32
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Comparacion de promedios: Pretest vs Postest

Promedio
Y
i

Pretest Postest
Evaluacion

Nota. Elaboracion propia

El incremento significativo en el promedio evidencia que la intervencion didactica tuvo
un efecto positivo en el aprendizaje del teorema de Pitagoras. Este resultado sugiere que el uso
de simulaciones digitales favorece la comprension conceptual, permitiendo a los estudiantes
establecer relaciones entre representaciones geométricas y procedimientos matematicos.

Asimismo, la mejora en los resultados indica una disminucién de errores asociados a la
identificacion de catetos e hipotenusa y a la aplicacion de la férmula, lo que evidencia un avance
en el desarrollo del pensamiento espacial y la resolucion de problemas.

La desviacion estandar del pretest (1.36) refleja que las calificaciones estaban
concentradas en niveles bajos, lo que evidencia homogeneidad en el bajo rendimiento inicial.

Por otro lado, la desviacion estandar del postest (1.51) indica una ligera variabilidad en

los resultados, pero con una clara concentracion en niveles de desempeiio altos, lo que confirma
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una mejora general del grupo.
3.4 Sintesis de resultados

En conjunto, los resultados evidencian que la implementacion de una estrategia
didactica basada en el uso de Tinkercad contribuye significativamente al mejoramiento del
aprendizaje del teorema de Pitagoras, favoreciendo:

La comprensién conceptual

La aplicacion de procedimientos matematicos El desarrollo del pensamiento espacial

La resolucion de problemas en contextos reales

La intervencion didactica basada en el uso de Tinkercad produjo una mejora en el
aprendizaje del teorema de Pitagoras en los estudiantes participantes. La diferencia entre el
promedio obtenido en el pretest (1,77) y el alcanzado en el postest (8,15) muestra que, después
de la intervencion, los estudiantes lograron comprender con mayor precision las relaciones
entre los lados del tridngulo rectdngulo y aplicar el teorema en la resolucién de problemas. Estos
resultados indican que el empleo de simulaciones digitales constituy6 un recurso util para
favorecer la comprension de un contenido que, antes de la intervencion, presentaba dificultades
de aprendizaje.

Los resultados obtenidos son consistentes con los de Chiluisa et al. (2022), quienes
sefialan que Tinkercad promueve el aprendizaje por descubrimiento al ofrecer un entorno en el
que los estudiantes pueden experimentar, equivocarse y corregir sus procedimientos sin las
limitaciones de un laboratorio fisico. De igual manera, Pilamunga-Morocho et al. (2025)
reportaron mejoras significativas en el rendimiento de estudiantes de bachillerato tras
incorporar esta plataforma en la ensefianza de la electrotecnia. Aunque ambas investigaciones se
desarrollaron en contextos distintos al de la presente investigacién, coinciden en destacar que la
interaccion con entornos digitales favorece una participacién mas activa y una mejor

comprension de los contenidos.
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La mejora observada puede explicarse por las caracteristicas propias de la herramienta
utilizada. Durante las actividades desarrolladas en Tinkercad, los estudiantes no se limitaron a
aplicar una férmula; construyeron modelos, modificaron dimensiones y observaron como
variaron las relaciones entre los elementos del triangulo rectangulo. Esta interacciéon permitio
vincular la representacion grafica con el procedimiento matemaético, reduciendo el nivel de
abstraccion que suele caracterizar la ensefianza tradicional del teorema de Pitagoras. En este
sentido, los resultados guardan relaciéon con lo expuesto por Tuong et al. (2023) y Martin-
Cudero et al. (2024), quienes sostienen que las metodologias activas apoyadas en recursos
tecnoldgicos favorecen una comprension mas profunda de los conceptos matematicos y facilitan
su aplicacion en situaciones reales.

Otro aspecto que merece atencion es el desarrollo del pensamiento espacial. A lo largo de
la intervencion se observo que los estudiantes lograron interpretar con mayor facilidad la
disposicion de los lados del tridngulo rectdngulo y establecer relaciones entre las
representaciones tridimensionales y los procedimientos matemaéticos. Este comportamiento
coincide con los hallazgos de Nortes y Rabadan (2023) y Lowrie y Logan (2023), quienes
concluyen que las actividades de visualizacion espacial fortalecen la comprension geométrica y
mejoran el desempeiio en tareas que requieren razonamiento matematico.

Desde el punto de vista tedrico, estos resultados pueden interpretarse a la luz del
aprendizaje significativo de Ausubel. Las simulaciones desarrolladas en Tinkercad ofrecieron a
los estudiantes experiencias concretas que facilitaron la relacién entre sus conocimientos
previos y los nuevos contenidos. En lugar de memorizar la expresion matematica del teorema de
Pitagoras, los estudiantes pudieron comprender el significado de las relaciones entre los catetos
y la hipotenusa a partir de situaciones visuales y manipulables, favoreciendo una comprension
maés estable y funcional.

Es importante considerar algunas limitaciones del estudio. La investigacion se realizo

Articulo cientifico enviado, aceptado y/o publicado| Pagina 35 de 47



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 36
EDUCACION

con una muestra de trece estudiantes pertenecientes a una tinica institucion educativa y se
desarroll6 mediante un disefio preexperimental, sin grupo de comparacién. Por ello, los
resultados deben interpretarse dentro del contexto en el que se llevo a cabo la intervencion.
Futuras investigaciones podrian incorporar muestras de mayor tamano, diferentes instituciones
educativas y disenos experimentales que permitan fortalecer la evidencia sobre la eficacia de
Tinkercad en la ensefianza de la matematica.

Los resultados muestran que la incorporacion de Tinkercad en la ensenanza del teorema
de Pitagoras constituye una estrategia didactica pertinente para favorecer la comprension
conceptual, fortalecer el pensamiento espacial y mejorar el desempeiio de los estudiantes en la
resolucion de problemas. Estos hallazgos respaldan la integracion de herramientas digitales
como complemento de las metodologias de ensefianza en Educacion General Basica.

4. Discusion

Los resultados obtenidos evidencian que la implementacién de simulaciones digitales
mediante Tinkercad produjo una mejora significativa en el aprendizaje del teorema de
Pitagoras, lo cual es consistente con investigaciones previas que destacan el impacto positivo de
los entornos digitales en la comprension matemaética (Medina y Ruiz, 2024; Cengiz et al., 2024).
El incremento del promedio de 1.77 a 8.15 confirma empiricamente la efectividad de la
intervencion, en concordancia con estudios que sefialan que las metodologias activas mediadas
por tecnologia potencian el rendimiento académico.

Este hallazgo puede explicarse por la capacidad de las simulaciones digitales para
representar de manera visual e interactiva las relaciones métricas en triangulos rectangulos, lo
que facilita la construccion de significados matematicos. En este sentido, los resultados
coinciden con lo planteado por Lowrie y Logan (2023), quienes sostienen que el desarrollo del
pensamiento espacial mejora la comprension de conceptos geométricos. La posibilidad de

manipular modelos tridimensionales permiti6 a los estudiantes establecer conexiones entre
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representaciones geométricas y expresiones algebraicas, superando las limitaciones de enfoques
tradicionales centrados en la memorizacion.

Los resultados se alinean con la teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel, ya
que los estudiantes lograron integrar nuevos conocimientos con estructuras previas mediante
experiencias practicas e interactivas, lo que explica la disminucién de errores en la aplicacion de
la formula y en la identificacion de los elementos del triangulo rectangulo.

Desde una perspectiva pedagbgica, la intervencién evidencié que el uso de herramientas
tecnologicas promueve una mayor participacion, motivacion y autonomia en el estudiante, lo
cual coincide con los planteamientos del enfoque STEAM (Garcia et al., 2023). Esto sugiere que
el aprendizaje no solo mejor6 en términos de rendimiento, sino también en la forma en que los
estudiantes se involucraron en el proceso educativo.

Es importante reconocer ciertas limitaciones del estudio. En primer lugar, el tamatio
reducido de la muestra (13 estudiantes) limita la generalizacion de los resultados. En segundo
lugar, el disefio preexperimental sin grupo control impide atribuir los cambios observados
exclusivamente a la intervencion, ya que podrian influir otros factores externos. Finalmente, el
tiempo de aplicacion fue relativamente corto, lo que no permite evaluar la permanencia del
aprendizaje a largo plazo.

5. Conclusiones

En respuesta a la pregunta de investigacion, se concluye que el uso de simulaciones
digitales mediante Tinkercad mejora significativamente la comprension del teorema de
Pitagoras en estudiantes de décimo afno de Educacion General Basica, tal como lo evidencian los
resultados obtenidos en la comparacion entre el pretest y el postest.

Los hallazgos demuestran que la implementacion de esta estrategia didactica favorece la
comprension conceptual, la aplicacion de procedimientos matematicos y el desarrollo del

pensamiento espacial, permitiendo a los estudiantes superar dificultades asociadas a enfoques
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tradicionales basados en la memorizacion.

Asimismo, se confirma que la integracion de herramientas tecnolégicas en el aula
contribuye al desarrollo de metodologias activas centradas en el estudiante, promoviendo la
participacion, la autonomia y el aprendizaje significativo. Estos resultados respaldan la
pertinencia de incorporar recursos digitales como complemento a la ensefianza de la
matematica en contextos educativos similares.

Las conclusiones deben interpretarse considerando las limitaciones del estudio,
especialmente en relaciéon con el tamafio de la muestra y el disefio metodoldgico.

Se recomienda a los docentes incorporar herramientas como Tinkercad en la ensefianza
de contenidos geométricos, debido a su potencial para mejorar la comprensiéon y motivacion de
los estudiantes. Asimismo, se sugiere que futuras investigaciones empleen disefios
experimentales con grupos control y muestras mas amplias, con el fin de validar y generalizar
los resultados obtenidos.

Finalmente, se propone profundizar en el analisis del impacto de las simulaciones
digitales en otros contenidos matematicos, asi como en la evaluaciéon del aprendizaje a largo
plazo, con el proposito de consolidar el uso de tecnologias como estrategia pedagogica en la
educacion matematica.
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Pretest diagnostico

Descripcion: Cuestionario estructurado para medir conocimientos previos sobre el Teorema
de Pitagoras.

Objetivo: Evaluar el nivel de conocimientos previos de los alumnos de Decimo de EGB
sobre el teorema de pitagoras, anterior a la aplicacion de la propuesta didactica mediante
tinkercad.

Preguntas

1. Define qué es un triangulo rectangulo e identifica sus partes: catetos e hipotenusa.
(Respuesta corta)

2. Dados un cateto a=6 y otro cateto b=_8, calcula la hipotenusa ccc usando el teorema de

Pitagoras.
a + b=
a) 10

b) 14

c) 16

d)12

3. Sien un triangulo rectangulo la hipotenusa mide 13 y un cateto mide 5, ;cuanto mide el

otro cateto?

2 2 2
c—a =b

a) 12
b) 10
c)8

d) 11

4. Juan Fernando necesita pintar el muro de su casa de 15 m, pero la escalera mide
unicamente 10 m y €l la apoyo a una distancia de 3 m. (A qué altura llega la escalera y
hasta donde pintaria Juan Fernando?

(Explica el procedimiento y responde numéricamente.)

5. Verdadero o falso: “El teorema de Pitagoras solo se aplica en triangulos rectangulos.”
a) Verdadero
b) Falso

6. Resuelve el siguiente problema
contextualizado:

La ruta que sigue Jose David a su trabajo siempre es
de 20 m hacia el este de su casa y luego sube 15m,
sin embargo, se planea construir una carretera nueva

a=20m b=15m c=?
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que sea directa desde el trabajo hacia su casa. ;Cuanto medira el nuevo tramo de la carretera
?

(Calcula y explica brevemente.)

7. Encuentra la medida de un cateto si la hipotenusa mide 25 m y el otro cateto 15 m.
(Muestra tu cadlculo.)

8. (Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?
a) La suma de los cuadrados de los catetos es menor que el cuadrado de la hipotenusa en
todos los triangulos.

b) @ +b° =c’solosiel triangulo es rectangulo.

c¢) Los triangulos no rectangulos satisfacen siempre & +b=c"

d) Todos los triangulos cumplena2 +b=¢"

¢ y 2 2 2 y -
9. Explica con tus palabras por qué a” + b~ = ¢~ es verdadero para cualquier triangulo
rectangulo. (Respuesta corta con razonamiento geométrico.)

10. Problema de aplicacion real:

Una antena de radio esta a 30 m del suelo y una linea de
cable va desde la parte superior hacia un punto del piso
ubicado 40 m horizontalmente. ;Cual es la longitud del
cable?

Institucion Tema
Curso y Nombre
fecha del
estudiante
Asignatura Firma
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Postest

Descripcion: Cuestionario estructurado para evaluar el nivel de aprendizaje alcanzado
luego de aplicar la propuesta didactica basada en Tinkercad para la ensefianza del

Teorema de Pitagoras.

1. Observa el modelo de triangulo rectangulo construido en Tinkercad. Explica
cuales son los catetos y cual es la hipotenusa dentro del modelo 3D.

(Respuesta corta)

2. En una simulacion realizada en Tinkercad, un triangulo rectangulo tiene:
a =10, b = 7. Calcula la hipotenusa.

a) 13,5
b) 15

c) 18

d) 12,21

3. En un diseiio 3D realizado en Tinkercad, la hipotenusa de un triangulo mide 15
cm y uno de sus catetos mide 7 cm. ;Cuanto mide el otro cateto?

a) 15

b) 12,56
) 10,21
d) 13,27

4. Un arquitecto disefié un modelo en Tinkercad de una rampa para que suba su
cliente de manera agil y eficiente. La rampa mide 12 m y la base horizontal mide
8m. ;A qué altura llega la rampa?

(Explica el procedimiento y responde numéricamente.)

5. Verdadero o falso

“Las simulaciones en Tinkercad permiten visualizar triangulos rectangulos y
comprobar el teorema de Pitagoras.”

a) Verdadero
b) Falso
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6. Un modelo creado en Tinkercad, un dron se desplaza 20 m horizontalmente y
luego asciende 8 m, si el dron realiza un movimiento directo entre los dos puntos,
. qué distancia recorre?

(Calcula usando el teorema de Pitagoras.)

7. En una figura tridimensional construida en Tinkercad se forma un triangulo
rectangulo donde: c¢= 26 cm, a= 10 cm. Calcula el otro cateto.

(Muestra el procedimiento.)

8. (Cual de las siguientes afirmaciones explica mejor el Teorema de Pitagoras en
un modelo 3D?

a) Solo se aplica en cualquier figura geométrica.

b) La suma de los cuadrados de los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa.
¢) La hipotenusa siempre es menor que los catetos.

d) Todos los triangulos cumplen esta propiedad, excepto los triangulos isosceles

9. Responda. La siguiente formula () en las figuras realizadas en Tinkercad es
verdadero para todos los triangulos rectangulos

(Respuesta corta con razonamiento.)

10. En un diseno en Tinkercad, un poste de luz mide 25 m de altura y un cable se
fija al suelo a 20 m de distancia horizontal. ;Cual es la longitud del cable?

a) 25,99 m

b) 28,02 m

€)29,25m

d) 32,01 m
Institucion Tema
Curso y fecha Nombre del

estudiante

Asignatura Firma
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