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RESUMEN

Nearpod constituye una herramienta relevante para el aprendizaje de las teorias de la evolucion en
el contexto educativo ecuatoriano, ya que proporciona un entorno dinamico y de acceso gratuito
que favorece la ampliacion de los conocimientos. Asimismo, contribuye al fortalecimiento del
desarrollo académico de los estudiantes mediante el uso de recursos visuales y actividades
interactivas, lo que posibilita la exploracion de los contenidos de forma auténoma y acorde a su
propio ritmo. La presente investigacion planted la aplicacion de una guia didéactica basada en
Nearpod para el aprendizaje de las teorias de la evolucion en estudiantes de primero de Bachillerato
General Unificado, con el propdsito de atender las dificultades detectadas en la comprension de
los contenidos y el escaso dominio de las teorias evolutivas. El estudio se estructurd bajo el modelo
ASSURE vy se desarrolld mediante un disefio preexperimental con enfoque mixto, empleando
técnicas de recoleccion de informacion como el diario de campo, la observacion participante,
encuestas y pruebas de conocimiento (pretest y postest). El analisis de los datos permitié reconocer
vacios relevantes en el aprendizaje de las teorias de la evolucion en la asignatura de Biologia. Tras
la aplicacion de la guia didactica basada en Nearpod, se observé una mejora significativa en el
rendimiento académico de los estudiantes, evidenciada en el incremento del promedio de 4,18 a
7,24. Estos hallazgos demuestran un efecto favorable en el proceso de aprendizaje, ademas de
fortalecer la participacion activa de los estudiantes y consolidar los conocimientos adquiridos, en

concordancia con los objetivos propuestos en la investigacion.

Palabras clave: Nearpod, teorias de la evolucion, guia didéctica, aprendizaje.
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ABSTRACT

Nearpod is a relevant tool for learning about theories of evolution in the Ecuadorian educational
context, as it provides a dynamic and freely accessible environment that promotes the expansion
of knowledge. It also contributes to strengthening students' academic development through the use
of visual resources and interactive activities, which enable them to explore content independently
and at their own pace. This research proposed the implementation of a Nearpod-based teaching
guide for learning theories of evolution in first-year General Unified Baccalaureate students, with
the aim of addressing the difficulties detected in understanding the content and the poor mastery
of evolutionary theories. The study was structured according to the ASSURE model and developed
using a pre-experimental design with a mixed approach, employing data collection techniques such
as field journals, participant observation, surveys, and knowledge tests (pre-test and post-test).
Data analysis revealed significant gaps in the learning of evolutionary theories in the biology
course. After applying the Nearpod-based teaching guide, a significant improvement in student
academic performance was observed, evidenced by an increase in the average grade from 4.18 to
7.24. These findings demonstrate a favorable effect on the learning process, in addition to
strengthening student active participation and consolidating acquired knowledge, in accordance

with the objectives proposed in the research.

Keywords: Nearpod, evolutionary theories, teaching guide, learning.
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Introduccion

La presente investigacion toma como fundamento el desarrollo de practicas
preprofesionales correspondientes a los ciclos octavo y noveno de la carrera en Educacion en
Ciencias Experimentales. El propdsito fundamental de esta investigacion es abordar el problema
en el aprendizaje de las teorias de la evolucion que se observa en los estudiantes dentro del aula,
particularmente en Primero de Bachillerato General Unificado durante el afio lectivo 2025-2026.
Por lo que se propone usar Nearpod como herramienta de solucion. El presente proyecto se
enmarca dentro de la linea de investigacion Tecnologias para la Educacion, facilitada por la
Universidad Nacional de Educacion. De acuerdo con lo planteado se pretende utilizar Nearpod,
como un medio para promover el aprendizaje de las teorias de la evolucion y con la finalidad de

incorporar recursos tecnologicos como apoyo al aprendizaje de los estudiantes.

De igual manera, durante las practicas preprofesionales, la parte préactica se logro
desarrollar de forma eficiente, lo que permitid instruir, reflexionar y apoyar en actividades dentro
del aula. Asimismo, con la finalidad de identificar situaciones, incidentes y problematicas se
implementaron diversas técnicas de diagnostico que dieron sustento para la elaboracion de esta
tesis. A partir de ello, se identificd que los estudiantes presentan problemas en el aprendizaje y
contextualizacion de términos cientificos, especialmente en el area de la Biologia. No obstante,
con diversos estudios realizados por investigadores se ha evidenciado que el uso de herramientas
digitales mejora de manera notable en la interaccion pedagdgica dentro del proceso de

aprendizaje.
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Mamani y Huamani (2021) sefialan que la incorporacion de herramientas tecnoldgicas
digitales en las sesiones de aprendizaje favorece la motivacion del estudiantado y fortalece su
interés por el propio proceso formativo. En este sentido, el uso de la tecnologia en el ambito
educativo contribuye al mejoramiento del aprendizaje en la asignatura de Biologia. De forma
complementaria, Valarezo y Santos (2019) explican que las Tecnologias de Aprendizaje y
Conocimiento (TAC) orientan la integracion de la tecnologia en los procesos educativos,
priorizando su aplicacion como medio para el aprendizaje y la construccién de conocimientos,

mas allé del simple dominio de las herramientas tecnoldgicas.

A partir de ello, Nearpod se caracteriza por ser una herramienta educativa, la cual
beneficia tanto docentes como estudiantes, debido a que se puede disefiar € implementar
lecciones educativas sobre cualquier materia con recursos multimedia, evaluaciones en tiempo
real y actividades participativas. De la misma manera, facilita tanto de manera presencial y
asincronica, ya que los estudiantes pueden acceder a los contenidos creados desde cualquier
dispositivo y participar en todas las actividades creadas por el docente. En el desarrollo de esta
investigacion, se pretende elaborar una guia didactica con base en Nearpod para el aprendizaje
de las teorias de la evolucion. Mediante esta guia didactica los estudiantes podran explorar y
desarrollar actividades en base a las teorias de Lamarck, Darwin y Neodarwinismo, mediante
videos interactivos, dibujando, respondiendo preguntas con retos, simuladores, entre otras.
Problema de investigacion

En el contexto actual la construccion del conocimiento implica atender las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes, es decir, que requiere diversas estrategias y acciones pedagogicas

por parte del docente. Gallegos et al., (2018) menciona que en Ecuador se ha evidenciado mejoras
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en el ambito curricular y administrativo, todo con el proposito de fortalecer los procesos de
ensefanza-aprendizaje y asi contribuir a que los estudiantes tengan un aprendizaje de calidad. La
Biologia debe propiciar en los estudiantes un pensamiento critico, creativo y cientificamente
fundamentado, desde una mediacion ética e integradora, articulada con otras areas del
conocimiento y con la vida real (Jaramillo, 2019). En esta linea, la incorporacién de Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC) y la formacidén docente continua favorecen practicas
pedagobgicas activas e interdisciplinares. Diversos autores destacan que las TIC transforman el

aprendizaje al volver a los estudiantes mas participativos y dindmicos (Santana-Taverab, 2022).

Segtin el analisis de ERCE (Estudio Regional Comparativo y Explicativo) (2019) en
América Latina y el Caribe menciona que el estudio de la Biologia presenta desafios y por ende
no se superan las brechas de entrada de los estudiantes como desigualdades conocimiento y
habilidades, ademas los aprendizajes son bajos y no alcanzan los esperados. Estas brechas deben
ser priorizadas por los docentes al momento de impartir clases, creando estrategias didacticas que

aporten a cumplir con las destrezas minimas.

A partir de lo expuesto, durante las practicas preprofesionales desarrolladas en una
institucion publica de la ciudad de Cuenca, con estudiantes de Bachillerato General Unificado, se
identifico que en la asignatura de Biologia existen serias dificultades en el aprendizaje del tema de
las teorias de la evolucion. Los estudiantes presentan confusion al distinguir entre los postulados
fundamentales de las principales corrientes evolutivas: la teoria del transformismo de Lamarck, la
teoria de la seleccion natural de Darwin y la sintesis moderna o Neodarwinismo, que combina la

genética con la seleccion natural.
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En cuanto a las principales dificultades que presentan los estudiantes es la comprension
limitada de conceptos abstractos en cuanto a deriva genética, seleccion natural, variabilidad
genética o adaptacion, lo que limita entrelazar los mecanismos evolutivos y los fenomenos
biologicos naturales. De la misma manera se observd en clases, mediante una pequefia
introduccion a la evolucion que los estudiantes presentan ideas erroneas como: la idea que los
organismos se modifican intencionalmente y que la evolucidén sigue una secuencia fija y
ascendente. estas interpretaciones equivocas y la falta de recursos didacticos que permitan a los
estudiantes comprender de una manera mejor las teorias evolutivas, asi como una limitada

capacidad para fomentar el pensamiento critico y un entendimiento sélido del tema.

Esta problematica se acenttia debido al uso excesivo de definiciones tedricas, sin que exista
un verdadero aprendizaje de los conceptos, asi como a la escasa implementacion de recursos
didacticos visuales, interactivos o experienciales que permitan a los estudiantes comprender y
desarrollar habilidades cognitivas. Como consecuencia, se evidencia dificultad por parte de los
estudiantes al expresar sus ideas de forma clara y coherente, desinterés por la materia, un nivel de
aprendizaje bajo y un rendimiento académico deficiente. Este escenario pone de manifiesto la
necesidad de innovar en el aprendizaje de las teorias de la evolucion mediante herramientas

digitales que favorezcan procesos mas dinamicos y comprensibles.

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2021) establece que el proceso de aprendizaje
debe estimular diversos procesos cognitivos, tales como la identificacion, el andlisis, la asociacion,
la reflexion, el razonamiento y la creacion de conocimientos. No obstante, en la ensefianza de las

teorias de la evolucion se observa una tendencia al uso de metodologias tradicionales,
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caracterizadas principalmente por la memorizacion y la repeticion de contenidos, con un énfasis
particular en el dictado. Al respecto, Barrera (2007) sefiala que este tipo de practicas, cominmente
empleadas para evaluar aspectos como la ortografia y la copia textual, restringen el desarrollo de
habilidades cognitivas de orden superior, lo que dificulta el aprendizaje significativo de los
estudiantes en el area de Biologia. En este sentido, la problematica identificada se relaciona con la
permanencia de estrategias pedagogicas mecanicistas que limita el aprendizaje de los procesos
evolutivos y el fortalecimiento integral de las capacidades cognitivas exigidas por el curriculo

vigente.

Es fundamental investigar esta problematica, porque constituye una base esencial en el
aprendizaje de la Biologia moderna y del mundo natural. Un aprendizaje profundo de este tema
contribuye al desarrollo del pensamiento critico y cientifico. Ademas, permitird identificar y
corregir conceptos erroneos que obstaculizan el aprendizaje de los estudiantes. Entender mas a
fondo esta problemdtica permitira crear estrategias didacticas mas eficientes, las cuales estan
centradas en los estudiantes y asi mejorar su rendimiento escolar y despertar su curiosidad. En

funcion de lo expuesto, surge la siguiente pregunta de investigacion:

(Como contribuir al aprendizaje de las teorias de la evolucion en estudiantes de Primero

de Bachillerato General Unificado?

Esta interrogante se orienta a identificar enfoques y recursos pedagdgicos que permitan
superar las limitaciones detectadas en la practica preprofesional y promover una comprension mas

clara y coherente de los conceptos evolutivos.
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Objetivos

Objetivo general

Analizar la influencia de una guia didactica con base en Nearpod para el aprendizaje de las

teorias de la evolucidn en estudiantes de Primero Bachillerato General Unificado.

Objetivos especificos

1. Fundamentar tedricamente la investigacion sobre el uso de Nearpod y su relacion con el
aprendizaje del tema teorias de la evolucion.
2. Diagnosticar las dificultades que presentan los estudiantes de Primero Bachillerato General
Unificado en el tema teorias de la evolucion.
3. Disefiar una guia didactica con base en Nearpod para el aprendizaje de las teorias de la
evolucion en estudiantes de Primero Bachillerato General Unificado.
4. Aplicar la guia didactica con base Nearpod para el aprendizaje de las teorias de la evolucion
en estudiantes de Primero Bachillerato General Unificado.
5. Evaluar los resultados obtenidos tras la aplicacion de la guia didactica con base en Nearpod
en los estudiantes de Primero de Bachillerato General.
Justificacion
El aprendizaje de Biologia es clave para comprender el mundo natural y desarrollar
pensamiento critico y cientifico. Sin embargo, persisten practicas tradicionales (dictado y
memorizacion) que limitan la comprension conceptual y afectan el rendimiento estudiantil (Lopez,
2015). En el contexto local de Bachillerato General Unificado de una institucion publica de Cuenca
(2025) se han observado dificultades en la comprension de adaptacion, seleccion natural y

mecanismos evolutivos, con confusiones conceptuales y escasa transferencia a situaciones reales.
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Frente a ello, la integracion de Tecnologias para el Aprendizaje ofrece oportunidades para
implementar metodologias activas e interactivas. En particular, Nearpod, como entorno virtual de
aprendizaje, permite disefiar lecciones interactivas con cuestionarios, sondeos, tableros
colaborativos y retroalimentacion inmediata, promoviendo la participacion y la construccion de
significados. Pese a los avances metodologicos, se reporta déficit en la implementacion sostenida
de enfoques activos en ciencias y brechas de formacion docente (Altafuya et al., 2024), lo que

refuerza la pertinencia de evaluar intervenciones concretas con Nearpod en este campo.

Esta investigacion es pertinente porque aborda un nudo critico del curriculo: la ensefianza
de las teorias de la evolucion, base de la Biologia moderna. Su relevancia social y educativa se
sustenta en que resultados positivos podrian orientar mejoras didéacticas replicables, fortalecer el
aprendizaje y elevar el rendimiento en la asignatura. Ademas, responde al marco legal ecuatoriano
que garantiza una educacion equitativa, inclusiva y de calidad (Constitucion, art. 26) y se alinea
con modelos constructivistas aiin en proceso de consolidacion en el pais (Aguilar-Gordon, 2019).
De igual manera, el caracter de participacion activa de los afectados en propuesta de solucion al
problema se solvento realizando una induccion inicial, en la cual se dio a conocer a los estudiantes
cuatro plataformas principales como (Nearpod, Quizizz, Kahoot y Genially), con las cuales
deseaban trabajar los contenidos de Biologia, la opcion principal que escogieron los estudiantes

fue Nearpod, debido a su integracién de multiples actividades dentro de la plataforma.

La propuesta asegura consideraciones €ticas: participacion voluntaria, anonimato,
resguardo de datos y uso de resultados con fines académicos. Es viable por la disponibilidad

institucional de Nearpod, la factibilidad de disefiar y aplicar secuencias didacticas en un periodo

Trabajo de titulacién — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 16 de 115



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

definido, y la posibilidad de medir el aprendizaje mediante pruebas de logro y reportes de uso de
la plataforma. Aportaciones esperadas: (a) evidencia empirica sobre el impacto de Nearpod en
evolucion; (b) una guia didactica reutilizable; (c) recomendaciones para la formacién docente en

metodologias activas.

Capitulo 1: Marco teérico del uso de Nearpod y el aprendizaje de las teorias de la
evolucion.

1. Antecedentes
Para el desarrollar los antecedentes se realizd una revision exhaustiva de fuentes

internacionales, nacionales y regionales que van desde el afio 2016-2025, de una manera
detallada con el fin de analizar investigaciones asociadas con la influencia de una guia
didactica con base en Nearpod para el aprendizaje de la Biologia, de manera puntual en el tema
de las Teorias de evolucion. Con ese proposito se consultaron varios repositorios, revistas
arbitradas y bases de datos de libre acceso. Entre las principales se encuentran: Scopus, Google
Scholar, Semantic Scholar Redalyc, Scielo, ScienceDirect. La revision bibliografica se realizd
usando las siguientes palabras clave: guia didactica, Biologia, Nearpod y Teorias de la
evolucion, aprendizaje. Esta revision ayudara a identificar aportes de investigaciones
empiricas, metodologicas y teodricas con aplicacion directa en las aulas, a su vez las tendencias
de uso de tecnologias en la educacion, su impacto en el aprendizaje y la percepcion tanto del

estudiante como del docente.

El analisis de los antecedentes evidencia que la ensefianza de la teoria de la evolucion
contintia enfrentando dificultades persistentes en los distintos niveles educativos. Estudios como

el de Zambrano Abarzua y Quintanilla-Gatica (2020) muestran que, incluso en contextos de
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educacion virtual, los estudiantes de educacion media mantienen modelos explicativos finalistas
y teleoldgicos, basados en la adaptacion por necesidad y la herencia de caracteres adquiridos, lo
que constituye un obstaculo significativo para la comprension del modelo cientifico de la
evolucion. Estas concepciones alternativas se mantienen mas alla de la ensefianza formal, lo que
revela carencias didacticas y curriculares, especialmente en el tratamiento de nociones clave
como la variabilidad genética y el azar, asi como una limitada integracion de herramientas

digitales que favorezcan la modelizacion de procesos evolutivos complejos.

Desde una perspectiva mas amplia, el trabajo de Gijon Puerta (2023) coincide en senalar
que la evolucion contintia ocupando un lugar marginal dentro del curriculo escolar y en la
formacion docente, aun siendo un eje fundamental dentro de la biologia. El autor advierte que la
aceptacion de la teoria no implica necesariamente su comprension, situacion que responde a
decisiones curriculares fragmentadas, enfoques metodoldgicos centrados en la memorizacion y
una insuficiente articulacion entre ciencia, valores y pensamiento critico. Estos planteamientos
refuerzan la existencia de vacios formativos, curriculares y epistemoldgicos que dificultan un

aprendizaje profundo y significativo de la evolucion.

En contraste, investigaciones recientes proponen alternativas didacticas orientadas a
superar estos obstaculos. El estudio de Pérez, Gomez Galindo y Gonzélez Galli (2023) resalta el
valor de la multimodalidad en la ensefianza de la evolucion, al evidenciar que el uso combinado
de representaciones orales, graficas y esquematicas favorece la autorregulacion metacognitiva y

la identificacion de errores conceptuales persistentes. No obstante, la ausencia de mediciones
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cuantitativas, de triangulacion metodologica y de una integracion explicita de plataformas

digitales limita el alcance y la generalizacion de sus hallazgos.

En relacion con el uso de tecnologias educativas, diversas investigaciones coinciden en
destacar el potencial de Nearpod como herramienta para dinamizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Estudios empiricos desarrollados tanto en contextos internacionales (Lowry-Brock,
2016) como nacionales (Delgado et al., 2024) evidencian mejoras sostenidas en la participacion,
el compromiso estudiantil y el desarrollo de habilidades socioeducativas, aunque los efectos
sobre el rendimiento académico dependen del disefio instruccional y de la rigurosidad
metodoldgica. Estas investigaciones presentan limitaciones recurrentes, como muestras
reducidas, ausencia de grupo de control y escasa validacion de instrumentos, lo que abre un

campo de investigacion ain poco explorado en el contexto escolar.

La indagacion desarrollada por Basantes y Guaranga (2024) tuvo como objetivo el disefio
y la puesta en practica de una guia didactica mediada por la herramienta digital Nearpod, a fin de
reforzar el proceso de ensenanza-aprendizaje en la materia Quimica Ambiental en los estudiantes
universitarios de la Carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales. Para conseguirlo, en su
estudio los autores constituyeron una guia didactica concebida como un instrumento de
planificacion pedagogica, estableciendo de manera sistematica los objetivos de aprendizaje, los
contenidos curriculares y las actividades educativas, de forma interactiva incorporando recursos
de Nearpod como presentaciones enérgicas, videos con preguntas incluidas, simuladores y
evaluaciones disefiadas con una finalidad formativa. La investigacion se desarrollo dentro de un

enfoque cuantitativo, no experimental y con un nivel descriptivo, utilizando la encuesta como
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técnica de recoleccion de informacion, llevada a cabo una vez finalizada la implementacion de la
guia en el aula. La guia didactica fue construida a partir de la metodologia ERCA, lo que
posibilitd la secuenciacion progresiva y consistente de las actividades de aprendizaje,
disponiendo a su vez, la participacion activa de los estudiantes y el acompafiamiento constante
del proceso.

El estudio en cuestion recogid una valoracion positiva hacia la guia didéctica, poniendo
de manifiesto su contribucion favorable en la planificacion de las sesiones, en la estructuracion
de las actividades y en la comprension de los contenidos, llevandonos a concluir que el uso de
Nearpod es pedagogicamente valido siempre y cuando se utilice de manera programada en una
planificacion didactica. Este referente ofrece al presente estudio un referente metodologico en la
resolucion de una guia didéactica con Nearpod, existen vacios en cuanto a no haber realizado
ninguna medicion objetivo del aprendizaje antes y después de la intervencion y también del
analisis de variables especificas.

Con base en este antecedente, el trabajo titulado Nearpod para el aprendizaje de teorias
evolutivas en alumnos de Primero de Bachillerato General Unificado, a partir de la investigacion
del antecedente mencionado ofrece, pero adaptado al area de Biologia dentro de la educacion
media, un analisis mas especifico del impacto de una guia didactica mediada con Nearpod en la
comprension de conceptos cientificos abstractos, en la revision de los vacios encontrados y en la
expansion del contexto en la aplicacion de este recurso digital en los &mbitos escolares.

Tras el analisis de los antecedentes la literatura reciente muestra tres consensos. Primero,
en la ensefianza de evolucidon predominan concepciones alternativas (teleologia, cambio por

necesidad, herencia de adquiridos) aun cuando exista aceptacion de la teoria; la comprension
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sigue siendo baja. Segundo, existe una brecha curricular y formativa: evolucion se introduce
tarde, con enfoque centrado en la transmision de contenidos y formacion docente insuficiente.
Tercero, las mediaciones interactivas y multimodales favorecen la autorregulacion y el cambio
conceptual, y las tecnologias (simulaciones, entornos virtuales y plataformas como Nearpod)

apoyan la representacion de procesos no observables.

Sobre Nearpod:

La evidencia indica mejoras robustas en participacién/engagement y percepciones
positivas (Lowry-Brock, 2016; estudio en Ecuador), mientras que los efectos en rendimiento
dependen del disefio instruccional y la evaluacion. En la region andina, los estudios con Nearpod
son incipientes y con limitaciones metodoldgicas (muestras pequefias, ausencia de control,
instrumentos no validados), lo que abre un vacio para investigaciones que combinan
intervenciones estructuradas en Nearpod con medicion rigurosa (pre-post, comparacion/efecto, y

métricas de uso de la plataforma).

Sobre guia didactica:

En relacion con el impacto de la guia didactica, la investigacion de Basantes y Guaranga
(2024) evidenci6 que su aplicacion permitio optimizar la organizacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje y potenciar la participacion activa de los estudiantes, al ofrecer una estructura clara
para el desarrollo de las clases y el uso pedagdgico de Nearpod. Este impacto resulta pertinente
para la presente investigacion, ya que se alinea con el proposito de fortalecer el aprendizaje de

las teorias de la evolucion en estudiantes de Primero de BGU, al considerar que la comprension
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de contenidos cientificos abstractos requiere de una guia didactica estructurada con recursos
interactivos que favorezcan la construccion del conocimiento.
1. Bases tedricas o conceptuales
Esta seccion tiene como proposito la revision profunda de diversas fuentes que respalden
el desarrollo de este estudio, en esta revision se ha llevado a cabo un analisis minucioso de
diferentes articulos y revistas con el fin de construir bases sélidas y bien sustentadas para este

proyecto de estudio. En ella se abordan:

1.1 Aprendizaje de las Teorias de la Evolucion en estudiantes de Bachillerato

En el marco del curriculo nacional, en este trabajo se operacionaliza el constructo
"aprendizaje de las teorias de la evolucion" mediante tres dimensiones conceptuales
interrelacionadas: teoria de Darwin, teoria de Lamarck y Neodarwinismo, alineadas con las
destrezas CN.B.5.1.6., CN.B.5.1.7. y CN.B.5.5.2 que definen la unidad tematica sobre evolucion

en 1° de Bachillerato.

La dimension Darwin pone el foco en la construccion de la seleccion natural como un
mecanismo de cambio evolutivo, involucrando variabilidad, adaptacion y supervivencia
diferencial, y hace referencia a la capacidad del estudiante para interpretar fendmenos biologicos
mediante evidencias cientificas y medias relaciones causales, conforme a las destrezas

curriculares centradas en el andlisis e interpretacion de los procesos evolutivos.

La dimensién Lamarck da cuenta del reconocimiento historico y conceptual de la teoria

del uso y del desuso y de la teoria de la herencia de caracteres adquiridos. Su inclusion permite
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evaluar la capacidad del estudiante para contraponer modelos explicativos, identificar
concepciones alternativas y distinguir entre explicaciones cientificamente aceptadas y enfoques

histéricos, desarrollando de este modo el pensamiento critico.

La dimensioén Neodarwinismo articula la seleccion natural con la genética mendeliana, es
decir, toca la herencia, la mutacion, la recombinacion genética y la variabilidad poblacional. Esta
dimension se alinea con las destrezas relacionadas con la explicacion de los mecanismos
genéticos que sustentan la evolucion, promoviendo la comprension sistémica de los procesos

bioldgicos.

De acuerdo con estas dimensiones se traducen en indicadores medibles en el aprendizaje
como: Identificar, reconocer y relacionar cada una de las teorias de la evolucion. De acuerdo con
esto el aprendizaje se percibe como una construccion activa de significados, en la cual los

estudiantes desarrollan habilidades cognitivas y cientificas dentro y fuera del aula de clases.

1.2 Enfoque Constructivista en el aprendizaje de la Biologia

En cuanto al constructivismo, en base a las teorias de la evolucion el aprendizaje debe ser
de manera dindmica, interactiva y con gran participacion del estudiante, en otras palabras, se
refiere a la libertad de los estudiantes a crear su propio conocimiento o aprendizaje ya su vez
busca que haya una conexion entre el docente y el estudiante, y de esta manera se dé una
compilacioén que favorezca a los dos y de esta se cree un aprendizaje significativo (Benitez-
Vargas, 2023). En este estudio, el constructivismo no se aborda inicamente como marco teérico
general, sino como una guia para explicar qué construyen los estudiantes (conceptos, relaciones,

explicaciones causales y modelos sobre evolucion) y como lo construyen (mediante la
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exploracion, la problematizacion, la contrastacion de ideas, la reflexion y la mediacion

pedagogica).

De la misma manera Ortiz (2015), sefiala que este modelo de aprendizaje se lleva de una
manera activa con relacion a cada estudiante con respecto a sus experiencias, de esta manera el
aprendizaje se vuelve llamativo y entretenido. La Biologia al ser una materia compleja presenta
diferentes dificultades en la comprension de temas abstractos, debido a que se ensefia en un
lenguaje técnico y cientifico, ya que estudian a los seres vivos y su evolucion en las diferentes
regiones del mundo. Estas dificultades requieren un enfoque que englobe diferentes estrategias
constructivistas con el fin de lograr que el estudiante obtenga comprension, desarrollo y

autonomia en el aprendizaje (Galagovsky, 2009).

También el constructivismo en la Biologia, particularmente en contenidos complejos
como la evolucion los estudiantes suelen presentar dificultades derivadas del lenguaje cientifico
y del nivel de abstraccidon conceptual, se debe llevar de una manera activa, en donde el estudiante
no va a ser solo un receptor, sino que también va a construir su propio conocimiento siendo el
protagonista de su aprendizaje. Este enfoque constructivista esta respaldado por Piaget (1968) y
Ausubel (1983) la cual mencionan que los estudiantes aprenden relacionando conceptos con
experiencias previas. Tapia y Yugsi (2022) mencionan que este enfoque promueve el desarrollo
de habilidades actitudinales, cognitivas y procedimentales debido a que el estudiante esta
involucrado en su aprendizaje. De la misma manera mencionan que cuando los docentes llevan a
cabo este modelo despiertan en los estudiantes la curiosidad y la participacidon alcanzando un

aprendizaje integral y reflexivo.
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1.3 Dificultades en el aprendizaje de las Teorias de Evolucion

El aprendizaje de las teorias de la evolucion presenta desafios a causa de la complejidad
de conceptos en cuanto a seleccion natural, variacidon genética, caracteres adquiridos. Pueden
llegar a ser abstractos y dificiles de observar para los estudiantes. Galli y Meidarni (2015)
identificaron que los estudiantes presentan problemas significativos en la comprension de las
teorias de evolucidn en cuanto a seleccion natural, tiempos geoldgicos y mutaciones. También
mencionan que los estudiantes llegan con ideas preconcebidas, es decir por su cultura o medios
digitales, lo que causa que cuando el docente imparte clases con un lenguaje cientifico los

estudiantes se confunden y malinterpretan el contenido.

En cuanto a definiciones e ideas erroneas muchos estudiantes malinterpretan términos
como teoria, adaptacion, mutacion, lo que implica piense que la evolucion solo se basa en la
perfeccion el organismo o que existan creencias en cuanto a la evolucion de estos. Gonzales y
Rivas (2016) mencionan en su estudio que los estudiantes presentan una escasa comprension de
las teorias de evolucion, entre ellos se incluyen estudiantes de ciencias biologicas que no
1dentifican cuales son las definiciones correctas de estas teorias. Por otro lado, los estudiantes al
momento de hablar sobre teorias de evolucion confunden y mezclan las definiciones de estas
teorias lo que causa confusion y obstaculiza la comprension cientifica del tema afectando

directamente su rendimiento académico.

1.4 Rendimiento académico en la asignatura de Biologia y factores asociados

El aprendizaje en la materia de Biologia est4 alineado con el contexto y el desarrollo de

los aprendizajes del estudiante y a la comprension de los fendmenos del mundo natural mediante
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la observacion, experimentacion y el razonamiento cientifico. El aprendizaje de la Biologia debe
ir mas alla de la memorizacion y desarrollar en los estudiantes habilidades de experimentacion,
observacion, formulacion de hipotesis y resolver problemas del mundo real. Segun con lo
menciona Alava et al. (2024), esta area de conocimiento brinda al estudiante la oportunidad de
entender los avances cientificos, ambientales y tecnologicos, por lo que resaltan que la

memorizacion y el dictado limitan al estudiante su desarrollo y participacion activa.

Al abordar el desempefio de los estudiantes en la asignatura de Biologia, es necesario
considerar que este no depende de un solo factor, sino de la interaccion de diversos aspectos de
tipo familiar, personal y escolar. En este sentido, Leiton et al. (2024) sefialan que los materiales
educativos disponibles, las estrategias metodoldgicas empleadas en el aula, las practicas
pedagobgicas y el uso de recursos didacticos influyen de manera significativa en los resultados
obtenidos por los estudiantes. Asimismo, Rodriguez y Guzman indican que el desempefio
académico permite identificar el grado de dominio que alcanza el estudiante frente a un
contenido especifico, lo cual se refleja en el desarrollo de sus competencias. Desde esta
perspectiva, resulta fundamental que tanto el docente como el estudiante participen en procesos
de diagndstico que posibiliten comprobar si los objetivos de aprendizaje planteados durante las

clases estan siendo alcanzados (Pefia, 2019).

Muntaner et al. (2020) indican que el rendimiento académico puede mejorar usando
metodologias activas en donde el estudiante pueda desarrollar habilidades vinculadas con la
creatividad, comunicacion, capacidad de andlisis y el abordaje de situaciones problematicas.

Guaman et al. (2018) sefalan que el uso de herramientas digitales ayuda al estudiante a

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 26 de 115



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

complementar su aprendizaje, ya que toda la teoria aprendida en clases puede ser llevada a la
practica para una comprension significativa del tema
1.5 Aprendizaje autonomo

El aprendizaje autonomo, da a conocer la capacidad que tiene el estudiante para obtener
un rol activo y la responsabilidad de su propio aprendizaje, de tal manera que el tiempo, el ritmo
y las estrategias de estudio son claves y necesarias para optimizar esta forma de aprender. Segliin
Romero et al., (2024), senalan que este aprendizaje beneficia a desarrollar habilidades
metacognitivas y a la toma de decisiones, lo que fomenta una comprension mas profunda de los
contenidos. A través de este enfoque permite al estudiante construir su conocimiento de forma

independiente y sostenida.

De este modo, el aprendizaje autonomo contribuye al fortalecimiento de la motivacion
intrinseca y promueve un mayor compromiso del estudiante, especialmente cuando se apoya en
el uso de herramientas digitales que facilitan el acceso a la informacion y proporcionan
retroalimentacion inmediata. Este tipo de aprendizaje resulta fundamental, ya que potencia la
construccion activa del conocimiento y el desarrollo de habilidades transferibles a distintos
contextos, lo que favorece la consolidacion de aprendizajes significativos y duraderos.

1.6 Aprendizaje guiado por Tecnologias Digitales

El aprendizaje llevado de las tecnologias digitales se ha vuelto importante dentro de las
politicas educativas desde los afios de 1990 en Latinoamérica, esto como una manera para cubrir
las necesidades sociales centradas en los avances tecnoldgicos. La implementacion de estas
herramientas digitales dentro de las aulas de clase trata de cambiar de métodos tradicionales de

aprendizaje a modelos constructivistas. Si bien, se ha dado a conocer mediante investigacion en
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los tltimos afos que el aprendizaje y las tecnologias digitales no tienen una relacion, debido a
que influye en gran parte a como el docente implemente estrategias que se adecuen a estas
herramientas y por otra parte el tipo de recurso tecnoldgico que se use (Claro y Castro-Grau,
2023). De esta manera, la contribucion de estas herramientas al &mbito educativo recae en como
los docentes las desarrollan en el aula. Para que esto se lleve de una manera correcta, depende de
que las politicas educativas se enfoquen en desarrollar objetivos de ensefanza acorde a las
tecnologias digitales, que mejoren la creatividad, el raciocinio critico y que logren desenvolverse
en situaciones con contextos digitales.

1.6.1 Aprendizaje basado en Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento (TAC)

El aprendizaje basado en Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento (TAC) impulsa la
construccion activa del conocimiento dentro del aprendizaje de las teorias de evolucion con la
ayuda de recursos digitales los cuales estan disefiados con una finalidad educativa ya que este
tipo de temas necesitan herramientas interactivas y dinamicas debido a su complejidad ya que
describen procesos que de manera tedrica no se alcanzaria esa concepcion adecuada del tema.
Espana (2024) sustenta que la clave del éxito en los ambientes apoyados por la tecnologia radica
en un disefio instruccional intencional, estructurado y contextualizado que admite la utilizacion
de los recursos tecnoldgicos el uso de recursos tecnoldgicos no tinicamente como recursos
complementarios, sino como elementos clave que transforman el desarrollo del proceso
educativo. En este contexto, el disefio instruccional con TAC tiene que estar enfocado en los
requerimientos del estudiante y dirigido en la adquisicién de conocimientos representativos

dentro de las diferentes teorias de la evolucion que se busca estudiar, orientado al logro de
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aprendizajes significativos, facilitando de esta forma la autonomia, la interaccion y la capacidad

para resolver desafios en ambientes o medios digitales.

1.6.2 Diseiio instruccional con TAC

El disefio instruccional con tecnologias de aprendizaje y conocimiento (TAC) juega un
papel importante orientado a disefiar actividades educativas innovadoras, enfocadas en el
estudiante. Segin Espafia (2024), este disefio debe tener en cuenta que no solo se requiere de los
fines educativos sino también caracteristicas socioculturales del estudiantado, de los estudiantes,
facilitando de esta forma la adaptacion conveniente de los medios digitales que ayuden a
fortalecer el aprendizaje activo. La autora menciona que un disefio instruccional efectivo con
TAC solicita etapas concretas de planificacion, ejecucion y evaluacion, integrando asi
herramientas interactivas, medios de retroalimentacion y entornos de contribucion que faciliten
el desarrollo de ideas y pensamientos criticos, de igual forma que la autonomia de cada

estudiante.

1.6.3 Guia didactica como estrategia para el aprendizaje

La Guia didactica se concibe como un recurso pedagogico fundamental dentro de los
procesos de ensefianza-aprendizaje, debido a que organiza y sistematiza actividades educativas,
con el fin de fortalecer la construccidon del conocimiento (Mejia, 2013). Su uso atiende a la
necesidad de estructurar metodologias, evaluaciones y contenidos de manera coherente, con el
proposito de facilitar y enriquecer la labor docente como aprendizaje autobnomo y significativo

del alumnado.
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De la misma entre la guia didéctica se constituye como un instrumento mediador entre el
docente-estudiante y tomando en cuenta los contenidos curriculares de la asignatura. Asimismo,
tomando en cuenta el enfoque constructivista, el aprendizaje no se limita a una recepcion de
contenidos de forma pasiva, sino que implica la participacion activa del estudiante, apoyado de
instrucciones claras y secuenciales que permitan comprender de una manera eficaz. Tomando en
cuenta esto, la guia didactica actia como un andamiaje que sirve como soporte para el proceso
formativo y que apoya el desarrollo progresivo de las competencias cognitivas y
procedimentales.

1.7 Nearpod para el aprendizaje

La herramienta Nearpod se fortalece como una plataforma de aprendizaje, mismo que
facilita a convertir o renovar las clases que permite transformar las clases habituales en practicas
mas dinamicas e interactivas, acoplando recursos como es el caso de los videos, cuestionarios,
presentaciones, la aplicacion de simuladores y la realizacion de actividades cooperativas en
tiempo efectivo. De acuerdo con Jiménez y Veldzquez (2023), este instrumento permite que el
estudiantado no solo use la informacion, sino que analicen de forma critica y reflexiva en
conjunto con sus docentes. Por otra parte, su flexibilidad facilita la adaptacion a los variados
grados de ensefianza y las diferentes estrategias de aprendizaje. Sumado a ello, su versatilidad
permite adaptarse a diferentes niveles educativos y estilos de aprendizaje, integrando una
perspectiva constructivista mediante el uso de los recursos tecnologicos. Es por eso por lo que
Nearpod se ubica como un medio crucial dentro de las plataformas y medios virtuales destinados

a la ensefianza del estudiante.

1.7.1 Caracteristicas y ventajas de Nearpod en la educacion
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Nearpod es un entorno de aprendizaje que brinda plataforma educativa que ofrece
elementos dindmicos como es el caso de los cuestionarios, videos, simulaciones y espacios
colaborativos, consolidandose de esta forma como un recurso valioso que favorece el proceso de
aprendizaje. Jiménez y Velazquez (2023) mencionan que Nearpod facilita impulsar las clases por
medio de la utilizacion recursos multimedia y tacticas de evaluacion formativa que impulsen a la
colaboracion, la aportacion, la motivacion y el aprendizaje significativo. Asi mismo, los diversos
autores resaltan que su funcionamiento contribuye al mejoramiento en el desempefio académico,
puesto que el estudiantado obtendra retroalimentacion de forma inmediata, ademas podran
interrelacionarse con todo el material educativo, lo que ayudara a mejorar la asimilacion del
contenido.

1.7.2 Aplicacion de Nearpod en la Biologia

El uso de Nearpod en el area de la Biologia ha mostrado ser eficiente para facilitar el
entendimiento de conceptos cientificos complicados (Universidad Politécnica Salesiana, 2023).
Un analisis realizado en Ecuador demostré que el estudiantado dio uso de la herramienta
Nearpod en el transcurso de las conferencias acerca de las teorias evolutivas, en donde
alcanzaron puntajes realmente significativos en las evaluaciones posteriores a la intervencion,
logrando conseguir promedios de 7.31 a 9.40 sobre 10. Esto propone que Nearpod ayuda a
promover un aprendizaje visual y activo, ayudando de esta forma a conectar la teoria mediante la
utilizacion de ejemplos claros y concisos, ademas se busca impulsar a la participacion mas

dindmica en la ensefianza (Universidad Politécnica Salesiana, 2023).

Con respecto al aprendizaje de las teorias relacionadas con la evolucion, Nearpod hace

posible la operacionalizacidon de experiencias interactivas dirigidas al desarrollo de las
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dimensiones conceptuales trabajadas a lo largo de esta investigacion. En la dimension Darwin, la
herramienta permite que se represente visualmente el proceso de la seleccion natural, de la
variabilidad genética y de la adaptacion y de otros procesos de la seleccion natural, a través de
simulaciones, de actividades interactivas y videos con preguntas. Este tipo de actividades
alimenta el desarrollo de explicaciones y el respaldo a las mismas a partir de evidencias. En
cuanto a la dimensiéon Lamarck, Nearpod permite la aproximacion critica mediante juego de
preguntas entre los modelos cientificos e impulsa al estudiante al reconocimiento de otras
concepciones, las cuales corresponden con los modelos de la herencia de caracteres adquiridos.
Las actividades interactivas, imagenes y videos permiten la reflexion y la discusion sobre esta
teoria. En la dimension Neodarwinismo, la herramienta permite la busqueda de la integracion
entre genética mendeliana y seleccion natural mediante la creacion de especies usando todo el
contenido cientifico dentro de la plataforma.
1.8 Bases legales

En la presente investigacion evidencia normativas importantes que rigen en el Ecuador,
entre las cuales tenemos la ley orgénica del Ecuador: Ley organica de educacién intercultural
(LOEI), la constitucion de la reptblica (2008), y el curriculum de Niveles de educacion

Obligatoria (MINEDEC).

1.8.1 Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)

Observando la Ley Orgénica de Educacion Intercultural (Ministerio de Educacion, 2011,
p. 16). Arte. 6- Obligaciones: Inciso “e. Asegurar el mejoramiento continuo de la calidad de la
educacion; Siendo asi que se debe mejorar continuamente ya sea la calidad del contenido pero

muy importante también el equipamiento de los centros educativos, tomando en cuenta no solo
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los materiales, sino que también la formacion de los docentes en el uso de estos materiales, de
esta manera es primordial que todos los docentes sean capacitados en los constantes cambios que
se dan dentro de la formacion de los estudiantes siendo las herramientas de tipo digitales las mas
importantes para este proposito. Ademas de Inciso *“j. Garantizar la alfabetizacion digital y el uso
de las tecnologias de la informacidon y comunicacion en el proceso educativo, y propiciar el

enlace de la ensefianza con las actividades productivas o sociales;”

Es de gran importancia que todos los integrantes de la comunidad educativa cuenten con
una preparacion optima en lo que refiere al manejo de las diferentes plataformas y recursos
tecnologicos. La preparacion persistente pretende garantizar que estas herramientas se vuelvan
recursos funcionales y eficaces en los centros de formacion de estudiantes. El desarrollo continuo
que se da en su uso contribuye no solo a un mejor aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos,
también facilita a los docentes el hecho de poder integrar de manera relevante estas herramientas
en sus clases. De esta manera, se impulsa un modelo educativo en constante cambio, en donde
docentes como estudiantes puedan beneficiarse del uso las herramientas digitales dentro de la
educacion. Bajo este enfoque, esté tipo de herramientas tecnoldgicas se presentan como un
medio altamente eficaz para impulsar el desempefio y aprendizaje. Este modelo de aprendizaje
no solo ayuda al incremento en el rendimiento por parte del estudiantado, también les brinda la
via para involucrarse dentro de un proceso formativo autonomo y continuo, consolidando de esta

manera los conocimientos adquiridos en el aula.

Nearpod, al brindar practicas interactivas y dindmicas, juega un rol importante en lo que

respecta al perfeccionamiento de capacidades cognitivas dentro del tema teorias de la evolucion.
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Al impulsar la investigacion y el aprendizaje experimental de cada una de las teorias,
favoreciendo las habilidades cognitivas de los estudiantes y por otra parte desarrollan una
perspectiva activa dirigida a la construccion del conocimiento de cada aspecto importante de los
procesos que se dan en cada teoria a estudiar como la seleccion natural, la herencia y la deriva
génica. Por lo tanto, constituye una contribucion de gran valor para el desarrollo pedagogico,
provocando un entorno interactivo y participativo de aprendizaje que facilite la asimilacion
correcta de los componentes curriculares, aprendizaje dindmico e interactivo que facilite la

asimilacion satisfactoria del material curricular del curso.

1.8.2 La constitucion de la republica del Ecuador (2008)

Apoyado en el Art 347 inciso 1 que serd obligacion del estado “Fortalecer la educacion
publica y la coeducacion; asegurar el mejoramiento permanente de la calidad, la ampliacion de la
cobertura, la infraestructura fisica y el equipamiento necesario de las instituciones educativas

publicas” (p.107)

Se vuelve necesario atender esta demanda en los centros educativos, ya que garantiza el
buen funcionamiento y el desarrollo continuo en el valor y en la accesibilidad de recursos
tecnoldgicos que son fundamentales con el fin de asegurar una formacion de calidad. En este
sentido, la investigacion sobre el aprendizaje de las teorias de la evolucion esta centrada en la
utilizacion de herramientas digitales en este caso Nearpod que es una herramienta interactiva y
dinamica la cual brinda un aprendizaje experiencial y una participacion activa con el cual se
busca promover la renovacion, el razonamiento critico y mejorar las practicas pedagogicas a

partir del desempefio de las herramientas digitales utilizadas en los centros educativos.
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Por otro lado, en el inciso 8 menciona que sera deber del estado “Incorporar las
tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la
ensefanza con las actividades productivas o sociales” (p. 107). Tal adopcion planificada y
consciente de estas herramientas como Nearpod, ademas de favorecer en el progreso de las
capacidades adecuadas en los alumnos, empujara posteriormente la implicacion y el
involucramiento en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las teorias de la evolucion. Dicho
planteamiento no solamente intenta potenciar las herramientas existentes, también espera
implantar bases que generen una educacion mucho mas adaptable y orientada en el alumnado, la
cual tiene que ir sincronizada con la evolucion progresiva del presente siglo XXI.

1.8.3 Curriculo de niveles de Educacion obligatoria (MINEDEC)

Citando al curriculo de niveles de educacion obligatoria (Minedec, 2016, p. 115),
centrandose en los objetivos generales del area de las ciencias se cita que “OG.CN.6. Usar las
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) como herramientas para la bisqueda
critica de informacidn, el andlisis y la comunicacion de sus experiencias y conclusiones sobre los

fendomenos y hechos naturales y sociales.”

De esta manera es muy importante implementar las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en el entorno educativo como manera de apoyo para los estudiantes, estas
herramientas tecnoldgicas son necesarias ya que promueven un punto de vista critico a lo largo
del proceso educativo de los estudiantes. De esta manera, el uso de herramientas tecnoldgicas se
convierte en una tactica importante ya que adicional a despertar interés de inmiscuirse en la
practica del uso de contenidos, también fomenta un pensamiento critico sobre su aprendizaje. Por

tanto, un adecuado uso de las Tics no solo se centra en desarrollar experiencias educativas,
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también fomenta un aprendizaje significativo de la mano del desarrollo de habilidades criticas de

los contenidos que se les expongan.

Una vez analizado lo descrito anteriormente, se aprecia una relacion directa entre la
variable dependiente e independiente y también lo que sucede en relacion con el aprendizaje de
las teorias de la evolucion con estudiantes del Bachillerato General Unificado. Esta conexion
refiere al proceso de aprendizaje en cuanto a las Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento
(TAC), el uso de Nearpod en el area de Biologia, guia didactica y cudl es su impacto en la
educacion de los estudiantes. Es claro que presentan problemas para entender y diferenciar entre
las teorias de Lamarck, Darwin y Neodarwinismo por lo cual afecta su interés y rendimiento

académico.

Del mismo modo tanto en el marco tedrico como en el legal se resalta lo relevante de las
leyes y estatus vinculados a las variables de este trabajo investigativo, que presentan una estrecha
relacion con el uso de Nearpod, avalado por el uso de tecnologias digitales para promover un
aprendizaje efectivo. Asi mismo se destaca los derechos que poseen los estudiantes de hacer uso
de las modernas herramientas tecnologias, motivo por el que se facilita el desarrollo de manera
personal como profesional. De la misma forma se destaca el deber del gobierno de implementar

tecnologias y conocimiento adecuados en la educacion.

Capitulo 2: Marco metodolégico

En esta seccion se abordara detalladamente la metodologia aplicada en la investigacion.
En la cual abarca de manera sdlida y comprensiva el paradigma, enfoque, tipo de investigacion,

poblacion y muestra llevadas a cabo en este estudio. Con el fin de garantizar la rigurosidad del

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 36 de 115



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

procedimiento investigativo y ofrecer condiciones replicables del estudio, ofreciendo un

fundamento firme para validar los resultados alcanzados.

2.1 Paradigma y enfoque

En una investigacion, un paradigma es un sistema de creencias epistemologicas,
metodoldgicas y ontoldgicas que orientan y organizan la forma de como se va a llevar a cabo la
investigacion (Creswell y Creswell 2017). El presente estudio se emplea bajo un paradigma
pragmatico. Este paradigma se distingue por su flexibilidad y orientacion enfocado a la
resolucion practica de problemas. Arias (2023) sostiene que este paradigma no se enmarca hacia
una perspectiva unica de la realidad si no que permite combinar enfoques cualitativos y

cuantitativos de acuerdo con los objetivos y necesidades del estudio.

El pragmatismo se basa en la nocion fundamental de que la importancia del conocimiento
reside en su utilidad practica (Barrena, 2015). Asi, esta perspectiva permite abordar problemas
educativos reales desde un enfoque flexible, orientado a la solucion de necesidades concretas. Es
asi que, esta investigacion busca interpretar la influencia de Nearpod como herramienta digital en
base al aprendizaje de las teorias de la evolucion desde dicha mirada evaluando su efectividad en
la mejora del desempefio de los estudiantes. Por tanto, este paradigma valora el uso conjunto de
métodos empiricos cuantitativos y cualitativos, lo que da lugar al enfoque de investigacion
mixto. Siguiendo los estudios de Arias y Hernandez y Mendoza (2023), este enfoque permite
analizar la investigacion desde una perspectiva mas amplia, debido al combinar la medicion

objetiva de variables con interpretacion de significados y contextos. De la misma manera sefalan
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que la investigacion mixta no solo se limita a analizar daros numéricos y descriptivos, si no que

implica un proceso de articulacion, contraste e inferencia conjunta.

Teniendo en cuenta lo anterior este enfoque permite la recopilacion y evaluacion de
datos cuantitativos, por ejemplo, el rendimiento en los exdmenes, y también ofrece la
oportunidad de investigar con mayor profundidad las dificultades que puedan afrontar los
estudiantes cuando estudian las teorias de la evolucion a través de Nearpod. La decision de
adoptar un paradigma pragmatico y un enfoque mixto se alinea con el resto del trabajo de
investigacion. En el marco teorico se analizan teorias y conceptos como el enfoque
Constructivista en la comprension de temas de la Biologia, aprendizaje de las teorias de la
evolucion y el uso de herramientas TAC y guia didactica desde una perspectiva practica 'y

contextual, en linea con el interés del paradigma pragmatico en la mejora de la accion educativa.

El disefio del estudio se ensambla de acuerdo con las regulaciones pertinentes. Se
implementard una guia didactica con base en Nearpod junto con evaluaciones diagnosticas y
pruebas pretest y postest, asi como retroalimentacion de estudiantes, a través de encuestas o
formularios de observacion. En lo que, respecto al analisis de datos, el impacto en el logro
académico se evaluara utilizando medidas cuantitativas, mientras que se emplearan algunas
técnicas de andlisis de contenido cualitativo para capturar la informacién como: las opiniones
que tengan los estudiantes, a través de encuestas de satisfaccion. La aplicacion de diferentes
métodos en triangulacion dentro del marco de un paradigma pragmatico enriquecera las

comprensiones del fendmeno en estudio.

2.1 Tipo de investigacion
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Esta investigacion se considera de caracter preexperimental, ligada al paradigma
pragmatico. Se optd por este tipo de investigacion ya que hace referencia a la tipologia en la cual
los investigadores entran en contacto con la poblacion en estudio evaluando diferentes momentos
para identificar cambios (Creswell y Creswell 2021). Se aplico una intervencion en el aula de
clases por medio de una guia didéctica en la cual se trato la herramienta digital Nearpod, esta
propuesta se implement6 a un solo grupo de estudiantes de Bachillerato General Unificado,
teniendo como objetivo analizar ciertas mejoras con respecto al aprendizaje de las Teorias de la

evolucion y su desempeiio escolar, usando pruebas de pretest y postest.

De esta manera la investigacion de caracter preexperimental es muy importante en
contextos educativos ya que permiten evidenciar el desarrollo que se da luego de la aplicacion de
una estrategia o metodologia, esto sin la necesidad de otros grupos de estudiantes con la que se
genere comparacion. Segin Ramos-Galarza (2021), este tipo de disefio se centra en trabajar con
un solo grupo de individuos, y se identifican los resultados en dos tiempos diferentes por medio
de instrumentos de evaluacion, lo que permitird analizar los cambios en los estudiantes con
respecto a su desempefio en base al tema de investigacion para valorar la efectividad de la

estrategia pedagogica.

2.2 Poblacion en estudio

La poblacion en la investigacion es fundamental ya que define el alcance del estudio y a
su vez garantizan exactitud y relevancia para analizar los resultados. Segtn Arias (2012),

menciona que la poblacion representa la totalidad de personas, elementos o eventos que
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presentan caracteristicas similares, a su vez recalca que debe estar claramente delimitada en
espacio, tiempo y caracteristicas especificas. La poblacion tomada para nuestra investigacion
esta conformada por los alumnos de Primero de BGU paralelo “A” (34 estudiantes) del afio

lectivo 2025-2026 de una Unidad Educativa de la ciudad de Cuenca.

Ya que esta investigacion es preexperimental debido a que no tiene una muestra en
especifico ya que solo se trabajara con una poblacion o un solo grupo puesto no existen mas
cursos de este nivel educativo, segiin Ramos-Galarza (2021), menciona que este disefio de
investigacion se basa unicamente en desarrollar o implementar una estrategia a un solo grupo de
personas, la cual se va a evaluar en dos momentos diferentes para asi determinar qué tan eficaz
fue la implementacion de la estrategia que se trabajé. De esta manera serd menor la complejidad

del andlisis de la comparacion de resultados posterior a la intervencion en los estudiantes.

Referente a lo ético se garantiza la confidencialidad de los datos obtenidos de cada
participante, a su vez su participacion voluntaria, teniendo en cuenta el consentimiento
informado los representantes legales de cada estudiante, debido a que son menores de edad. De
igual forma se tratd de que todas las actividades propuestas para la intervencién cumplan con los
principios de equidad, inclusion y bienestar estudiantil evitando actos de presion o exposiciones

no justificadas.

2.3 Operacionalizacion del objeto de estudio o categorias de analisis
El proceso en el cual se definen las variables resulta crucial en todos los estudios
cientificos, ya que permite representar ideas abstractas en dimensiones e indicadores detallados,

tangibles y cuantificables (Quintana, 2020). Esta fase garantiza la consistencia logica entre el
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marco conceptual y metodoldgico con la informacion recopilada, al establecer criterios de

evaluacion para cada variable. En relacion con lo anterior en la tabla 1 y 2 se presentan la

variable dependiente y la variable independiente correspondientes a esta investigacion, las cuales

se emplean para el levantamiento de informacion y la recoleccion de datos en base a la muestra

definida anteriormente.

Tabla 1

Operacionalizacion de la Variable dependiente

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Técnicas e
dependiente instrumentos
El aprendizaje de
Aprendizaje  as teorias de la Teoria de - Identifica el concepto  -Test
de las teorias i6n se refiere Darwin de seleccion natural
evolucion se refiere _ _
de la a la comprension como mecanismo de Cuestionario
evolucion de los modelos evolucion. (Pretest)
propuestos por
Lamarck, Darwin y - Reconoce que los -Encuesta
9 . 7
Neodarwinismo, 0rganismos mas Cuestionari
que integra la adaptados sobreviveny ~ “-ucstionario
4 se reproducen en su .
sele?cwn niairgl d entorno -Observacion
con la variabilida participante
genética y las | |
; -Relaciona ejemplos ..
mutaciones simples don(Jie lap Diario de
(Zambrano & P campo.

Quintanilla, 2020;
Larrain et al.,
2021; Almentero
Monterroza, 2022).

adaptacion permite la
supervivencia.
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Teoria del
Neodarwinismo

- Reconoce que las
mutaciones generan
variabilidad genética en
las poblaciones.

- Identifica que la
seleccion natural actia
sobre la variabilidad
genética.

- Relaciona ejemplos en
los que la variabilidad
genética favorece la
adaptacion de las
especies.

Teoria de
Lamarck

- Identifica el concepto
de herencia de
caracteres adquiridos.

- Reconoce el principio
de uso y desuso de los
organos.

- Relaciona ejemplos
simples de adaptacion
segiin Lamarck.

-Explica la influencia
del ambiente en la
aparicion de nuevas
caracteristicas.

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 2

Operacionalizacion de la Variable independiente
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Variable Definicion Dimensiones Indicadores Técnicas e
independiente instrumentos
- Observacion
Nearpod como  El uso de Nearpod Participacion - Estudiantes que participante
herramienta como estrategia interactiian en cada
digital didactica se refiere a la clase con Nearpod  Diario de
implementacion de campo

esta herramienta
digital interactiva en el
proceso de aprendizaje
de Biologia,
especificamente en la
ensenanza de las
teorias de la
evolucion. Esta
estrategia busca
promover una
experiencia educativa
dindmica, participativa
y centrada en el
estudiante (Delgado-
Covena et al., 2024;
Almentero
Monterroza, 2022).
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Rendimiento
académico

Identifica
correctamente los
principios basicos
de las teorias
evolutivas de
Darwin y
Lamarck,
asociando cada una
con sus conceptos
clave (seleccion
natural, uso y
desuso,
adaptacion).

Relaciona
adecuadamente
eventos geoldgicos
con procesos
evolutivos
explicados por las
teorias de la
evolucion.

Escala de
calificaciones del
Ministerio de
Educacion.

-Test

Cuestionario
(postest)

Percepcion
del estudiante
al usar
Nearpod

Nivel de agrado de
los estudiantes al
usar Nearpod.

Punto de vista
sobre la
experiencia de
aprendizaje
mediante Nearpod

-Encuesta

Cuestionario

Nota. Elaboracion propia.
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2.4 Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

En esta investigacion las técnicas e instrumentos fueron seleccionados acorde con el
enfoque mixto de la investigacion y con la operacionalizacion de las variables. De esta manera
las técnicas cuantitativas dieron a conocer el nivel de aprendizaje y los cambios dados en el
rendimiento académico antes y después de la intervencion pedagdgica. Asi también, la
observacion participante y el diario de campo brindaron informacion cualitativa sobre la

participacion, interaccion y dindmica del proceso formativo.

Tabla 3

Técnicas e instrumentos usados orientados a la medicion de las variables dependiente e

independiente
Técnica Instrumentos  Definicion y caracteristica
Test Cuestionario Es un instrumento el cual se aplica antes y después de una
intervencion educativa con el propdsito de analizar los
(pretest y aprendizajes adquiridos y los avances que se hayan
postest) logrado, lo cual ayuda a realizar comparaciones y
diferencias significativas (Herndndez-Sampieri &
Mendoza, 2018).
Encuesta Cuestionario Es un grupo estructurado de preguntas para recopilar

informacion de una muestra en estudio y procesar
cuantitativamente las respuestas obtenidas, esta prioriza la
claridad, un contenido vélido y relacion con los objetivos
(Munoz, 2024)
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Cuestionario de
satisfaccion

El cuestionario de satisfaccion es una encuesta con
preguntas abiertas por lo cual es un instrumento cualitativo
el cual permite reunir opiniones o percepciones de parte de
los estudiantes en base a una experiencia educativa, este
ayuda a obtener respuestas libres y criticas, por el cual
permite un andlisis mas profundo de la experiencia que los
individuos tengan o atribuyen esto por medio de
categorizacion de respuestas y andlisis de contenido (Flick,
2018).

Observacion  Diario de
participante = campo

Es un instrumento en el cual se registra la informacion
evidenciada, similar a una libreta de anotaciones, en la se
registran datos para una posterior evaluacion (Obando,
1993). Identificar en base a la observacion, los recursos
didécticos que use el docente, las estrategias, la
participacion e interaccion en cada una de las sesiones de
parte de los estudiantes.

Nota. Elaboracion propia.

2.5 Analisis y discusion de los resultados del diagndstico

2.5.1 Principales resultados mediante la observacion participante

En el transcurso de las practicas preprofesionales se identificaron aspectos especificos

vinculados al desarrollo del aprendizaje por parte de los alumnos en la materia de Biologia, de

manera puntual en las Teorias de la Evolucion, por lo que su rendimiento académico es bajo. En

las clases de Biologia dirigidas a los estudiantes de Bachillerato General Unificado se observa

una falta de atencion y concentracion debida a que las clases son impartidas basandose en el

dictado y uso excesivo de definiciones tedricas, sin que exista una verdadera comprension de los

conceptos. Estas dificultades podrian estar relacionadas con factores como la dificultad del

contenido o la estrategia pedagogica utilizada.

En cuanto a las principales dificultades que presentan los estudiantes es la comprension

limitada de conceptos abstractos en cuanto a deriva genética, seleccion natural, variabilidad
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genética o adaptacion, lo que limita entrelazar los mecanismos evolutivos y los fendmenos
biologicos naturales. Cabe mencionar que la falta de recursos digitales en el aula impacta de
manera negativa en el proceso educativo, se considera necesaria una intervencion integral que
fortalezca tanto el aprendizaje como el acceso a la tecnologia, mejorando asi la experiencia

educativa de los estudiantes.

2.5.2 Principales resultados mediante la encuesta a los estudiantes

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la encuesta aplicada a los
estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado, quienes participaron en esta
investigacion. La encuesta se estructur6 en 7 preguntas, las cuales tienen el propdsito de analizar
el proceso educativo y dificultades existentes. Los resultados ayudaran como base para la toma
de sesiones orientada al disefio y aplicacion de una propuesta que vaya acorde con las
necesidades de los estudiantes y ayude a mejorar la comprension en la Biologia. Cabe mencionar
que esta es una encuesta inicial, antes de detectar el tema de Biologia en el cual los estudiantes
necesitan reforzar los conocimientos.

En cuanto a la pregunta 1 se evidencia que los estudiantes quieren aprender los temas de
la biologia mediante plataformas digitales que incluyan videos, simuladores y actividades
interactivas con un 67,6%, mientras que un 26,5% manifiestan preferencia por aprender a través
de material didactico manipulable y recursos practicos lo que refleja una baja inclinacion hacia el
uso de estos recursos. En cuanto a la utilizacion de metodologias activas como el ABP,
aprendizaje colaborativo, entre otras, solo el 5,9% de los estudiantes estan de acuerdo, dandonos

a entender que esta no es su mejor opcion para aprender temas de Biologia. Estos datos dan a
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comprender que los estudiantes valoran significativamente las herramientas digitales para
fortalecer su aprendizaje de temas de Biologia.
Figura 1

;De qué manera prefieres aprender los temas de Biologia?
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70,00%
60,00% m Con plataformas digitales
que incluyan videos,
o 50,00% simuladores y activiades
T interactivas
c
40,00% e e s
§ it m Con material didactico,
° .
o 30,00% 26,50% me?npulable 0 recursos
practicos
20,00%
® Mediante metodologias
10,00% 5,90% activas (ABP, aprendizaje
colaborativo, estaciones de
0,00% I trabajo, entre otras)

Tipos de recursos pedagogicos

Nota. 67,6% de los estudiantes prefieren aprender Biologia con plataformas digitales.

En cuanto a la pregunta 2, la figura 2 muestra que el 41,2% de los estudiantes considera
que los juegos educativos son mas utiles para comprender los contenidos de la Biologia. Con un
29,4% con videos explicativos, y un 26,5% con modelos interactivos y simuladores, dejando un
porcentaje minimo a las presentaciones visuales como recurso primordial. Como resultado de
esta pregunta los estudiantes prefieren recursos participativos y dinamicos que fomenten la
interaccion y comprension de conceptos complejos de la Biologia, lo que destaca la importancia
de las herramientas digitales en la educacion. Resulta fundamental incorporar diversos enfoques
y recursos didacticos que respondan las necesidades de aprendizaje de todos los estudiantes

(Delgado et al, 2019).
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Figura 2

/Qué tipo de recursos digitales te resultan mas utiles para comprender temas de Biologia?
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Recursos digitales

Nota. 41,2% mencionan que los juegos educativos resultan mas faciles para comprender temas

de biologia, 29,4% los videos explicativos y un 26,5% simuladores o modelos interactivos.

De acuerdo con la pregunta 3, el 67,6% de los estudiantes escogieron Nearpod como una
plataforma digital con recursos diversificados, para trabajar temas de Biologia, debido a que
combina juegos educativos, actividades interactivas, simuladores, en una sola herramienta. Un
29,4% escogieron a Quizizz como una opcion adecuada, de la misma manera se observa un
porcentaje reducido en plataformas como Kahoot y genially. Como se evidencia claramente en la
grafica los estudiantes optan por una plataforma que integre multiples actividades pedagogicas
dentro de ella, reforzando el uso de Nearpod como recurso principal. De acuerdo con Jiménez y

Velazquez (2023), Nearpod permite que el estudiantado no solo use la informacion que esta
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dentro de ella, sino que analicen de forma critica, reflexiva y fortaleza la comprension de temas

complejos.

Figura 3

¢De las siguientes plataformas digitales (Nearpod, Quizizz, Kahoot, Genially) se les hace mds

intuitivo y llamativo para trabajar contenidos de Biologia?
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60.00% simuladores, actividades
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o 50,00% sola plataforma
5 B Quizizz (juego de preguntas)
= 40,00%
o 29,40%
8 30,00%

20,00% M Kahoot (consursos rapidos)

10,00%

3,00%
0,00% —

Plataformas digitales

Nota. 67,6% opta por trabajar con Nearpod y un 29,4% prefieren a Quizizz.

En la pregunta 4, los datos reflejan que un 38,2% de los estudiantes prefieren usar
simuladores interactivos, de la misma manera un 38,2% opta por ver videos dentro de la
plataforma y un 17,6% prefiere responder cuestionarios con retroalimentacion automatica, los
resultados menores fueron sobre incorporar concursos de preguntas o ejercicios individuales.
Mediante los datos obtenidos los estudiantes optan por actividades que favorezcan a la

visualizacion, la experimentacion y la interaccion, todo con el fin de mejorar la comprension de
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los contenidos biologicos. También es de vital importancia tomar en cuenta a los estudiantes que
prefieren las actividades con menor porcentaje, debido a que no se sienten comodos o a su vez no
cuentan con acceso a estas herramientas. Asimismo, resulta necesario analizar la calidad y
efectividad de las herramientas digitales y sus actividades, garantizando su alineacion con

objetivos educativos y favorezcan un aprendizaje profundo de los contenidos (Arranz, 2017).

Figura 4

;Qué actividades te gustaria realizar con mayor frecuencia durante las clases de Biologia?
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Actividades

Nota. Un 38,2% prefieren explorar simuladores educativos y ver videos explicativos dentro de la

plataforma y un 17,6% responder cuestionarios con retroalimentacion inmediata.

En la pregunta 5, la grafica refleja que un 67,6% de los estudiantes reconocen que es muy
importante que una plataforma digital combine diferentes recursos educativos. Un 29,4% de los

estudiantes la valoran como importante. De la misma manera en la grafica se observa que solo un
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porcentaje minimo lo consideran como poco o nada importante. Mediante este analisis se
evidencia que la gran mayoria de los estudiantes reconocen la importancia de las herramientas
digitales, ya que facilitan un aprendizaje mas interactivo y dindmico. Sin embargo, hay que
tomar en cuenta el porcentaje minimo que opto que es poco o nada importante. Barriga y
Andrade (2012), mencionan que las herramientas digitales tienen un gran potencial en la
inteligencia de los estudiantes, pero las instituciones educativas estan frenando este progreso,

debido a que las excluyen o dan mal uso de estas.

Figura 5

/Qué tan importante es para ti que una plataforma digital combine varios recursos (videos +

simuladores + actividades + evaluaciones)?
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Nota. Un 67,6% consideran que es muy importante que una plataforma combine varios recursos

y un 29,4% lo considera importante.
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De acuerdo con la pregunta 6, los datos reflejan que un 70,6% de los estudiantes,
prefieren el uso de Nearpod que integren diferentes recursos y actividades interactivas dentro de
la misma para trabajar los contenidos de Biologia. Mientras que un 23,5% opta por el uso de
Quizizz, los porcentajes menores fueron para Kahoot y la plataforma Geanilly. De acuerdo con
esta distribucion en porcentajes, los estudiantes valoran de manera prioritaria herramientas
digitales de caracter integral, de esta manera respalda la pertinencia de Nearpod como recurso
central para una propuesta educativa eficaz. De acuerdo con Jiménez y Veldzquez (2023),
Nearpod facilita impulsar las clases por medio de la utilizacion recursos multimedia y tacticas de
evaluacion formativa que impulsen a la colaboracion, la aportacion, la motivacion y el

aprendizaje significativo.

Figura 6

Si tuvieras que escoger una herramienta digital para trabajar las proximas actividades de

Biologia, ;cudl elegirias?
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Nota. Un 70,6% elige a Nearpod para trabajar los contenidos de Biologia y un 23,5% prefieren

el uso de Quizizz.

En la pregunta 7, siendo la ultima en esta encuesta, los datos reflejan que un 64,7% de los
estudiantes prefieren que las actividades que se lleven a cabo mediante el uso de la herramienta
digital se lleven de manera asincronica y un 35,3% de los estudiantes lo prefieren realizar
durante las clases bajo la guia del docente. Estos resultados evidencian que un alto porcentaje de
los estudiantes valora la flexibilidad y el trabajo autonomo en el aprendizaje, lo que manifiesta la
necesidad de aplicar estrategias digitales que permitan a los estudiantes adaptarse a distintos
ritmos y tiempo de trabajo. Segiin Romero et al., (2024) el aprendizaje autbnomo, da a conocer la
capacidad que tiene el estudiante para obtener un rol activo y la responsabilidad de su propio
aprendizaje, de tal manera que el tiempo, el ritmo y las estrategias de estudio son claves y
necesarias para optimizar esta forma de aprender. Por otra parte, con el porcentaje restante
prefieren un acompafiamiento del docente, lo que da a conocer la importancia de combinar
modalidades de manera asincronica y sincronica para atender las diferentes necesidades que

requieren los estudiantes para potenciar su aprendizaje.

Figura 7

;De qué manera prefieres realizar las actividades digitales de Biologia?
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Nota. Un 64,7% prefieren que las actividades se lleven de manera asincronica y un 35,3% los

prefieren realizar en clases con acompafiamiento del docente.

En conjunto, el andlisis de todas las preguntas realizadas a los estudiantes permite
comprender que el uso de herramientas digitales en su aprendizaje es de vital importancia,
especialmente en herramientas que integren multiples recursos pedagogicos tales como videos,
actividades interactivas y el uso de simuladores. Lo que resalta la necesidad de disefiar y aplicar
una propuesta educativa basada en Nearpod, de tal manera que facilite una mejor comprension
de los contenidos biologicos, fomentando el aprendizaje autonomo. De tal manera que les
permitan gestionar su propio proceso de aprendizaje, generando la participacion activa y el

acompafiamiento docente.

2.6 Principales resultados de la prueba de contenido (pretest).
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En esta seccion se daran a conocer los resultados obtenidos de la prueba aplicada a los
estudiantes de Bachillerato General Unificado. La prueba pretest contiene 10 preguntas que tiene
como propdsito analizar el nivel de aprendizaje de los estudiantes con respecto al tema Teorias
de la Evolucion. Estos resultados serviran como base para reconocer la problematica existente y
elaborar una propuesta pedagogica orientada a mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Al
iniciar la sesion de clases, se les informo a las estudiantes sobre la aplicaciéon compuesta de
preguntas de opcion multiple elaboradas en funcidn a los indicadores previamente establecidos.
Este Pretest fue tomado en base a conocimiento previos de los estudiantes, debido a que el tema
teorias de la evolucion vieron en noveno afio de Educacién General Basica en base al libro del
MINEDEC de Ciencias Naturales en la Unidad 2 llamada cambios en los seres vivos que va de la
pagina 48-59 y en Primero de Bachillerato en el libro del MINEDEC de Biologia en la Unidad 3

llamada Evolucién de la Vida que va de la pagina 86-102.

Figura 8

Promedio general del pretest en el curso

Promedio general del curso

10

Calificacion

Total de estudiantes

Nota. Elaboracion Propia
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Este instrumento fue aplicado a un total de 34 estudiantes obteniendo un promedio de
desempefio del 4,18 sobre 10, lo cual segtn la escala de calificaciones del Ministerio de
Educacion el curso se encuentra reprobado debido que para aprobar se necesita un total de 7
sobre 10. El analisis de las dimensiones conceptuales pone en evidencia dificultades en el
aprendizaje que limitan el alcance de las destrezas académicas propias del nivel. Los resultados
obtenidos evidencian la importancia de implementar estrategias pedagdgicas que fortalezcan el
proceso de aprendizaje de una manera mas dindmica e interactiva sobre el tema teorias de la

evolucion que respondan a las dificultades identificadas en el curso.

Figura 9

Calificaciones obtenidas por los estudiantes con los intervalos del MINEDEC
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Nota. Elaboracion propia
En la figura 9 se evidencié mediante los resultados obtenidos en el pretest sobre las

teorias de la evolucion aplicada a estudiantes de Primero de BGU, que la mayoria no alcanzan
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los aprendizajes esperados. Con base en las escalas definidas por el instructivo del Ministerio de

Educacion (2023), se procedié a evaluar los resultados obtenidos valorados de acuerdo con las

escalas oficiales. El anélisis de los datos evidencia un rendimiento académico bajo en

comparacion con los indicadores propuestos, lo que confirma que las destrezas académicas

planteadas para este nivel no han sido alcanzadas de manera adecuada.

10.00 a 9.00: Domina los aprendizajes requeridos, ningtn estudiante ha alcanzado
los objetivos establecidos, lo que quiere decir que no demuestran una
comprension apropiada de los contenidos.

7.00 a 8.99: Alcanza los aprendizajes requeridos (Nota de aprobacion= 7), 1
estudiante logré alcanzar con los objetivos establecidos y muestra un nivel
apropiado de los aprendizajes de los contenidos evaluados.

5.00 a 6.99: Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos, 10 estudiantes
muestran un avance significativo y se encuentran cerca de cumplir los objetivos
de aprendizaje. Sin embargo, aun es necesario reforzar ciertos contenidos para
consolidar la comprension del tema.

0.00 a 4.99: No alcanzan los aprendizajes requeridos, 23 estudiantes, no
consolidan los conocimientos basicos requeridos. Los resultados evidencian que
no han desarrollado los conocimientos fundamentales, por lo que resulta
indispensable implementar estrategias pedagogicas que sirvan de apoyo a los

estudiantes.

Figura 10

Analisis de las dimensiones evaluadas en el pretest
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Nota. Elaboracion propia

La figura 10 brinda un andlisis de las dimensiones evaluadas en el pretest, la cual
evidencia un rendimiento inicial limitado en relacion con los contenidos de las teorias de la
evolucion en los estudiantes de primero de BGU. La primera dimension correspondiente a
Darwin (color azul), registra un promedio de 1,09 sobre 3, lo que indica que los estudiantes
presentan dificultades significativas para comprender los principios fundamentales de la teoria de
Darwin. En la segunda dimension correspondiente al Neodarwinismo (color tomate), los
estudiantes obtuvieron un promedio de 1,29 sobre 3 en esta dimension, lo que muestra que los
estudiantes presentan vacios conceptuales en cuanto a los principios fundamentales de esta teoria
evolutiva. En la tltima dimensién correspondiente a Lamarck (Color amarillo), los estudiantes
obtuvieron un promedio de 1,79 sobre 4, lo que refleja que los estudiantes no presentan un
dominio adecuado de esta teoria. En conjunto, los resultados obtenidos del pretest reflejan un

bajo nivel de apropiacioén conceptual, lo que justifica la necesidad de implementar estrategias
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pedagogicas que ayuden a los estudiantes a comprender de mejor manera las teorias de la
evolucion de una manera mas interactiva y dinamica.

Los indicadores para la dimension 1 fueron:

1. Identifica el concepto de seleccion natural como mecanismo de evolucion.
2. Reconoce que los organismos mas adaptados sobreviven y se reproducen.
3. Relaciona ejemplos simples donde la adaptacion permite la supervivencia.

En cuanto al andlisis cualitativo los resultados muestran que, aunque los estudiantes
tienen una idea general sobre la evolucion, todavia enfrentan varias barreras al momento de
comprender la seleccidon natural. No conocen en qué consiste este mecanismo, y creen que los
seres vivos cambian porque lo desean o porque el ambiente “se los exige”, lo cual se aleja del
enfoque cientifico. También se observa que no todos logran asociar la supervivencia con la
capacidad de reproducirse y dejar descendencia, por lo que contintian pensando que basta con
“ser fuerte” para evolucionar. A esto se suma que, cuando se les pide relacionar la adaptacion
con ejemplos concretos, les cuesta aplicar lo aprendido a situaciones reales, lo que refleja una
ensefianza quizas demasiado tedrica o basada en la memorizacion. Debido a estas confusiones e
ideas previas incorrectas, los puntajes obtenidos no alcanzan los niveles esperados y se evidencia
la necesidad de reforzar estos contenidos

De igual forma Gonzalez (2015), manifiesta que los estudiantes no asocian los conceptos
de seleccion natural y adaptacion como base del cambio evolutivo, lo que dificulta una
comprension significativa de la teoria de Darwin, de la misma manera menciona que los
conceptos cientificos son complejos lo que dificulta que el estudiante comprenda de una manera

eficaz. Estas dificultades se presentan en el aula de clase, mediante la observacion se evidencid
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que los estudiantes no comprenden el tema debido a que se habla de una manera cientifica, y los

términos cientificos no lo asocian con su vida cotidiana.

Los indicadores para la dimension 2 fueron:

1. Reconoce que las mutaciones generan variabilidad genética en las poblaciones.

2. Identifica que la seleccion natural actua sobre la variabilidad genética.

3. Relaciona ejemplos en los que la variabilidad genética favorece la adaptacion de las
especies.

En Cuanto al analisis cualitativo se manifiesta que los estudiantes presentan ciertas
dificultades en esta dimension, que no asocian los temas de mutacion, como un cambio en la
secuencia del ADN, de la misma manera, no comprende e identifica el papel de la genética,
debido a que no relacionan los conceptos de alelos, deriva y variabilidad genética, y como esto
ayuda a la variabilidad entre las especies de una misma poblacion. Finalmente, cuando existen
ejemplos donde la variabilidad permite a una especie sobrevivir, muchos estudiantes no
relacionan el papel de los genes ni el paso del tiempo evolutivo, lo que muestra una comprension
fragmentada del tema. Estas confusiones, unidas a la dificultad de vincular genética y evolucion,
explican por qué las calificaciones en esta dimension resultan menores.

Segun Bernard-Cobo (2019), menciona que los estudiantes no logran integrar las ideas de
Mendel sobre los principios genéticos y el neodarwinismo al momento de hablar de seleccion
natural, lo que genera confusiones y dificultades para entender los conceptos mencionados

anteriormente. Cabe mencionar que durante la observacion en el aula de clase y el pretest tomado
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se identificd que los estudiantes si presentan estos problemas de comprension y dificultades al
relacionar conceptos sobre esta teoria Neodarwinista.

Los indicadores para la dimension 3 fueron:

1. Identifica el concepto de herencia de caracteres adquiridos.

2. Reconoce el principio de uso y desuso de los 6rganos.

3. Relaciona ejemplos simples de adaptacion segun Lamarck.

4. Explica la influencia del ambiente en la aparicion de nuevas caracteristicas.

En cuanto al analisis cualitativo los datos obtenidos evidencian una presencia
significativa de ideas y percepciones erroneas respecto a la teoria de Lamarck. A varios
estudiantes se les dificulta identificar de forma correcta la herencia de los caracteres adquiridos,
debido a que suelen mezclar este concepto con ideas modernas de la genética, sin dar
importancia a lo que Lamarck propone cambios surgidos en la vida del individuo. De igual
forma, se identificaron problemas para comprender el principio de uso y desuso, pues lo
interpretan como un proceso rapido, lo que demuestra una vision simplista del cambio biologico.
Del mismo modo, no reconocen los ejemplos de adaptacion seglin esta teoria, esto se debe a que
presentan ideas muy generales o repetir frases aprendidas sin entender. Ademas, la mayoria no
logra vincular adecuadamente el papel del ambiente como el factor que impulsa la aparicioén de
nuevas caracteristicas.

Los datos dan a entender que persisten dificultades conceptuales relacionadas con los
mecanismos evolutivos planteados por el cientifico Lamarck. Segiin Paz y Martinez (2024)
mencionan la necesidad de profundizar mas en términos sobre herencia de caracteres adquiridos

y la influencia del medio en la adaptacion de los organismos, de tal manera que permitan
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consolidar la comprension critica de las teorias evolutivas. De la misma manera presenta
dificultades al momento de hablar sobre el uso y desuso de 6rganos, creer que los cambios se dan
rapidamente en toda la poblacion y por eleccion del organismo, sin entender que Lamarck
propone modificaciones graduales.

En concreto, del analisis de los resultados del pretest evidencian que el nivel de logro
alcanzado por los estudiantes en las 3 dimensiones evaluadas (Darwin, Neodarwinismo y
Lamarck), resulta insuficiente para cumplir con los objetivos de aprendizaje previstos. Cabe
recalcar que algunos estudiantes lograron un desempefio satisfactorio, la tendencia general
apunta a un nivel de aprendizaje por debajo del esperado. La presencia de respuestas incorrectas
sugiere que existen dificultades conceptuales y un conocimiento bajo. Por lo que se ve necesario
analizar posibles causas que afectan a su rendimiento académico y buscar soluciones para
mejorar el proceso de aprendizaje en el tema de las teorias de la evolucion.

Desde la perspectiva del constructivismo, el aprendizaje se favorece cuando el estudiante
se convierte en protagonista, debido a que se argumenta en un enfoque pedagogico que puede
influir en el desempeio de los estudiantes (Figueroa et al, 2018). Basandonos en esta teoria, el
conocimiento se construye de manera en la que el estudiante participa activamente y presenta
integracion con el entorno y la construccion de saberes. También el enfoque pedagogico
tradicional, puede influenciar en el rendimiento académico de los estudiantes, debido que se basa
solo en la transmision de conocimientos de una manera pasiva, pueden resultar no efectivos
debido a que no fomentan un aprendizaje profundo. Bajo esta linea, se establece que los
resultados obtenidos evidencian una falta de un enfoque constructivista en el aprendizaje de las

teorias de la evolucion. Por lo que, se deberia adoptar este enfoque, ya que ayudaré a una
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participacion mas activa de los estudiantes y a su vez a fomentar el pensamiento critico y a la
construccion de conocimientos.

Segun Pihuave y Montes (2020), mencionan que el docente debe buscar una manera en la
que los estudiantes tengan la oportunidad de explorar, indagar e investigar, de manera que les
permitan relacionar los conceptos dados en clase con la vida real. Ademas, es fundamental
reconocer la presencia de otros factores que podrian estar incidiendo en el rendimiento
académico de los estudiantes como la desmotivacion, el acceso limitado a recursos didacticos y
la efectividad de estrategias. Por ello el recurso didactico propuesto en esta investigacion se

plantea como una alternativa para responder a las necesidades identificadas en el aula de clases.

Capitulo 3. Cazadores de teorias de la evolucién: Propuesta de intervencion basada
en Nearpod para el aprendizaje de las teorias de la evolucion.

Como se observara en la figura 11 se abordara la propuesta de intervencion se
fundamenta en el disefo y la implementacion de un sistema de actividades en Nearpod como el
objetivo de mejorar el aprendizaje de las teorias de la evolucion. En este apartado se detallan
orientaciones generales para la aplicacion de Nearpod como entorno virtual de aprendizaje y los

resultados del postest de las aplicaciones a los estudiantes de bésica superior.

Figura 11

Diagrama de flujo de la propuesta de intervencion.
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Nota. Elaboracion propia
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Objetivo general

Fortalecer el aprendizaje de las teorias de la evolucion mediante una guia didéactica con
base en Nearpod en estudiantes de Primero de Bachillerato General Unificado como estrategia
didactica asincronica, reflexiva e interactiva fomentando la comprension teodrica y el

pensamiento cientifico.

3.1 Diseiio de la propuesta

En el contexto educativo presente, la integracion de herramientas tecnoldgicas digitales
se manifiesta como un recurso fundamental para potenciar el aprendizaje de los estudiantes. El
uso de Nearpod como un entorno virtual, surge como una herramienta relevante para mejorar la
comprension de contenidos cientificos complejos. El presente estudio de intervencion plantea un
recurso flexible y facil de emplear en la cual se puedan realizar distintas actividades como:
Videos interactivos, tablas comparativas, presentaciones, entre otras, todo con el objetivo de
agilizar el aprendizaje y fortalecer la comprension de los principios fundamentales de las teorias

de la evolucidn.

Martinez y Heredia (2010) sefialan que "el uso de la tecnologia se visualiza como un
estimulo y apoyo significativo para los estudiantes con un desempefio académico solido, aunque
en menor medida para aquellos con dificultades" (p. 387). De esta manera Nearpod ofrece a los
estudiantes un recurso funcional e interactivo que les ayude a explorar las teorias de la evolucion,

brindandoles una retroalimentacion potenciando su aprendizaje.

El tema teorias de la evolucion, cruciales para comprender el origen de las especies,

describen los mecanismos del cambio bioldgico y permite interpretar la biodiversidad actual.
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Esta investigacion busca afrontar este desafio mediante la elaboracion de un conjunto de
actividades asincronicas en donde el estudiante pueda acceder y reforzar su aprendizaje en base a
los temas tratados en clase. La integracion de métodos tradiciones y herramientas innovadoras

propician vivencias de aprendizaje significativos para los alumnos.

Esta propuesta no solo favorecera a desarrollar una comprension de las teorias de la
evolucion, sino que ademas busca enfocarse con la responsabilidad del docente y estudiante a
adaptarse a una sociedad cambiante. De la misma manera, la aplicacion de esta propuesta no solo
busca contribuir positivamente al rendimiento académico de los estudiantes, sino que también
ayuda a reforzar diferentes capacidades cognitivas como el pensamiento critico y la resolucion

de problemas que se les presente en la vida real.

3.2 Nearpod

Nearpod tiene un rol fundamental en el aprendizaje al funcionar como una herramienta
digital de apoyo a los estudiantes, especificamente en el area de la biologia. Proporciona diversas
actividades que potencian la efectividad en su desempefio, permitiendo asi un adecuado
mejoramiento en el proceso de aprendizaje. Esta herramienta cumple la funcion de aplicarse a
diferentes etapas de aprendizaje tanto fuera como dentro del aula. Moncayo y Chicaiza (2022)
mencionan que involucra a los estudiantes en un entorno intuitivo y participativo que promueve

la exploracion y el aprendizaje.

En la actualidad, los docentes presentan desafios al momento de incorporar tecnologias
en su labor educativa, es asi como buscan la manera de elaborar estrategias que ayuden a

transmitir el conocimiento de una manera eficaz. De la misma manera estas nuevas tecnologias
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son esenciales, por lo que las nuevas generaciones tienen un facil acceso, lo que posibilita a los
estudiantes poder trabajar dentro del aula como en el hogar logrando reforzar el aprendizaje de

temas que se les complique a los estudiantes (Cozar-Gutiérrez et al., 2016).

3.3 Elaboracion de planificaciones micro curriculares

Con el objetivo de adecuar las sugerencias de actividades se elaboran planificaciones
micro curriculares, tomando en cuenta los criterios y destrezas de rendimiento fijados en la guia
de estudios de los niveles del sistema educativo. De igual forma se debe considerar los aspectos
formativos para fortalecer en los estudiantes y a su vez problemas identificados en su
aprendizaje. Las actividades planteadas en estas planificaciones fueron elaboradas con el
proposito de ejecutarse de manera presencial y con tareas asincronicas en Nearpod en la cual el
estudiante refuerce su conocimiento. De este modo los estudiantes realizan las tareas siguiendo
las instrucciones dadas por el docente, tomando en consideracion aspectos como la duracion

horaria y la dificultad de las tareas cargadas en Nearpod.

3.3.1 Anticipacion

La anticipacion dentro de la planificacion resulta de vital importancia debido a que se
presentan los factores importantes que guiaran el desarrollo del curso. Tal como lo sefialan Silva
y Rodriguez (2022), en este apartado o "se busca motivar al estudiante y despertar su interés por
la materia mediante diversas estrategias, tales como la introduccion de casos reales, la
realizacion de actividades de atraccidon con preguntas que planteen problemas, entre otras" (p.
183). De tal manera que la anticipacion ayuda a identificar necesidades y requerimientos que los

estudiantes puedan presentar. De este modo, en esta etapa inicial, se procura fomentar la
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curiosidad y analizar los conocimientos previos a través de la formulacion de problemas que

fomenten el pensamiento critico y la exploracién inicial de Nearpod como entorno virtual.

La aplicacion de nuestra propuesta se estructura a partir de los criterios de los autores
citados respecto a la anticipacion. De este modo se han elaborado actividades introductorias que
ayudan a generar una idea base sobre los temas que se van a desarrollar durante la aplicacion de
Nearpod como entorno virtual. Estas actividades tienen la finalidad de preparar a los alumnos
hacia los temas que se abordaran, fijando una base conceptual solida y facilitando un ambiente

apropiado para potenciar la participacion y comprension en su experiencia con Nearpod.

3.3.2 Construccion

Dentro de la etapa de construccion en la planificacién micro curricular se requiere la
elaboracion precisa de recursos y estrategias pedagdgicas orientadas a garantizar la ejecucion de
los objetivos propuestos en la anticipacion de los conocimientos. En esta etapa se orienta
principalmente a potenciar la comprension de los temas y se dirige en tres secciones:
Adquisicion, procesamiento y evaluacion. En la parte de la adquisicion se desarrolla el contenido
de manera precisa y estructurada. En el procesamiento se proponen actividades de aprendizaje
que permiten a los estudiantes poner en practica los conocimientos que adquirieron realizando
tareas y actividades. De la misma manera en la evaluacion, se propone de parte del docente una

actividad en la cual se evalua cuanto ha aprendido el estudiante (Silva y Rodriguez, 2022).

Las actividades dentro de esta etapa se disefiaron para cumplir con las dimensiones
operacionalizadas de la variable dependiente. Respecto a la dimension de la teoria de Darwin, se

aplicaron actividades centradas al aprendizaje de la seleccion natural y la adaptacion de
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individuos en entornos diferentes. En la dimension de la teoria de Lamarck, se desarrollaron las
actividades centradas mayormente en la comparacion e identificacion entre imagenes y preguntas
guiadas con la ayuda de un video introductorio sobre la teoria. En la dimension de la teoria del
Neodarwinismo, en base a simuladores y cuestionarios con preguntas guiadas se abordo temas
como la mutacién y la variabilidad genética, para finalmente concluir con una actividad que se
preveia englobe las teorias en la cual los estudiantes elaborarian un microcuento con una especie
creada por ellos, de esta manera se busca cumplir con los indicadores presentados en la

operacionalizacion de la variable dependiente.

De igual forma esta etapa se centra en fomentar el conocimiento mediante actividades
practicas en la cual el estudiante pueda entender de una mejor manera. Considerando este
entorno se aprovecha el potencial que tiene Nearpod como entorno virtual para poder agregar
tareas, videos y presentaciones en la cual el estudiante puede reforzar y a su vez consolidar el

aprendizaje de las teorias de la evolucion.

3.3.3 Consolidacion

En esta etapa de consolidacion es clave ya que se analiza y optimiza el trabajo realizado
en las etapas anteriores de anticipacioén y construccion asimilando los conocimientos adquiridos
y modificando la planificacion conforme a la retroalimentacion adquirida. Segin lo menciona
Silva y Rodriguez (2022), en esta etapa “se realiza una retroalimentacion del contenido
previamente visto” (p. 183). El objetivo de esta seccion pretende garantizar la coherencia interna
de la sesion de estudios y su articulacion con los objetivos de educacion. De igual forma, en esta

etapa se ejecutara un analisis detallado sobre la eficacia de las estrategias pedagdgicas aplicadas.
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En la etapa final es prioritario reforzar los saberes alcanzados mediante practicas
complementarias y procesos de evaluacion continua. Dentro de este contexto, Nearpod se
incorpora nuevamente a tratar problemas especificos y ayudando a la evaluacion integral de la
compresion de los estudiantes. La culminacion de esta etapa pretende reforzar los conocimientos
tedricos y relacionarlos con experiencias o situaciones reales entre las teorias de la evolucion y
su uso practico en el mundo real. Para fortalecer esta etapa se aplican discusiones finales y una

prueba escrita que permita analizar el entendimiento global de las teorias de la evolucion.

3.3.4 Sistema de actividades

La aplicacion de actividades asincronicas en Nearpod como entorno virtual no
unicamente mejora el proceso educativo, sino que impulsa una interacciéon mas dinamica con
fundamentos tedricos del conocimiento cientifico sobre las teorias de la evolucion. Nearpod
proporciona un vinculo esencial en relacion con la teoria conceptual y su aplicacion practica
facilitando a los estudiantes comprender hechos cientificos y experimentales basados en

conceptos complejos de forma sencilla.

De esta manera, la siguiente propuesta se enfoca en el disefio y la aplicacioén de una guia
de actividades que favorezca al desarrollo académico de Nearpod como entorno virtual. Esta
metodologia pedagogica pretende trascender de la simple consolidacion de conocimientos
tedricos sino también fomentar el pensamiento critico, experimentar y aplicar conceptos que

ayuden a un aprendizaje eficaz.

Los sistemas de actividades como lo sefiala Pérez et al., (2017) son un conjunto de

actividades interrelacionadas de manera adecuada cuyo fin es orientar y garantizar el desarrollo
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del aprendizaje de una manera adecuada. Las actividades planteadas en Nearpod fueron
seleccionadas minuciosamente atendiendo a las necesidades detectadas durante las practicas
preprofesionales. Con la finalidad de fortalecer el aprendizaje de las teorias de la evolucion, se
ha desarrollado un modelo integral de actividades mediante el uso de Nearpod como entorno

virtual.

En este sentido, la estructura de actividades no solo presenta un sistema de tareas
individuales, también se genera un sistema coherente y progresivo de actividades que se
complementan entre si para llegar a los objetivos propuestos. Cada una de las actividades ha sido
disefiada con el objetivo de ofrecer a los estudiantes experiencias formativas que les favorezcan
en la comprension y consolidacion efectiva de las teorias de la evolucion. Se pretende no solo
propiciar conocimientos tedricos, ademas pretende promover una comprension profunda,

reflexiva y duradera en los estudiantes (Pérez et al., 2017).

3.3.5. Etapas de la Propuesta de intervencion

Las actividades formuladas dentro de la propuesta de intervencion se aplicaran luego que
el docente haya impartido los temas planificados del primer trimestre del periodo académico
2025-2026. Antes de proceder con la resolucion de las actividades planteadas, se realizd un
analisis detallado de las principales limitaciones o problemas encontrados durante el desarrollo
de resolucion de la evaluacion (Pretest). El enfoque propuesto se orienta a intervenir
directamente en las areas de mayor dificultad identificadas, con el fin de optimizar la eficacia de

la accion pedagogica.
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La aplicacion de la propuesta tiene lugar en la asignatura de Biologia, especificamente en

la semana 8 hasta la semana 10. Se realizaron en 5 sesiones, para ello se realiza una planificacion

en la cual se incluye actividades de acuerdo con la hora de clase (45 min). Cabe mencionar que

esta intervencion pedagdgica cuenta como apoyo académico, debido a que los temas de la teoria

de la evolucién fueron dados en el periodo lectivo anterior. No obstante, en el curriculo actual se

reconoce su pertinencia del tema teorias de evolucion, lo cual es de vital importancia para

consolidar y profundizar de mejor manera este tema.

3.6. Diseiio de las actividades de aprendizaje en relacion con las destrezas y contenidos

A continuacion, se detalla las sesiones que se llevaran a cabo durante las horas clase en
las cuales se describen las actividades tanto sincronicas como asincronicas acorde al tema de
cada sesion y su fase con respecto al modelo ACC.

Tabla 4

Diserio de las actividades

Sesion y Tema Modalidad Fase del Actividades Actividades
duracion Modelo ACC presenciales asincronicas
(Aula) Nearpod
1 Introduccion  Presencial ~ Anticipacion  Lluvia de ideas  Socializacion
a la evolucion sobre qué con la
(45 min) entienden por plataforma
evolucion. Nearpod

Debate sobre

como cambian
los seres vivos
con el tiempo.

(Manual de uso).
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2 Teoria de Presencial ~ Construccion  Clase Presentacion de
Lamarck + interactiva. un video
(45 min) Asincronica (Lamark y las
Explicacién de jirafas), Draw it,
la teoria de Collaborate
Lamarck con Board, quiz y
ejemplos reales  Multiple Choice
(jirafas,
musculos,
organos
vestigiales).
3 Teoria de Presencial ~ Construccion  Clase Video con
Darwin + interactiva. preguntas (La
(45 min) Asincronica Imagenes de evolucion de
picos de aves. Darwin), Open
Demostracion de  Ended Question,
seleccion Time to
natural. Debate ~ Climb,Observa 'y
sobre el escoge,
concepto de
seleccion Collaborate
natural. board.
4 Teoria del Presencial  Construccion  Clase Video,Quiz,Web
Neodarwinis  + interactiva. content, Open
(45min)  mo Asincronica Mini debate. Ended
Comparacion Question, Time

entre Darwin y
el
Neodarwinismo
(genética +
seleccion
natural).
Ejemplos de
mutaciones y su
efecto en la
evolucion.

to Climb

Collaborate
board.
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5 Sintesis y Presencial ~ Consolidacion Discusion final ~— Actividad con
evaluacion + sobre las tres IA: creacion de
(45 min)  final: Asincronica teorias de la un cuento corto

Creacion de evolucion. que explica las

un cuento teorias de

evolutivo con Lamarck,

IA Darwin y el
Neodarwinismo
de forma
narrativa.

6 Postest Presencial ~ Consolidacion Aplicacion del Post-prueba.
postest final.
(45min)

Nota. Actividades especificas para realizar sobre el tema Teorias de la Evolucion

Etapa 1 (sesion 1, 2, 3, 4)

Sesion 1

Durante esta sesion se exploraron los conocimientos previos e ideas generales de los

estudiantes sobre el concepto de evolucion, de tal manera que se identifique creencias o posibles

errores conceptuales previos a abordar los contenidos tedricos del tema. Durante la clase se

realizo una lluvia de ideas la cual la pregunta generadora fue ;qué entienden por evolucion?, por

lo que cada estudiante compartird libremente su opinidon y conocimientos previos. De la misma

manera se organizo un debate sobre las ideas que impartieron los estudiantes en la actividad

anterior, por lo que se gener6 una nueva pregunta ;Creen que los seres vivos cambian con el

tiempo?, los estudiantes justificaron sus argumentos y contrastaron sus opiniones con la de sus

compaferos.
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Al final de la clase se realiz6 una retroalimentacion sobre los puntos claves y destacando
puntos correctos y aclarando concepciones erroneas. Finalmente, para las actividades en
Nearpod, se socializo con los estudiantes sobre el manual de uso, el link oficial, como poder
ingresar y cuales seran los respectivos codigos para cada actividad, se solventaron dudas con el

proposito de que todos los estudiantes tengan una practica tinica usando Nearpod.

Sesion 2

Durante esta sesion, se realizaron diferentes actividades en cuanto a la teoria de Lamarck,
la cual explica el uso y desuso de drganos, como se da la adaptacion en su entorno y la herencia
de caracteres adquiridos, con el fin de comprender mejor esta teoria se llevaron a cabo estas

actividades:

Actividad 1 en clases:

Se realizaron ejemplos de jirafas unas que poseen cuello largo y otras jirafas que poseen
cuello corto en la pizarra y segtn el grafico los estudiantes van diferenciando y explicando por
qué existen jirafas con dos tipos de cuello y que pasa con cada una. Segln los graficos también
se explicaron los tres principios fundamentales de Lamarck que son la ley de uso y desuso de

organos, herencia de caracteres adquiridos y principio de adaptacion por necesidad del ambiente.

Actividad 2 en clase:

Se les pidio a los estudiantes crear una especie Lamarckiana usando su imaginacion, en la

cual deben inventar una especie y un ambiente, luego deben describir qué esfuerzo o necesidad
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tendria su especie, segun lo explicado anteriormente, que parte del cuerpo se modifica por el uso

y desuso de o6rganos y como este cambio heredara a sus hijos.

Actividades en Nearpod de manera asincronica:

Para realizar estas actividades los estudiantes tendran que ingresar a la plataforma
Nearpod y colocar el cédigo que se les proporciond el mismo dia de clases. Como primera
actividad tenemos un video (Lamark y las jirafas), en este video conoceran los principios de la
teoria de Jean-Baptiste Lamarck, uno de los primeros cientificos en proponer que ciertas especies
se desarrollaban de una forma diferente a lo largo del tiempo. Observan coémo Lamarck
explicaba el proceso de evolucion mediante el uso y desuso de los 6rganos, y genera una
reflexion sobre los ejemplos que se presentan en la naturaleza, como las jirafas. Luego deberan
realizar la actividad de draw It — Cambios de los organismos segiin Lamarck, aqui los estudiantes
dibujaran como un organismo cambia con el tiempo debido al uso o desuso de sus drganos, tal
como lo explicaba Lamarck. Representaran el proceso con flechas o secuencias: por ejemplo,
codmo una jirafa desarrolla un cuello mas largo al estirarlo para alcanzar hojas altas. Deben ser

creativos y aplicar los conceptos aprendidos sobre adaptacion y cambio progresivo.

Siguiendo con las actividades, tenemos un debate cuya pregunta es: ;Cambian los seres
vivos por necesidad o por evolucion natural?, aqui los estudiantes participaran en este foro
colaborativo expresando tu punto de vista sobre como cambian los seres vivos. Escribiran su
opinidén y comentaran respetuosamente las ideas de sus compafieros. Reflexionaran sobre las
diferencias entre la explicacion de Lamarck (cambio por necesidad) y la de Darwin (seleccion

natural). Deben usar ejemplos reales de animales o plantas. Por ultimo, los estudiantes deberan
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realizar un cuestionario llamado: Uso y desuso segun Lamarck, en la cual deberan responder las
preguntas seleccionando la opcidn correcta y analizaran cada situacion y aplicaran lo que sabes

sobre el principio del uso y desuso y la herencia de los caracteres adquiridos.

Figura 14

Clase sobre la teoria de Lamarck

Nota. Fotografia tomada por el autor

Sesion 3

Durante esta sesion, se realizaran diferentes actividades en cuanto a la teoria de Darwin,
la cual explica la variacion en las poblaciones, seleccion natural y la adaptacion, con el fin de

comprender mejor esta teoria se llevo a cabo estas actividades:

Actividad 1 en clase:

Se les presentara a los estudiantes diferentes fotografias de picos de las aves unas con
picos mas gruesos y otras con picos mas delgados, luego deberan responder ;Porque estas aves

son diferentes y que ventajas puede tener cada caracteristica para sobrevivir en un ambiente?,
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con esto se pretende que los estudiantes entiendan que los organismos no son idénticos entre si,
ya que dentro de una misma especie existen diferencias naturales entre los individuos, las
diferencias pueden ayudar a sobrevivir segin el ambiente debido a que ciertas caracteristicas

favorecen a la supervivencia y la reproduccion.

Figura 15

Clase sobre la teoria de Darwin

Nota. Fotografia tomada por el autor

Actividad 2 en clase:

Para esta actividad se salid a una zona verde del colegio y se les proporciono a los
estudiantes diferentes materiales como (pinzas, cucharas, palillos) lo cual representan los picos
de las aves, y por otro lado se lanzaré en el area verde diferentes granos como arvejas, porotos de
color blanco y café que simulen los alimentos de las aves y tendra 30 segundos para poder
recoger el alimento. En esta actividad se busco que el estudiantado comprenda mejor el principio

de seleccion natural la cual habla sobre el mejor adaptado al ambiente sobrevive debido a que en
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esta actividad algunos picos (pinzas, cucharas, palillos) funcionan mejor seglin el alimento y por

el lado segun el color del alimento ayuda a que se camuflen y sobrevivan.

Figura 16

Actividad sobre la seleccion natural

Nota. Fotografia tomada por el autor

Actividad 3 en clase:

Se realizara un debate sobre la teoria de Darwin, las preguntas principales seran ;Como
explicaria Darwin la presencia de picos diferentes en los pinzones? ;Son las adaptaciones
producto de necesidad o de seleccion? los estudiantes deberan explicar puntos clave y sus
principios, con esta actividad pretendemos que los estudiantes solventen dudas o confusiones con

respecto a esta teoria.

Actividades en Nearpod de manera asincronica:
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Para realizar estas actividades los estudiantes tendran que ingresar a la plataforma
Nearpod y poner el codigo que se les proporcionard el mismo dia de clases. Como primera
actividad tenemos Video interactivo — “El viaje de Darwin y la seleccion natural” en la cual los
estudiantes tendran que mirar atentamente el video sobre la vida de Darwin y sus observaciones.
A medida que el video avanza, apareceran preguntas que deberan ser contestadas después de

observar el video.

Como segunda actividad dentro de Nearpod tenemos Time to Climb — La lucha por la
supervivencia, aqui los estudiantes deberan elegir un personaje para competir y luego hacer clic
en join game, donde responderan las 5 preguntas sobre la seleccion natural antes de que se acabe
el tiempo. Cada pregunta tiene 25 segundos para responder. Deben seleccionar la opcion correcta
en cada pregunta y demostrar cudnto saben sobre la evolucion. Mientras mas respuestas correctas

tengan, mas rapido suben en la montafia.

Como tercera actividad tenemos observar los ecosistemas, los estudiantes tendran que
observar la imagen con los cuatro ecosistemas: Desierto, Selva, Nevado y Playa. Luego
analizaran qué condiciones hay en cada uno (temperatura, vegetacion, alimentos), para luego
pensar en cual podrias sobrevivir y por qué. Después con el ecosistema escogido creardn una

especie “Inventando una adaptacion, la especie deberd tener:

e Nombre
e Ecosistema elegido
e Tres adaptaciones que le permiten sobrevivir

e Explica por qué encaja en ese ecosistema
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Como ultima actividad sobre la teoria de Darwin tenemos una Reflexion final — “El
legado de Darwin” en la cual los estudiantes deberan responder con lenguaje propio las
siguientes preguntas: ;Qué significa ser “el mas apto” en la naturaleza? ;Como influye el
ambiente en la evolucion de las especies? Y da un ejemplo actual donde se observe la seleccion

natural.

Sesion 4

Durante esta sesion, se realizd diferentes actividades en cuanto a la teoria de
Neodarwinismo, la cual explica la variacion genética, las mutaciones, la deriva genética y el

flujo genético, con el fin de comprender mejor esta teoria se realizo estas actividades:

Figura 17

Clase sobre la teoria del Neodarwinismo

Nota. Fotografia tomada por el autor

Actividad 1 en clase:
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Se explicd de manera detallada sobre la teoria del neodarwinismo y cada uno de sus
principios, relacionandolos con ejemplos de hechos cotidianos, para que el conocimiento sea
eficaz y pueda comprender de una mejor manera, para luego realizar un mini debate ;La
evolucion ocurre por suerte o por adaptacion dirigida?, luego con iméagenes impresas de bacterias
resistentes, mariposas con distintos patrones, peces con variacion de color, los estudiantes
identifiquen los principios del Neodarwinismo como al mutacion, la seleccion natural, la

variacion, deriva genética y el flujo genético.

Actividad 2 en clase:

Se dibujo en la pizarra el ejemplo de la polilla moteada, en la época de la revolucion
industrial, para ello de dividira la pizarra en dos, en un lado tenemos a la polilla de color blanco
en un arbol de color café, la cual seran devorados rapidamente por el depredador y por otro lado
tenemos a una polilla de color café en un arbol de color café, la cual no seran devorados
rapidamente por su capacidad de camuflarse, los estudiantes explicaron porque existen polillas

con variaciones y a que se debe ese caso, explicaron si existio mutacion y deriva genética.

Actividades en Nearpod de manera asincronica:

Como primera actividad presentamos un video interactivo — “Variabilidad y cambio en
las poblaciones”, en la cual los estudiantes miren atentamente el video sobre el Neodarwinismo,
donde aprenderan como los seres vivos cambian con el tiempo gracias a la variabilidad genética,
la seleccion natural y los procesos evolutivos que transforman las poblaciones. Durante el video

apareceran tres preguntas interactivas: Dos respuestas abiertas, que deberas escribir con sus

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 83 de 115



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

propias palabras. Una de opcion multiple, donde elegiran la respuesta correcta. Estas preguntas
ayudaran a comprender como las diferencias entre los organismos pueden determinar su

supervivencia.

Como segunda actividad tenemos un simulador — “El caso de la polilla moteada”. En esta
actividad realizaron un experimento virtual usando el simulador de la polilla moteada. Para
aprender como los cambios en el ambiente pueden afectar la supervivencia y evolucion de una
especie, observando como la seleccion natural actia sobre una poblacion real. Después de
terminar el simulador de la polilla moteada, respondieron la siguiente pregunta con base en lo
que observaste durante el experimento. Utilizando la evidencia observada en el simulador de la
polilla moteada: Describe qué ocurre con las polillas en los dos ambientes. ;Qué demuestra esto
sobre la seleccion natural y la mutacion? Explica con tus propias palabras lo que aprendiste sobre
como el ambiente puede modificar la frecuencia de ciertas caracteristicas en una poblacion,

mostrando que la evolucion ocurre gracias a la interaccion entre mutacion y seleccion natural.

Como tercera actividad tenemos Time to Climb — “Desafio del Neodarwinismo. En esta
actividad participaron en un juego interactivo para repasar lo aprendido sobre el Neodarwinismo,
la seleccidn natural, las mutaciones y los cambios en las poblaciones. Primero, se mostré
ilustracion. Alli deberan elegir un personaje o avatar para comenzar el juego. Luego,
respondieron cinco preguntas sobre los temas vistos. Cada pregunta tiene un tiempo limite de 25
segundos. A medida que acertaron sus preguntas ganaran el juego. Las preguntas fueron ;Como

las mutaciones generan variaciones genéticas? ;Como la seleccion natural favorece los rasgos
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mas utiles para sobrevivir? ;Como las poblaciones cambian con el tiempo al adaptarse a su

ambiente?

Como cuarta actividad realizaron un Open Ended Question — “Disefio de Especies y
Neodarwinismo con IA", en esta actividad pusieron en practica la creatividad y los
conocimientos sobre el Neodarwinismo y la seleccion natural. Asumieron el rol de un bidlogo
evolutivo que debe disefar una nueva especie animal capaz de sobrevivir en un ambiente
moderno extremo. La tarea fue imaginar como la evolucion actuaria hoy ante los desafios

ambientales actuales, aplicando conceptos como mutacion, adaptacion y seleccion natural.

Como ultima actividad en base a la teoria del Neodarwinismo fue como crear y subir tu
especie con IA (Gemini) y subirla en Nearpod: Ingresar a Gemini IA, abrir el navegador y entrar

a:_https://gemini.google.com, luego iniciar sesion con tu cuenta institucional o personal de

Google, después crear el prompt para generar la imagen, luego descarga la imagen y Subirla a

Nearpod.

Etapa 2 (Sesion 5-6)
Actividades en clase

En esta etapa se realizaron una discusion final sobre las tres teorias de la evolucion, con
la finalidad de que los estudiantes integren y comparen los postulados de Lamarck, Darwin y
Neodarwinismo. Esta actividad tuvo como propdsito consolidar los conocimientos obtenidos en
las sesiones anteriores, identificar semejanzas y diferencias, a su vez analizar el aporte de cada

autor sobre la evolucidn de las especies. Mediante un dialogo en el aula se buscara de que los
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estudiantes argumenten, contrasten ideas y den su opinidn critica sobre como ha cambiado la

comprension cientifica sobre la evolucion a lo largo del tiempo.

Actividad en Nearpod

La actividad final sobre las teorias de la evolucion, con todo lo que se aprendid en las
lecciones anteriores y en cada actividad realizada, ahora en donde crearon su cuento cientifico.
Los estudiantes debieron escribir un cuento corto sobre la especie que, disefiada anteriormente,
donde debe explicar: ;Como surgio su especie? ;Qué desafios enfrenta en su ambiente? ;Qué
adaptaciones le permiten sobrevivir? ;Como ha cambiado con el tiempo segun las teorias de la

evolucion (mutacion, adaptacion y seleccion natural)? Con el uso opcional de TA.

Postest

Una vez concluida la implementacion de la propuesta sobre las teorias de la evolucion, se
procede a realizar una evaluacion de los conceptos y contenidos trabajados durante cada sesion.
El postest fue conformado por 10 preguntas, con una estructura similar a la del pretest. Tanto el
pretest como el postest son calificados utilizando los indicadores de evaluacion establecidos al
inicio de la intervencion. El post test se distribuye en 3 secciones: La primera son 3 preguntas
que hablan sobre la teoria de Darwin, la segunda son 3 preguntas que tratan sobre la teoria del
Neodarwinismo y por ultimo la tercera que presenta 4 preguntas sobre la teoria de Lamarck.
Cabe mencionar que la investigacion y el postest se desarrollaron con un solo grupo de
estudiantes. Esta decision se fundamenta en las caracteristicas del contexto educativo, debido a

que no existian mas paralelos de BGU en la unidad educativa. No obstante, la aplicacion en un
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solo grupo no afecta la validez del estudio, debido a que permitio analizar con tiempo y
profundidad en efecto de la propuesta. Los datos obtenidos del post test se utilizaran para medir
el grado de conocimiento alcanzado por los estudiantes después de la implementacion de la

estrategia pedagogica.

3.7 Encuesta de satisfaccion

Tras finalizar la propuesta de intervencion, se considera pertinente realizar una encuesta
de satisfaccion, con el fin de conocer la percepcion de los estudiantes respecto al uso de la guia
didactica basada en Nearpod. Mediante este instrumento podremos identificar tanto los
beneficios como las limitaciones experimentadas y a su vez el nivel de comprension alcanzada
sobre las teorias de la evolucion: Teoria de Lamark, Teoria de Darwin y Teoria del
Neodarwinismo tras la implementacion de la propuesta. En la encuesta de satisfaccion se
presentan varias opiniones en funcion a: si facilitd el dominio conceptual de las teorias de la

evolucion y a su vez que elementos le resultaron mas utiles con el uso de Nearpod.

3.8. Aplicacion y analisis de la propuesta de intervencion

La aplicacion de una estructura de actividades a través del uso de Nearpod se lleva a cabo
en 6 sesiones, disefiadas segun el modelo ACC. Para cada sesion se incluyen actividades
especificas en clase y de manera asincronica en Nearpod con tiempos definidos que permiten
abordar las destrezas con criterio de desempefio establecidas: CN.B.5.1.6., CN.B.5.1.7. y

CN.B.5.5.2.

3.9. Principales resultados de la prueba de contenido (postest)
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Los resultados que se obtuvieron en el post test dan a conocer un aumento importante en
la comprension de las teorias de la evolucion después de la implementacion de la guia elaborada
para el uso de Nearpod. De manera global, la media del grupo aumento6 de 4,18 en el pretest a
7,24 en el post test, mientras que la mediana aumenté de 4,00 a 7,33. Esta mejora da a conocer
un progreso sustancial en el aprendizaje, coherente con lo que sefala Jiménez y Velazquez
(2023), quienes resaltan que Nearpod promueve la motivacion, la participacion activa 'y la

asimilacion del contenido mediante recursos dindmicos y retroalimentacion inmediata.

Tabla 5

Analisis estadistico del pretest y postest

Estadistico Total Total Darwin Darwin Neo. Neo. Lamarck Lamarck
Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest Pretest Postest

N valido 34 34 34 34 34 34 34 34
Media 4.1762 7.2424 1.0879 21565 1.2941 2.0776 1.7941 3.0079
Mediana 4.0000 7.3300 1.0000 2.0000 1.0000 2.0000 2.0000 3.0000

Desv.Estandar 1.00286  1.08052 0.55872 0.61597 0.57889 0.70189 0.64099  0.64412
Minimo 2.66 3.66 0.00 0.66 0.00 0.66 1.00 1.66

Maximo 7.00 9.00 2.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00

Nota. Darwin y Neodarwinismo se evaluaron sobre 3 puntos; Lamarck sobre 4 puntos. N = 34
estudiantes.

En el analisis realizado por dimensiones se presenta que los estudiantes desarrollaron su

comprension tanto en Darwin, Neodarwinismo como en Lamarck. En la teoria de Darwin, la
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media subid de 1,09 a 2,16, lo cual se asimila con lo expuesto por Abraham et al. (2009), quienes
tratan de que los recursos interactivos permiten representar visualmente procesos abstractos
como adaptacién y seleccion natural, apoyando el aprendizaje conceptual. Con respecto al
Neodarwinismo, la mejora de 1, 29 a 2, 08 lo cual presenta una asimilacién mas profunda de la
mutacion y variacion genética, conceptos que la literatura sefiala como conceptos

tradicionalmente complejos para los estudiantes (Larrain et al., 2021; Zambrano & Quintanilla-

Gatica, 2020).

Anterior al analisis comparativo de las dimensiones, se examino el supuesto de
normalidad mediante la prueba de Shapiro-Wilk, en lo cual se reflejaron valores de significancia
menores a 0,05. Ya que no se evidencio una distribucion normal de los datos y se trata de
evaluaciones relacionadas, se eligié para aplicar la prueba no paramétrica de rangos con signo de
Wilcoxon para comprobar si las diferencias que se observaron eran significativas

estadisticamente.

Tabla 6

Resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la dimension Darwin

Comparacion p Decision

Pretest — Postest 0.000 Se rechaza la hipotesis nula

Nota. Prueba aplicada a muestras relacionadas (a = 0.05).
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Mediante la prueba de Wilcoxon se observo diferencias significativas entre los resultados
del pretest y el postest con respecto a la dimension de Darwin (p< 0.05), por lo que se rechaza la
hipodtesis nula y de esta manera se confirma que se dio un cambio que se atribuye a la
intervencion, este resultado evidencia que los estudiantes lograron una mejor comprension de
contenidos con respecto a la seleccion natural y la adaptacion de las especies respaldado también

por el uso de Nearpod.

Tabla 7

Resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la dimension Neodarwinismo

Comparacion p Decision

Pretest — Postest 0.000 Se rechaza la hipotesis nula

Nota. Prueba aplicada a muestras relacionadas (a = 0.05).

De igual forma usando la prueba de Wilcoxon se observé diferencias significativas entre
los resultados del pretest y el postest con respecto a la dimension del Neodarwinismo (p< 0.05),
por lo que se rechaza la hipotesis nula y es asi que se confirma un cambio que se atribuye a la
intervencion pedagdgica, en base a estos resultados se evidencia que los estudiantes lograron
identificar y diferenciar entre conceptos claves de esta teoria como la mutacion y la variabilidad

genética esto dado de igual forma por las actividades que realizaron en Nearpod.

En la dimension de Lamarck se observo el mayor incremento (de 1,79 a 3,01), lo que

sefiala que los estudiantes lograron diferenciar con mayor precision entre uso, desuso y herencia
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de caracteres adquiridos. Esto se asimila con lo planteado por la Universidad Politécnica
Salesiana (2023), donde se reporta que Nearpod, aplicado en el estudio de las teorias evolutivas,
ayuda al aprendizaje visual y la optimizacion de un pensamiento cientifico y critico en el

alumnado.

Tabla 8

Resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la dimension Lamarck

Comparacion p Decision

Pretest — Postest 0.000 Se rechaza la hipotesis nula

Nota. Prueba aplicada a muestras relacionadas (o = 0.05).

De igual forma usando la prueba de Wilcoxon se observo que entre los resultados del
pretest y postest existen diferencias significativas con respecto a la dimension de Lamarck (p<
0.05), de esta manera se rechaza la hipotesis nula y se presenta un cambio atribuido a la
intervencion. Tomando en cuenta los resultados, se evidencia que los estudiantes distinguen los
diferentes conceptos de la teoria como el uso y desuso de 6érganos asimismo sobre la herencia de
caracteres adquiridos y los diferencian correctamente de otros temas, ya que dentro de Nearpod

realizaron actividades que fortalezcan esta interpretacion de conceptos.

Buscando seleccionar un tipo de prueba estadistica que sea apropiada para el analisis
inferencial, se valord previamente la distribucion de los datos que se obtuvieron en el pretest y

post test. Este método permitié comprobar el cumplimiento del supuesto de normalidad,
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fundamental para la seleccion de pruebas paramétricas o no paramétricas en estudios con

muestras relacionadas.

Tabla 9

Prueba de normalidad de Shapiro—Wilk para las calificaciones del pretest y postest

Medicion Estadistico W gl p

Pretest 0.893 34 0.003

Postest 0911 34 0.009

Nota. Valores p < 0.05 indican que los datos no siguen una distribucion normal.

Se observa en la Tabla 10, los valores de significancia que se obtuvieron (p < 0.05) los
cuales dan a observar que no cumplen con una distribucion normal de los datos presentados. Por
ende, se optd por el uso de la prueba no paramétrica de rangos con signo de Wilcoxon para
muestras asociadas, ya que esta resulta adecuada para el anélisis comparativo de los resultados
del pretest y postest y verificar la existencia de diferencias estadisticamente significativas que se

atribuyen a la intervencion educativa.

Tabla 10

Resultados comparativos globales del pretest y postest mediante la prueba de Wilcoxon

Comparacion P Decision

Pretest — Postest (global) 0.000 Se rechaza la hipotesis nula
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Nota. La diferencia entre las mediciones es estadisticamente significativa (o = 0.05).

La prueba de Wilcoxon confirm¢ diferencias estadisticamente importantes entre pretest y
post test (p < 0.05), lo que evidencia que el uso de Nearpod si gener6 una mejora en el
rendimiento académico. Esta tendencia es respaldada por Herndndez (2017), quien sefiala que el
empleo de TIC ayuda a potenciar los mecanismos de aprendizaje al incrementar la autonomia, la
interaccion y la comprension profunda del estudiantado. Del mismo modo, Kefalis et al. (2024)
sefiala como las simulaciones digitales contribuyen a la representacion de procesos no
observables y promueven el cambio conceptual, lo que resulta especialmente pertinente en

contenidos de evolucion dentro de la biologia.

En conjunto, los hallazgos muestran que la propuesta basada en Nearpod permitié superar
parte de las dificultades conceptuales habituales en el aprendizaje de la evolucidn, descritas en la
literatura como persistentes incluso con metodologias tradicionales. Esta intervencion demostrd
que un disefio interactivo, multimodal y asincronico contribuye a la mejora de la comprension
conceptual y el desempetio académico de los estudiantes en contenidos cientificos complejos,
alineandose a lo observado en investigaciones anteriores y fortaleciendo la pertinencia del uso de

herramientas digitales en Biologia.

Figura 18

Comparacion de resultados de la prueba pretest y postest segun la escala de MINEDEC
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Nota. Elaboracion propia

En la figura 18 se expone la comparacion de los resultados obtenidos por el estudiantado
en las pruebas del pretest y postest, de acuerdo con los rangos de calificacion establecidos por el
MINEDEC. En el pretest, gran parte de los estudiantes (23) se ubicaron en rangos de menor
desempefio, principalmente entre 0 y 4,99. Posterior a la aplicacion de la propuesta educativa, se
evidencia una redistribucion de las calificaciones hacia rangos superiores, destacandose un
incremento en los niveles de 7 a 8,99, en la cual (25) estudiantes alcanzan los aprendizajes
requeridos y la presencia de (1) estudiante en el rango de 9 a 10 que domina los aprendizajes
requeridos. Los resultados obtenidos reflejan una gran mejora en el rendimiento académico tras

la intervencion.

Los resultados que se obtuvieron permiten afirmar que la intervencion incidi6 de una
manera adecuada en el aprendizaje de las teorias de la evolucion. La mejora en los resultados del

postest se relaciona con el uso de herramientas digitales interactivas, las cuales favorecen la
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comprension de conceptos abstractos al promover el involucramiento y cooperacion activa de los
estudiantes. En este sentido, Ausubel (2002) sefala que el aprendizaje se fortalece cuando el
estudiante alcanza a relacionar los nuevos contenidos con conocimientos previos de manera
significativa. Asimismo, el enfoque constructivista propuesto por Bruner (1997) resalta la

importancia de estrategias que fomenten la exploracion y la interaccion.

3.10 Principales resultados de la observacion participante

De tal manera que las actividades realizadas en Nearpod fueron de manera asincronica,
la observacion participante se realizd con normalidad debido a que en cada sesion de clases, se
desarroll6 una retroalimentacion sobre cada una de las teorias de la evolucion al inicio de cada
clase, se ha evidenciado una progreso considerable en la interaccion y participacion por parte de
los estudiantes en cada clase, favoreciendo una mejora en la efectividad al responder preguntas,
asi como en una comprension mas sélida de los contenidos tratados. Este incremento en la
colaboracion de los estudiantes en clase se ha evidenciado con una intensidad tras el uso de
Nearpod. No solo se ha evidenciado un mayor interés por parte de los estudiantes al usar
Nearpod de manera asincronica para construir el conocimiento, sino que también tras su
implementacion ha contribuido a fortalecer la concentracion y el compromiso auténomo por las

actividades, promoviendo el desarrollo de conocimientos duraderos.

De manera evidente la incorporacion de Nearpod ha favorecido en la mejora de
habilidades tecnologicas aplicadas en el aprendizaje, aportando a la formacion integral de los
estudiantes. Este progreso se evidencia tanto en el dominio conceptual de las teorias de la

evolucion como en el rendimiento académico mas consistente, es decir se ha evidenciado
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avances en el analisis e interpretacion de la materia en base a este tema. Las actividades
generadas en Nearpod, permitieron que los estudiantes interactiien directamente con los
contenidos, facilitando a los estudiantes un proceso de aprendizaje mas atractivo y participativo.
Del mismo modo se ha notado un incremento significativo en cuanto a creatividad, a proponer
soluciones y desarrollar ideas. Asimismo, el caracter interactivo no sélo promovio la
comprension de conceptos complicados de interpretar en base a las teorias de la evolucion, sino

que también potencia la habilidad de analizar y aplicar estos saberes en situaciones practicas.

3.11 Principales resultados de la encuesta de satisfaccion

Este apartado expone los resultados obtenidos de acuerdo con la encuesta de satisfaccion
aplicada a los estudiantes de primero de Bachillerato General Unificado (34), en relacion con el
uso de la guia didactica con base en Nearpod. El instrumento estuvo conformado por 6 preguntas
que indican a medir el nivel de satisfaccion de los estudiantes de acuerdo con la implementacion
de la propuesta de intervencion. Cabe mencionar que fue una encuesta con preguntas abiertas, la
cual se analiza de forma cualitativa y cuantitativa mediante una etapa de categorizacion y analisis
de los contenidos, lo que posibilitd observar patrones recurrentes y categorias emergentes

vinculadas a la experiencia en el aprendizaje de los estudiantes.

Mediante el andlisis de contenido realizado de acuerdo con las preguntas abiertas, se
identificaron 4 categorias principales, las mismas que nos ayudaron a interpretar de manera

ordenada la informacidn cualitativa recolectada:

1. Recursos digitales en Nearpod

2. Comprension conceptual de las teorias de evolucion

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 96 de 115



. UNIVERSIDAD
= | NACIONAL DE
= EDUCACION
3. Experiencia de aprendizaje
4. Sugerencias de mejora
Tabla 11

Categorizacion de respuestas abiertas de la encuesta de satisfaccion

Fragmento de respuesta Categoria Subcategoria

“Me ayud6 mediante visualizaciones y Recursos digitales Visualizaciones
preguntas interactivas”

“Con los videos y preguntas que habia en la Recursos digitales Videos

plataforma”

“La creacion de la especie me ayudo a Comprension Teorias de la

comprender mejor”’ conceptual evolucion

“Fue muy interactiva y clara” Experiencia de Interactividad
aprendizaje

“Mas juegos como el de las polillas” Sugerencias de mejora Juegos

“No cambiaria nada, estaba bien” Sugerencias de mejora Sin cambios

Nota. Fragmentos representativos de las respuestas de los estudiantes.

Tabla 12

Frecuencia de categorias emergentes identificadas en la encuesta de satisfaccion

Categoria Frecuencia Porcentaje
Recursos digitales de Nearpod 26 76 %
Comprension conceptual 22 65 %
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Experiencia de aprendizaje 24 71 %
Sugerencias de mejora 18 53 %

Nota. La frecuencia corresponde al numero de veces que aparecen ideas asociadas a cada
categoria en las respuestas analizadas.

Analisis cualitativo por categorias

1. Recursos digitales en Nearpod

Los estudiantes destacaron de manera reiterada (76%), que los recursos digitales

incorporados en Nearpod, en especial, los videos con preguntas, actividades interactivas y
simuladores. Dichos recursos contribuyeron significativamente en el proceso de aprendizaje,
debido a que permitieron comprender de una manera mas profunda, brindandoles una
visualizacion de los procesos evolutivos que resultan y presentan términos cientificos muy
complejos. La constante valoracion positiva en esta categoria confirma la relevancia de los

recursos multimodales y su impacto en el aprendizaje de los contenidos abordados.

2. Comprension conceptual de las teorias de la evolucion

Se evidencia mediante los resultados obtenidos que el uso de Nearpod incide
positivamente en la comprension de las principales teorias de la evolucion como: Lamarck,
Darwin y Neodarwinismo. Los estudiantes demostraron una mejora en la comprension de los
conceptos fundamentales como seleccion natural, mutacion, variacion genética y herencia de los
caracteres adquiridos, lo cual se ve respaldada mediante los hallazgos obtenidos en el post test.
Estos resultados guardan coherencia entre los datos cualitativos y cuantitativos, lo que confirma

la efectividad de la propuesta didactica empleada.
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3. Experiencia de aprendizaje

Con respecto a las experiencias de aprendizaje, los alumnos caracterizaron el uso de
Nearpod como una experiencia dindmica, interactiva y motivadora. De la misma manera,
destacaron la claridad en la presentacion de los contenidos y la posibilidad de avanzar a su
propio ritmo, fortaleciendo su aprendizaje autonomo, ya que las actividades fueron realizadas de
manera asincronica. Esta valoracion sugiere que el uso de la plataforma Nearpod contribuyd
tanto en fortalecer la comprension de los contenidos como en aumento de la interaccion y

motivacion en la Biologia.

4. Sugerencias de mejora

Si bien la mayoria de los alumnos manifestd un alto grado de satisfaccion con el uso de
esta herramienta, los estudiantes plantearon sugerencias con respecto al disefio de la propuesta,
tales como una mayor integracion de juegos, actividades interactivas e imagenes. No obstante,
una gran parte de los estudiantes indicaron que la propuesta no requiere modificaciones, lo que
confirma su nivel de aceptacion hacia esta propuesta. La retroalimentacion obtenida resulta

fundamental para el perfeccionamiento progresivo de la propuesta didactica.

Mediante este analisis cualitativo y cuantitativo obtenidos, se respaldan y complementan
los resultados obtenidos de la prueba post test, en la cual se observo un progreso notable en el
rendimiento de los estudiantes tras la implementacion de la guia didactica con base en Nearpod.
Las valoraciones positivas sobre los recursos utilizados en la plataforma, la claridad conceptual y
la experiencia de aprendizaje mediada por Nearpod, manifiestan desde una perspectiva

cualitativa, el incremento observado en los puntajes obtenidos. La convergencia entre ambos
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enfoques confirma desde una perspectiva pragmatica, que el uso de esta herramienta no solo
optimiza los resultados obtenidos, sino que también favorece a un aprendizaje mas profundo
sobre las teorias de la evolucion, valorando su pertinencia como un recurso didactico importante

dirigido al aprendizaje de temas dentro de la Biologia.

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

En la presente investigacion, orientada a analizar la influencia de una guia didéctica con
base en Nearpod para el aprendizaje de las teorias de la evolucion en estudiantes de Bachillerato
General Unificado, estructurada bajo el modelo ASSURE, y aplicada bajo un disefio
preexperimental con un enfoque mixto, se evidencio un incremento notable en el aprendizaje de
las teorias de la evolucion. El andlisis estadistico evidenci6 un contraste sustancial entre los
resultados del pretest y postest, es por ello que se formularon las siguientes conclusiones

coherentes con los objetivos planteados y la pregunta de investigacion.

1. La fundamentacion tedrica sobre la implementacion de Nearpod para el aprendizaje
de las teorias de la evolucion evidencio un respaldo sélido y consistente sobre la
importancia del uso de esta herramienta digital proporcionando una base tedrica
robusta que respalda la pertinencia y eficacia de su aplicacion en el proceso
aprendizaje. Ademas, permiti6 comprender que este recurso favorece a la interaccion
y a la visualizacion de contenidos complejos, especificamente en el desarrollo de

temas cientificos. A su vez la revision bibliografica demostro que este tipo de
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plataformas contribuyen a un aprendizaje mas profundo al integrar diferentes recursos

como: la multimedia, actividades interactivas y una retroalimentacion inmediata.

2. Se identificod mediante el diagnoéstico inicial que existen dificultades en aprendizaje de

las teorias de la evolucion, precisamente en la comprension de conceptos y la
distincion entre las teorias de: Darwin, Neodarwinismo y Lamarck, lo que produce
una confusion entre los postulados de cada una de ellas. De esta manera se da como
fundamento la necesidad de disefar y aplicar una propuesta educativa que contribuya
a la comprension de estas teorias.

Con base al diagnodstico identificado en la unidad educativa, se disefié una guia
didactica con base en Nearpod que integré multiples actividades interactivas, videos,
dibujos y juegos, todo con el fin de orientar a una mejora en la comprension y analisis
de las teorias evolutivas. La guia fue estructurada integrando enfoques pedagdgicos
que incentiven a la construccion de los conocimientos de manera activa 'y a su vez
potenciar la motivacion y el compromiso de los estudiantes.

Durante la aplicacion de la guia didactica con base en Nearpod, se evidencio un
incremento en la comprension y en el rendimiento académico relacionado con los
contenidos de las teorias de la evolucion. Este resultado pone en manifiesto que el
sistema de actividades basadas en Nearpod ha demostrado mejoras significativas en el
aprendizaje y comprension los contenidos. En consecuencia, los resultados
confirmaron la pertinencia y el valor pedagdgico de Nearpod como recurso que

optimiza el aprendizaje y a su vez contribuye a una mejora en la calidad educativa.
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5. Laevaluacion final sobre el uso de la guia didactica en base a Nearpod, realizada por

medio de la observacion participante, test de conocimiento y la encuesta de
satisfaccion, demuestra que es una herramienta favorable para mejorar el proceso de
aprendizaje en la asignatura de Biologia. De la misma manera mostr6 una validez en
la propuesta educativa, evidenciando una mejora en el rendimiento académico, una
actitud positiva en el aprendizaje y una valoracion favorable en cuanto al uso de

Nearpod.

Recomendaciones

Se recomienda que los docentes implementen herramientas digitales o plataformas
como Nearpod en sus planificaciones, especialmente en unidades didacticas que
presenten un nivel alto de complejidad conceptual, debido a términos cientificos que
dificultan su aprendizaje, como en este caso de las teorias de la evolucion. De la
misma manera se sugiere que los docentes tengan una capacitacion constante sobre el
uso de herramientas digitales, de tal manera que se puedan emplear con eficacia en
los centros educativos.

En referencia con los resultados obtenidos tras la implementacion de la guia didactica
con base en Nearpod, se sugiere considerar su adaptacion y puesta en practica en
otros contextos educativos, niveles académicos y a su vez en centrada a Biologia o
diferentes asignaturas que demande procesos cognitivos complejos. La intervencion
aplicada demuestra que el uso de recursos digitales contribuye a la comprension de

conceptos abstractos y fomenta una participacion activa y la reflexion por parte del
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estudiantado. De esta manera, se ve necesaria su expansion en las multiples areas de
las ciencias experimentales, con el fin de ayudar a potenciar el aprendizaje en los
estudiantes.

3. De tal manera, es necesario que las instituciones educativas cuenten con acceso
estable a internet, para poder desarrollar estas actividades en conjunto con los
estudiantes. Sin embargo, una ventaja importante que puede ser tomada en cuenta
gracias a esta investigacion es que este tipo de herramientas digitales se pueden
desarrollar de manera asincronica, en la que los estudiantes accedan a los contenidos
y actividades segun su disponibilidad o ritmo de aprendizaje.
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Link oficial en el cual se encuentra todos los instrumentos usados para esta investigacion:

https://drive.google.com/drive/folders/1bKFegCyQlQ1BSJw7FOQPgG1SENSvugqwx8?usp=shari
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