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Resumen:

El proyecto que se presenta trata del desarrollo de una propuesta pedagogica basada en el
juego de la escaramuza y las construcciones tradicionales de la comunidad de Cahuazhun
con el proposito de resolver problemas matematicos mediante la Educacion Matematica
Realista- EMR y con ello mejorar el rendimiento académico en el aula multigrado de cuarto
y quinto EIB - EGB de la CECIB “Miguel Ignacio Cordero Moncayo”. La investigacién adopto
un enfoque cualitativo, utilizando técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos como: la
Observacion Participativa (OP); la entrevista semiestructurada a estudiantes y docentes;
grupos focales; el uso de pruebas de diagnostico y otras formas de evaluar a los estudiantes.
Los participantes de esta investigacion fueron 22 estudiantes de un aula multigrado, con

edades entre 7, 8 y 9 afios de la CECIB Miguel Ignacio Cordero Moncayo.

La propuesta pedagdgica consistio en disefiar e implementar una estrategia para mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes mediante la Educacién Matematica Realista
(EMR) para el area de las matematicas, en la que se incorporaron la practica cultural del
juego de la escaramuza y construcciones y conocimientos etnomatematicos relacionados al
contexto de la comunidad. El problema radica en el bajo rendimiento en matematicas de los
estudiantes de cuarto y quinto grado en el CECIB "Miguel Ignacio Cordero Moncayo",
especialmente en patrones numéricos y geometria Las dificultades incluyen la falta de
recursos, desconexion con la realidad cotidiana, y problemas de motivaciéon y apoyo parental.
Los resultados positivos de este trabajo reflejan que, aunque se observd una mejora en
Geometria (tema de recta) es necesario aplicar estrategias adaptadas y que el enfoque de la
Educacion Matematica Realista (EMR) se realice con mayor profundidad para mejorar el

aprendizaje y conectar este aprendizaje con la realidad de los estudiantes.

Palabras claves: Educacion Matematica Realista (EMR), desafios en un aula multigrado,

rendimiento académico, propuesta pedagogica, problemas matematicos.
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Abstract:
The project presented deals with the development of a pedagogical proposal based on the

game of escaramuza and the traditional constructions of the Cahuazhun community with the
purpose of solving mathematical problems through Educacion Matematica Realista "EMR"
and thereby improve academic performance in the multigrade classroom of fourth and fifth
EIB - EGB of the CECIB "Miguel Ignacio Cordero Moncayo". The research adopted a
qualitative approach, using data collection techniques and instruments such as Participatory
Observation (OP), semi-structured interviews with students, teachers and focus groups, the
use of diagnostic tests and other forms of evaluating students. The participants of this
research are 22 students from a multigrade classroom, aged between 7, 8 and 9 years old

from the CECIB Miguel Ignacio Cordero Moncayo.

The pedagogical proposal consisted of designing and implementing a strategy to improve
performance through Educacion Matematica Realista (EMR) for the area of mathematics, in
which the cultural practice of the skirmish game and ethnomathematical constructions and
knowledge related to the context of the community were incorporated. The problem lies in
the low performance in mathematics of fourth and fifth grade students at the CECIB "Miguel
Ignacio Cordero Moncayo", especially in numerical patterns and Geometry (line). The
difficulties include lack of resources, disconnection with everyday reality, and problems with
motivation and parental support. The positive results of this work reflect that, although an
improvement was observed in Geometry (line), it is necessary to apply adapted strategies
and that the approach of Educacién Matemaética Realista (EMR) be carried out in greater

depth to improve performance and connect learning with the reality of the students.

Keywords: Educacion Matematica Realista (EMR), challenges in a multigrade classroom,

academic performance, pedagogical proposal, mathematical problems.
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Uchilla Yuyay:

Kay fiawpa kamukuyka escaramuza pukllaywan chaymi Cahuazhun llaktapi tukuy
tradisional ruranakunawan fiawpakuna kamukunata yachachin. Nawpa kamukuyta
nawinchik Educacion Matemaéatica Realista (EMR) fawpa tukuy apyachin fawpa
nawpakunata yachana, nawpa nawpa tukuy yachayta hatunyachin. Kay kamukuy tukuy
yachayta nawpa CECIB Miguel Ignacio Cordero Moncayo wasipi chusku niki iawpa pichka
niki fiawpa EIB-EGB aula multigradopi rurashka. Kay fiawpa fawinchik ruraykunaka
cualitativo nawinchik fiawpa rurashka, chaypi Participativa Observacion (OP), hawpa fiawpa
yachachikwan, wawakunawan rimaykunawan, y fawpa nhawpa diagnostico testkunapi
fnawinchikta rikurin. Kay fawinchik ruraykunapi 22 wawakuna kashkan, fiawpa 7, 8, 9 wata

nawinchikwan.

Kay kamukuy tukuy nawinchikta apyachin escaramuza pukllay nawpa fiawpa yachaywan,
chay flawpa tukuy etnomateméticas fiawinchikpi kawsaywan ruranakunawan. Nawpa
nawinchik rikurin matematicas nawpa, nawpa fiawpa patrones yupakukunawan, geometria
(recta)pash flawpa ancha fiawinchikta hatunyachin. Nawpa fawinchikwan fiawpa
nawinchikta rikurin ancha tukuy nawpa fiawinchikta hatunyachin fiawpa nawpa kawsaywan

tukuy tukuy yachaywan.

Shimi kawsakuna: Educacion Matematica Realista (EMR), multigrado aulapi

llakikunata, yachay allinchay, yachay wakichiy, nawpa yachaykunata.
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Introduccion
En Ecuador, la Educacion Intercultural Bilinglie (EIB) se ha consolidado como un modelo
pedagdgico esencial para garantizar el derecho a una educaciébn que reconozca la
diversidad cultural de los pueblos y nacionalidades indigenas. No solo busca elevar la
calidad educativa, sino también responder a la urgencia de practicas inclusivas que atiendan
las particularidades de los estudiantes dentro de este sistema, enfatiza en la ensefianza en
contexto reales, lo cual evidencia la necesidad de fortalecer las estrategias metodoldgicas
practicas para la vida diaria. En ese sentido se busca mejorar el rendimiento académico de
las Matematica para la vida diaria, ademas, se agregan los desafios de la ensefianza en un
aula multigrado de 4to y 5to grado EIB en el Centro Educativo Comunitario Intercultural
Bilingue (CECIB) “Miguel Ignacio Cordero Moncayo” ubicado en la comunidad de
Cahuazhun Grande del cantén Gualaceo, debido a que el bajo rendimiento académico ha

logrado una influencia negativa a la adquisicion de competencias basicas de la Matematica.

La importancia de este estudio radica en disefiar una propuesta pedagdgica con estrategias
metodolégicas que ayuden a un mejor rendimiento académico en un aula multigrado.
Ademas, en este contexto realista es utilizado de las construcciones tradicionales y el juego
de la escaramuza de Cahuazhun que motive a la participacion activa de los alumnos. Se
realizd dos guias de interaprendizaje que son parte esencial de nuestra propuesta
pedagdgica, antes de disefar las realizd una prueba diagnostica para determinar el nivel de
los alumnos y realizarlas en funcion de niveles de los alumnos, de esta manera se integra
basandose en la Educacion Matematica Realista (EMR), dirigida a mejorar el aprendizaje
de los estudiantes de cuarto y quinto de Educacion General Basica (EGB) en el CECIB

mencionado.

Metodolégicamente, se adoptd un enfoque cualitativo bajo los principios de la Investigacion-
Accion (IA), permitiendo que docentes y estudiantes se convirtieran en actores protagonicos
del proceso. Esta eleccion facilitd un diagnostico colaborativo de los problemas, el disefio

conjunto de soluciones pedagogicas y la evaluacion critica de los resultados, generando no
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solo avances en el aprendizaje matematico, sino también transformaciones en las dinamicas

sociales de la comunidad educativa.

1. Contextualizacién
En Ecuador habitan aproximadamente 18 pueblos indigenas y existen 14 nacionalidades,
distribuidos entre las cuatro regiones del pais, Costa, Sierra, Oriente y Galapagos. Cada
pueblo y nacionalidad tiene su propia identidad cultural, su propia lengua, sus politicas,
saberes y conocimientos; que con el tiempo han evolucionado y representan su propia

perspectiva sobre la realidad.

La Educacion Intercultural Bilingue (EIB) en Ecuador surge como una forma de fortalecer la
diversidad cultural y linglistica del pais y como respuesta a la lucha de los pueblos
indigenas. Garantizando asi su derecho a tener una educacion de calidad, tanto en su
lengua materna como en espafiol, fomentada en el respeto a su identidad e impulsando la
preservacion de sus culturas. La EIB no solo busca ampliar el acceso y mejorar la calidad
de la educacion, sino también ofrecer la posibilidad de crear un espacio adecuado y
pertinente para la ensefianza-aprendizaje adaptada a las realidades socioculturales de sus
participantes, para asi también contribuir a la equidad educativa y reducir las brechas entre
los sectores urbanos y rurales, reforzando la identidad cultural y promoviendo un entorno

educativo mas diverso y respetuoso (MINEDUC, 2013).

Este trabajo fue desarrollado durante las practicas preprofesionales del noveno ciclo de la
carrera de Educacion Intercultural Bilingle (EIB) de la Universidad Nacional de Educacion -
UNAE, llevada a cabo en un aula multigrado, del CECIB - EGB Miguel Ignacio Cordero
Moncayo con estudiantes del aula multigrado de cuarto y quinto grado, ubicada en la
parroquia Cahuazhun Grande, en el canton Gualaceo, provincia del Azuay.
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Figura 1.

Ruta de acceso a la comunidad de Cahuazhun
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Fuente: Captura de pantalla de Google maps 3/12/2023.

El acceso a la comunidad de Cahuazhun se realiza a través de una ruta que la conecta con
el cantdbn Gualaceo (véase Figura 1). Es necesario sefialar que existe una parada de
transporte publico cerca del "Hospital Moreno Vazquez" en Gualaceo, desde la cual se
puede movilizar a la comunidad. Para llegar se suele usar el transporte publico, esta

organizacion suele facilita el acceso a la comunidad de manera eficiente.

En cuanto a la comunidad, esta se caracteriza por actividades econémicas centradas en la
artesania, la agricultura y la ganaderia, ademas se destaca la labor de las mujeres, quienes
confeccionan ponchos y cobijas utilizando lana de oveja. Los dias, martes, viernes y
domingos, algunos de los habitantes suelen trasladarse a los mercados del centro de
Gualaceo para comercializar sus productos agricolas, ganado y artesanias, regresando por

la tarde con compras realizadas en dicho lugar.

Es propicio mencionar que, aunque la escuela de esta comunidad esta clasificada como
bilingle, no todos los miembros de la comunidad educativa dominan dos lenguas, la mayoria
se comunica principalmente con el espafol, mientras que un grupo reducido, pero
significativo, utiliza la lengua Kichwa.

10
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En cuanto al aspecto religioso, la comunidad profesa mayoritariamente la fe catdlica,
teniendo en la comuna un templo de la Iglesia Catdlica, edificacion de color blanco, situado
en el centro del asentamiento comunitario, donde se celebran festividades tradicionales, que
incluyen el juego de la escaramuza que suele formar parte de sus festividades mencionadas,

como las fiestas de San Juan y las patronales.

En la escaramuza consiste en una representacion con caballeria realiza un desfile dedicado
al/la santo/a religioso (San Juan en el caso de Cahuazhun Grande) se realiza el centro de
la comunidad, donde los jinetes en esta version también pueden participar mujeres y
acompafados por cuatro guias, ejecutan diversas labores en honor a la festividad religiosa.
Los jinetes desfilan, asisten a misa y trazan con las huellas de los caballos figuras o letras
gue transmiten un mensaje a la comunidad. Estd acompafiada de musica de banda y
observada por los comuneros, visitantes y los priostes que se agrupan alrededor de la
cancha, como parte de esta tradicion, siempre se conforman cuatro grupos de jinetes, uno

por cada guia.

Figura 2.

Zona del juego de la escaramuza en las fiestas de San Juan, esta en el centro de la
comunidad en la cancha de césped.

Fuente: Autoria propia.
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Figura 3.

CECIB y sus alrededores

Fuente: Comunidad de Cahuazhun. Pagina Facebook:
https://web.facebook.com/comunidadzona7/photos/pb.100068186298139.-
2207520000./110143527787283/?type=3

La institucidbn educativa se encuentra ubicada cerca del centro de la comunidad de
Cahuazhun (Ver Figura 3). Su proximidad a la via principal facilita el acceso a sus
instalaciones, estas se caracterizan por estar divididas por una vivienda de color verde,
conta con diversas aulas destinadas a distintos grados y frente a esta se encuentra un
coliseo deportivo. El coliseo desempeiia un papel central en las actividades recreativas de
los estudiantes, ya que, durante los recreos, los nifios suelen utilizan este espacio para jugar
futbol indor junto con los docentes, lo que los ha ayudado a desarrollar una relacién de
confianza y camaraderia. Adicionalmente, los fines de semana el coliseo se convierte en un
punto de encuentro para la comunidad, siendo utilizado para partidos de adultos, reforzando

su funcién como un espacio comunitario.
CECIB - EGB Miguel Ignacio Cordero Moncayo

El Centro Educativo Comunitario Intercultural Bilingie (CECIB) Miguel Ignacio Cordero
Moncayo, segun Jorge Rumifiahui Mayancela Bermejo, lider de la institucion, fue fundado
12
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en 1942 como una escuela hispana por el cuencano Miguel Ignacio Cordero Moncayo, lo
que le dio su nombre. En 1991, la escuela se transformo en bilinglie, adoptando el nombre
de CECIB — EGB Miguel Ignacio Cordero Moncayo. Desde entonces se maneja en la
enseflanza el idioma Kichwa junto al espafiol, reflejando asi un compromiso con la
preservacion de la identidad cultural y su idioma, ofrecido educacion desde el nivel inicial
hasta el décimo de EGB, implementando aulas multigrado debido a la baja cantidad de
estudiantes. Con el tiempo esta institucion se ha llegado a conocer, tanto por los alumnos,
como por los padres de familia y los docentes, como “CECIB Miguel Ignacio Cordero

Moncayo” de manera cotidiana en la comunidad.

El CECIB Miguel Ignacio Cordero Moncayo enfrenta ciertas limitaciones que afectan a los
procesos educativos, como mas relevante tomamos el acceso a recursos, el cual es una de
las principales afecciones, dado que la ensefianza-aprendizaje es un sistema multigrado,
los estudiantes de diferentes grados comparten el mismo espacio y tiempo de instruccion,
lo cual dificulta la implementacion de estrategias metodolégicas que atiendan las

necesidades individuales de cada estudiante.

De manera paralela la limitada conectividad a internet y la restriccion del acceso, solo para
los docentes, afectan la calidad y las dinamicas del aprendizaje, ya que los estudiantes no
tienen acceso regular a recursos digitales que podrian aportar a su motivacion teniendo
como resultado clases poco dinamicas. De igual forma, la escasa infraestructura y la
insuficiencia de materiales didacticos adecuados, con un bajo nimero de estudiantes por

grado, representan desafios adicionales para una educacion de calidad.

En cuanto a la infraestructura educativa, la mayoria de las aulas operan bajo un sistema
multigrado, dada la reducida cantidad de estudiantes por grado y los grados donde reciben

varias asignaturas como por ejemplo octavo, noveno y décimo se ensefia con tres docentes.

Durante el periodo de practicas preprofesionales, se suscitaron diferentes eventos claves

en la institucién, el CECIB particip6 junto a otras instituciones en las “jornadas deportivas

13
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en Jadan” (Ver Figura 4), donde se llevaron a cabo como eventos principales competiciones

de futbol, tanto masculinas como femeninas, con enfrentamientos organizados por grados.

Como actividades culturales impulsadas por la institucion se observé que los estudiantes de
cuarto y quinto grado, con los que se trabajé en las practicas, tomaron parte en las
festividades del Pawkar Raymi (Ver Figura 5), realizaron danzas, desfiles y participando en
juegos tradicionales. Lo cual impulsa la preservacion de la identidad cultural y sus
tradiciones, dentro de estas actividades. Se ha observado que muchos estudiantes
interactan de manera reducida en espafiol, predominando el idioma Kichwa en sus

interacciones cotidianas.

Figura 4.

Jornadas deportivas

Fuente: autoria propia

Figura 5.

Pawkar Raymi
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Fuente: Autoria propia

Podemos concluir que las politicas y practicas curriculares y planes institucionales
implementadas por el CECIB Miguel Ignacio Cordero Moncayo buscan contribuir
significativamente a formar un entorno educativo integral, no solo propician mejorar el
rendimiento académico, sino que también se desarrollan a favor de fortalecer la identidad
cultural de los estudiantes y su participacién en la comunidad, interacciones fomentan un
aprendizaje més inclusivo y respetuoso con la diversidad linguistica y cultural del entorno,

lo cual consideramos fundamental en un contexto de educacién intercultural bilingte.
El aula multigrado (cuarto y quinto grado de EIB - EGB)

El aula multigrado de cuarto y quinto afio de Educacion Basica conviven dentro de un aula,
para sus actividades educativas. Segun las observaciones realizadas en el aula de
Educacion Intercultural Bilingte (EIB - EGB), se cuenta con 22 pupitres azules ocupados
por los estudiantes, mientras que el docente disponia de una silla y un escritorio marrén,
ademas de contar con dos pizarrones, uno al lado opuesto del otro y uno para cada grado

en cada extremo del aula.

Los estudiantes tienen edades comprendidas entre 8 y 10 afios, quienes se mostraron
activos y entusiastas durante las clases, al participar e interactuar con los materiales

didacticos que elaboraban o elaboraba el docente.
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En cuanto a los de recursos educativos, existian varios relacionados con la lectura, las
matemaéticas, especificamente las multiplicaciones y las guias didacticas elaboradas por el
docente. Estas Ultimas consistian en copias engrampadas que solian ser entregadas a los
estudiantes, se les indicaba que las mantuvieran en buena calidad ya que serian
reutilizadas, y debian mantenerlas en buen estado, sin manchas. Se les pedia que
transcribieran los ejercicios en sus cuadernos, lo que también servia para practicar la
escritura, segun el docente, especialmente para la asignatura de Matematicas y Lengua y
Literatura.

Adicionalmente se observo que habia dos sillas y dos mesas destinadas al almacenamiento
de los alimentos para los recesos, ya que esta aula también servia como bodega para los
productos que solian estar empaquetados en cajas de cartdn, para posteriori distribuir los

alimentos a los nifios de la escuela.

2. Planteamiento del problema
Dentro del aula se ha observado que el docente enfrenta diversos desafios relacionados a
la ensefianza-aprendizaje de las matematicas relacionados con el hecho de ser un aula
multigrado, entre estos obstaculos se destacan la ampliacion de la diversidad de niveles de
los estudiantes (no culpan a la diversidad, sino que identifican los factores que dificultan
gestionarla correctamente), la dificultad para gestionar del tiempo para cada estudiante,
limitaciones econdmicas y escasez de recursos y materiales didacticos, que, ademas, han
generado una falta de motivacién en los estudiantes. Esto correspondiendo con Martin et
al., (2021), que expone que, estos desafios son comunes en entornos rurales multigrado y
suelen dificultar el proceso de ensefianza y afecta la calidad del aprendizaje. Aunque el
docente es consciente de estos obstaculos, los esfuerzos realizados no han sido suficientes

para superar estas dificultades, esto se ha reflejado en el rendimiento de los estudiantes.

Para abordar estos problemas, el docente ha recurrido a estrategias como el desarrollo de
planificaciones muy detalladas, para gestionar de manera muy eficiente del tiempo,

manejando contenidos clave en sus actividades, e interconectando los temas, como las
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operaciones basicas, ya que son diferentes niveles. Ademas, aprovecha al maximo los
recursos didacticos y materiales educativos disponibles en el aula, utilizando los elementos
contextuales para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, a pesar de sus
limitaciones. Sin embargo, el rendimiento de los estudiantes no ha mejorado por lo que,
existe la necesidad de implementar enfoques pedagdgicos mas inclusivos, integrales y

personalizados para lograr alcanzar los objetivos deseados.

Por otro lado, cuando los contenidos no son exclusivos para cada nivel, como ocurre con
los temas de patrones, que corresponden a cuarto, y el semiplano cartesiano, que
corresponde a quinto, al guardar relacién teérica, surgen dificultades en la préactica
pedagdgica. En este tipo de situaciones, los estudiantes tienden a desconcentrarse y, dado
gue el docente se encuentra solo, los grupos empiezan a jugar y desatender la clase,
especialmente mientras el profesor da indicaciones a otro grupo. Estas situaciones y
comportamientos distraen a los estudiantes e impiden concentrarse, generando un

ambiente de aprendizaje menos propicio.

Este fendbmeno observado, evidencia que las diferencias en el enfoque de los contenidos y
el manejo de la clase estan afectando la participacién y el rendimiento de los estudiantes
produciendo que estos sean variables. Segun Wampash (2018), citado en Davila (2011), el
rendimiento académico de los estudiantes puede fluctuar debido a varios factores, como la
disponibilidad y calidad de los materiales y recursos educativos proporcionados por el
docente, el nivel de desinterés de los estudiantes, el tipo de inteligencia predominante en
cada alumno, y la capacidad de atencion de estos. Lo que puede estar afectando en este

caso, como también sefalo el docente, al rendimiento académico.

Adicionalmente el docente manifiesta que esta situacion se ha estado acarreando por y
desde la emergencia sanitaria ocasionada por la pandemia de COVID-19, ya que esta causo
un retraso en el aprendizaje de algunos estudiantes. Adicional a un fenémeno de migracién

gue surgio en relacioén a los padres de familia, lo cual gener6 disrupciones en la estabilidad

17

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

familiar y, por ende, afect6 el rendimiento de los alumnos, segun manifiesta el docente. Por

lo cual planteamos la siguiente pregunta de investigacion:

¢,Como se puede disefiar una propuesta pedagodgica que, basada en el juego de la
escaramuza y construcciones tradicionales de la comunidad de Cahuazhun, resuelva
problemas matematicos mediante la Educacion Matematica Realista (EMR) y mejore el
rendimiento académico en el aula multigrado de cuarto y quinto de la CECIB - EGB "Miguel

Ignacio Cordero Moncayo"?

3. Objetivo general
Disefiar una propuesta pedagdgica que, basada en el juego de la escaramuza y

construcciones tradicionales de la comunidad de Cahuazhun, resuelva problemas
matematicos mediante la Educacién Matematica Realista (EMR) y mejore el rendimiento
académico en el aula multigrado de cuarto y quinto de la CECIB - EGB "Miguel Ignacio
Cordero Moncayo".

3.1. Objetivos especificos:

- Diagnosticar el nivel académico de los estudiantes en la resolucion de problemas
matematicos en el aula multigrado de la CECIB Miguel Ignacio Cordero Moncayo,
con un enfoque en la aplicacién de la Educacion Matematica Realista (EMR).

- Disefiar una propuesta pedagdgica que integre las practicas tradicionales de la
comunidad de Cahuazhun y la Educacién Matematica Realista (EMR) para abordar
la resolucion de problemas mateméticos en el aula multigrado.

- Implementar la propuesta pedagdgica basadas en las practicas tradicionales de la
comunidad Cahuazhun y la Educacion Matemética Realista (EMR) para la resolucién
de problemas mateméticos en el aula multigrado de la CECIB Miguel Ignacio Cordero
Moncayo.

- Evaluar la propuesta pedagogica basada en las practicas tradicionales de

Cahuazhun y la Educacion Matematica Realista (EMR), en el desarrollo de las

18

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

habilidades matematicas de los estudiantes en el aula multigrado de la CECIB Miguel

Ignacio Cordero Moncayo.

4. Justificacion
En el Modelo del Sistema de Educacion Intercultural Bilingtie (MOSEIB), segun el Ministerio
de Educacion (MINEDUC), las matematicas deben ser ensefiadas a través de la practica y
contextualizacién, evitando la memorizacion. Segun el MINEDUC (2013), los conocimientos
mateméaticos deben ser comprendidos dentro del contexto del contraste y la
complementariedad entre el espacio matematico representativo de la nacionalidad
respectiva y el espacio matematico que representa otras culturas (p. 42). En este sentido,
surge una "matematica de representacion de la nacionalidad", o una matematizacién de los
saberes propios de la comunidad, promoviendo un enfoque intercultural. La Educacién
Matemética Realista (EMR) se orienta a una matematica inclusiva, accesible para todos,

gue respete y valore las diversas formas de conocimiento y representacion cultural.

Durante las practicas se observo que los estudiantes del aula multigrado de cuarto y quinto
de la CECIB Miguel Ignacio Cordero Moncayo se mostraban distraidos durante las
actividades, ademas presentaban dificultades para resolver problemas de matemética, lo
gue ha afectado su rendimiento e incluso puede llevarlos al fracaso escolar. Debido a lo
anterior, planteamos implementar la Educacién de la Matematica Realista (EMR) para
mejorar su rendimiento académico, ademas de fortalecer de manera significativa su
motivacion e interés por la ensefianza-aprendizaje de todos los estudiantes, ya que la EMR
ayuda a vincular las mateméticas con la vida cotidiana de los estudiantes y los saberes que
surgen de experiencias significativas, resaltando ademas la relevancia de la matematica

para su contexto.

Martinez Hita y Martinez Andudjar (2016) sefialan que la Educacion Matematica Realista
(EMR) se basa en que “las matematicas se aprenden en contexto reales.” (p. 87). Dado que
estas buscan relacionar las experiencias que viven los estudiantes con su aprendizaje,

deseamos matematizar estas experiencias culturales y sociales de los estudiantes, para lo
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cual buscamos responder, ¢ COmo se puede modelar la ensefianza de las matematicas en
funcion de las experiencias culturales y sociales de los estudiantes, contextualizando los
ejercicios matematicos de acuerdo con la realidad de los docentes y alumnos en la

comunidad implementando la Educacion Matematica Realista (EMR)?

Segun Freudenthal (1973, 1991), la realidad constituye la base fundamental para el
desarrollo del aprendizaje matematico. La matematica, en este sentido, emerge como una
estructuracion de la realidad misma. En este sentido el proceso de ensefianza y aprendizaje
debe considerar no solo lo que comunmente se percibe como real, sino también lo que es
alcanzable, imaginable o razonable para los estudiantes. El autor ademas define la realidad
como, aquello que la experiencia cotidiana percibe como tal en un contexto particular. A
partir de este enfoque nos sera posible transformar las experiencias cotidianas de los

estudiantes en procesos de aprendizaje mas significativos e interesantes.

En la enseflanza de la Educacion Matematica Realista (EMR), se promueve que los
problemas reales sean significativos para el aprendizaje de los estudiantes, utilizando
contextos que despierten su interés y favorezcan el uso de su sentido comudn y estrategias
informales, sirviendo como puntos de partida para las actividades culturales y matematicas
de los estudiantes, facilitando la transicion hacia niveles mas formales de comprension y

contribuyendo al aumento del rendimiento académico.

5. MARCO TEORICO
Inicialmente se analizaron los antecedentes de, la Educacién Matematica Realista (EMR),
el Modelo del Sistema de Educacién Intercultural Bilingiie (MOSEIB) y el curriculo Kichwa,
la definicion del aula multigrado y sus desafios, la educacién matemética en EIB, el enfoque
de la Educacion de la Matematica Realista (EMR), propuesta pedagdgica, rendimiento
académico, las guias de interaprendizaje en la Etnomatematica, su combinacién con el
MOSEIB y la Educacion Matematica Realista (EMR).
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5.1. Antecedentes de la Educacion Matematica Realista (EMR)

5.1.1. Historia de la Educacion Matematica Realista (EMR), segun Ana Bressan
(2016)
El fundador de la EMR fue el aleman Dr. Hans Freudenthal (1905 - 1990), quien construyo
una corriente metodoldgica conocida como una matemética para todos. Aunque sean pocas
las referencias, Bressan (2016) nos indica que, Freudenthal basa la EMR en autores no
matematicos como, Decroly, de quien revalora sus centros de interés, ya que se asemejan
a su propia teoria de aprendizaje de la matematica en el contexto de la vida real, Dewey, a
quien también reconoce similitudes con su idea de reinvencion guiada, habla de Pierre y
Dina Van Hiele de los cuales toma los niveles de matematizacion en funcion de su trabajo
de tesis acerca del Desarrollo del Pensamiento Geométrico y su Didactica (1957) y mas

autores.

5.1.2. Experiencias previas en la Educacion Matematica Realista (EMR).
Martinez Hita y Martinez Andujar (2016) de la Universidad de Murcia nos presentan el
trabajo Matematizando el Carnaval disefio y andlisis de una propuesta didactica para
trabajar una matematica realista en educacién primaria, trabajé elaborado, con documentos
de varias instituciones de EE. UU., por el Consejo Nacional de Profesores de Matematicas
de Estados Unidos (NCTM, 2000) para evaluar la presencia de los procesos mateméaticos

en una propuesta didactica basada en los estandares establecidos por la NCTM (2000).

En relacién, Martinez Hita y Martinez Andujar (2016) aboga por la inclusiéon de
representaciones pictdricas y esquemas como estrategias para mejorar la resolucion de
problemas. Presenta un estudio de naturaleza cuantitativa descriptiva que examina una
propuesta didactica disefiada para potenciar los procesos matematicos en el contexto de la
Educacion Primaria. Los resultados revelan que, a pesar de abordar diversos procesos, la
representacion matematica por si sola es limitada y requiere posesos mas complejos para
llegar a considerarse suficientemente integral. Asimismo, subraya la importancia de
introducir actividades matematicas en contextos reales con el fin de promover una

educacion matematica mas inclusiva y motivadora.
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Chagua (2017), en su tesis previo obtencion de doctorado en Ciencias de la Educacién con
mencion en Ciencias de la Educacion, de la Universidad Nacional Hermilio Valdizan. titulada
“‘Aplicacion del médulo Matematica Intercultural y el Aprendizaje de Matematica en
estudiantes del IV ciclo de Educacion Primaria de la Red Educativa Escuelas Andinas —
Yarowilca 2015”. Realizado con estudiantes de cuarto ciclo de Educacion Primaria de la Red
Educativa Escuelas Andinas de Yarowilca, cuyo objetivo fue estudiar la incidencia de la
Discalculia en el Aprendizaje de la Matematica en estudiantes peruanos, manejo una
metodologia cuantitativa tomando un disefio cuasi experimental, planteaba como hipétesis
general que la aplicacion del médulo matematica intercultural mejora el aprendizaje de la
matematica intercultural en los alumnos de IV ciclo. Los resultados mostraron que se logro

los buenos resultados en la matematica con un enfoque intercultural.

Mukucham (2021), en su trabajo de titulacion grado previo obtencion de licenciado en
Ciencias de la Educacion con mencion en docencia Basica Intercultural Bilingle, de la
Universidad Politécnica Salesiana sede Quito, titulado “Validacion y redisefio de material
didactico para el aprendizaje de matematica para tercero y cuarto nivel de la Unidad
Educativa Comunitaria Intercultural Mukuink”, abril de 2019, examina las dificultades en la
ensefianza de matematicas en la unidad educativa comunitaria intercultural bilingte
"Mukuink”, situada en la comunidad Wichim, perteneciente a la cultura achuar en la regién
amazonica. Abordé la instruccidn de tercero y cuarto nivel en un contexto bilingiie, donde
se identificaron desafios en la resolucion de problemas matematicos y la carencia de
material de apoyo, se planteé como el objetivo especifico de validar y redisefiar recursos
didacticos para fortalecer la educacion achuar empleando un enfoque mixto, el cual incluy6
encuestas y entrevistas. Resultando en la revision y creacién de material didactico para
contribuir a la mejora de la comprension de las matematicas entre los estudiantes, facilitando
a los docentes su implementacion. La conclusién resalta eficacia e importancia de adaptar
materiales culturalmente pertinentes como apoyo a la educacion en entornos multigrado
bilinglie achuar, ya que contribuyen de manera satisfactoria a lograr un proceso educativo

satisfactorio.
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El estudio de Wampash (2018) en su trabajo de titulacion grado previo obtencion de
licenciado en Ciencias de la Educacion, de la Universidad Politécnica Salesiana Sede
Cuenca, nos invita a reflexionar sobre “El bajo rendimiento académico en matematicas, con
los estudiantes de sexto C de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Tres de
Noviembre de la ciudad de Cuenca, afo lectivo 2017 — 2018” mencionando una realidad
gue afecta a muchos estudiantes: la lucha constante contra el bajo rendimiento académico
en matematicas. En la Unidad Educativa Tres de Noviembre de Cuenca, durante el afio
lectivo 2017-2018, un grupo de nifios y nifias de sexto grado enfrentaba dificultades que
iban mas alla de los numeros. Problemas como la falta de conexion con las metodologias
de ensefanza, las limitaciones econdémicas de sus familias y la desmotivacién hacia la

asignatura se entrelazaban, creando un escenario complejo para su aprendizaje.

La relacion del estudio de Wampash (2018) con la EMR vy el rendimiento académico es el
logro de humanizar las cifras de las barreras del bajo rendimiento en matematicas,
revelando cémo la ansiedad estudiantil surgia de clases poco interactivas y desvinculadas
de la realidad practica, agravada por contextos socioeconémicos que limitaban el acceso a
recursos. Aungque no propuso una guia pedagdgica especifica, su valor radicé en la forma
de analizar el rendimiento académico, donde el estudio no solo toma datos de la prueba
diagndstica y sus complementarias evaluativas, sino también, de varias formas las
observaciones y el analisis aplica a las tres causas del bajo rendimiento académico: escolar,

personal y contextual.

5.2.  El Modelo del Sistema de Educacién Intercultural Bilingtie (MOSEIB) vy el
curriculo Kichwa
En base al MINEDUC (2013), utilizando el Modelo del Sistema de Educacion Intercultural
Bilinglie (MOSEIB) y el curriculo Kichwa, estos fueron disefiados para abordar la educacion
en contextos especificos pertinentes al &mbito de la educacion intercultural bilingle y en
relacion con la cultura Kichwa en Ecuador, donde ambos ofrecen propuestas pedagdgicas,
principios y estrategias metodoldgicas que pueden proporcionar informacion valiosa sobre
el aprendizaje en contextos culturales y reales. El MOSEIB busca fortalecer la identidad
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cultural y linguistica de los estudiantes indigenas en Ecuador al centrarse en la
interculturalidad y el bilingtiismo, mientras el Curriculo Kichwa es una propuesta pedagdgica
disefiada para las comunidades Kichwa hablantes. Propiciando que aprender en contextos
reales pueda implicar la incorporacion de experiencias cotidianas y relevantes para los

estudiantes, conectando el contenido curricular con su entorno cultural y social.
Modelo del Sistema de Educacion Intercultural Bilingiie (MOSEIB)

La realidad y el enfoque pedagdgico propuesto en el MOSEIB tienen una importancia crucial
en el ambito de la Educacién Mateméatica Realista (EMR). Dado que este modelo esta
diseflado para fortalecer la identidad cultural y linglistica de los estudiantes indigenas en
Ecuador, centrandose en la interculturalidad y el bilingiismo. Segun el MOSEIB, el

aprendizaje en los estudiantes debe ser en contextos reales ante la vida diaria.
a) Importancia de la Realidad

El aprendizaje en contextos reales implica la incorporacién de experiencias cotidianas y
relevantes para los estudiantes, segun el MOSEIB “los contenidos cientificos deben estar
relacionados, prioritariamente, con la situacion de la familia y de la comunidad en el contexto
de la realidad nacional y mundial” (p. 44). Esto ayuda a que la ensefianza-aprendizaje de la
matematica no sea vista como algo abstracto o solo formulas, desconectado de su vida
diaria, sino como una herramienta util y aplicable en situaciones cotidianas, conectando el
disefio curricular con el entorno cultural y social de cada comunidad correspondiente,
promoviendo un aprendizaje mas significativo, lo que refuerza su identidad y orgullo cultural.
Aprender matematicas en un contexto que respeta y valora la cultura y lengua materna de
los estudiantes empodera a los estudiantes indigenas, proporcionandoles las herramientas
necesarias para participar plenamente tanto en su comunidad como en la sociedad en
general, fomentando su identidad cultural. El enfoque del MOSEIB esta centrado en la
interculturalidad y el bilingliismo, busca enriquecer la experiencia educativa al permitir que

los estudiantes aprendan en su lengua materna y/o en espafiol. Esto no solo facilita el
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aprendizaje de las matematicas, sino que también fomenta el respeto y la comprension entre

distintas culturas, incluyendo la suya.
b) Enfoque Pedagdgico del MOSEIB

El modelo MOSEIB replantea radicalmente la relacion entre escuela y comunidad. Su
propuesta pedagogica (MINEDUC, 2013) no se limita a incluir elementos culturales de
manera decorativa: exige que la lengua indigena y los saberes comunitarios sean el motor
mismo del aprendizaje. Una experiencia ocurrié en las aulas de Chimborazo, donde los
estudiantes miden parcelas agricolas usando el khipu (sistema de nudos andino),
transformando asi una técnica ancestral en recurso didactico para ensefar unidades de

medida.

La participacién comunitaria opera en doble via. Estos enfoques demuestran que cuando el
curriculo se nutre de la realidad inmediata, los aprendizajes trascienden el papel para
convertirse en herramientas de transformacion social y promueve el uso de métodos
pedagdgicos que fomenten la participacion de los estudiantes, esto incluye el aprendizaje
basado en proyectos, la resolucién de problemas y otras estrategias que implican a los
estudiantes de manera activa en su proceso de aprendizaje (MINEDUC, 2013). Los
docentes deben recibir una formacion pertinente que les permita entender y manejar el
enfoque intercultural y bilingte, ya que es fundamental para asegurar que la educacion que

se ofrece sea relevante y significativa para los estudiantes indigenas.
Curriculo Kichwa

El curriculo Kichwa, especifico para las comunidades que comparten esta lengua y cultura,
se rigen como un proyecto de ley de un enfoque contextualizado y basado en la realidad. El
curriculo Kichwa (SEIB, 2013), subraya la importancia de las matematicas y las
etnomatematicas en el contexto de la educacién intercultural bilingie, incluso presenta un
cuadro donde las horas recomendado con unidades de Aprendizaje Integrado es de 30

horas curriculares. A continuacion, se exploraron estos aspectos en detalle:
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a) Importancia de las Matematicas

Las matematicas son fundamentales para el desarrollo del pensamiento l6gico y critico,
permiten a los estudiantes analizar problemas, identificar patrones y formular soluciones,
habilidades que son esenciales no solo en el ambito académico sino también en la vida
cotidiana. EI MINEDUC (2017) semana que en el Curriculo Kichwa:

Dado que las matematicas son una ciencia que, debido a los erroneos procedimientos
de ensefianza, ha perdido los referentes sociales, en este programa se pretende
partir de las necesidades personales y sociales de uso y aplicacién del niUmero, pasar
al aprendizaje de los conceptos légico-mateméticos vy, luego, a su aplicacion para
solucionar los problemas con los que se enfrenta la poblacién en la vida cotidiana. (p.
35)

Las matematicas tienen aplicaciones practicas en diversas areas de la vida como la
economia, la agricultura, la construccion, etc. En el contexto Kichwa, las mateméaticas son
herramientas Utiles para actividades culturales o actividades de la comunidad como la
agricultura y el comercio, dado que los calculos matematicos son necesarios para el éxito

de la vida de cualquier ciudadano.
b) Etnomateméticas

Para D'Ambrosio (2013), las etnomatematicas se refieren al estudio de las practicas
matematicas en diferentes culturas reconociendo que todas las culturas tienen sus propios
meétodos y enfoques para resolver problemas matematicos. En el contexto Kichwa, esto
implica valorar y utilizar los saberes matematicos que han sido transmitidos de generacion
en generacion. Las ethomatematicas proporcionan una forma mas concreta y relevante de
abordar la educacion matematica para todos los estudiantes, permitiendo que aprendan
desde su propia cultura. Esto no solo hace que el aprendizaje sea mas significativo
contextualmente, sino que también fomenta el respeto y la valoracion de la diversidad

cultural.
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Al aprender matematicas a través de su propia cultura los estudiantes Kichwa pueden
fortalecer su identidad cultural (D'Ambrosio, 2013). En la educacion de la nacionalidad
Kichwa, las etnomatematicas permiten la integracion de saberes tradicionales desde el
curriculo, esto es crucial para su desarrollo personal y social, ya que se sienten valorados y
respetados dentro del sistema educativo. Adicionalmente las etnomatematicas también
promueven la interculturalidad al permitir que los estudiantes de diferentes culturas
compartan y comparen sus enfoques matematicos, lo cual enriquece el aprendizaje y

fomenta un ambiente de respeto y comprension mutua.

5.3. Definicion de un aula multigrado y sus desafios
El aula multigrado es un aula en donde un docente ensefia a dos 0 mas grados al mismo
tiempo, constituye la realidad educativa predominante de la escuela primaria de areas
rurales del Ecuador. Serrano y Recio (2012), en su trabajo titulado “Aulas multigrado o el
mito de la mala calidad de ensefianza”, expresan ser necesario que el docente se adapte y
conozca las diferentes caracteristicas y visiones de su entorno rural, cultural, econémico y

social de la escuela.

5.3.1. Desafios en un aula multigrado
Martin et al., (2021) sefiala que los cuestionamientos sobre éxito académico de los
estudiantes en aulas multigrado han generado un debate a nivel internacional. Algunos
investigadores, basandose en el desarrollo cognitivo de Vygotsky (1978), sostienen que las
aulas multigrado podrian ser mas beneficiosas que el modelo de un solo grado, de manera
paralela, Martin et al., (2021), menciona a que, Ansari (2017), presenta un contraste
interesante sobre las aulas multigrado, en el cual diferentes académicos postulan que, dada
la complejidad de estas aulas y la necesidad de acomodar la ensefianza a disimiles niveles,
los docentes proporcionan al alumnado menores desafios que resultan en la desconexiéon
del estudiantado de grado superior 0 mas capacitado, generalmente enmarcando esta
enseflanza como DAFO (Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades), como

estrategia de enfoque para mejorar los procesos.
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Estos debates a nivel internacional suelen ser por las variantes de un aula multigrado,
cuestionan si estas son un desafio o una ventaja, la existencia dependencia entre las
categoria y subcategorias, y el por qué no siempre son las mismas para cada institucion.
Martin et al., (2021) menciona que las siguientes categorias: debilidades, amenazas,
fortalezas, oportunidades; y sus subcategorias: factores relacionados a la familia, el
reconocimiento, la individualizacion del aprendizaje, disponibilidad de los recursos, el
curriculo, asociadas al horario escolar. También se destacaron amenazas vinculadas al
entorno y a los recursos, asi como oportunidades del contexto y posibles estrategias de
mejora. Estos elementos se resaltan como aspectos fundamentales para cuestionar y
repensar el enfoque de atencion en el aula, con miras a una planificacidn mas pertinente y

contextualizada.

5.4. Laeducacién matematica en EIB y sobre el enfoque Educacién de la
Mateméatica Realista (EMR)
En el MOSEIB, las matematicas deben ser desarrollados a partir de la practica en contextos
reales, evitando la memorizacion y formularias sin comprension ya que los conocimientos
matematicos deben ser comprendidos desde su utilidad para su nacionalidad que pertenece
la unidad educativa, y el espacio matematico de representacion en sus culturas. (MINEDUC,
2013)

En el &mbito especifico de la Educacion Matemética dentro de la EIB en Ecuador, se
consideran elementos culturales y contextuales en la ensefianza de las matematicas
MOSEIB (2013). Aqui se destacan algunas caracteristicas y consideraciones importantes

planteadas por el MOSEIB.

La relevancia cultural permite que los contenidos matematicos sean notables y significativos
para los estudiantes, relacionandolos con su contexto cultural y social. Esto impulsa la
incorporacion de situaciones de la vida cotidiana de las comunidades indigenas y el uso de

ejemplos y problemas que reflejen la realidad cultural de los estudiantes.
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En la EIB, la incorporacion de lenguas ancestrales en la ensefianza de las matematicas
contribuye a su fortalecimiento y preservacion. Esto implica que materiales y actividades
estén disefiadas en las lenguas maternas de los estudiantes (puede ser cualquier lengua,

incluye la lengua ancestral), facilitando asi su comprension y participacion voluntaria.

Enfoque préctico y contextualizado pretende que los estudiantes apliquen los conceptos y
habilidades matematicas en el desarrollo y resolucion de situaciones reales y relevantes
para sus vidas, conectando la teoria matematica con la practica y en un concepto

contextualizado a su vida diaria.

La participacion comunitaria promueve la colaboracion en la educacion, involucrando a los
nifios, padres, lideres comunitarios y otros miembros en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Adicionalmente las practicas y conocimientos matematicos tradicionales de la
comunidad pueden integrarse en el proceso educativo, fortaleciendo también la
participacion de la comunidad en la escuela, lo que fortalece la pertinencia de la educacion

con su entorno.

Valorar la cosmovision indigena implica integrarla con respeto en la ensefianza de las
matematicas, reconociendo la importancia de la manera en que las comunidades indigenas
comprenden y utilizan conceptos matematicos en su contexto cultural especifico, desde su

ideologia, identidad y tradiciones culturales.

El desarrollo de habilidades matematicas y culturales en la EIB se centra en el
fortalecimiento de las identidades culturales y lingliisticas de cada estudiante, de esta forma
la educacién matematica se concibe como un medio para promover la autoestima, el respeto

y la valoracion de la diversidad cultural.

Es relevante tener en cuenta que, las caracteristicas y consideraciones importantes
planteadas por el MOSEIB que implementa la EIB puede variar en diferentes contextos y
comunidades, y el compromiso con la inclusién cultural y linglistica en la ensefianza de las

matematicas refleja un esfuerzo por hacer que la educacion sea significativa y accesible
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para todos los estudiantes, respetando su cultura y lengua particular, correspondiendo con
las politicas obtenidas del MOSEIB que trabaja junto a la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI).

¢, Qué es la Educacion Matematica Realista (EMR)?

Para Bressan (2016), la EMR busca transformar la manera en que se ensefian y aprenden
las matematicas, haciendo que los estudiantes se involucren activamente en su propio
aprendizaje a través del uso de estrategias metodoldgicas que relacionan contextos
significativos con estrategias de resolucién de problemas que reflejen situaciones del mundo
real. Mediante el uso de estrategias adecuadas a la realidad puede ser representable,
razonable e imaginable para los alumnos, actuando como generadores de su actividad

matematizadora.

La EMR se centra en promover un aprendizaje mas activo y contextualizado, permitiendo
gue los conceptos mateméaticos sean comprendidos y utilizados de manera préactica en
situaciones del dia a dia, Bressan (2016). Esas matematicas deben ser incluidas desde el
plan curricular de la institucién y aprendidas desde la realidad que viven los estudiantes,
este enfoque busca facilitar el acceso, comprension y aplicabilidad de las mateméaticas en
la vida cotidiana de los estudiantes. Esta estrategia se centra en promover un aprendizaje
mas activo y contextualizado, permitiendo que los conceptos matematicos sean

comprendidos y utilizados de manera practica en situaciones del dia a dia. (Bressan, 2016).

Matematica Horizontal: la matematica horizontal segun Bressan (2016), hace referencia a
la integracién y aplicacién de conceptos matematicos con la vida cotidiana. Se enfoca en la
conexion y el desarrollo de habilidades y conocimientos mateméaticos de sentido comun o
informales, con experiencias contextuales, visualizando, esquematizando y formulando
problemas de diferentes formas, descubriendo relaciones y regularidades, reconocer
analogias con otros problemas, etc. Incluso busca relaciones con otras asignaturas. La

mayor parte de este contenido no esta presente en el curriculo.
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Matematica Vertical: Bressan (2016), la matematica vertical se refiere a la progresion y
conexion de conceptos mateméaticos a lo largo de diferentes niveles educativos. Se
concentra en la continuidad y la construccion de conocimientos matematicos a medida que
los estudiantes avanzan de un grado a otro, destacando como los conceptos se desarrollan
y amplian a lo largo de los afios escolares, explorando sus correlaciones. La mayor parte

de este contenido los alumnos no aplican en la vida cotidiana, ni lo ponen en practica.

Segun Bressan (2016), lo mas importante en la Educacion Matematica Realista (EMR), es
gue la enseflanza debe estar conectada con la realidad, ser cercana a los estudiantes y
tener relevancia social. Bressan (2016) cita a Freudenthal, fundador de la EMR, quien define
la matematizacion como, el proceso de organizar la realidad mediante herramientas
matematicas. Por su parte, Martinez Hita y Martinez Anduajar (2016) sefala que los
contenidos matematicos pueden trabajarse en contextos especificos de aprendizaje, siendo
esencial resaltar la participacién del alumnado en el proceso.
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Figura 6.

Niveles de matematizacion
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Fuente: Tomado de Bressan (2021). https://youtu.be/quNjU56WpdQ?si=Me-
npGlgm73SENP

5.4.1. Principios de la Educacion Matematica Realista (EMR) segun Freudenthal
Los principios presentados por Bressan (2021) en su presentacion “+S | Bases de la
Educacioén Matematica Realista”, rescatados en el siguiente video

https://youtu.be/quNjU56WpdQ?si=Me-7TnpGIlgm73SENP, pueden asociarse con la

Educacién Matematica Realista exponiéndolos de la siguiente manera:

5.4.1.1. Principio de Actividad
La matematica no es un sistema de saberes preconstruidos sino una actividad que consiste
en organizar o estructurar (“matematizar”) dominios de la realidad que se presentan como

problematicos. Para Bressan (2021):
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Matematizar los contenidos implica organizarlos, esquematizarlos, estructurarlos,
generalizarlos y, al mismo tiempo, matematizar la forma, rigorizar el lenguaje, formalizar el
lenguaje, algoritmizar y simbolizar los elementos. Matematizar es una actividad de
resoluciéon de problemas, ya sea de busqueda y resolucion de problemas, pero también de

organizacion de un objeto u objetivo de estudio.

El principio de actividad implica que los estudiantes se involucren activamente en una
participacion dinamica en su aprendizaje matematico mediante actividades practicas y
resolucion de problemas, construyendo asi su comprension de manera efectiva y
significativa de las matematicas, al permitirles experimentar con los contenidos, contrastar
la teoria y vida real, descubren las aplicaciones reales, desarrollando progresivamente un

entendimiento profundo, contextualizado y aplicable a diversos escenarios cotidianos.

5.4.1.2. Principio de Realidad
Segun Bressan (2021), para ensefiar a los estudiantes a aplicar conceptos matematicos y
es crucial comprometerlos en actividades reflexivas que impliqguen organizar situaciones
problematicas realistas, de manera razonable, comprensible e imaginable. Para esto

Bressan (2021), resalta las siguientes caracteristicas:

Un problema matematico puede surgir de un elemento real contextual que requiera y permita
ser abordado con creatividad y limitaciones. Estos contextos, sirven como generadores
estructurados de significado o propésito, permaneceran siempre disponibles para los
alumnos como modelos matematicos mentales, permitiéndoles recuperarlos cuando pierdan

la claridad sobre el objetivo de sus acciones.

Las caracteristicas mencionadas se alinean con el principio de realidad propuesto por
Freudenthal (1973, 1991), que resalta la importancia de vincular el aprendizaje matematico
con contextos reales y significativos para los estudiantes, ya que este sostiene que la
matematica debe emerger de la experiencia cotidiana y ser percibida como util y relevante

para la vida diaria. Al situar las matematicas en problematicas y situaciones del mundo real,
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se facilita que los estudiantes comprendan su aplicabilidad y desarrollen una conexién mas

profunda con los conceptos aprendidos de manera mas significativa.

¢ Qué se entiende por larealidad en Educacion Matematica Realista (EMR)?
Se prefiere utilizar el término "realidad” para referirse a lo que el sentido comun experimenta

como verdadero en un determinado estadio, Bressan (2021).

La realidad no es una entidad fija, mas bien, es tan variada como las percepciones
individuales, Bressan (2021). Lo que puede ser significativo para una persona puede tener
diferentes connotaciones para otra, dependiendo de los estados internos de comprensiéon y
las circunstancias externas, de igual manera los problemas simulados deben de permitir
diferentes resoluciones ademas de tener limitaciones que permitan enfocar el objetivo de

aprendizaje.

La concepcion de la realidad en los conceptos matematicos es relativa al observador, ya
gue las matematicas existen en el mismo mundo que organizan, no hay dos mundos, sino
uno que se expande con cada producto de la actividad matematica, Bressan (2021). Este
principio sostiene que las matematicas no son una construccion abstracta separada, sino
gue emergen y se desarrollan en el contexto de la realidad vivida. En este sentido, los
conceptos matematicos se moldean a partir de las experiencias y observaciones del mundo

gue organizan y explican, que a medida que la actividad matematica avanza.

5.4.1.3. Principio de Niveles.
El progreso en la comprension matemética implica transitar por varios niveles, marcados
por avances que pueden presentar interrupciones, Bressan (2021). Estos niveles se
desarrollan al abordar situaciones problematicas que fomentan la reflexién y el uso del
lenguaje. Bressan (2021), este proceso da origen a la esquematizacion y formalizacién mas
rigurosa de los conceptos matematicos, promoviendo una comprension mas profunda y
estructurada a medida que los estudiantes avanzan en su aprendizaje. En si la autora

muestra niveles en base a la matematizacién, como la mateméatica horizontal se va
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matematizando poco a poco, presentandose de diferentes maneras en funcion de la

comprensién de los alumnos.

En la EMR, el aprendizaje matematico se desarrolla a través de niveles de comprension que
reflejan el progreso del estudiante desde ideas concretas y especificas hacia un
entendimiento mas abstracto y general. Para Bressan (2021), estos niveles son:

FIGURA 1

Niveles de comprension

NIVEL FORMAL

NIVELGENERAL

NIVELREFERENCIAL

NIVELSITUACIONAL

Fuente: Tomado de Anna Bressan (2021)

En el nivel situacional es el “nivel inicial” donde los estudiantes trabajan en solucionar
problemas en contextos reales y practicos, utilizando su sentido comun y estrategias
informales. Los problemas estan en situados del mundo real, son significativas y relevantes
para los estudiantes. Las estrategias utilizadas para solucionarlas suelen ser pertinentes al
contexto y estan influenciadas por la experiencia previa de los alumnos. El lenguaje usado
suele ser cotidiano, y las herramientas son concretas y simplificadas. Por ejemplo, resolver

como repartir frutas en partes iguales entre amigos sin mencionar el término fraccion.

En el nivel referencial los estudiantes empiezan a conectar las estrategias y soluciones

pertinentes con representaciones mas matematicas o semiformales. Se utilizan modelos
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como diagramas, tablas o representaciones graficas que vinculan el contexto real con el
pensamiento matematico. Las estrategias aun estan relacionadas con el contexto, pero
comienzan a presentar estructuras mas formales. Un ejemplo puede ser, usar dibujos o
barras para representar como se dividen las frutas, preparando el camino hacia la

comprension de fracciones.

En el nivel general los alumnos desarrollan conceptos matematicos generales que pueden
aplicarse en diferentes contextos, desvinculandose gradualmente del problema original, con
un enfoque mas formal y estructurado. Donde las estrategias son mas formales y se
generalizan para abordar una variedad de problemas similares. Se fomenta el uso de
propiedades mateméticas generales y patrones. Ejemplo de este nivel “reconocer que dividir
en partes iguales es siempre una fraccién y que las reglas de las fracciones son aplicables

en cualquier contexto.”

Nivel Formal es el nivel mas avanzado, donde los estudiantes trabajan con representaciones
abstractas y formales de los conceptos mateméticos. El contexto inicial ya no es necesario
para entender o aplicar los conceptos. Se emplea el lenguaje matematico simbdlico

(nimeros, ecuaciones, teoremas) y se razona a partir de estructuras formales organizadas.

. . . . . 20 3 2
Ejemplo: Resolver problemas de fracciones mediante operaciones simbdlicas, como St =

3x5+2%4 23 . .
e = 50 SN necesidad de un contexto real.

La reflexion sobre la propia actividad desempefiada juega un papel crucial en el cambio de
nivel, ya que puede motivar un cambio de perspectiva sobre el aprendizaje desarrollado e

incluso una transformacion total.
Bressan(2016) cita Freudenthal (1993):

Uno aprende matematica haciéndola. Los alumnos deben conocer primero lo que

estan haciendo y, lo que es aun mas importante, deben tener la oportunidad de
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reflexionar sobre lo que ellos y sus compafieros han hecho. Esto es la reflexion en el

proceso de aprendizaje.

Adicionalmente es necesario comprender que el lenguaje, al expresar un conocimiento,
permite evaluar la naturaleza cientifica del mismo. "El lenguaje es mas que mera
comunicacion; influye en el pensamiento, ya sea que uno esté consciente de ello o no"
Bressan (2016) cita Freudenthal (1993). Al igual que se busca que el estudiante perfeccione
el lenguaje en un proceso continuo, modificandolo en distintas versiones con un mayor
grado de formalizacién, cada una adaptada a un propdsito especifico y a un entorno
comunicacional particular. Se sugiere ajustar la ensefianza segun los niveles de
comprensiéon y habilidades de los estudiantes para que el contenido y las actividades

coincidan con su desarrollo cognitivo y nivel de dominio de destrezas.

5.4.1.4. Principio de Reinvencion Guiada

El Principio de Reinvencion Guiada, Bressan (2021), es uno de los pilares fundamentales
de la Educacion Matemética Realista (EMR), propuesto por Hans Freudenthal. Establece
gue los estudiantes deben tener la oportunidad de redescubrir o reinventar conceptos
matematicos bajo la guia del docente, la idea central es que los estudiantes construyan
activamente su conocimiento en lugar de recibirlo pasivamente. Esto fomenta un
aprendizaje significativo, donde los conceptos matematicos emergen de las experiencias y
del razonamiento de los propios estudiantes.

La base del proceso de ensefianza-aprendizaje de la mateméatica es entendido como la

reinvencién de la actividad de matematizar, Bressan (2021):

Cuando el conocimiento y las habilidades se adquieren por uno mismo, se fijan mejor y
estdn mas disponibles que cuando estan impuestos por otros; la reinvencién es mas
motivante y sostiene la actitud de experimentar la matematica como actividad social y

cotidiana.
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La reinvencion, como se la comprende acd, son pasos en el proceso de aprendizaje,
mientras que la intervencion institucional de ese proceso es caracterizada por el término

“guiado”.

Por lo que Ana Bressan, propone que los estudiantes redescubran y reinventen conceptos
matematicos bajo la orientacion del maestro, fomentando la construccién de conocimiento

a través de la exploracion y la practica reflexiva.

5.4.1.5. Principio de Interaccion
En base a los principios presentados por Bressan (2021), la reinvencion guiada requiere de
una cierta forma de interaccion tanto en la matematica vertical (docente-alumno) como en

la matematica horizontal (alumno-alumno), Bressan (2021):

La naturaleza interactiva de los procesos de ensefianza y aprendizaje permiten comparar y
contrastar las producciones y construcciones de los alumnos en términos de los modelos
utilizados, los diferentes enfoques para aplicar estos modelos, la generalizacién de los
métodos empleados, entre otros aspectos. Este enfoque contribuye no solo a que los
alumnos se apropien de los modelos, sino también a dar un significado mas enriquecido

desde las situaciones problematicas abordadas.

Se reconoce la diversidad en los trayectos de aprendizaje de los estudiantes, evitando la
homogeneizacion de la clase. En lugar de dividir la clase en grupos con procesos similares,
se fomenta o promueve el trabajo cooperativo en grupos heterogéneos, siguiendo la
perspectiva defendida por Freudenthal seglin Bressan (2021). Dado que los problemas se
seleccionan para permitir soluciones que involucren diversos niveles de comprension, todos

los alumnos pueden participar activamente.

Es preciso destacar que se debe precisar el desarrollo de interaccion entre estudiantes y
docente, asi como entre los propios estudiantes, mediante discusiones premeditadas y

elaboradas, para promover la construccién colaborativa y la apropiacién del conocimiento.
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5.4.1.6. Principio de Interconexion
Este principio destaca la estrecha conexion entre los ejes y unidades curriculares,
subrayando la importancia de mantener una conexion abierta entre la matematica escolar y

la matematica fuera del ambito escolar, Bressan (2021).

Bressan (2021) menciona que Freudenthal (1993) describe que este enfoque no puede
lograrse eficientemente en programas educativos que estén estructurados en disciplinas,
ejes y unidades separadas, o bajo un modelo curricular que fragmente los conocimientos
escolares de aquellos que no lo son. Esta perspectiva confiere mayor coherencia a la
ensefianza multigrado y facilita el enfoque en las diversas formas de abordar la
matematizacion de situaciones problematicas contextuales, la integraciéon de conceptos

matematicos y su conexion con otras areas del conocimiento.

Bressan (2021), remarca que existen 6 principios reflejan la Educacion Matematica Realista,
caracterizandola como centrada en la participacion activa, la contextualizacién de la practica
y el aprendizaje, la adaptacion de los mismo, promueve el planteamiento y desarrollo de
una guia en el aprendizaje, resalta la importancia de generar la interaccion y la interconexion

de los conceptos matematicos con otros saberes y experiencias.

5.5. Propuesta pedagogica
Segun el MINEDUC (2021), una propuesta pedagogica es un instrumento que organiza y
estructura el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro de un contexto determinado. Esta
planificacion debe basarse en principios tedricos, metodolégicos y didacticos que permitan
orientar la ensefianza, considerando los objetivos educativos, las caracteristicas de los
estudiantes y el entorno en el que se lleva a cabo. Dichas propuestas pedagdgicas tienen

dos niveles:

Propuestas Pedagdgicas de Nivel Aula: Son estrategias o metodologias disefiadas para ser
implementadas directamente en el salon de clases, enfocadas en mejorar el proceso de

enseflanza aprendizaje de los estudiantes. Son especificas y adaptables al contexto del
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grupo de estudiantes. Suelen ser disefiadas o0 ajustadas por el docente. Se centran en

actividades, recursos y dinamicas concretas.

Propuestas Pedagodgicas de Nivel Institucion: Son estrategias globales que involucran a
toda la comunidad educativa y definen la identidad, politicas y practicas de una institucion.
Son transversales y afectan a mudultiples areas (curriculo, gestidon, convivencia, etc.).
Requieren coordinacion entre directivos, docentes y otros actores. Suelen estar

formalizadas en documentos institucionales (PEI, reglamentos, planes de mejora).

Donde propuesta pedagdgica es de nivel institucién y de nivel docente a veces suelen
combinarse. A continuacion, veremos algunos ejemplos de identificacion y usaremos las

investigaciones de los antecedentes de la EMR:
Ejemplos de nivel de aula:

Chagua (2017): la propuesta pedagodgica es la aplicacion de un médulo de Matematica
Intercultural en estudiantes de primaria. Es de nivel aula, porque se implementa
directamente en un grupo especifico (IV ciclo) y se enfoca en estrategias didacticas

adaptadas al contexto cultural de los estudiantes.

Martinez Hita & Martinez Andujar (2016): esta Propuesta es de disefio de una estrategia
basada en resolucion de problemas y uso de "Matematizando el Carnaval". Es de nivel aula,
porque son metodologias concretas aplicadas en el salon de clases (ej: vincular

matematicas con actividades culturales como el carnaval).
Ejemplos de nivel institucional y aula:

Mukucham Ujukam (2021): la propuesta es el redisefio y validacion de material didactico
para matematicas. Y es de nivel aula porque el material se usa directamente en clases. Y
es de nivel institucional porque se requiere cambios en la planificacion curricular,
capacitacion docente y politicas de recursos educativos, lo que implica coordinacion

institucional.

40

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Ejemplo de que NO es una propuesta pedagogica:

Wampash (2018): Naturaleza del trabajo es un estudio diagndéstico sobre el bajo rendimiento
en matematicas. Aunque identifica factores y sugiere estrategias, no disefia ni aplica una
intervencién estructurada (como un médulo, secuencia didactica o politica institucional). Es

un analisis previo que podria servir como base para futuras propuestas.

5.6. Estrategias metodoldgicas necesarias para nuestra propuesta pedagogica

¢, Qué son las estrategias metodologicas?
Kathiusca y Alarcon (2021) definen las estrategias metodoldgicas como, un conjunto de
instrucciones disefiadas para ayudar a los docentes a facilitar la construccién de un
aprendizaje significativo. Generalmente se basan en una cuidadosa seleccion de recursos
y disefio de actividades con el objetivo de enriquecer el ambiente educativo y promover el
desarrollo integral de los estudiantes. De manera complementaria, el SESEIB (2019) en sus
orientaciones pedagogicas sefala que las estrategias metodoldgicas y de evaluacion deben
ajustarse a las necesidades particulares de los estudiantes. Por ultimo, se destaca la
importancia de obtener retroalimentacion continua, a través del analisis de los resultados

por los docentes, para adaptar y mejorar constantemente las practicas educativas.

Este enfoque flexible y adaptativo asegura que las estrategias metodoldgicas no solo
respondan a las realidades del aula, sino que también fomenten un aprendizaje més efectivo

y acorde con las necesidades de los estudiantes.

5.6.1. Estrategias metodoldgicas en el aula multigrado
Reséndiz (2017) expone varias estrategias metodoldgicas que considera efectivas para
aulas multigrado en su investigacion, “La ensefianza de las matematicas en un contexto

multigrado”. Entre ellas, se destacan las siguientes:

Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) se centra en la interaccion entre el estudiante y un
entorno de aprendizaje disefiado por el docente a través de diferentes problemas. Dentro

de esta estrategia, se busca proporcionar experiencias significativas que fomenten la
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reflexion y el razonamiento matematico. Por ejemplo, realizar grupos donde hagan roles de
un personaje y se desea calcular un perimetro de una figura, un alumno calcula, el otro

mide, otro colorea (debe estar presentable), etc. y al final razonan el resultado.

Disefio de problemas diversificados se emplean dos tipos de problemas para abordar
distintos niveles de habilidades y conocimientos. El objetivo es diversificar las tareas
matematicas y facilitar su comprension, permitiendo que cada estudiante trabaje segun su
ritmo y nivel de dominio de competencias. Por ejemplo, colocar ejercicios matematicos mas

complejos a niveles més avanzados.

Uso de problemas de aplicacién segun Houdement, segun Reséndiz (2017) dicho autor
propone que se recurra a problemas de aplicacion de habilidades determinadas que
vinculan las matematicas con situaciones reales, lo que permite a los estudiantes cuantificar
elementos basandose en el contexto del problema. Este enfoque no solo fomenta la
resolucion de problemas, sino que también refuerza la utilidad préactica de las matematicas

en la vida diaria.

Enfoque constructivista y de aprendizaje activo se adopta una perspectiva constructivista,
donde se considera que el aprendizaje es un proceso activo, fomentado en la interaccion
de los alumnos con los problemas propuestos, para que construyan su propio conocimiento,

favoreciendo la autonomia y el pensamiento critico.

5.6.1.1. Estrategias metodoldgicas en la Educacion de la Matematica Realista
(EMR)

Bressan (2021), Freudenthal destaca que es importante fomentar en los estudiantes una

actitud matematica desde temprana edad. Esto implica desarrollar disposiciones y

estrategias fundamentales que sirvan como base para la adquisicion de habilidades mas

avanzadas en etapas posteriores. Entre las estrategias esenciales identificadas por

Freudenthal para lograr este hecho, se encuentran las siguientes:
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Desarrollar un lenguaje matematico debe iniciar con conceptos evidentes y especificos, para
luego avanzar hacia contextos y situaciones mas generales y abstractas. Progresar hacia
el uso de variables convencionales y lenguaje funcional, facilitando la transicién a niveles

mas formales de la EMR.

Cambiar de perspectiva es reconocer cuando es adecuado cambiar de perspectiva al
abordar un problema o situacion matematica. Identificar contextos en los que un cambio de
perspectiva seria incorrecto o contraproducente, promoviendo una evaluacion critica de las

soluciones.

Captar el nivel de precisién apropiado, para hacerlo es necesario evaluar y determinar el
grado de precisibn necesario para resolver un problema, evitando niveles de detalle

excesivos o insuficientes segun el contexto.

Identificar estructuras mateméticas en un contexto, ahi los estudiantes deben reconocer las
estructuras matematicas presentes en diversas situaciones. Evitar aplicar conceptos
matematicos cuando no son relevantes o adecuados para el contexto, promoviendo un uso

pertinente de las herramientas matematicas.

Reflexionar sobre la propia actividad matematica propician como necesario analizar y
reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje y resolucion de problemas, utilizandolo
como base para alcanzar una comprension mas profunda y avanzar hacia niveles superiores

de razonamiento matematico.

Estas estrategias metodoldgicas constituyen los cimientos para desarrollar una actitud
matematica sélida, preparando a los estudiantes para enfrentar desafios mas complejos en
su formacion. Ademas, subrayan la necesidad de que la ensefianza tenga sentido, es decir,
gue se relacione con los contextos y experiencias de los estudiantes con la teoria,

promoviendo un aprendizaje significativo y aplicable.
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5.6.1.2. Laestrategia metodoldgica de Polya
Segun G. Polya (1965), la labor del maestro es orientar y respaldar al estudiante,
promoviendo el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad para enfrentar problemas
matematicos de manera autdnoma. Polya plantea principios clave y roles especificos para

maestros y alumnos que contribuyen a este objetivo:

¢,Como ayudar al alumno? Para George Polya (1965), se debe proporcionar preguntas
orientadoras, los maestros plantear preguntas que guien a los estudiantes hacia una
comprension méas profunda del problema mencionado. Estas preguntas no solo estimulan
el pensamiento critico, sino que también ayudan a explorar diversas estrategias de solucion,
fomentando la creatividad en el razonamiento matematico. Fomentar la autonomia, se
anima a los estudiantes a abordar los problemas de forma independiente, brindandoles la
oportunidad de confiar en sus habilidades. La autonomia en la resolucién de problemas
fortalece el pensamiento légico y prepara a los estudiantes para enfrentar desafios futuros
con seguridad. Finalmente, promover la reflexion, los estudiantes deben ser incentivados a
revisar y reflexionar sobre sus procesos de resolucion, evaluando tanto sus éxitos como las
areas de mejora. La reflexién no solo consolida el aprendizaje, sino que también permite

identificar enfoques alternativos y fomenta el aprendizaje autodirigido.

Roles del alumno. Este debe ser activo en la comprension del problema, demostrando
iniciativa y curiosidad. Participar en la identificacién de estrategias y en la implementacién
del plan de resolucion y cultivando cualidades como la persistencia y la paciencia para

enfrentar los desafios con determinacion.

Rol del maestro. Actuar como guia, ofreciendo orientacion y apoyo sin proporcionar
soluciones directas y fomentar un entorno donde el proceso de resolucion sea valorado
tanto como el resultado final. Estimular la discusion y el intercambio de ideas entre

estudiantes, promoviendo el aprendizaje colaborativo y la diversidad de enfoques.

Los problemas matematicos
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Para los problemas matematicos desde la perspectiva de Freudenthal (1993), es
fundamental disefar experiencias desafiantes y significativas que fomenten el desarrollo
conceptual y una comprension profunda en los estudiantes. Estas situaciones suelen
requerir la aplicacion de conceptos y habilidades matematicas para ser resueltas. Esto
implica que, Freudenthal (1993), los problemas no solo evalten habilidades técnicas, sino
gue también promuevan la reflexién, la argumentacion y la conexion entre las matematicas
y los contextos reales. Este enfoque se alinea con el principio de reinvencion guiada, que
aboga por un aprendizaje activo y centrado en el estudiante, con impetu en el apoyo y guia

docente.

En este marco, Polya (1965) presenta un método sistematico y efectivo para abordar
problemas matematicos en su obra "Como plantear y resolver problemas", conocido como

"Los Cuatro Pasos de Polya", los cuales se describen a continuacion:

a) Comprender el problema, se debe leer (releer y entender) el problema para identificar su
alcance y naturaleza, reconocer los datos proporcionados y determinar la informacion que
se solicita y asegurarse de comprender todas las condiciones y restricciones incluidas en el

problema.

b) Concebir un plan, antes de realizar calculos se debe establecer la relacion entre los datos
y la incognita, explorando diferentes estrategias y enfoques que podrian resolver el
problema. Identificar formulas, teoremas o conceptos matematicos relevantes para al final

elaborar un plan general.

c) Ejecutar el plan, se implementa el plan desarrollado en el paso anterior. Realizar calculos
siguiendo la estrategia definida, manteniendo un registro claro de los procedimientos y

resolver cada etapa con precision para alcanzar una solucion.

d) Examinar la solucién obtenida, al verificar si la solucién tiene sentido dentro del contexto

planteado. Hay que confirmar que todas las partes del problema han sido respondidas y
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reflexionar sobre el proceso de resoluciéon, evaluando posibles enfoques alternativos para

futuras ocasiones.

Estos pasos ofrecen un marco estructurado que fomenta el pensamiento logico y critico,
ademas de una metodologia adaptable para abordar problemas matematicos. Aunque las
estrategias especificas pueden variar segun el docente o el contexto, el objetivo principal
debe ser que los estudiantes desarrollen habilidades para enfrentarse a problemas diversos

y comprendan como abordarlos de manera efectiva.

Polya (1965), de forma general, estos pasos varian, estos términos son: datos,
razonamiento, operacion, comprobacion y respuesta. Las variaciones en su aplicacion
dependen del enfoque del docente, porque algunas veces el docente no aplica la
comprobacién por su dificultad y no la realizan, pero la idea central es la misma: preparar al
estudiante para adaptarse a problemas matematicos variados, logrando una comprension

significativa y fortaleciendo su capacidad de pensamiento critico.

5.6.1.3. La estrategia metodoldgica ludica
La implementacion de estrategias metodoldgicas ludicas, como las simulaciones, se
sustenta en la obra de varios autores tedricos que subrayan, la importancia del juego en el
desarrollo cognitivo y social de los estudiantes, Huizinga (1938). Ya que estas simulaciones
son permiten a los estudiantes explorar situaciones hipotéticas y desarrollar habilidades en

un entorno controlado, fomentando un aprendizaje activo y significativo.

En la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget (1962), se expone que el juego es crucial para
el aprendizaje infantil, ya que permite a los nifios explorar y comprender el mundo que los
rodea. La simulacion, como actividades ludicas, se alinean con la idea de que, a través del
juego, los estudiantes pueden internalizar conceptos y adquirir habilidades de resolucion de
problemas. A diferencia de la perspectiva de Piaget (1962), que enfatiza el desarrollo
individual como base del aprendizaje, Vygotsky (1978) propone en su teoria sociocultural
que el juego desempefiia un papel fundamental en el aprendizaje social. El juego no solo
permite a los nifios explorar su entorno, sino también interactuar y colaborar con otros, lo
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gue fomenta el desarrollo de habilidades cognitivas y sociales a través de la mediacion

cultural y el lenguaje.

5.7. Rendimiento académico
Segun Wampash (2018) existen diversas perspectivas sobre lo que se entiende por
rendimiento académico, utiliza varios autores para definir, lo que se comprende como el
promedio de calificaciones que los estudiantes obtienen a lo largo de un afio escolar. En
complemento, Wampash (2018) menciona a Ruiz Jaramillo (2017) ampliado la definicion al
considerarlo como la relacion entre los resultados obtenidos y el esfuerzo realizado,
destacando su conexién con el nivel de éxito alcanzado en el ambito educativo. Estas
aproximaciones enfatizan tanto los logros cuantitativos como los aspectos cualitativos

relacionados con el desemperio estudiantil.

Navarro (2003) aporta una perspectiva adicional, sefialando que el analisis del rendimiento
académico involucra dos elementos esenciales: habilidad y esfuerzo. En el contexto
educativo los docentes suelen valorar mas el esfuerzo que la habilidad, lo que puede tener

implicaciones significativas en la autoestima de los estudiantes.

5.7.1. Bajo rendimiento académico
Segun Wampash (2018), quien cita a Gonzéalez Barbera y Orden Hoz (2005), el bajo

rendimiento académico esta estrechamente relacionado con términos como "fracaso
escolar" o "fallo escolar". Desde la perspectiva de la institucién educativa, se entiende como
la incapacidad del sistema para adaptarse a las necesidades de los estudiantes. Por otro
lado, desde el punto de vista del estudiante, se asocia con la falta de éxito en tareas o
evaluaciones, lo que se refleja en calificaciones significativamente inferiores al nivel
esperado. Aungue la definicién de bajo rendimiento varia segun los autores, todos coinciden
en que se trata de un fenomeno multidimensional, influido por una combinacion de factores

sociales, familiares, educativos y personales.
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5.7.2. Factores del bajo rendimiento académico
Wampash (2018) sefiala que el rendimiento académico se ve afectado por diversos factores.

En base a Davila (2011), Martinez y Pérez (2003), entre otros autores reconocidos, los
factores que se resumen en: Recursos y Materiales Didacticos: Incluye el uso de
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) por parte de los docentes; Ambiente
en el Aula: Considera la influencia del entorno creado por el docente en el aula; Desinterés
del Alumno: Se refiere a la falta de motivacion y entusiasmo por parte del estudiante para
aprender; Falta de Atencion de los Alumnos: Aborda la atencion insuficiente por parte de los
estudiantes durante las clases; Tipo de Inteligencia Desarrollada: Examina la naturaleza de
la inteligencia desarrollada por los estudiantes; Habitos de Estudio y Aptitudes Intelectuales:
Se destacan como factores de gran influencia; Contexto Social, Econémico y Cultural:
Considera el entorno en el que vive el estudiante; Familia y Medio Familiar: Incluye aspectos
como el interés de los padres, la situacion laboral, desintegracién familiar, violencia

doméstica, pobreza y nivel educativo de los padres, entre otros

5.8. Guias de interaprendizaje y la Etnomatematica, la combinacion con el
MOSEIB y la Educacién Matematica Realista (EMR)
Segun el SESEIB (2019), en el documento titulado Orientaciones Pedagdgicas para

Fortalecer la Implementacién del MOSEIB, las guias de interaprendizaje son definidas como

un:

instrumento microcurricular disefiado por el docente a través de la utilizaciéon de la
metodologia del sistema de conocimientos, de una serie de recursos y estrategias y
de manera secuencial y cuidadosamente dosificado, para facilitar el proceso de inter-

aprendizaje... (p. 29).

Las guias de interaprendizaje, se denominan también “guias de aprendizaje interactivo”, en

el contexto de las innovaciones pedagoégicas del MOSEIB, estan disefiadas para plantear
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actividades que promuevan el desarrollo de los dominios, saberes y conocimientos,

considerando la lengua de la nacionalidad como un eje fundamental.

En particular, las guias de interaprendizaje resultan especialmente u(tiles en aulas
multigrado-rurales, como aquellas de cuarto (Basica Elemental) y quinto grado (Basica
Media). En este caso, dichas guias de interaprendizaje abarcan unidades especificas del
curriculo Kichwa: FCAP (28-33) para Basica Elemental y DDTE (34-40) para Basica Media.

Por tanto, las Orientaciones Pedagogicas para Fortalecer la Implementacion del MOSEIB
proporcionan un instrumento valioso para adaptar y contextualizar el proceso de
interaprendizaje en este tipo de entornos educativos. Las guias no solo facilitan la
enseflanza en contextos multilingies, sino que también contribuyen a enriquecer el
aprendizaje al integrar elementos culturales y linguisticos de la nacionalidad, lo que favorece

una educacion mas inclusiva y significativa.

Este enfoque sobre la etnomatematica, segun D'Ambrosio (2013), se construye a partir de

tres raices fundamentales:

Etno, donde se refiere a los diversos entornos que incluyen aspectos sociales, culturales y

naturales (p. 46).

Mathema, esta representa "explicar, entender, ensefiar y manejarse". Esta raiz esta
vinculada con la esencia de las matematicas como un conjunto de conocimientos que se

comprenden, ensefan y aplican (p. 46).

Thica, esta derivada de la raiz griega tecni, que significa "artes, técnicas". Esta dimension
concibe las matematicas como un conjunto de artes y técnicas aplicadas para comprender

y manejar los entornos sociales, culturales y naturales de las comunidades, grupos o etnias
(p. 46).

Desde esta perspectiva, la etnomatematica no solo considera las matematicas como una

disciplina abstracta, sino que las define como un medio para explicar, entender y gestionar
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los diversos contextos en los que las comunidades desarrollan su vida. Este enfoque
destaca la relacion integral entre las matematicas y el entorno sociocultural, subrayando la

relevancia de incluir estas dimensiones en su ensefianza y aplicacion.

6. METODOLOGIA
En este proyecto se trabajé con 22 alumnos del aula multigrado, donde 10 alumnos son de
cuarto grado y 12 alumnos son de quinto grado, con un enfoque de investigacion cualitativa,
un paradigma sociocritico, observacion participante y el método de Investigacion-Accién
(Latorre 2005). Este busca disefiar una propuesta pedagdgica que mejore el rendimiento
académico en el aprendizaje de las matematicas, fortaleciendo la conexion entre la

educacion y la comunidad de Cahuazhun.
Paradigma Sociocritico

La investigacion se fundamenta en el paradigma sociocritico, ya que este nos permite
orientar el andlisis de los sucesos educativas de manera contextual, en este caso un
contexto educativo rural y multigrado, e identificar y cuestionar las diferentes estructuras
sociales y culturales que se suscitan en los diferentes procesos educativos experimentados
en la practica preprofesional de la carrera de Educacion Intercultural Bilingle. De acuerdo
con Ticona et al. (2020), el paradigma sociocritico promueve una constante interaccion entre
reflexién y accién, lo que implica que el investigador asuma una responsabilidad activa en
la transformacion social, ya que se basa en el reconocimiento de los intereses y necesidades
de los grupos sociales, lo que permite que las comunidades sean protagonistas de sus
propios procesos de cambio. Su aplicacién es relevante en la comunidad de Cahuazhun
Grande, donde la ensefianza, en este caso de las matematicas, estd profundamente

influenciada por el contexto sociocultural y comunitario.
Enfoque de Investigacion Cualitativa

El enfoque cualitativo es ideal en investigaciones educativas, ya que este nos permite

tener un mejor acercamiento al momento de comprender las experiencias vividas por los
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estudiantes y docentes en un aula multigrado; especificamente para comprender mejor a
los participantes a través de sus interacciones en su entorno escolar. Pifiero et al. (2022)
sefiala que la investigacion cualitativa es un procedimiento metodologico que utiliza
recursos como palabras, textos, discursos, graficos, dibujos e imagenes para construir
conocimiento sobre la realidad social. A través de este enfoque, en la investigacion se
exploran percepciones, practicas y desafios en la ensefianza de las mateméticas que tiene

un grupo de estudiantes del aula multigrado.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a la recoleccion datos, Alegre (2021) resalta que, las técnicas de entrevistas, los
grupos focales y la observacion son fundamentales dentro de la investigacion cualitativa, ya
gue permiten obtener informacion detallada sobre las vivencias, percepciones y dindmicas
sociales que tienen lugar en un medio social y facilitan el acercamiento a conceptualizar la
realidad vivida. Estas resultaron pertinentemente relevantes en nuestro estudio, dado que
analizamos la dinamica de las aulas multigrado de EIB bajo el enfoque de la EMR, y nos ha
permitido obtener una visibn mas profunda de las interacciones socioeducativas que
experimentaron los estudiantes, al momento de interrelacionar elementos de la cultura de
la comunidad en la ensefianza de las matematicas y con ello mejorar su rendimiento

académico.

Observacion Participante (OP): permite al investigador integrarse en el entorno educativo,
capturando interacciones y estrategias de ensefianza en el aula. Segun Retegui (2020), la
OP es una técnica que se interesa en la observacion de la poblacion de estudio y de las
acciones participativas en la poblacion del investigador. Esto es compatible con la
Investigacion Accion (IA) porque permite al investigador ser parte activa del proceso de
transformacion, logrando un entendimiento mas profundo de las practicas culturales,
sociales y educativas. Se utilizé la técnica de observacion participante para registrar como
los estudiantes interactian con las actividades y como progresan en su aprendizaje. (Ver

anexo 1)
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Entrevista semiestructurada: Para Alegre (2021), esta técnica “puede ser realizada por el
investigador a personas concretas o a un grupo” (p. 97). Estas entrevistas ayudan a explorar
las percepciones, experiencias de los participantes en la practica; en nuestro caso se
realizaron entrevista al docente del aula multigrado y a los estudiantes. Esto permitio
explorar el avance y los resultados de la ensefianza EMR en el aula multigrado en EIB,

donde se realizé la préactica. (Ver Anexo 2)

Grupos focales: Permite identificar patrones comunes y diferencias en las opiniones de los
participantes. Fomentan un dialogo enriquecedor entre docentes y miembros de la
comunidad sobre la relevancia de diferentes temas en especificos (Alegre, 2021). Se
realizaron dos grupos focales, uno a los padres de familia de la comunidad Cahuazhun y
otro a los docentes del CECIB “Miguel Ignacio Cordero Moncayo” con el propdsito de
identificar actividades propias de la comunidad y el rol de padres con sus hijos, en el caso
de docentes se explord los métodos y técnicas en aulas multigrado. (Ver Anexo 3)

Prueba diagnéstica. Es una prueba que consiste en realizar al principio de la ensefianza —
aprendizaje. (Mineduc, 2012). Es un instrumento que permite identificar el desarrollo de los
procesos de aprendizaje de los estudiantes cuyo objetivo principal es identificar los
diferentes niveles de desempefio y evaluar el rendimiento académico de los estudiantes en
cada grupo. Se realizo la evaluacion diagnéstica sobre el conocimiento de patrones
numeéricos, rectas y las figuras geométricas. (Ver anexo 4)

Disefio de Investigacion (1A)

La Investigacion Accion (IA) suele ser manejado como el método principal en muchos
estudios cualitativos. Latorre (2005) define que la IA como una indagacién practica que
realiza el profesorado de forma colaborativa para mejorar su practica educativa y generar
cambios significativos en el contexto escolar. Siendo asi un enfoque esencial para el trabajo
de integracion curricular a partir de las practicas preprofesionales de 8vo y 9no ciclo de la
carrera EIB y el desarrollo de experiencias comunitarias que contribuyeron al disefio de la
propuesta de ensefianza de las matematicas.
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En la IA existe la espiral de ciclos, este es el procedimiento base para mejorar la practica

docente, Latorre(2005) menciona las siguientes: planificar, actuar, observar y reflexionar.

Figura 7

Espiral de ciclos de la Investigacion-Accion IA

Planificar Pian @

N / R

Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar

\ Observar // \ /

Observar

Fuente: Tomado de Latorre (2005, p. 32)

Fases de la Investigacion Accidn (1A)

Este enfoque ciclico y reflexivo es fundamental para fomentar una ensefianza - aprendizaje
y una mejora sostenida para contextos educativos. En nuestra propuesta pedagdgica solo
se realiz6 dos ciclos y antes de empezar el tercer ciclo se realiz6 una prueba final, por lo

gue puede ser mejorado en un futuro.

Planificar: Latorre (2005) propone, que el éxito de la aplicacion de esta fase requiere un
enfoque reflexivo y colaborativo, la adaptaciéon es fundamental para acercarse a las
complejidades del contexto educativo, ademas, se necesita mas de un ciclo, la identificacién
de un (tema, problema o propdésito) y depende de la conducta de los participantes. En esta
etapa inicial, se elabora un plan estratégico que busca mejorar una practica especifica
mediante un analisis detallado de la situacion problematica. Es fundamental que dicho plan
sea flexible, permitiendo ajustes ante eventualidades o cambios inesperados. Segun
Latorre, esta flexibilidad resulta clave para atender las necesidades emergentes y adaptarse
a las dindmicas de los participantes en el proceso educativo.
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Mucha informacion sobre el contenido de matematizacion horizontal fue de utilidad para
matematizarla y es obtenida de los padres de familia, docentes y estudiantes durante los

ciclos que se mencionaremos.
Tema: GEOMETRIA (RECTA)
Primer ciclo:

Como en el CECIB “Miguel Ignacio Cordero Moncayo” esta rodeada de montafias los
estudiantes veian la geometria como "que solo existe en grandes ciudades"”, y que es un
reto encontrar para la utilizacion en la vida real. Aunque sabian nombrar triangulos o
rectangulos en el libro, no los reconocian en las paredes de adobe, los techos de tejas o los
arcos de la iglesia del pueblo. "Profe, ¢ para qué sirven estos dibujos si nunca los voy a
usar?", le preguntd un nifilo mientras practicabamos para las jornadas deportivas, en un

coliseo construido con acero de diferentes figuras rectas.

Antes de empezar a realizar una guia de interaprendizaje, se aplicé una prueba diagnostica
(ver anexo 4), se les pidié que contestaran cinco preguntas de manera oral. La mayoria de
los alumnos se equivocaron en una sola pregunta, se confundia con la definicion de recta
porque decia “que era algo curvilineo y no recto”, por lo que el docente dio pistas a los
alumnos, diciendo: "¢ Cudl es el camino mas cercano entre la escuela y sus casas?, ¢has

escuchado de las rectas que pasan por la semirrecta numérica?".

Ante esto, se decidi6 romper con el método tradicional, se decidi6 matematizar las
construcciones que los padres o abuelos de sus alumnos habian levantado con sus propias
manos con la Geometria (recta). En vez de fotocopias con figuras genéricas, us6 imagenes
a color en las guias de interaprendizaje de la casa de adobe con sus pasamanos
trapezoidales de madera, y del coliseo deportivo para relacionar con las rectas paralelas y
no paralelas, con su techo semicircular. "Aquellas figuras geométricas, ¢se puede colocar
en la semirrecta numérica, recta numérica, etc.?", la guia al ser aceptado, el docente les

planted una actividad de emergencia “el dibujo de objetos rectos del aula”.
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Segundo ciclo (plan revisado):

En base a las observaciones en el aula, se enfrentaba un desafio mayor relacionado a las
tareas porgue todas tenian 10/10 y sus estudiantes veian las rectas, angulos y figuras como
"dibujos que no parecian a ninguna construccion de la comunidad" sin relacion con su vida,
por lo que se propuso preguntar oralmente la definicion de la recta y no respondieron como
en la tarea. Un dia, mientras se media el perimetro del coliseo deportivo construido con
vigas de acero que formaban triangulos y rectangulos, una nifia propuso un repaso para
aprender mejor la teoria, donde la guia de interaprendizaje fue modificada como fragmentos

de repaso y la tarea.
Tema: PATRONES NUMERICOS
Primer ciclo:

Después de las Fiestas del Pawkar Raymi donde participaron varias CECIBs, al ser
realizado en una institucion diferente, los estudiantes conversaban: su Pawkar Raymi de su
comunidad, luego hablaron de las fiestas de San Juan donde jugaban la escaramuza (un
juego tradicional con cuatro lideres y movimiento), pero empezaban a ver los conteos o0 en
matematica oculta en sus reglas. Los padres de familia, docentes y alumnos explicaban mas
a profundidad la festividad y sobre el juego de la escaramuza de Cahuazhun Grande.

Al aplicar una prueba diagnéstica (ver anexo 4), se descubrié que los estudiantes no
reconocian patrones simples: para ellos, la secuencia "2, 4, 6..." era solo "niUmeros que
suben o cuando bajan", no un ritmo predecible. Los estudiantes conversaban “profe, ¢ por
gué tenemos que hacer operaciones repetitivas? jes aburrido!", protestd un nifio, pero
desconectado de los numeros y la aplicacion de los patrones numéricos. En patrones
numericos el promedio fue de 5,6/10 para cuarto grado y promedio de 5/10 para quinto
grado, obviamente los promedios cuentan solo con los alumnos presentes, las cuales son
eran 20/22 estudiantes. Decidié disefiar una guia de interaprendizaje con el juego de la

escaramuza con diferentes patrones numéricos de matematicas. Los equipos debian
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registrar sus movimientos en de patron numérico +4, debido a que existen 4 lideres en cada

grupo.
Figura 8

Indicaciones que se presentaban en el pizarron del juego de la escaramuza

Fuente: Autoria propia

Segundo ciclo:

Tras el primer ciclo, se entendié que no bastaba con lanzarlos al juego, debido a que los
caballos de juguete eran fragiles y cambio caballos de palo. En el segundo ciclo, comenzé
en el aula: un mejor entendimiento una escaramuza en la comunidad unida, pausando cada
movimiento. "Miren: el equipo avanz6 3 pasos, luego 5, luego 3 otra vez... ;Qué patron

ven?" —preguntd. Como eran 20 estudiantes existian 4 grupos de cinco nifios.

En la guia se modificé una seccion para relacionar con los productos de la comunidad, por
ejemplo, al relacionar a los animales como conejos, algunos guerian patos, cuyes y perros,
se hicieron una votacién entre ellos y llegaron a un mismo gusto de conejos blancos para

ejercicios de patrones numéricos. También se decidié borrar los patrones geométricos
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porque no tienen ningun problema en ese contenido, pero es necesario explicarlo que existe

a los estudiantes.

Actuar: Se centra en la ejecucion del plan disefiado, llevandolo a cabo de forma controlada
y deliberada. Es importante que las acciones sean precisas, y que los roles y
responsabilidades de quienes participan estén claramente definidos, el docente no es un
sujeto de formacion, sino el docente es de formacion continua, por lo que ellos aportan sus
saberes. El objetivo principal es implementar estrategias y teorias con intencion y
coordinacion, lo que convierte a esta etapa en un momento crucial para llevar la planificacion

a la practica. (Latorre, 2005)

Las guias de interaprendizaje en relacion de tiempos son de dos dias, el primer dia se
ensefa las definiciones llegando hasta desarrollo de contenidos y el segundo se logra
profundizar con un repaso hasta la tarea final. Existen un tercer dia se les entrega una guia
de interaprendizaje modificada porque es el segundo ciclo de repaso en donde los

estudiantes reciben ensefianza en el fragmento del contenido que tienen mas problemas.
Tema: GEOMETRIA (RECTA)
Primer ciclo:

Antes de la aplicacion de la guia de interaprendizaje, el docente en el aula estaba en una
celebracion de cumpleafios. Los padres de familia pidieron alegrarse con ellos porque la
fiesta era una sorpresa, y con que sus estudiantes vieron la geometria no como una caja de
férmulas, sino como algo necesario. Se organiz6 una salida pedagogica lejos del centro del
pueblo. "Hoy no somos alumnos, somos exploradores de lo invisible", hablo la cumpleafiera.
Con celulares en mano para tomar fotos, los nifios buscaron rectas en las vigas de la iglesia
colonial, vigas del coliseo deportivo casas con triangulos en los techos de teja y casas de
los estudiantes con siembras de maiz. "Profe, jlas ventanas de la casa de mi abuela tienen

rombos!", gritd emocionada la cumpleafiera, sefialando un disefio en barro, y mencionando
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gue muchos padres estan trabajando en los EE. UU. y al final del dia se celebr6 el

cumpleanos.
Pero al regresar al aula el dia siguiente, la frustracion emergio:
Al aplicar la guia de interaprendizaje 1 (Ver anexo 10)

Dibujar con regla 'y compas se convirtié en un suplicio. "Mi recta parece serpiente”, se quejo

alumno, borrando por tercera vez.

Los dibujos de la casa de adobe en miniatura revelaron angulos torcidos. "¢ Por qué mi
puerta esta chueca si en la vida real no es asi?", preguntaron los estudiantes que no tenian
escuadras, mirando su construccion con desaliento. Se les ensefi6 la utilizacion de la regla
y el lenguaje matematico, y por qué existian en las matematicas figuras con letras

mayusculas y minusculas.

Figura 9

Estudiante esperando a que un amigo/a le preste algun instrumento geométrico

- —

Fuente: Autoria propia
Segundo ciclo:

Se decidio no repetir los errores y se dedico a convertir el aula en un taller de arquitectos:
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Ejercicios con escuadra y compas: "Dibujen la ventana de su casa, pero usando solo rectas
paralelas", pidid, que antes odiaba la geometria, se sorprendié: "iLa ventana de mi cuarto

tiene 4 rectas iguales! Es un cuadrado... jcomo el que dibujé!".

Repasando los tipos de rectas en el pizarrén: con un marcador de colores los estudiantes
escribian que tipo de recta y la definicion semirrecta, segmento y recta. Obviamente
esperaban su turno en fila porque tenian curiosidad de dibujar rectas en un pizarrén con una

regla y marcador.
Tema: PATRONES NUMERICOS
Primer ciclo:

Al aplicar la guia de interaprendizaje, se sabia que los estudiantes les gustaba el juego de
la escaramuza, un juego heredado de sus abuelos, donde equipos realizan ciertas letras
con las huellas de los caballos. Pero cuando intent6 vincularlo con patrones numéricos, el
caos reind. "jCorran! jAtrapen la bandera!”, gritaban, el lider del equipo azul, mientras sus
comparieros saltaban y giraban sin orden y por accidentes se rompieron los juguetes. Se
les entregd una ficha de actividad con preguntas: "¢ Cuantos pasos dieron? ¢ Se repiten los

saltos?".

Se intent6 contar: "1, 2, 3... pero alumno me distrae". Su cuaderno terminé lleno de
garabatos, no de nameros. "Profe, ¢esto es mateméaticas o educacion fisica?", pregunt6 un
estudiante, confundido. Al final, las hipotesis eran distraidos: "Creo que saltamos 10
veces... 0 12". Su amigo suspird: "Los patrones estaban ahi, pero nadie los veia".

Figura 10

Sucesion con diferentes patrones numericos
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Fuente: Autoria propia

Segundo ciclo:

Se realiza la misma actividad, pero en la guia de interaprendizaje se modifico para que los
materiales sean mas resistentes o utilizar caballos de palo (los que no tenian usaban palos
de escoba), repasando los tipos de fotos de cajas en la pizarra: se intentdé contar con
diferentes -1, x2, +3... ya tienen mejor entendimiento. Su cuaderno termind lleno de
sucesiones con patrones numéricos, no de garabatos. "Profe, ¢Qué facil y solo es esto,
puede traer mas ejercicios?", preguntaron los estudiantes, confundidos. Al final colocamos
mas ejercicios improvisados, para llenar los 10 minutos restantes en base a los que

teniamos de respaldo.

Observar: Segun Latorre (2005), durante esta fase, se recopila informacion relevante que
permita evaluar el desarrollo y los efectos de las acciones implementadas. Es necesario que
la observacién sea sistematica y estructurada, apoyandose en herramientas como diarios
de campo o registros de interacciones. Ademas, no solo se analizan los resultados
obtenidos, sino también las dindmicas grupales y las relaciones entre docentes y

estudiantes. Esto genera una base empirica para el analisis posterior.
Tema: GEOMETRIA (RECTA)

Primer ciclo:
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Al aplicar la guia de interaprendizaje, los estudiantes demostraron familiaridad al nombrar
figuras geométricas basicas (circulos, cuadrados, triangulos), pero al dibujarlas, se
evidenciaron dificultades en la precision. Por ejemplo, algunos confundieron lados paralelos
en cuadrilateros, dibujando rombos como cuadrados. Ademas, al medir angulos con
transportador, varios no alineaban correctamente el vértice con la base del instrumento, lo
gue generé mediciones erréneas. En la definicion de recta, semirrecta y segmento, hubo

errores en un grupo, por ejemplo, solo copiaban afectando el aprendizaje autbnomo.
Trabajo colaborativo

Aungue se organizaron en 4 grupos de cinco estudiantes, la distribucion de tareas fue
desigual. En un equipo, un estudiante se encargd de dibujar y medir, mientras los otros
copiaban. Esto limité la comprension integral de la actividad a los integrantes del grupo, sin
embargo, no surgié problemas con los que no tenian reglas y escuadras porque aquellos
estudiantes ayudaban a los estudiantes y cuando terminaban pedian prestado las reglas y
escuadras dependiendo de los ejercicios.

Interaccion docente a estudiante

Intervencion es para modelar el uso correcto de las fotos de las construcciones tradicionales
de la comunidad y de los objetos del aula relacionando con los conceptos
como recta y lados paralelos. Sin embargo, se noté que la dependencia hacia la guia fue
alta: varios alumnos preguntaban "¢ asi esta bien?" tras cada trazo, en lugar de contrastar

con ejemplos previos.
Segundo ciclo:

El desafio critico a enfrentarse es los que estudiantes completaban tareas con calificaciones
perfectas (10/10), sus respuestas orales revelaban que no vinculaban conceptos
como rectas, semirrecta, segmento, rectas paralelas, secantes o figuras geométricas con
su entorno. Por ejemplo, al preguntar "¢ Qué es una recta?", las respuestas se limitaban a
definiciones memorizadas, sin ejemplos practicos. Esto cambi6 durante una actividad en el
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coliseo deportivo de la comunidad, construido con vigas de acero que formaban triangulos
y rectangulos. Al medir su perimetro de objetos en el aula, los estudiantes observaron que
seguian patrones geométricos precisos. Y hacer en la semirrecta numérica un dibujo para

mayor comprension
Trabajo autbnomo

Como el trabajo en grupo no lograba resultado se decidid por otro enfoque, se pidié ayuda
a al grupo, amigos y familiares que les tomara en el recreo o en casa las mismas preguntas
para ver si entendian para mejorar la calificacion en base a la prueba diagndstico. Y en el
repaso se realiz6 un dibujo de gato en el plano cartesiano definiendo los diferentes tipos de
rectas.

Figura 11

Dibujo en el semiplano cartesiano

Fuente: Autoria propia

Tema: PATRONES NUMERICOS

Primer Ciclo:
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Durante las clases en las horas de matematica, los estudiantes mostraron entusiasmo al
explorar patrones numeéricos, pero se evidencidé que varios tenian dificultades para
identificar con exactitud las secuencias. Por ejemplo, algunos confundian patrones
ascendentes con descendentes al romperse varios caballos porque estaban incompletos.
Ademas, la organizacion del material (fichas y registros) resulté cadtica en ciertos grupos,
lo que reflejé la necesidad de brindar instrucciones mas claras y ejemplos concretos previos
a la actividad.

Trabajo colaborativo

Los equipos se formaron con rapidez, pero se noté que en varios casos 2 estudiantes
asumian roles dominantes, mientras otros se limitaban a seguir instrucciones sin aportar
ideas. En un grupo, por ejemplo, un nifio corrigié constantemente a sus compaferos sin
permitirles ensayar sus propias estrategias. La comunicacion fue dispersa: hubo dialogo,
pero no siempre se integraron las propuestas de todos, lo que generd repeticion de errores

en algunos registros.
Interaccion de estudiantes y docente

El ambiente fue respetuoso, pero se percibié timidez en algunos nifios al compartir sus
ideas. Por ejemplo, una nifia corrigié6 en voz baja un error en su grupo, pero no fue
escuchada hasta hubo mediacion. Esto sugirié la necesidad de fortalecer dinamicas que

promuevan la confianza y la escucha activa.
Segundo Ciclo: Avances y Ajustes

Tras ajustar la planificacion (para utilizar los caballos de palo y palos normales o material
resistente, eliminacion de los ejercicios con patrones geométricos), los estudiantes
mostraron mayor precision al identificar patrones tras intentar varias veces. Al resolver las
guias de interaprendizaje, se completaron con orden, y varios grupos incluso propusieron
variantes creativas a las secuencias, como patrones combinados (ejemplo: +2, -1). Esto
evidencioé una comprensiéon mas solida de los conceptos.
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Trabajo colaborativo

Se opté por un rol de facilitador: ejecutar en algunos la metodologia de Polya en lugar de
dar respuestas, se plante6 preguntas ¢Qué ocurriria si invertimos este patrén? O ¢Como
explicarian este error si no estan el primer nimero de la sucesion?. Esto motivé que los
estudiantes debatieran entre si y probaran soluciones. La retroalimentacion se centré en
destacar aciertos y guiar reflexiones, se observo que usaron multiples estrategias como usar
los dedos de conteo o utilizar las operaciones contrarias como la suma o resta en sus

patrones numéricos.

Figura 12

El comportamiento de los estudiantes al entender los patrones numéricos

Fuente: Autoria propia

Reflexionar: Latorre (2005) menciona que, en la tltima etapa del ciclo, se realiza un analisis
critico de las observaciones recogidas. Este proceso, que puede involucrar la participacion
colaborativa de los implicados, tiene como proposito reexaminar la situacion y extraer

aprendizajes significativos. Mediante la reflexion, se identifican tanto los avances logrados
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como las areas que requieren mejora, proporcionando insumos para disefiar nuevos ciclos

de intervencioén.
Tema: GEOMETRIA (RECTA)

En equipo con los docentes y estudiantes, se identificd que la salida pedagdgica al coliseo
y las casas de adobe logré que los estudiantes vincularan las rectas y figuras geométricas
con su entorno (ejemplo: "Las vigas del techo son rectas paralelas”). Sin embargo,

persistieron dificultades técnicas:

Aciertos son los siguientes y es el reconocimiento de figuras en construcciones tradicionales

reales (rombos en ventanas, triangulos en techos) al poder utilizar una regla.

Dificultades de los alumnos estan son los dibujos imprecisos (rectas "serpenteantes”),
mediciones erroneas de angulos y dependencia excesiva del docente para validar cada

paso.
Ajustar la estrategia pedagadgica:

Usar tareas autbnomas disefiadas para que por lo menos el padre de familia ayude, deben
ser en base recta con relacion a las fotos de las construcciones tradicionales comunitarias

(ventanas, puertas) para trazar con precision.

Incluir ejercicios de medicion con objetos cotidianos (Angulos de mesas, surcos de cultivo)
y lo dificil que construir, los alumnos empezaron tener mas respeto a los albafiiles y cémo

construyeron sus abuelos a través de mingas.
Segundo ciclo:
Tras los ajustes, se evidencio:

Mejoras que los estudiantes obtuvieron se logré evidenciar por los dibujos de las ventanas
cuadradas y midieron angulos del coliseo con transportadores correctamente, también se
dibujaron en el cuaderno el dibujo de un gato en el semiplano cartesiano en la pizarra.
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Avance clave es dejar de ver las rectas como "dibujos abstractos" al colocar todas las lineas
en base a las definiciones al hacer el dibujo del gato en la pizarra, por lo que es
recomendable como ejercicio final para un refuerzo util. Dificultad radica es explicar

oralmente términos como rectas secantes sin ejemplos visuales.
Tema: PATRONES NUMERICOS

En dialogo con los estudiantes, se reconocié que el juego de la escaramuza generd

motivacion, pero:

Aciertos es la asociacion inicial de patrones con movimientos del juego (ejemplo: "+4 pasos
por los 4 lideres"). Dificultades los registros cadticos ("¢, Saltamos 4 o 8 veces?"), materiales
fragiles (caballos de juguete rotos) y roles desiguales en equipos. Esto sucede porque los

alumnos estan muy acostumbrados al aprendizaje tradicional.

Reestructurar la estrategia se decidié reemplazar materiales por caballos de palo y palos de
escoba para mayor durabilidad. Introducir pausas reflexivas durante el juego (ejemplo:
"¢, Qué patron sigui6 el equipo contrario?"). Vincular patrones con elementos

culturales (conejos blancos votados por los estudiantes).
Segundo Ciclo
Tras los ajustes, se evidencio:

Auténomo

Los cambios implementados permitieron unas mejoras como identificacion clara de patrones

ascendentes/descendentes (ejemplo: secuencia "+2, -1" propuesta por un equipo).

Avance clave de los estudiantes, pidieron "mas ejercicios" tras resolver por cuadritos con
autonomia. Persistencia de desafios es la dificultad para aplicar patrones en contextos

nuevos (ejemplo: no relacionaron "*3" con “/3” por qué no se ha profundizado en la division).
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Fusionar geometria y patrones en un proyecto interdisciplinario como por ejemplo "disefiar
un corral comunitario usando rectas paralelas y patrones de medicion". Ya se modificé con

una foto de una carretera con postes de cemento.

Propuesta Pedagdgica para un Aula Multigrado en el CECIB “Miguel Ignacio Cordero

Moncayo”

Titulo: Integracion de la estrategia ludica y la Educacion de la Matemética Realista (EMR)

en un Aula Multigrado
Justificacion

Esta propuesta pedagodgica tiene como objetivo mejorar el rendimiento académico en la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de cuarto y quinto grado en
un aula multigrado del CECIB “Miguel Ignacio Cordero Moncayo”. Se basa en la aplicacion
de la Educacién Matemética Realista (EMR) y la integracion de elementos culturales locales
de la comunidad Cahuazhun, como la escaramuza y las construcciones tradicionales,
mediante actividades ladicas y participativas. La metodologia utilizada es la Investigacion-
Accion (IA), ya que permite involucrar a la comunidad educativa en el disefio,

implementacion y evaluacion del proyecto.
Objetivo

Disefar actividades pedagdgicas que utilicen la simulacion del juego de la escaramuzay las

construcciones tradicionales de la comunidad como contextos de aprendizaje matematico
Definicion conceptual

Juego de la escaramuza: La definicion del juego de la escaramuza es diferente en cada
comunidad y en Cahuazhun se define como una representacion con caballeria, donde
jinetes (en esta version si pueden participar mujeres) y cuatro guias simulan diversas
labores, en el centro de la comunidad, acompafiados de musica de una banda de musica y
alrededor estan los priostes, visitantes y las personas comunidad. ¢, Cuales son las labores
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de los jinetes?: ellos desfilan, van a misa y realizan una figura o letras con un mensaje con
las huellas de los caballos. Obviamente al entrar a participar jinetes habra un patron

numeérico de cuatro por el nimero de lideres, siempre seran cuatro grupos.

Se implementaran juegos y dinamicas basados en la escaramuza con caballos de juguete

o caballos de palo.

Las construcciones tradicionales o locales, ver las fotos y luego ver en la vida real, midiendo
con los instrumentos geomeétricos, para motivar a los estudiantes y facilitar la comprension

de conceptos matematicos relacionados.
Algunos ejemplos incluyen:
Educacién Matematica Realista (EMR)

La EMR busca que los estudiantes aprendan matematicas a través de situaciones reales y
significativas. Las actividades propuestas estaran contextualizadas en la cultura local de la
comunidad de Cahuazhun, permitiendo a los estudiantes establecer conexiones entre su

entorno y los conceptos matematicos.

Actividades de la propuesta

A continuacién, se analizard las actividades de las guias de interaprendizaje (Ver anexo 10)
Construccion de figuras geométricas

Objetivo: Utilizando fotos, los estudiantes analizardn las estructuras tradicionales de
Cahuazhun, reconociendo principios geométricos y creando modelos que integren técnicas
y creatividad personal. (Ver anexo 10)

Definicion: Las construcciones tradicionales de Cahuazhun u otras como por ejemplo: la
construccion de la iglesia, son testimonios silenciosos de geometria aplicada. Al estudiar
sus formas, los estudiantes no solo aprenden sobre angulos o simetria, sino que reconocen
la inteligencia matematica de sus antepasados, quienes disefiaron soluciones practicas
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usando recursos limitados. Y en parte hace un recuerdo de como sus abuelos realizaban
dichas construcciones a través de mingas, al reflexionar porque es dificil es construir a la
medida, por eso el dibujo es disfrazado como (dibujo técnico) para hacerlo divertido y vean

la importancia de la recta.
Materiales y recursos:

Cuadernos y lapices (para los estudiantes de 5to esferos para copiar los ejercicios y

resolverlos con lapiz).

Libros de texto.

Pizarron y marcador de pizarra de colores.

Recursos visuales (fotografias) relacionados con las construcciones tradicionales.
Dominio de aprendizaje:

Los saberes para Geometria son de la Unidades N° 28 y N° 34 del curriculo Kichwa (2017).

En este contexto, se abordaron los siguientes dominios:
Unidad 28: Semirrecta, segmento y angulo. M.2.2.8. (el docente sugiere agregar “la recta”)

Unidad 34: Rectas paralelas, secantes y secantes perpendiculares en figuras geométricas
planas. M.3.2.1.

unidad 34: Posicion relativa de dos rectas en graficos. M.3.2.2.M.3.1.1.

Formas de evaluacion: las pruebas diagnostica y pruebas finales (Ver anexo 4,5,6) su
calificacion es sobre 10, las tareas todos obtuvieron 10 en si ayudan a mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes, pero se necesitan la firma de un representante, algunos que
no la tenian, se llamaba a su representante, antes de ser calificado para obtener un
seguimiento desde el punto del representante, asi lograbamos entender de como mejorar

la tarea para que no sea copiada.
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Juego de patrones numeéricos con la escaramuza

Objetivo: los estudiantes identificaran patrones numeéricos en los movimientos de la
escaramuza, vinculandolos con secuencias matematicas y su significado cultural, mientras

reflexionan sobre su relevancia en la vida cotidiana. (Ver anexo 10)

Justificacion: el juego de la escaramuza, como juego tradicional en la comunidad de
Cahuazhun Grande, no es solo una préctica ladica, sino un simbolo de identidad colectiva.
Al incorporarla en el estudio de patrones numéricos, se transforma un concepto abstracto
de las matematicas en una experiencia viva y cercana para los estudiantes. Al analizar los
movimientos repetitivos del juego (como caballos, giros o saltos), los estudiantes descubren
patrones numeéricos de manera natural, vinculando el ritmo corporal con el razonamiento

l6gico.
Materiales y recursos:

Cuadernos y lapices (para los estudiantes de 5to esferos para copiar los ejercicios y

resolverlos con lapiz).

Material didactico concreto para la ensefianza de matematicas (como fichas como por

ejemplo caballos de juguete, dbacos, material con Geometria recta).
Libros de texto

Pizarron y marcador de pizarra de colores.

Dominio de aprendizaje:

Los saberes para los patrones numeéricos son de la Unidades N° 34, N° 37 y N° 40 del

curriculo Kichwa (2017). En este contexto, se abordaron con los siguientes contenidos:
Unidad 34: Sucesiones numéricas con suma con nimeros naturales. M.3.1.1
Unidad 37: Sucesiones numéricas con la resta de niumeros naturales. M.3.1.1.
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Unidad 40: Sucesiones numeéricas con multiplicacién y divisibn con numeros naturales.
M.3.1.1.

Formas de evaluacion: Las pruebas diagnostica y pruebas finales, su calificacién es sobre
10, las tareas todos obtuvieron una calificacién mejor a la anterior y en si ayudan a mejorar
el rendimiento académico de los estudiantes, pero se necesitan la firma de un representante
antes de ser calificado para obtener un seguimiento desde el punto su punto de vista
obtenga su avance, porque realizan preguntas en el grupo de WhatsApp y son respondidas

por el docente.

7. ANALISIS Y RESULTADOS
En este apartado se presenta y se analiza los resultados correspondientes a la
implementacion de la propuesta pedagdégica de ensefianza-aprendizaje basada en la EMR
para fortalecer el rendimiento académico en el area de matematicas de los estudiantes del
aula multigrado de cuarto y quinto afio de educacion basica de la CECIB Miguel Ignacio

Cordero.
Entrevistas a docentes y estudiantes

Segun Bressan (2021), un factor determinante en la implementacién de EMR es conocer la
realidad social y cultural de los estudiantes. Con este enfoque al entrevistar a los
estudiantes, resulta necesario resaltar que algunos han mencionado que muchos tienen
padres o familiares cercanos que han emigrado a Estados Unidos, situacion de migracion
gue puede afectar profundamente la experiencia educativa de los nifios, de igual manera
gue manifiesta el docente, es posible que algunos de estos estudiantes experimenten cierta
sensacion de abandono, que podria estar influyendo en su estabilidad emocional y
motivacional en la escuela; en casos particulares con ausencia de los padres se puede
generar una carga emocional significativa que se podria manifestar en su participacion en
el aprendizaje, esto resulto esencial a tener en cuenta ante el disefio de la nuestra
propuesta, ya que esta situacion reconocida por el docente nos expone una necesidad de

motivacion y refuerzo de pertenencia.
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De manera paralela, el docente ha manifestado tener dificultades para desarrollar
motivacion e interés por parte de los estudiantes, especialmente en el area de matematicas,
ya que sefiala que este grupo de aula multigrado presentan un retraso en su aprendizaje
gue ha estado acarreado desde la pandemia de COVID-19, lo que ha dificultado el
desempefio, ya que ha costado avanzar hasta el nivel que dominan. Incluso, el docente
expone que esta situacién era aun mas grave; sin embargo, los estudiantes estdn en un

nivel promedio en la mayoria de asignaturas.

Ademas, el docente manifiesta que ha podido notar que las tareas de los estudiantes suelen
ser mejores que sus practicas y desarrollo de ejercicios mateméticos en la escuela, lo que
para el es una evidencia de que reciben ayuda de algun familiar para resolver sus
actividades o incluso les piden las hagan por ellos. Esta situacion puede ser una causa del
rendimiento de los estudiantes, ya que esta situaciébn no permite que se obtenga una
correcta perspectiva sobre el dominio que tienen sobre determinadas habilidades vy

conceptos.
Prueba de diagnéstico

Esta prueba de diagndstico sirvid para corroborar el nivel de dominio de ciertos temas en la
asignatura de matematicas. Los temas que se presentaron en la prueba fueron patrones

numericos y preguntas sobre Geometria (recta).

Tabla 1. Prueba de diagndstico de patrones numéricos.

Categorias Califica Estudiant Estudiant Porce Observaciones
ciones es de es de ntaje
cuarto quinto
Dominan los 9-10 1 1 10% Los estudiantes son
aprendizaje muy destacados y
s de dominan los conceptos,
diagnostico procesos y sus
aplicaciones a un nivel
satisfactorio
correspondiente con su
nivel educativo.
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Alcanzan 7-8 2 2 20% Los estudiantes
los conocen los procesos,
aprendizaje pero no los dominan
s de completamente,
diagnostico comprender sus
aplicaciones y casi
estan acorde a su nivel
educativo.
Tienen idea 5-6 3 1 20% Los estudiantes
de la conocen los conceptos
existencia y procesos, pero se les
de los dificulta ponerlos en
aprendizaje practica y trabajar con
[ ellos, dominan un nivel
requeridos, algo menor a lo
presentan esperado en su nivel
incompleto educativo.
0-4 3 7 50% Los estudiantes no
Es un tema
completame reconocen los
nte nuevo y concepftqs y procesos,
le faltan se les dificulta ponerlos
conocimient en practica y trabajar
0s con ellos, dominan un
anteriores nivel menor a lo
esperado en su nivel
educativo.
Total 9 11 100%

La Tabla 1. muestra el resultado de la prueba diagnéstica, participaron 20 de 22 estudiantes,

dos estudiantes faltaron y pertenecen a diferente grado.

Las preguntas contestaron todos los que estaban presentes, siendo preciso resaltar que las
preguntas de Geometria (recta) manifestaron mayor dificultad ante la definicién de las rectas
sin saber una pregunta obtuvieron todos 8/10. En patrones numéricos el promedio de 5,6/10
para cuarto grado y promedio de 5/10 para quinto grado, obviamente los promedio cuenta
solo con los alumnos presentes, las cuales son no totalmente satisfactorias, al no
corresponder con el nivel deseado de dominio para el afio escolar que cursan. Incluso, estos
resultados muestran que existe una distribucion de estudiantes significativa que no dominan

correctamente los saberes matematicos a un nivel acorde con el afio educativo que cursan.
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Experiencias durante la aplicacion de la propuesta

Durante la exploracion y la practica se pudo notar que, al momento de experimentar con la
primera actividad del juego de la escaramuza, muchos de los estudiantes se mostraban
entusiasmados e interesados por comprender cOmo esta practica cultural de su comunidad
se puede relacionar con su aprendizaje. Cabe resaltar que el docente del aula multigrado
mostro interés por esta nueva forma de implementar la EMR usando la escaramuza, e
incluso menciono interés por adaptarla en el futuro. Estas situaciones facilitaron la
implementacion de la propuesta y las actividades pudieron ser satisfactoria y no tuvieron

obstaculos resaltables en esta experimentacion.

De las entrevistas, se puede resaltar que los estudiantes expresaron mucho interés por el
manejo de la escaramuza en la practica relacionada al desarrollo de patrones numéricos y
las construcciones tradicionales de la comunidad con la Geometria (recta), aunque en
principio decia les resultaba complicado, con un poco de tiempo y gracias al interés que
manifestaban resulto satisfactorio y comentaban que fue divertido e interesante, y que si

habian aprendido las matematicas.

Por su parte el docente, manifesté que no se le habia ocurrido antes este tipo de actividades,
puede que antes hay practicado juegos y actividades similares, pero manifestdé que fue
interesante y que parecia que a los nifios les divertida, ya que se mostraban y manifestaban

estar entusiasmados por participar.
Andlisis después de la aplicacién de la propuesta

Se analizaron las tareas y los exdmenes finales aplicados a los estudiantes después de la
implementacion de la propuesta. Estos fueron planteados para valorar la eficacia de la
propuesta disefiada y el aporte al dominio de habilidades en los estudiantes y su posible

influencia en el rendimiento de estos.

Tareas
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Se disefiaron determinadas tareas para propiciar el desarrollo de determinadas habilidades
en los estudiantes, resultando de manera satisfactoria. El docente se mostré interesado e
incluso consideraba acoplar estas estrategias con algo de varianza en su proceso

evaluativo.

Tareas de Geometria (recta): En las tareas de Geometria (recta) todos los 22 alumnos
culminaron de manera satisfactoria, obteniendo cada uno una calificacién de 10/10 puntos.
Segun lo planificado se trabajoé con los estudiantes en clase y se mostraron motivados y

participativos, resultando satisfactorio la implementacion de la estrategia disefiada.

De igual manera las actividades de patrones numéricos el resultado fue satisfactorio, ya los
resultados de la mayoria rondaban en un promedio de 8/10 de cuarto grado y 8,45/10 de

guinto grado, se evidencio una mejora en sus calificaciones en comparacion a lo inicial.

Tabla 2. Tarea de patrones numéricos
Fuente: Elaboracion propia

Categorias Califica Estudiant Estudiant Porce Observaciones
ciones es de es de ntaje
cuarto quinto
Dominan los 9-10 7 9 80% Los estudiantes son
aprendizaje muy destacados y
sde dominan los conceptos,
diagnostico procesos y sus

aplicaciones a un nivel
satisfactorio
correspondiente con su
nivel educativo.

Alcanzan 7-8 0 0 0% Los estudiantes
los conocen los procesos,
aprendizaje pero no los dominan
s de completamente,
diagnostico comprender sus

aplicaciones y casi
estan acorde a su nivel

educativo.
Tienen idea 5-6 1 1 10% Los estudiantes
de la conocen los conceptos
existencia y procesos, pero se les
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de los dificulta ponerlos en
aprendizaje practica y trabajar con
S ellos, dominan un nivel
requeridos, algo menor a lo
presentan esperado en su nivel
incompleto educativo.
0-4 1 1 10% Los estudiantes no
Es un tema
completame reconocen los
nte nuevo y concepfto_s y procesos,
le faltan se les dificulta ponerlos
conocimient en practica y trabajar
0s con ellos, dominan un
anteriores nivel menor a lo
esperado en su nivel
educativo.
Total 9 11 100%

La Tabla 2. muestra el resultado de la tarea en patrones numéricos, participaron 20 de 22
estudiantes, dos estudiantes faltaron.

Los resultados de las tareas muestran que los nifios han mejorado de manera notable,
aunque existen casos particulares entre los participantes que muestran dificultades que
afectaron su rendimiento en el desarrollo evaluativo de esta parte de la implementacién de
la propuesta.

Prueba final

La Tabla 3 muestra el desempefio de los estudiantes en la prueba final, luego de aplicacion
del tema de la Recta

Tabla 3. Prueba final de Geometria (recta)

Categorias Califica Estudiant Estudiant Porce Observaciones
ciones es de es de ntaje
cuarto quinto
Dominan los 9-10 8 10 90% Los estudiantes son
aprendizaje muy destacados y
s de dominan los conceptos,
diagnostico procesos y sus
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aplicaciones a un nivel
satisfactorio
correspondiente con su
nivel educativo.
Alcanzan 7-8 1 10% Los estudiantes
los conocen los procesos,
aprendizaje pero no los dominan
s de completamente,
diagnostico comprender sus
aplicaciones y casi
estan acorde a su nivel
educativo.
Tienen idea 5-6 0 0% Los estudiantes
de la conocen los conceptos
existencia y procesos, pero se les
de los dificulta ponerlos en
aprendizaje practica y trabajar con
[ ellos, dominan un nivel
requeridos, algo menor a lo
presentan esperado en su nivel
incompleto educativo.
0-4 0% Los estudiantes no
Es un tema
completame reconocen los
nte nuevo y concepftqs y procesos,
le faltan se les dificulta ponerlos
conocimient en practica y trabajar
0s con ellos, dominan un
anteriores nivel menor a lo
esperado en su nivel
educativo.
Total 11 100%

Fuente: Elaboracion propia

La Tabla 3. muestra el resultado de la prueba final en Geometria(recta), participaron 20 de

22 estudiantes.

En la prueba final de Geometria (recta) de 20 de los 22 alumnos culminaron de manera
satisfactoria, obteniendo cada uno una calificacion que rondaban en un promedio de 9,5/10
de cuarto grado y 9,72/10 de quinto grado, se evidencio una mejora en sus calificaciones
en comparacién a lo inicial.
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Tabla 4. Prueba final de patrones numéricos

Fuente: Elaboracion propia

Categorias Calific Estudia Estudia Porc Observaciones
acione ntes de ntes de entaj
S cuarto quinto e
Dominan los 9-10 6 8 70% Los estudiantes son
aprendizaje muy destacados y
s de dominan los conceptos,
diagnostico procesos y sus
aplicaciones a un nivel
satisfactorio
correspondiente con su
nivel educativo.
Alcanzan 7-8 2 2 20% Los estudiantes
los conocen los procesos,
aprendizaje pero no los dominan
sde completamente,
diagnostico comprender sus
aplicaciones y casi
estan acorde a su nivel
educativo.
Tienen idea 5-6 1 1 10% Los estudiantes
de la conocen los conceptos
existencia y procesos, pero se les
de los dificulta ponerlos en
aprendizaje practica y trabajar con
[ ellos, dominan un nivel
requeridos, algo menor a lo
presentan esperado en su nivel
incompleto educativo.
0-4 0 0 0% Los estudiantes no
Es un tema
completame reconocen los
nte nuevo y concepftqs y procesos,
le faltan se les dificulta ponerlos
conocimient en practica y trabajar
0s con ellos, dominan un
anteriores nivel menor a lo
esperado en su nivel
educativo.
Total 9 11 100

%
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La Tabla 4. Muestra el resultado de la prueba final en Geometria(recta), participaron 20 de
22 estudiantes. (ver anexo 9)

En la prueba final de Geometria (recta) de 20 de los 22 alumnos culminaron de manera
satisfactoria, obteniendo cada uno una calificacion que rondaban en un promedio de 8,8/10
de cuarto grado y 9,18/10 de quinto grado, se evidencio una mejora en sus calificaciones

en comparacion a lo inicial.

Tabla 5. Promedios de Geometria (recta)

Tipos de Cuarto Quinto
evaluacion Grado Grado
Prueba 8 8
Diagnostica
Tareas 10 10
Prueba Final 9,5 9,72
Figura 13

Avance del rendimiento académico de Geometria (recta)

Avance del rendimiento académico de Geometria

(recta)
12

10
8
6
4
2
0

Prueba Diagndstica Tareas Prueba Final

M Cuarto Grado M Quinto Grado

Fuente: Autoria Propia

En este apartado correspondiente a Geometria (recta), la comparacion es necesariamente
entre prueba diagndstico y prueba final, porque las tareas eran mas de definicion y
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aplicacién, aunque el aprendizaje se dio en las tareas, muchos han mejorado el rendimiento
académico, siendo estos temas no tan ampliamente consolidados como en los temas de
Geometria (recta). La mayoria obtuvieron una calificacion por encima del promedio, y el bajo

rendimiento se relaciona por desconocimiento de las definiciones.

Tabla 6. Promedios de Patrones numéricos

Tipos de Cuarto Quinto

evaluacion Grado Grado

Prueba 5,6 5

Diagnostica

Tareas 8,1 8,45

Prueba Final 8,8 9,18
Figura 14

Avance del rendimiento académico de Patrones numéricos

Avance del rendimiento académico de Patrones
numeéricos

10

0 II II II

Prueba Diagnostica Tareas Prueba Final

co

[=)]

-

8]

M Cuarto Grado M Quinto Grado

Fuente: Autoria Propia

En este apartado correspondiente a los patrones numéricos, se ha observado que el
aprendizaje no solo se dio en las tareas, porque muchos han mejorado en comparacion de

las tareas y con la prueba diagndstica. Muchos obtuvieron una calificacion mas elevada y el
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bajo rendimiento se relaciona por desconocimiento de poca habilidad al realizar problemas

matematicos.
Implicaciones del mejoramiento de calificaciones
Incremento en el desempefio de Geometria (la recta):

Prueba de diagnéstico: ElI promedio de 6 a 8 en Geometria (la recta) sugiere que los
estudiantes tenian un conocimiento basico en este tema antes de la aplicacion de la
propuesta pedagdgica, mostrando una mejora evidente luego de la implementacion de la

propuesta.

Tareas: El promedio de 10 sobre 10 en las tareas muestra que, con la practica adicional y
las explicaciones contextuales que probablemente reforzaron los conceptos, los estudiantes
pudieron alcanzar un nivel satisfactorio en su comprension y aplicacion de los temas

tratados.

Prueba final: los estudiantes muestran una acenso en sus calificaciones, lo indica que
retuvieron la mayor parte del conocimiento adquirido, sugiriendo de esta forma que la EMR

fue efectiva en consolidar los conocimientos y desarrollo de habilidades.
Incremento en el desempefio de patrones numéricos:

Prueba de Diagndstico: Al inicio este tema era la mas problematica para los estudiantes.
Aunque de igual manera ha mostrado una mejora en el dominio de los temas tratados,
resultado en una propuesta efectiva para mejorar su rendimiento en comparacién con el

diagndstico inicial.

Tareas: la participacion se ha mostrado elevada en la resolucién de tareas por parte de los
estudiantes, igualmente el docente ha mostrado interés por las estrategias implementadas,
la EMR, ya que ayudaron a los estudiantes a mejorar considerablemente en el dominio de

temas relacionados a los patrones numéricos
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Prueba Final: la prueba final consolida la eficacia de la EMR en el fortalecimiento del dominio
de los estudiantes ante los temas trabajados, al mostrar una evidente mejora en los

rendimientos de los estudiantes.
Efectividad de la Implementacién de la Educacion Matematica Realista (EMR)

El notable mejoramiento en los dos temas generales de la propuesta evidencia la efectividad
de la EMR en conectar los contenidos matematicos con la vida cotidiana de los estudiantes,

facilitando una mejor comprension y retencion, propiciando alcanzar el éxito académico.

La decision de implementar la Educacion Matematica Realista (EMR) se fundamenta en la
necesidad de abordar las caracteristicas especificas de la realidad intercultural en la CECIB.
La EMR, al centrarse en la conexion de saberes matematicos con la realidad cotidiana,
emerge como un enfoque crucial para mejorar el aprendizaje y despertar el interés de cada
estudiante. Esto es particularmente relevante en un aula multigrado, donde las diferencias

en los niveles de aprendizaje pueden ser significativas (Martin, 2021).
Rendimiento Académico

Durante las actividades relacionadas con la Geometria (recta), se observo una participacion
alegre de todos los estudiantes, lo que resulté en una mejora significativa en su rendimiento
académico. Esto contrasta con las actividades de patrones numéricos, donde los
estudiantes mostraron una preferencia por ejercicios numéricos mas simples, patrones
geométricos y aunque enfrentaron mayores dificultades en la resolucion de problemas

matematicos, la propuesta resulto satisfactoria para el desarrollo de habilidades pertinentes.

La comparacion entre las calificaciones de la prueba de diagndéstico, las tareas y la prueba
final revela que, los estudiantes inicialmente tenian un conocimiento basico, pero mejoraron
considerablemente a lo largo del proceso, lo que sugiere que el enfoque contextualizado de
la EMR contribuyé a esta mejora. Algo curioso es las calificaciones de las tareas al ser
realizadas en casa los representantes al firmar la tarea completada de Geometria, no
determinaron si aprendieron o no, mientras que en la tarea de patrones numéricos hacian
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preguntas a los alumnos para que no hagan trampa en las tareas (se sabe porque nos

preguntaban como se realizaba)

La propuesta evidencio que las caracteristicas de la EMR son adecuadas para el desarrollo
de habilidades y destrezas para mejorar el rendimiento académico dentro del contexto
educativo multigrado en la EIB.

8. CONCLUSIONES
El presente estudio ha permitido desarrollar una propuesta pedagdgica basada en la EMR

para mejorar los aprendizajes de las mateméticas en el aula multigrado de cuarto y quinto
grado de la CECIB - EGB Miguel Ignacio Cordero Moncayo. Para determinar el rendimiento
académico, se exploraron las experiencias de aprendizaje a partir de insumos como la
prueba diagnéstica, tareas, pruebas finales y otros elementos cruciales como en la
enseflanza en un contexto realista, aplicada a la vida diaria, de acuerdo a los principios de
la EMR, para comprender los avances en la comprension matematica recogidas en las
practicas pedagdgicas, segun lo manifestado por los estudiantes y docente observado en

sus desemperfios desde su perspectiva.

Se realiz6 varias estrategias metodologicas usadas en aulas multigrado donde estas
funcionaron, muchas estrategias metodologias mencionadas como formas grupos y el
aprendizaje autbnomo. Al adaptar los saberes locales de los estudiantes el aprendizaje se
basa realidades culturales y contextuales de los estudiantes de acuerdo a EMR. El enfoque
intercultural exige que los docentes reconozcan y valoren los saberes ancestrales y locales,
integrandolos en el curriculo académico de manera que enriquezca la experiencia de

aprendizaje (Wampash, 2018).

Por ultimo, este estudio presenta la importancia de la flexibilidad del ciclo de la Investigacion
- Accion (IA) y la innovacion en la practica docente existe la capacidad de adaptar y ajustar
las estrategias metodoldgicas en funcion de la EMR, que vincula conceptos abstractos con
situaciones cotidianas. Mostrando el uso de dos guias de interaprendizaje que en futuros
usos en ciclos de IA puede ser adaptables en contextos diferentes, como por ejemplo en
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aulas multigrado, donde es un contexto desafiante por la diversidad de edades y niveles,

teniendo en cuenta la ensefanza inclusiva.

9. RECOMENDACIONES
Se debe tener en cuenta de que esta propuesta pedagogica fue desarrollada en poco
tiempo, donde el proceso de Investigacion Accion solo se realizé dos ciclos y debido a su
contexto se puede considerar realizar ajustes y/o adaptaciones para futuras aplicaciones.
Se recomienda que al incluir actividades estas deban ser matematizadas de acuerdo a los
saberes de la comunidad, garantizando la identidad cultural y aplicacion en la vida diaria, es

decir, el uso en la realidad.
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ANEXOS

Anexo 1. Guia de Observacién Participante

1. Informacion General

Fecha de observacion:

Nombre del observador:
Aulas multigrado observado:

Docente responsable:

Criterio
Observables
Para el primer
ciclolA

Alumnos

Grado

Suceso

Analisis

éQué hacer
para otro ciclo
de IA?

Estudiantes
ausentes

Participaciones
en clase

Falta de
atencién,
distracciones

Acumulacidén
de tareas

Contexto
familiar

Criterio
Observables
Para el
segundo ciclo
1A

Alumnos

Grado

Suceso

Analisis

¢Qué hacer
para otro ciclo
de IA?

Estudiantes
ausentes

Participaciones
en clase
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Falta de
atencién,
distracciones

Acumulacién
de tareas

Contexto
familiar

Anexo 2.

Guia de entrevista a estudiantes

'_\

. ¢ Qué dificultades has encontrado al aprender matematicas?

2. ¢Te gustaria aprender matematicas a través de juegos y actividades practicas?

3. ¢Conoces algunas tradiciones locales que podrian usarse en las clases de

matematicas?

¢, Qué es el juego de la escaramuza?

¢, Qué trabajos realizan en la comunidad?

¢,Cuales son las construcciones mas conocidas en su comunidad?
¢,Qué forma tienen las construcciones de su comunidad?

¢, Qué figuras encuentra en algunos objetos rectos?

© © N o o &

¢ Qué es la recta?
10. ¢ Qué figuras se puede hacer con una linea recta?
Anexo 3.
Guia de preguntas de los grupos focales
e ¢Cuales son los mayores desafios de ensefiar en un aula multigrado y
coémo los aborda?

e ;CoOmo se asegura de atender las necesidades educativas
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individuales de los estudiantes de diferentes grados en el aula?

¢, Qué estrategias utiliza para fomentar la colaboracion y el apoyo
entre los estudiantes de distintas edades?

e (CoOmo incorpora los saberes comunitarios y la cultura local en su
ensefanza?

e ;COmo gestiona el tiempo y los recursos para cubrir el plan de
estudios de multiples grados en un aula?

e ;Qué consejos daria a otros docentes que trabajan en aulas
multigrado para mejorar su practica educativa?

e ¢ Cudles son las mayores satisfacciones que encuentra al ensefiar en
un aula multigrado
Anexo 4.
Pruebas diagnosticas
Prueba de diagnéstico de Geometria (la recta):

- ¢Has escuchado sobre las lineas rectas?

- ¢ Sabes la diferencia entre algo que es recto y que no lo es?

- ¢Qué tipos de recta ha escuchado?

- ¢Conoces los circulo, évalos, triangulo, rectdngulo, cuadrados, paralelogramos?

- ¢de las figuras cuales tienen lineas rectas?

Prueba de diagnéstico de patrones numéricos:
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|
A <
| 9 8 5 iCompleta los siguientes patrones! |

@%E 1z M
WD

propio patron!

iAhora completa y descubre el patron! Fijate en el
primer ejemplo.

FUEPP (=
& al
N QL =

COMPLETEMOS LOS PATRONES:

nAen | | | |
800080000000

NN X ZINoANTINVINANY
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Anexo 5

Calificaciones de la prueba diagndéstica de patrones numéricos

Calificaciones de los estudiantes de 4to EGB-EIB

Estudiantes x Calificaciones

Estudiante 1 7
Estudiante 2 5
Estudiante 3 3
Estudiante 4 5
Estudiante 5 8
Estudiante 6 falto
Estudiante 7 6
Estudiante 8 10
Estudiante 9 3
Estudiante 10 4

Calificaciones de los estudiantes de 5to EGB-EIB

Estudiantes Calificaciones

Estudiante 1 4
Estudiante 2 falto

Estudiante 3 3
Estudiante 4 5
Estudiante 5 8
Estudiante 6 4
Estudiante 7 2
Estudiante 8 4
Estudiante 9 4

Estudiante 10 10
Estudiante 11 8
Estudiante 12 3

Anexo 6
Calificaciones de la tarea de patrones numéricos

Calificaciones de los estudiantes de 4to EGB-EIB
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Estudiantes x

Calificaciones

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 10

10

9

0

5

10
falto
10
10

9

Calificaciones de los estudiantes de 5to EGB-EIB

Anexo 7

Estudiantes

Calificaciones

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12

10
falto
10
10
10
9
0
10
9
10
5
10

Prueba final de Geometria (recta)

Nombre:

Fecha:

Ano:
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1. Une segln lo corresponda:

a. Recta + + 1. Tiene principio, pero no fin.

b. Segmento + + 2. Mantienen la misma distancia, pero nunca se corta
c. RectaSecante + + 3. Es la parte de la recta que tiene principio y fin.

d. Rectaparalela + + 4. Es una recta que se corta y forma un punto.

e. Semirrecta + + 5. No tiene principio y ni fin.

2. Escriba segln lo que corresponda a la imagen

a)
b)
c)
d)
e)
f)

a) ., b) ¢) d)
M o~

Anexo 8
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A

9 8 5 iCampleta los siguientes patrones!

Arrastra los siguientes nimeros para completar los patrones

S,

[Ahora crea tu
propio patron!

iAhora completa y descubre el patron! Fijate en el
primer ejemplo

\ﬁ %@@@@@ B

En el juego de la escaramuza en una comunidad vecina se hacia de 3 lideres, como seria la sucesion y el patron
numeérico de dicho juego:

3, ., ., ., .. patrénnumérico: +

Anexo 9
Calificaciones de la prueba final en Geometria (recta)

Calificaciones de la prueba final en Geometria (recta) de los estudiantes de 4to EGB-EIB
96
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Estudiantes x

Calificaciones

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10

9

10
10
10

8
falto
10
10

9

10

Calificaciones de la prueba final en Geometria (recta) de los estudiantes de 5to EGB-EIB

Estudiantes

Calificaciones

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10
Estudiante 11
Estudiante 12

10
falto
10
10
9
10
10
10
10
10
8
10

Prueba final en patrones numéricos

Estudiantes x

Calificaciones

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3

9
10
6
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Estudiante 4 10
Estudiante 5 8
Calificaciones de la prueba |Estudiante 6 falto| final en patrones numeéricos
. Estudiante 7 8
de los estudiantes de 5to Estudiante 8 10 EGB-EIB

Estudiante 9 9
Estudiante 10 10
Estudiantes Calificaciones
Estudiante 1 10
Estudiante 2 falto
Estudiante 3 8
Estudiante 4 10
Estudiante 5 9
Estudiante 6 10
Estudiante 7 10
Estudiante 8 6
Estudiante 9 10
Estudiante 10 10
Estudiante 11 8
Estudiante 12 10

Anexo 10

Guias de interaprendizaje

El objetivo principal de las guias de interaprendizaje es proporcionar herramientas
pedagodgicas que permitan a los docentes de aulas multigrado en el contexto de la
Educacion Intercultural Bilinglie (EIB) implementar estrategias de ensefianza de la
Matematica Realista, adaptadas a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes.

Unidades o dominios que se atienden:
Las guias de interaprendizaje estan disefiadas para atender los siguientes dominios:

-Guia interaprendizaje 1: Geometria
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Los saberes para Geometria son de la Unidades N° 28 y N° 34 del curriculo Kichwa (2017).

En este contexto, se abordaron los siguientes dominios:

Unidad 28: Semirrecta, segmento y angulo. M.2.2.8. (el docente sugiere agregar “la recta”)

Unidad 34: Rectas paralelas, secantes y secantes perpendiculares en figuras geométricas

planas. M.3.2.1.

unidad 34: Posicion relativa de dos rectas en graficos. M.3.2.2.M.3.1.1.

-Guia interaprendizaje 2: Patrones numeéricos

Los saberes para los patrones numéricos son de la Unidades N° 34, N° 37 y N° 40 del

curriculo Kichwa (2017). En este contexto, se abordaron con los siguientes contenidos:

Unidad 34: Sucesiones numéricas con suma con nudmeros naturales. M.3.1.1

Unidad 37: Sucesiones numéricas con la resta de niumeros naturales. M.3.1.1.

Unidad 40: Sucesiones numeéricas con multiplicacién y divisibn con numeros naturales.

M.3.1.1.

Guia de Interaprendizaje de Geometria:

GUIA DE INTERAPRENDIZAJE

Saberes y conocimientos

Muyuylla, suni, tukurik kuchupash. Semirrecta, segmento y angulo. M.2.2.8. (recta, semirrecta y
segmento)

Rikchak tsiklla wachu shuyutupuykamay pampa. Rectas paralelas, secantes y secantes
perpendiculares en figuras geométricas planas. M.3.2.1.

Chariyay asthaymanta ishkay wachu shuyukuna. Posicion relativa de dos rectas en gréaficos.
M.3.2.2.

Dominios

D.M.EIB.28.4.7. Shuyushpa kinku, suni, kuchutapash rurashpa riksin. Reconoce la semirrecta,
segmento, angulo y representa en forma gréfica.

D.M.EIB.34.7. Rikchay shuyutupuykunapi, tsiklla wachukunata kutin riksin. Reconoce rectas
paralelas, secantes y secantes perpendiculares en figuras geométricas planas.

D.M.EIB.34.8. Maypikay tukuchi ishkay wachu shuyukuna chaklla chakichik kunantikunata

paktachin. Determina la posicion relativa de dos rectas en gréficos (paralelas, secantes y secantes

99

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

perpendiculares).

1. DATOS INFORMATIVOS:

Estudiante: Area/Asignatura Proceso No. de Unidades de aprendizaje Paralelo
Matematicas Unidades N° 28 y N° 34
No. de Periodos Fecha Inicial: Fecha final:
SEMANA 2 Niveles: cuarto y quinto

ACCIONES CURRICULARES

FASES DEL TEMA: Recta, semirrecta y segmento
SISTEMA DE SUBTEMA: Rectas paralelas, secantes y secantes perpendiculares en figuras geométricas
CONOCIMIENTO planas. Posicion relativa de dos rectas en graficos.

1. Activaremos los sentidos de los estudiantes mediante la observacién y analisis de la
Senso-Percepcion siguiente imagen de las fotos del centro de la comunidad, los estudiantes deben
comparar las diferencias y semejanzas con la realidad:

gu}h

mumm: T

DOMINIO

Guia de Interaprendizaje de patrones numéricos:
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y conocimientos

V

néricas con

éricas con la

raki
0s naturales.

D MEIB 34 A \Nifiay katinkatin vupavki tantachimirachina shinalla llakikunam

nta kallarichpa

w
wn

P desacsaliaran Jasstiienisnastividades sAReHANdAdASs SiaHIRDIES PRSPHP RS S

cios numeéricos
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Dominios S ’orBH?éié?ﬂaé gp[%mgs}cién en base a la imagen anteriqr: o
- D.IVQE‘FBE?%J/%'.'”P@afﬁ@t%/gfd%r%@ﬁuéﬁ%ﬁ%” {Gkﬁ%értﬂ%ag%%Wﬁasfékishpa yanka llakimanta
Problematizacion sapsi i i eri i aturales a partjr de ejercicios
numéricos o problemas simples.
- |D. Mg BrA04z Heathiskath uynsafsunatati miaeikwanopeakiveangash |hewallealriraykunamanta
wifigehiredbigaerd gucesieres numéricas con multiplicacion y division de numeros naturales a
partir de ejercicios numéricos o problemas simples.
-1 ;Fn las construcciones que se utiliza para medir?
1. DAT|OS INFORMATIVOS: S eriinddra
Estudiante: Area/Asignatura . .. Proceso No. de Unidades de aprendizaje Paralelo
Matematicds ST Unidades N° 34, N° 37 y N° 40
No. de Reriodos ~ Fechalnicial: Fecha final:
SEMANA 2 Niveles: cuarto y quinto
Desarrollo 3. Serealizarén las siguientes actividades:
De ACCIONERXfobHRRIGdAA-ABIRdCer la tedrica y se compara con los objetos del aula y las
FASES egilﬂenidos TEMA: iRsgenes dehidicios
SISTEMA DE SUB” .
CONOCIMIENTO 1. Punto, segmento, semirrecta y recta en
el plano
2. sdela
Senso-Percepcion + Dos puntos determinan una recta. 1zaran
» Si en una recta trazamos un punto, se nos
forman dos semirrectas. ra. ¢En
» Si a una recta la delimitamos por dos extremos
obtenemos un segmento.
®
=z A B
= * : '
(@] Recta Semirrecta Segmento
o
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Posiciéon r-'-*— “~ “-3 rectas
Rectas secantes

Rectas paralelas

Rectas
perpendiculares

Rectas
coincidentes

_’_

imentacion :

Ejemplo del docente con egj

Problematizacion

s contestando las siguientes preguntas que
agen anterior:
diferencia entre juego de la escaramuza y las

na agregar o quitar productos de manerd

orias, patrones

Realizar rectas paralelas, secantes y secantes perpendiculares en figuras geométricas planas
en el cuaderno.

Realizar un tridngulo, cuadrado, rectangulo y un paralelogramo, colorearlo de distinto
color.

Dibujar un objeto recto del aula con lineas paralelas y otras de lineas secantes.

La observacion de la posicion relativa de dos rectas en graficos de las imagenes.

¢Cuantas tablas paralelas y secantes existe en esta imagen?
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Desarrollo
De
Contenidos

¢Existe la barrilla secante en esta imagen?

2. En parejas, describa que es un patrén numérico y como se clasifica, escribird
individualmente un ejercicio de ejemplo por el estudiante para pasar a otra pareja
para que resuelva.

3. Actividad en el aula

Responder a la siguiente pregunta

¢, Qué aprendimos hoy sobre los patrones numéricos?

Responder como influye patrones en las sucesiones numéricos y su importancia

Si en un conejo goloso para comer una zanahoria, salta 3cm y luego 2cm

sucesivamente cuanto saltara segun el grafico
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Verificacion 6. EIl
do

as abordados en clase, para verificar si los estudjantes lograron

Conclusion 7. En cpnclusidn, los estudiantes realizaran un ejemplo de y el docente intercambiar y luego tendran que detallar
log pasos de como lo hicieron.

Verificacion 6. El docente tomard una leccion de los temas abordados en clase, para verificar si los estudiantes lograron
tominartostemasexpuestos:

Repasar los siguientes ejercicios, pero con ejercicios adicionales al final

ConclusiéhPLICACION?7. En cpnclusién, los estudiantes realizaran un ejemplo de y el docente intercambiar y luego tendrian que detallar
log pasofE¥BIAGER hicieron.

1 L. 7 Z o

(el dat H Al + L + HPYS
L. oU TIAra urrrciurudtultu ut yut To Ut JAatlUTT TTUTTICTILU {YUTYUT To UTT ITITIA ya viotu

Repastesdogdtaigaido)es ejercicios, pero con instrumentos geométricos como regla,
APLICACION graduador o escuadra, usando el lapiza y el borrador. Sugerencia del docente: si estan
estresados salir afuera mostrar las construcciones de alrededor de la institucion.

2. En parejas, describa que es un patron numérico y como se clasifica, escribira
individualmente un ejercicio de ejemplo por el estudiante para pasar a otra pareja para
que resuelva.

3. Actividad en el aula
Responder a la siguiente pregunta

¢Qué aprendimos hoy sobre los patrones numéricos?
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agen?

(o] LI ] _Telml g

sucesiones numéricos y su importancia

anahoria, salta 3cm y luego 2cm

es y escribir los patrones:

i 15 en figuras geométricas planas

ogramo, colorearlo de distinto

Dibuj » de lineas secantes.
La ok icos de las imagenes.

5. HpiRROYLIAecRA1A B oA a9 nidad vecina se hacia de 5 lideres. como

seria la sucesion y el patron numérico de dicho juego:
5, , , s , ... patrén numérico: +

Para los estudiantes de quinto:
Completar la siguiente sucesion con patron x2:
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CREACIO 10. os de la guia (lider de los jugadores de
N

s en sucesiones juego de la escaramuza
@me— Jdad en su cuaderno de trabajo

SOCIALIZACION

v
11. shreas con sus compafieros de clase y con el

CREACIO
N

10. Los estudiantes deberadn realizar ejemplos con los objetos y algunas
construcciones de la comunidad en su cuaderno de trabajo

SOCIALIZACION

11. Los estudiantes deberan compartir sus tareas con sus compafieros de clase y con el
docente.
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