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Resumen:

El desarrollo de Destrezas con Criterio de Desempeiio (DCD) es una de las dificultades presentes en
estudiantes de los diversos grados de Educacion General Basica. Es asi que, la presente investigacion
se maneja bajo la implementacion de un sistema de actividades basado en el Método Singapur, para
contribuir al desarrollo de las DCD de la unidad Semejanza y medicion del area de Matematicas. Pues,
el Método Singapur permite la manipulacion de materiales didacticos concretos variados para dar
solucién a problemas matematicos, cuyo proceso se basa en tres fases: concreta, pictérica y abstracta.
La investigacion se desarrolla mediante el uso de métodos tedricos, andlisis y sintesis; empiricos,
observacion, encuestas y entrevistas; y estadisticos, evaluacion diagnostica y evaluacion final. La
propuesta surge del diagnéstico realizado a los estudiantes, en donde se identific6 que tienen
deficiencia (falencia) en el desarrollo de DCD, siendo sus calificaciones menores a siete sobre diez, lo
cual indica que no alcanzan o estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. Finalmente, se
puede constatar que la implementacion del sistema de actividades basado en el Método Singapur
contribuy6 al desarrollo de DCD de la Unidad “Semejanza y Medicién”. En tanto que, la implementacion
de la propuesta aumento la cantidad de estudiantes que alcanzan los aprendizajes requeridos, de un
10% a un 27,5%; y estudiantes que dominan los aprendizajes requeridos de un 0% a un 4,10%,
disminuyendo significativamente el porcentaje de estudiantes que no alcanzan los aprendizajes
requeridos, de un 25,62% a un 8,20 %.

Palabras clave: Desarrollo de destrezas, Método Singapur, Didactica de las Matematicas, Problema

matematico, constructivismo.
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Abstract:

The development of Skills with Performance Criteria (SPC) is one of the difficulties present in students
of the different scholar grades of Basic General Education. Therefore, this research is done through
the implementation of an activity system based on the Singapore Method, to contribute to the
development of the SPC of the Similarity and Measurement unit of the Mathematics. The Singapore
Method allows the manipulation of different specific teaching materials to solve mathematical problems,
the process of it is based on three phases: concrete, pictorial and abstract. The research is developed
through the use of theoretical methods, analysis and synthesis; empirical methods, observation,
surveys and interviews; and statistics methods, diagnostic evaluation and final evaluation. The proposal
arises from the diagnosis made to students, where it was identified as they having deficiency (lack of)
in the SPC development, with their grades less than seven out of ten, it is indicating that they do not
reach or are close to the reaching required learning. Finally, it can be seen that the implementation of
the Singapore Method-based activity system contributed to the SPC development of the "Similarity and
Measurement" Unit. In this case, the implementation of the proposal increased the number of students
achieving the required learnings, from 10% to 27.5%; and students who own the required
apprenticeships from 0% to 4.10%, decreasing significantly the percentage of students who do not

reach the required learnings, from 25.62% to 8.20%.

Keywords: Skills Development, Singapore Method, Mathematics Didactics, Mathematical Problem,

Constructivism
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CAPITULO 1. ESTRUCTURA DE LA INVESTIGACION

1.1. Introduccién

El presente proyecto se realiza para la obtencion del titulo de Licenciatura
en Ciencias de la Educacion, en la Universidad Nacional de Educacion (UNAE). La
cual promueve la teorizacion de la practica y experimentacion de la teoria, misma
que se ha realizado en todos los ciclos de la carrera con las practicas pre-
profesionales. En correspondencia a lo dicho, la practica se realiza en la Unidad
Educativa Zoila Aurora Palacios (UEZAP) ubicada en una parroquia urbana de la
ciudad de Cuenca provincia del Azuay. La institucién es de tipo fiscal y esta en

funcionamiento desde el afio 1977.

El proyecto se maneja bajo la linea de innovacion “Didactica de las materias
curriculares y la practica pedagogica”, y tiene como principal propésito implementar
un sistema de actividades basado en el Método Singapur. En concreto, se acoge
con la finalidad de concebir el método Singapur como una alternativa innovadora
para desarrollar las Destrezas con Criterio de Desempefio. Asi mismo, se crea con
la finalidad de dar respuesta a la pregunta de investigacién ¢Como contribuir al
desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio en estudiantes del octavo C
de EGB de la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios en la unidad denominada

Semejanza y medicion?

El Método Singapur es una propuesta de ensefianza aprendizaje de las
matematicas basada en la resolucibn de problemas. En consecuencia, la
enseflanza de los conceptos matematicos parte de la resolucién de problemas
mediante tres fases: la primera se refiere a una representacion del problema con
material concreto, la segunda mediante el uso de imagenes y la tercera al realizar
una representacion abstracta o simbdlica. En este sentido, el estudiante adquiere
varias posibilidades para aprender, pues se plantean actividades con variacion de
dificultad, de manera que el estudiante aprenda de forma progresiva (Ministerio de
Educacion de Colombia, s. f.).
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Por su parte, la resolucién de problemas se presenta como una estrategia
esencial para el aprendizaje de las matematicas dentro de todos los niveles de
educacion. Pues, esta estrategia adquiere un valor constructivista, puesto que el
estudiante debe indagar sus conocimientos previos para dar una posible solucion
al problema planteado. Es asi que, el estudiante comprende el ¢por qué? de su
respuesta y construye sus propios conocimientos. Por lo dicho, Lopez y Vergara

(2015) sefalan que:

Ensefiar a resolver problemas no consiste solo en dotar a los estudiantes de
destrezas y estrategias eficaces sino también de crear en ellos el habito y la
actitud de enfrentarse al aprendizaje de la matematica como un problema al
gue hay que encontrar respuesta, en este caso la resolucién de problema es

concebido como una estrategia didactica. (p.67)

En este sentido, el Método Singapur ha sido aplicado en paises
latinoamericanos como Chile, Colombia y Uruguay, obteniendo resultados
satisfactorios en cuanto a motivacion, interés y actitud al aprendizaje de la
matematica. Pues, al ser una estrategia constructivista permite que el estudiante
adquiera cocimientos nuevos a partir de los que ya posee. Ademas, le da la
posibilidad de interactuar con el docente y sus comparfieros, de manera que el

aprendizaje se vaya construyendo en sociedad.

Por otro lado, el proyecto se sustenta en el nuevo Curriculo del Area de
Matematica propuesto por el Ministerio de Educacién del Ecuador en el afio 2016,
cuyo enfoque es pragmatico constructivista. El mismo que plantea la resolucion de
problemas de la vida real, interpretacion del lenguaje matematico, planteamiento de
acciones, uso de propiedades matematicas y argumentacion de validez de
resultados. A fin de aportar al perfil de salida del bachiller ecuatoriano (justos,
innovadores y solidarios) y al cumplimiento de los objetivos generales (Ministerio
de Educacion, 2016).

El caracter innovador de esta propuesta lleva a la revision de sus

antecedentes, por lo cual, afloran resultados significativos. Luego, surge la
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necesidad de una busqueda bibliografica de los conceptos mas importantes, con la
finalidad de fundamentar su desarrollo de manera enriquecedora. De esta manera,
el marco teorico permite un acercamiento a una postura constructivista del
aprendizaje de las matematicas, por lo que, el Método Singapur adquiere una
notable importancia. Finalmente, la propuesta tiene un enfoque basado en el
paradigma socio-critico. Debido a esto, se muestra un apartado con los resultados

practicos obtenidos de esta investigacion.
1.2. Definicién del problema

En la UEZAP los estudiantes del octavo C de EGB presentan dificultades en
el desarrollo de destrezas matematicas correspondientes al bloque de Geometria y
medida. Debido a que, se ha identificado en el diagndstico realizado que, la mayoria
de estudiantes tienen calificaciones menores a siete sobre diez, lo cual indica que
no alcanzan (<4) o estan préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos (4,01 -
6,99). Ademas, se ha detectado que los estudiantes no poseen suficientes
materiales didacticos, por lo que el docente se ve en la necesidad de aplicar la clase
magistral como estrategia fundamental para la ensefianza. En este sentido, los
materiales a usarse son: la pizarra, el texto del estudiante otorgado por el Ministerio
de Educacion, los marcadores y el cuaderno del estudiante. Por lo tanto, se define
como problema una deficiencia en el desarrollo de destrezas matematicas
correspondientes a la unidad denominada cuerpos geomeétricos y figuras planas del
bloque Geometria y medida.

1.3. Justificacion

La propuesta surge del diagndstico realizado a los estudiantes del octavo C
de EGB de la UEZAP, debido al bajo rendimiento académico en el area de
matematicas. En este sentido, se ha observado que en las clases de matematicas
no se aplican métodos innovadores, lo cual se manifiesta con escasez de materiales
didacticos y escases de estrategias de ensefianza. Como una manera de contribuir
al desarrollo de DCD se opta por la implementacion de un sistema de actividades
basado en el Método Singapur.
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Siguiendo la linea de innovacién de la UNAE “Didactica de las materias
curriculares y la practica pedagdgica”, la propuesta se centra en la implementacién
de un sistema de actividades basado en el Método Singapur para contribuir al
aprendizaje de la unidad 4 “Semejanza y medicién”. El Método Singapur, segun
Espinoza, Matus, Barbe, Fuentes y Marquez (2016), busca que “los estudiantes
adquieran y apliguen conceptos y habilidades matematicas; desarrollen habilidades
cognitivas y metacognitivas a traveés del enfoque de resoluciéon de problemas
matematicos. Ademas, éste permite el desarrollo de actitudes positivas hacia las
matematicas” (p. 92), mediante un proceso que “articula el desarrollo de conceptos,
habilidades, procesos matematicos, metacognicion y actitudes necesarias para el
aprendizaje” (p. 93). En este sentido, los estudiantes tienen la oportunidad de usar

distintos materiales didacticos que beneficien su aprendizaje de las mateméticas.

El valor de este método reincide sobre “la resolucion de problemas en
contextos significativos” (p. 93), resaltando en primera instancia el acercamiento a
la representacion real de los problemas a través del aprovechamiento de material
concreto. Luego, se procede a la utilizacion imagenes vy, finalmente, simbolos y el
lenguaje abstracto, de manera que el estudiante sea capaz de resolverlo con mayor
facilidad. Por esta razén, el Método Singapur propicia el aprendizaje de las
matematicas mediante el modelo constructivista, como afirma Ruiz en Juarez y
Aguilar (2018) “la resolucidon de problemas permite la construccion del saber
matematico al propiciar que los alumnos construyan sus procedimientos de
solucion” (p. 79). De acuerdo a esto, los estudiantes asocian sus conocimientos
previos con los nuevos, para comprender el problema, buscar alternativas de
solucién y proceder a desarrollar las mismas, lo cual permite el desarrollo de un

aprendizaje significativo.
1.4. Preguntade investigacion

¢, Cémo contribuir al desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio de la
unidad denominada Semejanza y medicion en los estudiantes del octavo C de EGB
de la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios?
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1.5. Objetivos
1.5.1. General

Implementar un sistema de actividades basado en el Método Singapur, para
contribuir al desarrollo de destrezas con criterio de desempefio de la unidad
denominada Semejanza y medicién en el octavo afio C de Educacion General

Basica de la Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios.
1.5.2. Especificos

1. Diagnosticar el grado de desarrollo de destrezas con criterio de desempeiio
en el bloque Geometria y medida en la de la unidad 3 “Cuerpos geométricos
y figuras planas”.

2. Fundamentar teo6ricamente los conceptos de: Desarrollo de destrezas,
Didactica de las Matematicas, problema matematico, constructivismo y
Método Singapur.

3. Disefiar y aplicar un sistema de actividades basado en el Método Singapur
gue contribuya al desarrollo de destrezas con criterio de desempefio del
bloque Geometria y medida en la unidad 4 “Semejanza y medicién”

4. Evaluar los resultados alcanzados en la propuesta de innovacion educativa.
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

El curriculo esta dividido en tres niveles: macro-curricular, meso-curricular y micro-
curricular. EL nivel macro-curricular corresponde al curriculo nacional obligatorio,
prescrito en el Ministerio de Educacién y es elaborado por la autoridad educativa
nacional. El nivel meso-curricular se refiere al curriculo institucional y abarca la
Planificacion Curricular Institucional (PCI) y la Planificacion Curricular Anual (PCA),
los cuales son elaborados por las autoridades y docentes de la institucion; y son de
caracter flexible. El nivel micro-curricular obedece al curriculo del aula, este
contiene la Planificacién de Unidad Didactica (PUD) y las adaptaciones curriculares,
su elaboracién es de caracter flexible y esta encargada a los docentes de aula
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016)

El desarrollo de esta investigacion corresponde al nivel micro-curricular, cuya
elaboracién es obligacion del docente, quien debe tomar en cuenta los intereses y
necesidades de los estudiantes. En este sentido, el docente deberia disefar
actividades que motiven la participacion activa de sus alumnos, procurando que
dichas actividades se adapten a su ritmo y estilo de aprendizaje. El objetivo es
procurar que se favorezca la capacidad de aprendizaje de cada estudiante,
mediante el uso de diversos métodos y materiales didacticos. Es importante
mencionar que, la elaboracion de la PUD debe estar en funcién de la PCA

correspondiente al meso-curriculo.

El meso-curriculo de mateméticas estda estructurado por bloques
curriculares, mismos que se han concebido como unidades de aprendizaje, las
cuales se desarrollan por destrezas. Los bloques curriculares estan organizados en
base a los objetivos de cada subnivel de la Educaciéon General Basica, cuya
secuencia posibilita el logro de los objetivos generales del area al terminar el nivel
de Bachillerato General Unificado. En este sentido los contenidos de cada bloque

curricular estan expresados en las destrezas con criterio de desempefio.
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2.1. Des

esarrollo de Destrezas con Criterio de Desempefiio (DCD)

[ —

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), ha establecido que los temas

presentes en el curriculo de matematicas se desarrollen mediante destrezas:

Como ya se ha dicho, el presente curriculo ha sido disefiado mediante
destrezas con criterios de desempefio que apuntan a que los estudiantes
movilicen e integren los conocimientos, habilidades y actitudes propuestos
en ellas en situaciones concretas, aplicando operaciones mentales
complejas, con sustento en esquemas de conocimiento, con la finalidad de
gue sean capaces de realizar acciones adaptadas a esa situacion y que, a
su vez, puedan ser transferidas a acciones similares en contextos diversos.
De este modo, se da sentido a los aprendizajes, se establecen los
fundamentos para aprendizajes ulteriores y se brinda a los estudiantes la
oportunidad de ser mas eficaces en la aplicaciébn de los conocimientos

adquiridos a actividades de su vida cotidiana (p.15).

Segun el curriculo establecido por el Ministerio de Educacion (2016), una de
las unidades que debe ser trabajada en el octavo de EGB es “Semejanza y
Medicion”. Hace referencia a la Unidad numero 4 del bloque de Geometria y
medida, y permite el desarrollo de los temas: Figuras congruentes y semejantes,
Teorema de Tales, Criterios de semejanza de triAngulos, Construccion de poligonos
semejantes, Perimetros y areas de figuras planas, Teorema de Pitdgoras, area de

poligonos regulares y area de conos y cilindros.

Acorde con lo expresado, el desarrollo de las DCD pretende una integraciéon
de los conocimientos, habilidades y actitudes de los estudiantes, con la finalidad de
gue estos sean aplicados en su vida cotidiana. Por tal razon, el docente de
matematicas es el encargado de desarrollar una didactica que permita que los

estudiantes razonen y aprendan de manera significativa.
2.2. Didactica de las Matematicas

La didactica de las matematicas ha sido concebida por muchos docentes

como las acciones que se efecttan dentro o fuera del aula, con el fin de que los
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estudiantes adquieran conocimientos. Godino (2013) en uno de sus escritos

menciona que:

La Didactica de las Matematicas debe aportar conocimientos descriptivos y
explicativos de los procesos de ensefianza y aprendizaje de contenidos
especificos que ayuden a comprender dichos procesos. Pero también debe
orientar, de manera fundamentada, la accion efectiva sobre la practica y
promover su mejora progresiva, para lo cual se necesitan teorias de indole

instruccional (pp. 111-132).

En concordancia con Godino se puede decir que, la didactica de las
matematicas abarca todos los procesos que se desarrollen con el objetivo de lograr
la ensefianza aprendizaje. En este sentido, el docente debe aprovechar todos los
recursos posibles, para que la practica de su didactica tenga buenos resultados. No
obstante, los resultados que no satisfacen, deben ser concebidos como una

oportunidad para mejorar dicha practica.

Una herramienta importante en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas es el material didactico. Este corresponde a todos los recursos que el
docente usa como material de apoyo para el proceso de ensefianza.

2.2.1. Material didactico

Guerrero (2008) define a los materiales didacticos de la siguiente manera
“son los elementos que empleamos los docentes para facilitar y conducir el
aprendizaje de los estudiantes (libros, carteles, mapas, fotos, laminas, videos,
software, etc.)” (p. 1). Ademas de lo mencionado por el autor se consideran
materiales didacticos a aquellos recursos y equipos que permiten presentar y
desarrollar los contenidos, de manera que al ser manipulados por los estudiantes
se vaya construyendo un aprendizaje significativo. Es asi que, Manrique y Gallegos
(2013), mencionan que:

En los ambientes educativos se encuentran elementos que favorecen y

potencian la educacion; dichos objetos se han denominado materiales

didacticos, que, cuando se utilizan con metodologias ludicas y ricas en
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aprendizajes practicos para los nifios, logra fortalecer su desarrollo, propiciar

esquemas cognitivos mas significativos, ejercitar la inteligencia y estimular

los sentidos (p.104).

De acuerdo a lo mencionado anteriormente se puede decir que, los centros
educativos que trabajan con materiales didacticos empleando diversas estrategias,
generan un ambiente de aprendizaje mas dinamico para el proceso de ensefianza
aprendizaje. Es asi que, estos materiales benefician la estimulacién de los sentidos
y ejercitan el conocimiento, que a la vez se combinan con la capacidad mental y
motriz, con el fin de desarrollar el pensamiento l6gico matematico que los
estudiantes requieren como base para su desempefio en la vida escolar. Por esta
razon, es importante que los educadores conozcan, entiendan y asimilen los
diferentes materiales didacticos, para que de esta manera propicien su uso en los
salones de clases.

2.2.1.1. Clasificacion del material didactico

Hoy en dia existe una gran variedad de materiales didacticos que son
accesibles en la mayoria de contextos educativos. Asi pues, Lima (2011) clasifica
al material didactico en:

Material impreso: en la que se encuentran libros, cuadernos, fichas de
trabajo, revistas, folletos, etc. Material concreto: se puede usar en el area de
matematica pues permite manipular y el estudiante puede moldear, construir,
etc. los materiales que se pueden emplear son madera, arcilla, plastico, entre
otros. Material permanente de trabajo: son los que los docentes usan
comunmente en el aula, por ejemplo; pizarra, tiza, cuadernos, juego
geométrico, etc. Material audiovisual: videos, proyectores, blogs,
WebQuest, Internet, etc. Material experimental: diversos aparatos y
materiales que sirven para la realizacion de experimentos en general. (pp. 6-
7)

En este sentido, los estandares de calidad del docente sefialan que el
docente debe elaborar material didactico adecuado para la ensefianza de las
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matematicas. Ademas, el Ministerio de Educacion en los estandares de calidad
educativa (2017) menciona que “un docente de calidad es aquel que provee
oportunidades de aprendizaje a todos los estudiantes y contribuye, mediante su

formacion, a construir la sociedad que aspiramos para nuestro pais” (p.10).

No obstante, los materiales didacticos deben responder a las necesidades
de los estudiantes, debido a que ellos deben ser los protagonistas de su
aprendizaje. Es decir, se debe propiciar que los estudiantes usen distintos

materiales didacticos que contribuyan a la construccion de su aprendizaje.
2.3. Enfoque constructivista
2.3.1. Constructivismo

El constructivismo es un modelo pedagdgico que se centra en el aprendizaje
producido, este modelo es util si los docentes buscan las maneras y formas de
hacer de sus propuestas metodoldgicas utiles en el que el estudiante cumpla con
un rol protagonico. En este sentido, Ausubel (1973) menciona que “El modelo se
ocupa particularmente del aprendizaje y/o ensefianza de los conceptos cientificos,
a partir de los conceptos naturales, es decir, aquellos que los nifios forman en su
vida cotidiana.” (p. 31). El constructivismo permite al estudiante que a partir del
estudio de la teoria logre aplicarlo en su vida diaria; con esto potencia en
aprendizaje significativo. Ausubel en oposicion al reduccionismo presenta dos

dimensiones:

El aprendizaje del alumno, que puede ir de lo repetitivo 0 memoristico, hasta
el aprendizaje plenamente significativo. Y, la estrategia de ensefianza, que
ha de ir desde la puramente receptiva hasta la ensefianza basada en el

descubrimiento por el propio alumno. (p.32)

Tal como menciona el autor el constructivismo se basa y fomenta el
aprendizaje significativo. Se sabe que un aprendizaje es significativo cuando puede
relacionarse con lo que el estudiante ya sabe. El docente juega un rol importante

en este modelo debido a que es el que guia el aprendizaje de manera que el
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estudiante descubra, construya y no Unicamente repita lo que el docente dice o

hace.

La Red Ecuatoriana de Pedagogia (2018) sefiala lo siguiente referente al

constructivismo:

Tabla 1. Papel del constructivismo en la comunidad educativa.

Promover autonomia moral e intelectual en el estudiante, formar
Papelde la mentes criticas que puedan verificar y no aceptar todo lo que se
escuela les ofrezca. Facilitar al estudiante la construccion de conocimiento

como representacion significativa del conocimiento.

Rol directivo, guia o inductor dentro de un esquema
Papel del  esencialmente no directivo, pero en momentos distintos. Experto
profesor que guia y mediatiza los saberes socioculturales que debe

aprender e interiorizar el alumno.

Papel del  Constructor activo de su propio conocimiento, formacion integral

estudiante  culta — riqgueza de culturas.

Se recomienda que el contenido sea de interés de los estudiantes,
Contenido tratando de que este se base en sus experiencias Y el significado

gue representa para ellos.

Propiciar habilidades en los estudiantes para que construyan sus
Objetivos  conocimientos segun sus necesidades relacionado con sus

experiencias y las necesidades sociales.

) Enfasis en la actividad, la iniciativa y la curiosidad. Plantear
Métodos _ N
conflictos cognoscitivos.

. Es formativa, se va evaluando conforme se va desarrollando el
Evaluacion . o
proceso de ensefianza aprendizaje.

En este sentido, el modelo constructivista concibe al proceso de ensefianza
aprendizaje como dinamico, participativo e interactivo. El conocimiento es una
construccion de la persona que aprende, en este caso el estudiante se convierte en
el productor del conocimiento. Desde este punto de vista, las estrategias deben

propiciar el desarrollo de habilidades, destrezas, actitudes y aptitudes que
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favorezcan a los estudiantes a la toma de decisiones en su contexto y en la
sociedad (Pérez, 2012).

Por su parte, el Ministerio de Educacion del Ecuador en el curriculo (2016)

en el area de matematica plantea:

Este modelo epistemolégico considera que el estudiante alcanza un
aprendizaje significativo cuando resuelve problemas de la vida real aplicando
diferentes conceptos y herramientas matematicas. Es decir, se le presenta
un problema o situacion real, el estudiante lo interpreta a través del lenguaje,
plantea acciones (técnicas, algoritmos), utiliza propiedades de los conceptos

y acciones, y con argumentaciones. (p.221)

De acuerdo con lo abordado, la resolucion de problemas permite que el
estudiante aprenda matematicas de manera constructivista. Por tanto, el alumnado
tiene la oportunidad de desarrollar sus conocimientos matematicos a partir de la
contextualizacion de los problemas y la manipulacion de diversos recursos
didacticos que favorecen el andlisis y la comprension de estos problemas. Ademas,
al estar avalado por el Ministerio de Educacién es oportuno que se apliqguen en
todos los subniveles curriculares de EGB de los centros educativos.

2.3.2. Resolucidn de problemas

La resolucién de problemas ha sido adoptada en muchas instituciones
educativas como una estrategia constructivista en el area de matematicas. Debido
a que, esta estrategia permite que los estudiantes razonen a partir de sus
conocimientos reales, para encontrar una solucidon relacionada a un nuevo
concepto matematico, lo cual favorece la construccion de cocimientos nuevos. Al
respecto, Labarrere (1988) en (Gémez, 2011:78) mencionan que “la solucién de un
problema no debe verse como un momento final, sino como todo un complejo

proceso de busqueda, encuentros, avances y retroceso en el trabajo mental”.

Como sefiala el autor la resolucion de problemas como estrategia de

ensefanza no tiene como finalidad solamente hallar una solucién, sino crear otros
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problemas a partir de esta para construir nuevos conocimientos. En este sentido, el

Ministerio de Educacion (2016) sefala que:

Resolucién de problemas que impliquen exploracion de posibles soluciones,
modelizacion de la realidad, desarrollo de estrategias y aplicacion de
técnicas. La resolucién de problemas no es solo uno de los fines de la
enseflanza de la Matematica, sino el medio esencial para lograr el
aprendizaje. Los estudiantes deberan tener las oportunidades de plantear,
explorar y resolver problemas que requieran un esfuerzo significativo
(p.221).

Por lo dicho, la practica de resolucion de problemas matematicos en la
enseflanza de los conceptos matematicos propicia un aprendizaje significativo.
Puesto que, esta estrategia requiere un mayor analisis y razonamiento de los
mismos, lo cual contribuye al desarrollo de los conceptos y algoritmos propuestos
en el curriculo. De esta manera, el estudiante concibe el estudio de los temas como

algo relevante, cuyo aprendizaje lo pueden aplicar a lo largo de su vida.
2.3.2.1. La ensefianza basada en problemas

La enseflanza basada en problemas se presenta como una forma de
construir conocimientos, por lo que dichos problemas se plantean tomando en
cuenta los conocimientos reales de los estudiantes. En torno a esto, Rebollar (2000)

menciona que la ensefianza basada en problemas consiste en:

El planteo y resolucion de problemas en cuya resolucion se produce el
aprendizaje. En este caso no se trata de problematizar el objeto de
enseflanza ni de plantear problemas complejos que requieran de nuevos
conocimientos matematicos, mas bien se trata de resolver problemas
matematicos relacionados con el objeto de ensefianza, sin confundirse con
él, y que van conformando hitos en el nuevo aprendizaje. Este tipo de

ensefianza no esta didacticamente estructurado. (p. 25)

De acuerdo a lo citado, los problemas deben estar planteados en base a los

aprendizajes que el estudiante ya ha desarrollado anteriormente. El objetivo es que
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los estudiantes busquen una solucién mediante el razonamiento, aplicando sus
conocimientos previos. Pues, un problema se genera cuando se crea un conflicto
entre los conocimientos previos y los nuevos del estudiante. Por lo expresado,
Ballester y Col (1992) citado por (Pérez, Alvarez y Brefia, 2016) sostienen que “Un
problema es un ejercicio que refleja, determinadas situaciones a través de
elementos y relaciones del dominio de la ciencia o la practica, en el lenguaje comun

y exige de medios matematicos para su solucién” (p.29).

En este sentido, Borasi (1986) en (Conejo y Ortega, 2013) “considera los
siguientes tipos de problema: ejercicio, problema con texto, puzle (rompecabezas),
prueba de una conjetura, problemas de la vida real, situaciones problematicas y
situaciones” (p. 145). En donde el ejercicio carece de contexto, puesto que se
evidencia claramente lo que se debe realizar. No obstante, las reglas aritméticas y
la estructura de las operaciones pueden suponer un contexto abstracto. Las
siguientes clasificaciones, que se pueden contextualizar, “son actividades propias
del aula de matemaéticas, pero que, a diferencia de los ejercicios, requieren una
combinacién de etapas o incognitas intermedias para alcanzar la solucién que no
se indica en el enunciado”. (p. 147) Incluso este tipo de problemas pueden dar paso

a formulaciones alternas y, por ende, a varias soluciones.

Tabla 2. Clasificacion de problemas propuesta por Borasi (1986).

Tabla: Clasificacion de problemas propuesta por Borasi (1986)

Tipo Contexto  Formulacién Soluciones Método
- . Unica y L Combinacion de
Ejercicio Inexistente . Unica y exacta )
explicita algoritmos
Problema  Explicitoenel  Unicay o Combinacion de
. Unica y exacta )
con texto texto explicita algoritmos
o . Elaboracién de un
Explicito en el Unicay . _
Puzzle . Unicay exacta  nuevo algoritmo,
texto explicita

Acto de ingenio.
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Exploracién del
Pruebade Eneltextoy Oni Por lo general contexto,
nicay . .
una solo de forma . unica, pero no reformulacion,
_ ) explicita ) y
conjetura parcial necesariamente elaboracion de
nuevos algoritmos.
. Exploracion del
] Parcialmente Muchas
Problemas Solo de forma _ contexto,
_ _ dada, posibles, de .
de la vida parcial en el reformulacion,
algunas forma -
real texto . . creacion de un
alternativas  aproximada.
modelo
Implicita, se _ Exploracion del
) y ) ) _ Varias. Puede
Situacion  Solo parcial en  sugieren contexto,
. _ darse una N
problematica el texto varias, . reformulacion,
- explicita
problematica plantear el problema.
_ y Solo parcial en _ Creacion del Formulacién del
Situacion Inexistente
el texto problema problema.

Fuente: Conejo y Ortega, 2013 en “Clasificacion de los problemas propuestos
en aulas de Educacion Secundaria Obligatoria”

De acuerdo a lo abordado se pretende aplicar el Método Singapur para el
desarrollo de las destrezas de la Unidad “Semejanza y medicion” correspondiente
al 8° de EGB. Pues, los distintos temas que se abordan brindan una amplia apertura
para trabajar con variados materiales didacticos, sean estos: impresos, concretos,
permanentes de trabajo, audiovisuales o experimentales. Ademas, favorece el
planteamiento de distintos problemas, cuyo objetivo sea que los estudiantes

aprendan nuevos contenidos a partir de los anteriores.
2.4. Método Singapur
2.4.1. Origen del Método Singapur

El Método Singapur surge en el afio 1992 por la necesidad de mejorar el
aprendizaje en el area de matematicas. Debido a que, los resultados en el

aprendizaje de los estudiantes no eran los esperados. Como respuesta a ello, el

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
Pagina 21



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Instituto Nacional de Educacion de Singapur opté por disefiar su propio método de
aprendizaje, el cual se baso principalmente en “un curriculo contextualizado, textos
de estudios para los docentes y estudiantes, y un conjunto de materiales que
beneficiaron la manera de aprender matematicas” (p.22). En consecuencia, los
resultados aflorados en cuanto al aprendizaje de las mateméaticas fueron muy
satisfactorios, siendo los mas destacados en TIMSS2 y PISAS3. De esta manera, en
Singapur apostaron economicamente por la educacion mediante formacion de
calidad de los profesores, infraestructura excelente y mejora de sueldos al
profesorado, cuyo objetivo principal fue que los nifios de Singapur recibieran
educacion de calidad de manera gratuita y sin ningun tipo de discriminacion
(Calderén, 2014).

Segun Juéarez y Aguilar (2018) el método Singapur "es una propuesta para
la ensefianza matematica basada en el curriculo que el mismo pais ha desarrollado
por mas de 30 afios. Ha sido introducido en algunas escuelas de paises como
Estados Unidos, Espafia, Colombia, y Chile” (p.78). Ademas, es un método que se
centra en la participacion activa del estudiante, pues se caracteriza por trabajar con
materiales didacticos ya sean manipulables o visuales; reemplazando con ello la
clase expositiva donde el docente es el protagonista. La manipulacion de materiales
didacticos permite a los estudiantes desarrollar su capacidad intelectual y de

razonamiento, aprovechando la memoria visual y ludica.

El Método Singapur se caracteriza por poseer tres representaciones
conceptuales: concreta, pictorica y abstracta. En la concreta, el estudiante debe
manipular diversos materiales tangibles, con la finalidad de contextualizar y a la vez
interiorizar el trabajo matematico. Luego, se presenta la representacion pictorica en
la que se requiere el apoyo de textos que consten representaciones graficas de las
mismas ideas matematicas representadas en la fase anterior. Finalmente, se
desarrolla la fase abstracta, en donde el estudiante es quien asocia los algoritmos

y conceptos matematicos con situaciones contextualizadas (Calderon, 2014).

Tal como lo menciona Educarchile (2010) “se trata de empezar siempre por

una actividad concreta, luego, de consultar los textos donde hay abundante material
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pictorico y, recién al final, ensefar los simbolos involucrados” (s.p). Ban Har citado
en Educarchile (2010) hace énfasis en que este método no se orienta en la
memorizacién, ni en procedimientos ni formulas. “El método obedece a un
curriculum que se enfoca en habilidades y resolucién de problemas matematicos,

porque se trata de promover el pensamiento adecuado” (s.p).
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llustracion 1. Resolucién de problemas matematicos.

Desarrollo de DCD del bloque |
Geometria y medida Unidad 4

Monitoreo de pensamientos

Interés

propios
Apreciacion Autorregulacion del
Confianza aprendizaje
Resolucion c .., ;
Medicién v% de Razonamiento, Selbelte e
Uso de herramientas % problemas » conexiones ;
matematicas Y Habilidades de pensamiento y
) . ® . . L,
Estimacion ?L.; me:todc.)§ de mvestlgac.lon
Visualizacién espacial Aplicacion y modelamiento

—

Los indicadores de evaluacion planteados
en el Ministerio de Educacién proponen:

Geométrico

*  Aplicacion de conceptos.
* Aplicacion de resolucién de ejercicios o
situaciones reales.
* Demostrar creatividad en los procesos
empleados y valorar el trabajo individual
o grupal.
. * Resolver problemas geométricos.

El Método Singapur permite:

* Aplicacién y asimilacion de conceptos
matematicos, mediante la la Resoluciéon
de problemas matemdticos
contextualizados, através del desarrollo
de tres fases: concreta, pictorica y
abstracta, cuyas actividades pueden ser
desarrolladas de manera individual o
grupal.

Fuente: Basado en Universidad de Santiago de Chile (2019)
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2.4.2. Fases del Método Singapur

Las fases del Método Singapur son: concreta, pictorica y abstracta.

2.4.2.1. Fase concreta

La primera fase del Método Singapur es aquella que permite a los
estudiantes cumplir su rol activo dentro del salon de clases tal como mencionan
Espinoza y Villalobos (2016):

El trabajo con material concreto se enfoca a llevar el trabajo matematico

mediante la manipulacion de elementos materiales. Segun el fundador del

Método Singapur, es hacer un esfuerzo en los primeros afios de ensefianza

apuntando al trabajo intelectual de desarrollo despreciando la memorizacion.

(p-96)

La aplicacién de este proyecto se ha trabajado con diversos materiales
didacticos concretos los cuales permitieron a los estudiantes manipular, hacer
comparaciones e incluso tomar medidas. Los materiales empleados favorecen al
estudiante vivenciar, observar y analizar un objeto real y establecer relaciones entre
los conceptos matematicos y en un futuro resolver problemas. Ademas, en esta

fase se potencia el aprendizaje significativo y real.

2.4.2.2. Fase pictorica

Esta segunda fase segun Espinoza y Villalobos (2016) consiste en que “el
alumno pueda representar lo que ha adquirido en su formacion, utilizando iconos y
representaciones pictoricas a fin de que se familiarice con el aprendizaje de nuevos
contenidos, por ejemplo, representar una situacion planteada mediante dibujos”
(p.97). En este sentido, los gréaficos desempefian un papel esencial en esta fase
pues los estudiantes son aquellos que los elaboran relacionando tanto contenidos
previos como nuevos. Ademas, al realizar las modelaciones pueden comprender,
interpretar y a la vez plasmar lo que comprenden de un determinado contenido o

problema.
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Esta ultima fase también conocida como la fase de los numeros y la
abstraccion, donde se emplean los algoritmos. Espinoza y Villalobos (2016) afirman
gue en esta fase “el alumno es capaz de realizar abstraccién sin la necesidad de la
utilizacion de material concreto ni representaciones o imagenes, si no que el alumno
pueda dar respuesta a una situacion o problema planteado mediante el uso de la
matematica pura” (p.98). Asumiendo lo anterior se puede decir que, en esta ultima
fase el estudiante tendra que recordar lo realizado en las fases anteriores, pues el
proceso de las fases concreta y pictorica encaminara el éxito o fracaso de la
resolucién del problema.

Estas tres fases del Método Singapur permiten a docentes guiar el PEA de
manera ordenada y a los estudiantes obtener un aprendizaje significativo y
vivencial. Es recomendable emplear este método en el orden anteriormente

presentado, caso contrario el mismo perdera su esencia.
2.5. Didéactica de la matemaética en el Método Singapur

La enseflanza mediante el Método Singapur permite la manipulacion de
distintos materiales concretos y graficos con la finalidad de acercar a los estudiantes
a una representacion abstracta de los conceptos matematicos. Por lo mismo,

Barnés (2015) menciona que:

El Método Singapur se sustenta en la comprension del texto que se lee, en
llegar a saber con claridad qué se quiere, en disponer los datos graficamente
o representandolos con objetos, a fin de buscar la respuesta adecuada
‘mirando” o “tocando” los componentes del problema. En el Método
Singapur, el maestro es un provocador, un orientador, un conductor. El

aprendizaje lo desarrollan los estudiantes con su guia (s.p).

En este sentido, el Método Singapur no busca que el estudiante aprenda los
conceptos matematicos de forma memoristica. Por el contrario, este método
propone que el docente emplee la resolucion de problemas para la ensefianza de

las matematicas. Asi, el discente da apertura al analisis de ciertos problemas con
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la finalidad de resolverlos, manipulando diversos recursos facilitados por el docente.
Es preciso mencionar que, los problemas deben estar planteados de acuerdo a los
conocimientos actuales del alumno, cuyo objetivo es que el aprendizaje se vaya
construyendo mediante su propio razonamiento. Es asi que, el Método Singapur
toma total importancia en el desarrollo de las destrezas mateméticas, pues la
resolucién de problemas a partir de las fases: concreta, pictérica y abstracta
favorece la construccion del conocimiento mediante el razonamiento.

En resumen, este marco teérico presentod los siguientes temas: Desarrollo
de Destrezas con Criterio de Desempefio, Didactica de las Matematicas, Enfoque
constructivista, Resolucion de problemas, Método Singapur y Didactica de las
Matematicas en el Método Singapur. Dichos conceptos permitieron fundamentar la

propuesta expuesta para el desarrollo de las DCD.
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llustracién 2. Diagrama del marco tedrico.

Universidad Nacional de Educacién

1. Desarrollo de destrezas con criterio de desempeno

. r

de la unidad 4 “Semejanza y medicion .

Ministerio de Educacién (2016)

1. Definicion

Godino (2013)

Guerrero (2008)
Manrique y Gallego (2013)

2. Didactica de Ia
Matematica

Ausubel (1973)
Pérez (2012)

h

3.Enfoque constructivista

Judrez y Aguilar (2018)
Calderon (2014)

2.1.Material didactico

Lima (2011)

12.1.1.

Labarrere (1988)
Ministerio de Educacion (2016)

3.1. Resolucion de
problemas

4. Método Singapur

/ N\

Espinoza y Villalobos (2016)

Clasificacion del

material didactico

Rebollar (2000)
Borasi en (Conejo v Ortega, 2013)

3.1.1. La enseiianza basada en
problemas

4.1.Fases del Método
Singapur

Barnés (2015)

Espinoza y Villalobos (2016)

4.1.1. Fase concreta
4.1.2. Fase pictorica
4.1.3. Fase abstracta

4.2. Didactica de la matematica en el

Meétodo Singapur
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CAPITULO 3. ANTECEDENTES

La dificultad en el aprendizaje de las Matematicas es uno de los mas grandes
problemas actuales que presentan muchos nifios y jovenes. No obstante, este
problema se ha venido acarreando desde afios atras, lo cual ha sido una
preocupacion permanente para los docentes. Como respuesta a esto, se han

realizado propuestas innovadoras sobre la ensefianza de las Matematicas.

En los Ultimos afios, se han hecho investigaciones sobre la implementacion
del Método Singapur para el aprendizaje de las mateméticas. La implementacion
se ha efectuado en varios paises de América Latina, debido a su impacto positivo
en Singapur. Este método favorece el aprendizaje de las matematicas de forma
constructivista, ya que su punto de foco es la resolucion de problemas. Asimismo,
el docente tiene la oportunidad de emplear materiales y estrategias didacticas
variados para la construccion del conocimiento. A partir de este enunciado se
presentan las siguientes investigaciones realizadas mediante este método, las

cuales han tenido resultados positivos.

En el afio 2016, se realiz6 un estudio en Santiago de Chile con el objetivo de
evaluar el impacto del uso de los textos “Pensar sin limites — basados en la
propuesta del Método Singapur-Matematica”, en funcion de los resultados de
aprendizaje matematico y desarrollo de habilidades y competencias de estudiantes
de educacion basica”. En esta investigacion, se tom6é como muestra 12 escuelas,
de las cuales 6 implementaron el Método Singapur en 4° de EGB y 6 no lo hicieron.
Con el fin de evaluar estadisticamente las habilidades matemaéticas, se aplicd un T-
Test a dos muestras a partir del cual se afirmo que las escuelas que implementaron
el Método Singapur mejoraron significativamente sus habilidades para “resolver
problemas y manipular expresiones matematicas”. Obteniendo un promedio mayor
con 4,76 puntos porcentuales a los estudiantes que no implementaron este método

(Espinoza, Matus, Barbe, Fuentes, y Marquez, 2016).

Por otra parte, se realizo un trabajo de investigacion cuasi-experimental en

el estado de Puebla en México el aflo 2016; con el objetivo de “Implementar el
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método Singapur como estrategia didactica para mejorar el aprendizaje de las
matematicas”. El proceso investigativo se realizé en segundo de educacién primaria
con 31 estudiantes, cuya metodologia fue cuantitativa, mediante evaluacion
diagnostica y evaluacion final y cualitativa a través de observacion participante. A
partir de la aplicacién del Método Singapur se obtuvo como resultado que “siete de
cada diez estudiantes lograron resolver problemas de matematicas que implicaban
realizar sumas o restas”. Lo expresado anteriormente, permite decir que este
método contribuy6 al aprendizaje de la matematica en educacion primaria (Juarez
y Aguilar, 2018).

También, se implementé el Método Singapur en Uruguay como una
metodologia de aprendizaje de las matematicas de manera mas cercana y
amigable hacia los nifios, basandose en la resolucion de problemas. Este método
parte de la contextualizacion de la matematica con material concreto, pues “todo
ser humano aprende primero tocando cosas”. Cuando el estudiante ya ha
concebido los conceptos en esta fase pasa a la pictorica y posteriormente a la
abstracta. EI Método Singapur se concibe como un método democratico, porque
beneficia el aprendizaje de todos los nifios (inquietos, de distinto ritmo de
aprendizaje y los que van mas avanzados, mediante apoyo o desafios
matematicos). A partir de la aplicacion de este método, se logré que el alumnado
sienta gusto por esta asignatura y se comprobd que es una forma de “acercar a los
nifios a la Matematica de manera que desarrollen un pensamiento creativo y hacer
una materia que verdaderamente sirve para la vida cotidiana”. Ademas, este
meétodo apoya al profesor y al estudiante de manera significativa en el desarrollo de
sus habilidades (Avista, 2016).

Por ultimo, se efectud la propuesta denominada “Majulah Singapura” en la
ciudad de Barranquilla-Atlantico en el afio 2016. El objetivo de esta investigacion
fue “fortalecer la ensenanza de la adiccion y la sustraccion en los ninos de segundo
y tercer grado por medio del método Singapur”. La intervencién se realizd en el
centro educativo la Bonga, mediante el enfoque cualitativo; se dedujo que el

entusiasmo Yy la dedicacion son primordiales para aprender. La muestra de este
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estudio fueron 25 estudiantes de segundo y tercer grado. La investigacion se centra

en brindarle al estudiante nuevas estrategias que contribuyan a la mejora de su

aprendizaje en las matematicas. En base a lo anterior, los resultados fueron

positivos, ya que se pudo comprobar que el “Método Singapur fomenta la capacidad

de los nifios de visualizar un problema matemético facilmente y por tanto promueve

la habilidad de generar estrategias mentales lo que ayuda a los estudiantes a

convertirse en pensadores flexibles”. Ademas, este método contribuyé a la

motivacion e interés de los estudiantes, debido a que se sienten los actores

principales para el desarrollo de las actividades en mateméaticas (Barrios y

Hernandez, 2016).

Tabla 3. Resumen de los resultados de la aplicacion del Método Singapur en

investigaciones anteriores.

Investigaciones anteriores

Resusltados

Santiago de Chile

Objetivo: evaluar el impacto del uso de
los textos “Pensar sin limites — basados
en la propuesta del Método Singapur.

Mejoraron  significativamente  sus
habilidades para “resolver problemas y
manipular expresiones matematicas”.
Obteniendo un promedio mayor con
4,76 puntos porcentuales a los
estudiantes que no implementaron este
método (Espinoza, Matus, Barbe,
Fuentes, y Marquez, 2016).

Puebla en México

Objetivo: Implementar el método
Singapur como estrategia didactica
para mejorar el aprendizaje de las
matematicas”.

Siete de cada diez estudiantes lograron
resolver problemas de mateméticas
gue implicaban realizar sumas o restas

Uruguay

Objetivo: Implementar el Método
Singapur como una metodologia de
aprendizaje de las matematicas de
manera mas cercana y amigable hacia
los nifios, basandose en la resolucion
de problemas.

Se logré que el alumnado sienta gusto
por esta asignatura y se comprobé que
es una forma de “acercar a los nifios a
la Matematica de manera que
desarrollen un pensamiento creativo y
hacer una materia que verdaderamente
sirve para la vida cotidiana”.

Barranquilla-Atlantico
Objetivo: fortalecer la ensefianza de la
adiccion y la sustraccion en los nifios de

Se fomento la capacidad de los nifios
de visualizar un problema matematico
facilmente y por tanto promueve la
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segundo y tercer grado por medio del
meétodo Singapur.

habilidad de generar estrategias
mentales lo que ayuda a los
estudiantes a convertirse en

pensadores flexibles”. Ademas, este
método contribuyé a la motivaciéon e
interés de los estudiantes, debido a que
se sienten los actores principales para
el desarrollo de las actividades en
matematicas.

Fuente: Autores, 2019
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CAPITULO 4. MARCO METODOLOGICO

4.1. Operacionalizacion de la Variable dependiente

En esta investigacion se realiza la Operacionalizacion de la variable
dependiente, con la finalidad de establecer dimensiones e indicadores que permitan
medir dicha variable.

Tabla 4. Operacionalizacion de la variable.

Variable: desarrollo de Destrezas de la unidad “Semejanza y Medicion”

Las DCD refieren a contenidos de aprendizaje en sentido amplio de acuerdo
a sus conceptos y explicaciones, habilidades en cuanto a las actitudes y
valores, y procedimientos de diferente nivel de complejidad y nhormas con un

énfasis en el saber hacer y en la funcionalidad de lo aprendido.

Dimension Indicador
_ Conceptos
Contenidos _
Explicaciones
N Actitudes
Habilidades
Valores

o Nivel de complejidad
Procedimientos

Normas

Fuente: Autores, 2019

Este proyecto se adscribe al enfoque multimodal basado en el paradigma
socio-critico planteado por Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), puesto que se
pretende reflexionar sobre el aprendizaje de la matematica mediante la
implementacion de un sistema de actividades basado en Método Singapur.
Siguiendo esta linea se aplican métodos tedricos, andlisis y sintesis; empiricos,
observacion, encuesta y entrevista, y estadisticos, evaluacion diagndstica y
avaluacion final. En este sentido, el enfoque multimodal brinda la oportunidad de

relacionar los enfoques cualitativo y cuantitativo, dando apertura a la reflexion de la
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realidad educativa y de las alternativas de solucion que pueden ser aplicadas en el

campo de investigacion para la transformacion de la misma.

La muestra se conforma por cuarenta estudiantes de octavo de EGB de la
Unidad Educativa Zoila Aurora Palacios, paralelo “C”. La edad del alumnado esta
entre los 12 y 14 afos de edad, siendo 22 mujeres y 18 hombres. En el aula existen

4 estudiantes diagnosticados con Necesidades Educativas Especiales (NEE).

Este proyecto fue aplicado durante nueve semanas. En la primera semana
se realizo el diagndstico mediante la observacion, entrevista al docente de
matematicas, encuestas y evaluacion diagndstica a los estudiantes del octavo C,
con el proposito de conocer si los estudiantes satisfacen las destrezas
correspondientes al blogue Geometria y medida, unidad 3, del texto de
matematicas. Durante el lapso de la segunda a la séptima semana correspondio a
la aplicacion de la propuesta. La etapa de aplicacion de la propuesta esté dividida
en 18 sesiones de 40 minutos. Finalmente, en la octava semana se realizo la
evaluacion de la propuesta a partir de las técnicas; entrevista, encuesta y

evaluacion final; y el analisis de los resultados de la misma.

Los instrumentos a emplear en esta investigacion son: cualitativos (guia de
entrevista y diario de campo) y cuantitativos (evaluacion diagndstica, evaluacion
final y encuestas). Estos instrumentos fueron elaborados por las autoras del
proyecto y validados por el tutor del proyecto de titulacién. Los datos cuantitativos
fueron tabulados con el software SPSS.

4.2. Métodos, técnicas e instrumentos

En esta investigacion se usaron métodos tedricos, empiricos, y estadisticos.
En la siguiente tabla se presentan las técnicas e instrumentos aplicados en cada

uno de estos métodos.

Tabla 5. Distribucion de métodos, técnicas e instrumentos aplicados.

Métodos Técnicas Instrumentos

Teorico Andlisis y Sintesis N/A

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
Pagina 34



Universidad Nacional de Educacion

UNAE
Empirico Observacion Diario de campo
Entrevista Guia de entrevista
Encuesta Cuestionario de
preguntas
Estadistico Analisis estadistico de datos de la N/A
encuesta

Analisis estadistico de calificaciones Escala de calificaciones

Fuente: Autores, 2019
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llustracion 3. Diagrama del marco metodolégico

Contribuir al desarrollo de las destrezas de la unidad
denominada semejanza y medicion, mediante la
implementacion de un Sistema de actividades basado en
el Método Singapur en el 8° “C” de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa “Zoila Aurora Palacios”.

Enfoque basado en el
paradigma socio critico

\

I Meétodo Técnica Instrumento
Objetivo 1. Di i | grado d J' : l
jetivo 1. Diagnosticar el grado de , » S
desarrollo de destrezas del tercer bloque. Empirico Observacion | Diario de campo ‘
Rt Analisis estadistico de | Evaluacion \‘
notas diagnostica
Objetivo 2. Fundamentar tedricamente
los conceptos de: Desarrollo de destrezas, Analisis y
™ r .
Didactica de las Matematicas, problema > Teorico Sintesis L N/A )
matematico, constructivismo y Meétodo
Singapur. p
Entrevista - Guia de entrevista
Objetivo 3. Disefiar y aplicar un sistema ; Encuesta - Cuestionario de
de actividades basado en el Método Empirico P reguntas
- : Analisis . presun J
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J

Fuente: Autores, 2019
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4.2.1. Técnicas e instrumentos
4.2.1.1. Analisis y Sintesis

El analisis y la sintesis son considerados técnicas puesto que en la presente
investigacion se llevaron a cabo estos dos procedimientos mentales los mismos

gue segun Cerezal y Fiallo (2005) son:

El analisis es la operacion intelectual que posibilita descomponer
mentalmente un todo en sus partes y cualidades, en sus multiples relaciones,
propiedades y componentes. La sintesis es la operacion inversa, que
establece mentalmente la unién o combinacién de las partes previamente
analizadas y posibilita descubrir relaciones y caracteristicas generales entre

los elementos de la realidad. (p.47)

Las técnicas de andlisis y sintesis permitieron hacer valoraciones criticas

sobre el tema de investigacion, a traves de la revision bibliografica.
4.2.1.2. Observacion

La observacion es aquella que permite al investigador conocer la realidad
mediante la percepcion directa. Esta es de gran utilidad en el disefio de la
investigacion y se puede emplear en diferentes momentos de una investigacion, en
la etapa inicial sirve para realizar el diagnostico del problema a investigar (Ramos,
2008). En este sentido, permite considerar todo aquello que el investigador observa

y hacer interpretaciones sobre la misma.

El diario de campo es el instrumento que fue empleado como parte de la
técnica de investigacion, el cual “permite sistematizar nuestras practicas
investigativas; ademas, nos permite mejorarlas, enriquecerlas y transformarlas”. Es
decir, posibilita el enriquecimiento de la teoria con la practica. Este es un
instrumento de recoleccion muy importante, debido a que permite recopilar

informacion valiosa a través la observacion participante (Martinez, 2007).

Por consiguiente, se observo el proceso de ensefianza aprendizaje de los

estudiantes en las clases de mateméticas y se analizé la metodologia de dicho
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proceso desarrollado en el salén de clases. La observacion permiti6 conocer
detalles como desempefio académico, interés y actitudes con la asignatura. Estos

acontecimientos fueron respaldados con el diario de campo.
4.3.1.3. Encuesta

La encuesta es una técnica de recoleccion de datos que facilita la obtencién
de respuestas mediante la recoleccion de informacién en torno a un disefio de un
cuestionario previamente elaborado, las cuales permitan el acceso a datos
veridicos (Buendia, Colas y Hernandez, 1998). Para la aplicacion de esta técnica
se disefi6 un cuestionario de preguntas que, de acuerdo a Ramos (2008):

Es un instrumento empleado en la encuesta y en la entrevista, en el cual se
formulan una serie de preguntas con la intension de medir una o mas
variables. Posibilitando identificar los hechos a través de la valoracion que
hace de los mismos el encuestado o entrevistado, limitAndose la

investigacion a las valoraciones subjetivas. (s. p.)

De acuerdo a lo mencionado, las encuestas fueron empleadas mediante un
cuestionario de preguntas. En esta investigacion dicho instrumento fue aplicado a
40 estudiantes del octavo C” con la finalidad de obtener datos veridicos que

contribuya al diagnéstico y de esta manera valorar el impacto de la propuesta.
4.3.1.4. Entrevista
Rivilla, Mata, Gonzalez, Entonado y Rodriguez (2009) menciona que:

La entrevista es el medio mas directo de obtener informacién para poder
emitir un juicio o tomar una decision y se ha descrito como una conversacion
seria con el fin de obtener informacién o influir sobre aspectos de la conducta

del individuo o individuos entrevistados. (p. 209)

La entrevista permite obtener informacion de manera oral y personalizada.
Para el diagnéstico de esta investigacion se aplico una entrevista estructurada al

docente de matematicas de la asignatura. Folgueiras (2016) menciona que:
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En la entrevista estructurada se decide de antemano que tipo de informacion
se quiere y en base a ello se establece un guion de entrevista fijo y
secuencial. El entrevistador sigue el orden marcado y las preguntas estan
pensadas para ser contestadas brevemente. El entrevistado debe acotarse

a este guion preestablecido a priori. (p.3)

En este sentido se puede decir que, en la entrevista se debe elaborar las
preguntas con anterioridad de acuerdo a lo que se necesita conocer para la
investigacion. Las preguntas seran de tipo cerrado y sdélo se podra afirmar, negar o
responder una respuesta concreta y exacta sobre lo que se le pregunta.

4.3.1.5. Analisis estadistico de encuestas y calificaciones

A partir de los datos obtenidos en las encuestas, se realizd su analisis
estadistico, con la finalidad de tener un enfoque cuantitativo de los resultados.
Ademas, se analizo estadisticamente las calificaciones de los estudiantes durante
la unidad 3, para conocer el porcentaje de estudiantes que: no alcanzan, estan
préximos a alcanzar, alcanzan o dominan los aprendizajes requeridos, segun el

Ministerio de Educacion.
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CAPITULO 5. ANALISIS DE RESULTADOS

Debido al enfoque y naturaleza de la investigacion, la presentacion de los
resultados se realizara de manera cualitativa y cuantitativa segun posibiliten los

instrumentos aplicados.
5.1. Andlisis Cualitativo

El andlisis cualitativo se efectla en base a las observaciones registradas en
el diario de campo y las respuestas de la entrevista no estruclturada realizada al

docente de matematica de la UEZAP.
5.1.1. Observacion

Segun los datos registrados en el diario de campo a partir de la observacion,

se puede deducir lo siguiente:

Con respecto a los contenidos, los conceptos trabajados en clase son
necesarios para el desarrollo de destrezas, mas no son lo suficientemente claros
para el entendimiento de los estudiantes. Los recursos didacticos que se usan para
explicar los contenidos son escasos para la asimilacion de ciertos conceptos
matematicos, estos son: el texto del estudiante, marcadores, pizarra y cuaderno de

ejercicios.

De acuerdo al desarrollo de habilidades, la actitud del docente y los
estudiantes se muestra un tanto negativa hacia el desarrollo de las habilidades
matematicas, debido a su bajo rendimiento en el area. La mayoria de estudiantes
no practican valores como la responsabilidad, respeto, empatia y honestidad, los

cuales el docente trata de fomentar mediante el discurso.

En base a los procedimientos, el nivel de complejidad propuesto en cada
tema no favorece en gran medida la ejecucion de los procesos en las actividades
matematicas; puesto que para la explicacion de los temas se practica la resolucion
de ejercicios y en las evaluaciones se incluye la resolucion de problemas, lo cual

afecta el rendimiento académico de los estudiantes. Las normas que se proponen
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en cada actividad suelen ser un tanto confusas, por lo que no favorecen la ejecucion

de los procedimientos.
5.1.2. Entrevista al docente

A partir de la entrevista estructurada aplicada al docente del area de

matematicas del 8° “C”, se pudo conocer que:

De acuerdo a los contenidos, los conceptos trabajados en clase son claros y
necesarios para el desarrollo de destrezas, puesto que estos estan planteados en
el curriculo de mateméticas y que repite los conceptos una y otra vez con el afan
de que los estudiantes comprendan. Los recursos didacticos que emplea para
explicar los contenidos son limitados, siendo estos: el texto del estudiante,
marcadores, pizarra, cuaderno de ejercicios y a veces pegamento, cartulinas y

estilete.

En base a las habilidades, la actitud de los estudiantes no favorece el
desarrollo de sus habilidades matematicas, pues no se dedican y demuestran poco
interés en las clases de mateméaticas. Ademas, muchos estudiantes no practican
valores que les permita desarrollarse integralmente, de manera que demuestran
irresponsabilidad, irrespeto y falta de empatia la mayoria del tiempo, a pesar de que

se les inculgue a cada rato.

Con respecto a los procedimientos, el nivel de complejidad que se propone
en clases favorece la ejecucién de los procesos en las actividades mateméticas en
cuanto a temas faciles, pero cuando pasan a un nivel mas complejo se bloquean.
Finalmente, las normas que propone para en cada actividad son claras, sin

embargo, la mayoria no comprenden debido a su indisciplina.

En la siguiente tabla, se describe con detalle las dimensiones del

cuestionario utilizado en la investigacion.
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Tabla 6. Descripcion del instrumento sobre el desarrollo de destrezas con criterio
de desemperio en la unidad 3 “Cuerpos geométricos y figuras planas’.

Dimension Descripcion

Contenidos Se preguntaron aspectos relacionados con los conceptos y
materiales didacticos empleados para la explicacion de los

contenidos.

Habilidades Se indag6 sobre las actitudes y valores expresados por los
estudiantes en el desarrollo de las destrezas con criterio de

desemperio.

Procedimientos | Se averigué sobre el nivel de compejidad y la especifidad de
las normas propuestas para el desarrollo de las actividades.

Fuente: Autores, 2019
5.2. Andlisis cuantitativo

En cuanto al andlisis cuantitativo, se realiz6 a partir de los resultados
obtenidos en las encuestas aplicadas a los estudiantes y de las calificaciones

obtenidas del diagndstico y la evaluacion final.
5.2.1. Andlisis estadistico de datos de la encuesta a estudiantes

La encuesta se aplicé a cuarenta estudiantes del octavo C, de donde se

obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 7. Resultados de la encuesta de diagnostico.

Encuesta de diagnostico estudiantes 8° C
Minimo Maximo Media
Contenidos 1 4 2,21
Habilidades 2 4 2,53
Procedimientos 1 4 2,05

Fuente: Autores, 2019
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Gréfico 1. Resultados de la encuesta de diagnostico.
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Fuente: Autores, 2019

Tabla 8. Descripcion del instrumento sobre el desarrollo de destrezas con criterio
de desemperio en la unidad 3 “Cuerpos geométricos y figuras planas’.

Dimension Descripcion

Contenidos Se preguntaron aspectos relacionados con los conceptos y
materiales didacticos empleados para la explicacion de los

contenidos.

Habilidades Se indag6 sobre las actitudes y valores expresados por los
estudiantes en en el desarrollo de las destrezas con criterio

de desempeiio.

Procedimientos | Se averigu6 sobre el nivel de compejidad y la especifidad de

las normas propuestas para el desarrollo de las actividades.

Fuente: Autores, 2019
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Tabla 9. Resultados de la encuesta de diagnadstico.

Encuesta de diagnostico a estudiantes

El docente El nivel de Las normas
Los conceptos  Los recursos fomenta valores  complejidad  propuestas en
trabajados en  didacticos que La actitud del que propiciantu  ProPuesto en cada actividad
clase son el docente usa docente desarrollo cada tema son
claros y para explicar  contribuye al integral. favorece la especificas y
necesarios los contenidos  desarrollo de ejecucion de los  favorecen la
para el son suficientes tus habilidades procesos en las  ejecucion de
desarrollo de para tu matematicas. actividades los
destrezas. aprendizaje. matematicas.  procedimiento
s.
N Valido 40 40 40 40 40 40
Perdidos 0 0 0 0
Media 2,60 1,83 2,40 2,65 2,03 2,08
Moda 3 2 2 2 2 2
Minimo 1 1 1 1 1
Maximo 4 3 4 4 3 4

Fuente: Autores, 2019
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Gréafico 2. Resultados de la encuesta de diagnéstico.
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Interpretacion

De acuerdo al grafico en una escala del 1 al 5, siendo 1= nunca, 2= casi
nunca, 3= a veces, 4= casi siempre y 5= siempre, respecto a la dimension
contenidos, en las preguntas 1y 2. En la pregunta 1 se puede notar que la respuesta
mas repetida es 3 (a veces), lo que indica que la mayoria de veces los conceptos
no son necesarios y claros para el desarrollo de DCD. En la pregunta 2, la respuesta
mas repetida es 2 (casi nunca), por lo que se asume que los recursos didacticos
empleados para la explicacién de contenidos son insuficientes para el aprendizaje.
El valor minimo es 1 (nunca) y el valor maximo es 4 (casi siempre), con una media
de 2,21 que esta mas proxima a 2 (casi nunca). Por tal motivo, se puede decir que

los contenidos no han sido desarrollados de manera éptima.

La dimension habilidades abarca las preguntas 3 y 4. En la pregunta 3 se
puede apreciar que la respuesta mas repetida es 2 (casi nunca), lo que manifiesta
que la actitud del docente se torna negativa, lo cual no contribuye al desarrollo de
las habilidades matematicas de los estudiantes. De igual manera, en la pregunta 4

la respuesta mas repetida es 2 (casi nunca), lo que permite decir que el docente no
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fomenta con frecuencia valores que propicien el desarrollo integral de los alumnos.
El valor minimo es 1 (nunca) y el valor maximo es 4 (casi siempre), con una media
de 2,65 que esta mas proxima a 3 (a veces). Por lo tanto, se puede decir que el

desarrollo de habilidades matematicas no ha tenido los resultados esperados.

La dimension procedimientos constituida por las preguntas 5 y 6. En la
pregunta 5 se puede identificar que la respuesta mas comun es 2 (casi nunca), lo
gue expresa que el nivel de complejidad propuesto en clases no favorece
adecuadamente la ejecucion de los procesos en las actividades matematicas.
Asimismo, en la pregunta 6 la respuesta mas repetida es 2 (casi nunca), lo que
sefala que las normas propuestas en cada actividad no son especificas la mayoria
de veces y por ende no favorecen la ejecucion de los procedimientos. El valor
minimo es 1 (nunca) y el valor méximo es 4 (casi siempre), con una media de 2,05
gue esta mas préxima a 2 (casi nunca). En consecuencia, los procedimientos no
han sido realizados de la mejor manera, por lo que repercute en la no asimilacion

de los conceptos matematicos.
5.2.2. Andlisis estadistico de calificaciones (evaluacion diagnostica)

Para el analisis estadistico se aplic6 una evaluacién diagnostica a 40

estudiantes del Octavo “C”, obteniendo los siguientes resultados
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Gréafico 3. Analisis de calificaciones de la evaluacion diagndstica del 8° "C".

Analisis de calificaciones evaluacion
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Fuente: Autores, 2019

Interpretacion

De acuerdo al grafico se puede notar que existe una situacion critica en la
evaluacion diagnostica de los estudiantes del octavo C con respecto al dominio de
DCD en el &rea de matematica. Pues, el 62,5% de estudiantes no han alcanzado
los aprendizajes requeridos, el 27,5% estan proximos a alcanzarlos, solo el 10%
alcanzan los aprendizajes requeridos y ninguno domina los aprendizajes

requeridos.
5.3. Triangulacién de la informacion

Para el desarrollo de este proyecto se aplicaron diversos métodos con sus
respectivos instrumentos para la recoleccion de datos, por lo tanto, a continuacion,
se procede a elaborar una triangulacion de los mismos con la finalidad de sintetizar
la informacion obtenida. En este sentido, Okuda y Gémez (2005) “La triangulacion
se refiere al uso de varios métodos (tanto cuantitativos como cualitativos), de

fuentes de datos, de teorias, de investigadores o de ambientes en el estudio de un
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fendmeno” (p.119). Es decir, la triangulacion permite contrastar diversas visiones o

puntos de vista partiendo de la recolecciéon de datos.

DIARIO DE CAMPO

A\

DATO

AY EVALUACION DIAGNOSTICA
ENCUESTA ESTUDIANTE

ENTREVISTA ADOCENTE &

Correlacionando los resultados de los diarios de campo, entrevista al docente y
encuestas a estudiantes y evaluacion diagndstica, se obtuvo la siguiente tabla
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Tabla 10. Triangulacion

Instrumentos de
recoleccion de datos

Contenidos

Habilidades

Procedimientos

Diario de campo

Los contenidos no han sido desarrollados de
manera 6ptima debido a que: las explicaciones
de los ~conceptos no han sido lo
suficientemente claras y los recursos
didacticos son escasos, estos son: el texto del
estudiante, marcadores, pizarra y cuaderno de
ejercicios.

Los estudiantes no han desarrollo habilidades
matematicas de la mejor manera, lo cual es
repercutido por una actitud negativa del docente y
los estudiantes, debido a su bajo rendimiento en
el area. De la misma manera, la mayoria de
estudiantes no practican valores como la
responsabilidad, respeto, empatia, colaboracion,
los cuales el docente trata de fomentar mediante
el discurso.

Los procedimientos llevados a cabo
para el desarrollo de las DCD no son
suficientemente eficientes, debido a
que el nivel de complejidad propuesto
en clases no favorece la ejecucion de
los mismos. Las normas propuestas
suelen ser un tanto confusas.

Entrevista al docente

La mayoria de estudiantes no han desarrollado
los contenidos de manera Optima, aunque, las
explicaciones de los conceptos son claras, los
recursos did4cticos son limitados, estos son: el
texto del estudiante, marcadores, pizarra y
cuaderno de ejercicios y a veces pegamento,
cartulinas y estilete

La mayoria de estudiantes no han desarrollado
habilidades matematicas, debido a su actitud
negativa en esta area (falta de dedicacion e
interés) Ademds, muchos estudiantes no
practican valores, aunque se les inculca en cada
momento.

Los procedimientos llevados a cabo
para el desarrollo de las DCD son
eficientes medianamente, en el
sentido de que el nivel de complejidad
propuesto permite la asimilacién de
conceptos  matematicos  faciles.
Ademas, las normas que propone
para el desarrollo de las actividades
son claras, aunque la mayoria no
comprenda debido a su indisciplina.

Encuesta a estudiantes

Los contenidos no han sido desarrollados de
manera 6ptima, pues el resultado de la media
entre las preguntas los indicadores 1y 2 es de
2,21 que estd mas préximo a 2 (casi hunca).

El desarrollo de habilidades mateméaticas no ha
tenido los resultados esperados. El resultado de la
media es de 2,65 que esta mas proximo a 3 (a
veces).

Los procedimientos no han sido
realizados de la mejor manera por lo
que repercute en la no asimilacion de
los conceptos matematicos. El
resultado de la media es de 2,05 que
estd mas proximo a 2 (casi nunca).

Evaluacion diagnéstica

El 62,5% de estudiantes no han alcanzado los aprendizajes requeridos y el 27,5% estan proximos a alcanzarlos.

Fuente: Autores, 2019
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En base a este analisis de triangulacion, se llega a la siguiente conclusion:

e Existe deficiencia en el desarrollo de las destrezas con criterio de
desempefio en cuanto al bloque Geometria y medida (Unidad 3). Lo cual ha
sido repercutido por: falta de claridad y material didactico en las
explicaciones de los contenidos matematicos, actitudes negativas por parte
del docente y los estudiantes en el desarrollo de las clases de matematicas,
y falta de especificidad y eficiencia en los procedimientos efectuados en el

desarrollo de los temas.
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CAPITULO 6. PROPUESTA DE PROYECTO DE TITULACION

En correspondencia con el analisis tedrico y con los datos obtenidos en el

analisis del diagndstico se elabora la siguiente propuesta:
6.1. Tema: Sistema de actividades basado en el Método Singapur
6.2. Sistema

El sistema es un modelo de intervencion que segun Valle (2010) la define
como “un conjunto de componentes légicamente interrelacionados que tienen una
estructura y cumple ciertas funciones con el fin de alcanzar determinados objetivos”
(p.122). En este sentido, el sistema permite organizar de manera clara los

componentes y con cada una de las funciones a cumplir dentro del mismo.

En este proyecto de titulacion se optd por la elaboracion de un modelo de
intervencién “Sistema”, debido a que este permite el planteamiento de actividades
estructuradas que favorezcan la interrelacion entre componentes importantes de la
educacion con su funcion especifica. En este caso los componentes son: docente
de matematicas, practicantes y estudiantes de la UEZAP cada una de ellos con una
funcién propia a desarrollar dentro del mismo, pero todos direccionados al
aprendizaje de los estudiantes en el desarrollo de las DCD de la unidad Semejanza
y Medicion.

6.3. Objetivo

Desarrollar las destrezas con criterios de desempefio de la unidad
denominada Semejanza y medicién en estudiantes del octavo C de la Unidad

Educativa Zoila Aurora Palacios.

6.4. Destrezas a desarrollar
e M.4.2.5. Definir e identificar figuras geométricas semejantes, de acuerdo a
las medidas de los angulos y a la relacion entre las medidas de los lados,
determinando el factor de escala entre las figuras (teorema de Tales).
e M.4.2.9. Definir e identificar la congruencia de dos triangulos de acuerdo a

criterios que consideran las medidas de sus lados y/o sus angulos.
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M.4.2.6. Aplicar la semejanza en la construccion de figuras semejantes, el
calculo de longitudes y la solucion de problemas geométricos.

M.4.2.11. Calcular el perimetro y el area de triangulos en la resolucion de
problemas.

M.4.2.14. Demostrar el teorema de Pitagoras utilizando areas de regiones
rectangulares.

M.4.2.15. Aplicar el teorema de Pitdgoras en la resolucién de triangulos
rectangulos.

M.4.2.18. Calcular el area de poligonos regulares por descomposicién en
triangulos.

M.4.2.20. Construir pirdmides, prismas, conos y cilindros a partir de patrones
en dos dimensiones (redes), para calcular el area lateral y total de estos

cuerpos geometricos.

6.5. Indicadores de evaluacioén

I.M.4.5.1. Construye figuras simétricas; resuelve problemas geométricos que
impliquen el calculo de longitudes con la aplicacion de conceptos de
semejanzay la aplicacién del teorema de Tales; justifica procesos aplicando
los conceptos de congruencia y semejanza. (1.1., 1.4.)

I.M.4.6.1. Demuestra el teorema de Pitagoras valiéndose de diferentes
estrategias, y lo aplica en la resolucion de ejercicios 0 situaciones reales
relacionadas a triangulos rectangulos; demuestra creatividad en los
procesos empleados y valora el trabajo individual o grupal. (1.1., S.4.)
I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del célculo de
areas de poligonos regulares, areas y voliumenes de piramides, prismas,
conos y cilindros; aplica, como estrategia de solucion, la descomposicion en
triangulos y/o la de cuerpos geométricos; explica los procesos de solucion
empleando la construccidén de poligonos regulares y cuerpos geométricos;

juzga la validez de resultados. (1.3., 1.4.)
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6.6. Temporizacion
La implementacion de la propuesta se efectué durante el lapso de 7 semanas. En
donde se desarrollaron 18 seciones de clases para cada grupo de estudiantes, cuya

duracion fue de 40 minutos.

6.7. Recursos
Durante la implementacion de emplearon varios recursos concretos, pictoricos y
abstractos.
6.7.1. Recursos concretos
e Kit de triangulos de madera
e Cruz de piedra
e Puzzles de poligonos regulares
e Bloques de madera
e Plantillas de figuras geométricas
e Geoplano
e Tangram
e Cinta métrica

e Espacios de la institucion

6.7.2. Recursos pictoéricos

¢ Imagenes y figuras en los ejercicios propuestos en las hojas de trabajo

6.7.2. Recursos abstractos
e Problemas planteados en las hojas de trabajo
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6.4. Organizador gréafico del sistema

[lustracion 4. Sistema de actividades

Sistema de actividades basado en el Método Singapur

il e S

Docente de matematicas ‘ ’ Estudiantes ‘ ‘ Practicantes
'1 .Aut.o'rizgci;')n pata lat - Desarrollo de actividades - Diseflo y aplicacion de material
s S le 0 f?(li) liies . en el aula mediante las fases concreto
- Apoyo en la actividades a concreta, pictorica y - Diseflo, aplicacion y evaluacion
desarrollarse en el aula abstracta de actividades que permitan la

aplicacion de las fases concreta,
pictorica y abstracta.

Método Singapur /

l

Desarrollo de destrezas de Ia
unidad “Semejanza y
Medicion”
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6.5. De

(7]

cripcion de laimplementacion.

Para la aplicacion de la propuesta se subdividio el grupo de estudiantes en
dos grupos, debido a la numerosa cantidad de estudiantes. El objetivo fue favorecer
el desarrollo de las actividades basadas en el Método Singapur. Por lo que los
grupos trabajaron por separado, cuyos escenarios fueron: el aula de clase y el
ambiente de matemaéticas creado anteriormente por las autoras. En la aplicacion de
la propuesta se empled distintos materiales concretos, los cuales fueron validados
por los criterios del tutor profesional, el tutor académico y el tutor del proyecto de
titulacién. Se realizaron 18 sesiones de 40 minutos. Cabe recalcar que, con los
estudiantes de NEE se trabajaron las mismas actividades con los mismos

materiales didacticos.

Para la aplicacion de la propuesta, se ha tenido en cuenta los siguientes tipos
de problemas propuestos por Borasi (1986) en (Conejo y Ortega, 2013). Los cuales
han sido clasificados de acuerdo a su contexto. Borasi se refiere a dos contextos:
matematico y no matematico. El contexto matematico estd inmerso
especificamente en actividades del &rea de matematicas, los cuales se usan con la
finalidad de que se practique ciertos contenidos desarrollados. El contexto no
matematico se encuentra en situaciones artificiales o reales que se han preparado

con anterioridad para aplicar los contenidos.
6.5.1. Ejercicio

El ejercicio es considerado un problema, debido a que puede dar lugar a
dificultades y desequilibrios cognitivos en el estudiante. Al ser la primera
clasificacion de problemas, esta puede carecer de contexto, aunque la estructura
de las operaciones y las reglas aritméticas muchas veces sean consideradas un
tipo de contexto abstracto. Al hablar de contexto abstracto, los conocimientos son
aplicados directamente, puesto que se muestran de forma explicita. Ademas, la
formulacién del procedimiento es Unica y explicita y por ende la solucion es Unica y

exacta.

Ejemplo: Encuentra el area de un cuadrado que mide 8 cm de lado.
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6.5.2. Ejercicio contextualizado

En esta categoria no es necesario encontrar una combinacion de los
conocimientos, debido a que en el enunciado se expone directamente lo que se
debe hacer. Por lo tanto, las actividades permiten aplicar los conocimientos
mateméticos de forma inmediata. De acuerdo con lo dicho, el contexto se re|aliza
Unicamente en areas de la matematica: algebra, funciones, geometria, medida o

estadistica.

Ejemplo: Determinar la razén de los lados de los tridngulos expuestos ¢ Cumplen
el criterio de semejanza lado-lado-lado?

13 cm 6.5cm

Sem

10ecm
6.5.3. Problema contextualizado

En los problemas contextualizados, las actividades se caracterizan por tener
un contexto matematico. Pues, estan inmersas especificamente dentro del campo
de las matematicas. No obstante, se diferencian de los ejercicios en el sentido de
gue en la resolucion de problemas contextualizados es necesario seguir pasos o
preguntas intermedias para obtener la soluciéon, la cual no esta explicita en el

enunciado.

Ejemplo: Encuentra el valor de la hipotenusa de un triangulo rectangulo,

cuyos catetos son4 cmy 7 cm.
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4cm

7¢cm
6.5.4. Ejercicios con texto
Los ejercicios con texto se caracterizan por poseer una situacion real o
hipotética que permite encontrar un algoritmo determinado. En este sentido, los
conocimientos mateméaticos son aplicados de manera inmediata. En cuanto al

contexto presentado en los ejercicios con texto, este no se caracteriza por ser

matematico.

Ejemplo: Alba le da 5 vueltas diarias al jardin que se muestra en la figura.
¢,Cuantos metros recorre en dos dias?

6.6. Sistema de actividades
6.6.1. Actividades de diagndstico y recoleccion de datos

1. Disefo, aplicaciéon y analisis de instrumentos de recoleccién de datos:
entrevista al docente, encuesta a los estudiantes y evaluacion de
diagnaostico.
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1. Entrevista estructurada al docente de la escuela, encargado de la
asignatura de matematicas en el octavo C sobre el desarrollo de DCD
de los estudiantes.

2. Aplicacion de encuestas a los estudiantes del octavo C con la finalidad
de conocer su opinibn sobre el desarrollo de las clases de
matematicas, para reconocer la posibilidad de implementar un
sistema de actividades basado en el Método Singapur.

3. Andlisis de los datos recolectados con cada uno de los instrumentos.

6.6.2. Actividades didacticas

1.

Disefio de la Planificacion de Unidad Didactica (PUD) para la unidad 4
Semejanza y Medicion mediante el empleo de materiales didacticos
concretos, pictoricos y abstractos, basadas en las 3 fases del Método
Singapur.

Disefio e implementacion del material didactico concreto para cada una de
las DCD en el aula de clases y en el ambiente de matematicas.

Disefio y aplicacién de actividades que propicien el desarrollo de las fases

concreta, pictérica y abstracta.

6.6.3. Actividades de evaluacién

1.

3.

Disefio, aplicacion y andlisis de encuestas de satisfaccion a los estudiantes
del octavo C.

Disefio, aplicacion y andlisis de una entrevista al docente de mateméticas
de la escuela.

Disefio, aplicacion y analisis de la evaluacion final.

6.6.4. Analisis de la PUD

La PUD fue disefiada tomando en cuenta las destrezas con criterio de

desempefio y los indicadores de evaluacién propuestos en el curriculo de

matematicas. Asimismo, las actividades para el desarrollo de las DCD, se elabraron

a partir de los materiales didacticos concretos construidos previamente, de manera

gue, su uso permita la resolucion de los problemas planteados, mediante el
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desarrollo de cada fase: concreta, pictérica y abstracta. Pues, como se ha
mencionado anteriormente, se ha tomando como referencia el Método Singapur

para la elaboracién del Sistema de Actividades.
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Tabla 11. Planificacién de Unidad Didactica (PUD)

DATOS INFORMATIVOS:

NOMBRE DEL | Caguana Tania AREA / MATEMATIC | CURSO: Octav | PARAL | A,B
DOCENTE: Rea Sandra ASIGNATUR | A 0] ELO: ,C
A
N° DE S TITULODELA | gEMEJANZA Y |N°pE |18 |semana |5-ABRIL
UNIDAD DE PLANIFICACION: MEDICION- ESTADISTICA | PERIOD DE INICIO: | 56 MAYO
P_LAN'F'CAC'O Geometria y Medida OS:
N: Estadistica y probabilidad
0O.M.4.5. Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las relaciones
OBJIETIVOS trigonométricas (utilizando las TIC) y las férmulas usadas en el calculo de perimetros, areas,
ESPECIFICOS DE LA volumenes, angulos de cuerpos y figuras geométricas, con el propdésito de resolver
UNIDAD: problemas. Argumentar con légica los procesos empleados para alcanzar un mejor

entendimiento del entorno cultural, social y natural; y fomentar y fortalecer la apropiacion y
cuidado de los bienes patrimoniales del pais

CRITERIOS DE
EVALUACION:

CE.M.4.5. Emplea la congruencia, semejanza, simetria y las caracteristicas sobre las rectas
y puntos notables, en la construccion de figuras; aplica los conceptos de semejanza para
solucionar problemas de perimetros y areas de figuras, considerando como paso previo el
calculo de longitudes. Explica los procesos de solucion de problemas utilizando como
argumento criterios de semejanza, congruencia y las propiedades y elementos de triAngulos.
Expresa con claridad los procesos seguidos y los razonamientos empleados.

CE.M.4.6. Utiliza estrategias de descomposicion en tridngulos en el calculo de areas de
figuras compuestas, y en el célculo de cuerpos compuestos; aplica el teorema de Pitadgoras
y las relaciones trigonométricas para el calculo de longitudes desconocidas de elementos
de poligonos o cuerpos geométricos, como requerimiento previo a calcular areas de
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poligonos regulares, y areas y volumenes de cuerpos, en contextos geometricos o en
situaciones reales. Valora el trabajo en equipo con una actitud flexible, abierta y critica.

INDICADOR DE
EVALUACION DEL
CRITERIO

I.M.4.5.1. Construye figuras simétricas; resuelve problemas geométricos que impliquen el
calculo de longitudes con la aplicacion de conceptos de semejanzay la aplicacion del teorema
de Tales; justifica procesos aplicando los conceptos de congruencia y semejanza. (I.1., 1.4.)

[.M.4.6.1. Demuestra el teorema de Pitagoras valiéndose de diferentes estrategias, y lo
aplica en la resolucion de ejercicios o situaciones reales relacionadas a triAngulos
rectangulos; demuestra creatividad en los procesos empleados y valora el trabajo individual
o grupal. (1.1., S.4.)

I.M.4.6.3. Resuelve problemas geométricos que requieran del calculo de areas de poligonos
regulares, areas y volumenes de piramides, prismas, conos y cilindros; aplica, como
estrategia de solucion, la descomposicion en triangulos y/o la de cuerpos geométricos;
explica los procesos de solucién empleando la construccion de poligonos regulares y
cuerpos geometricos; juzga la validez de resultados. (1.3., 1.4.)

4. PLANIFICACION:

DESTREZAS CON
CRITERIOS DE
DESEMPENO

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EVALUACION
RECURSOS INDICADORES DE TECNICAS E
LOGRO INSTRUMENTOS

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear

Pagina 61



Universidad Nacional de Educacién

UNAE
M.4.2.5. Definir | ANTICIPACION Texto Guia | Define e TECNICAS
lgldentmcar Trabajar con material concreto: comparar | Material |dent|f|,(t:a_1 figuras Evaluacion
|gura§t . figuras de madera con las cuales los | concreto: geome rltcas formativa
geome rltcas estudiantes identifiquen los angulos vy | figuras de semejantes, Actividades en
semejantes, lados de las figuras y tengan una | madera, de acuerdo a las clase
de acuerdo a aproximacion al concepto de congruencia, | triangulos medidas de los 3
las medidas de | semejanza, criterios de semejanza de | rectangulos | angulosy a la Evalue}mon
: i3 . mativ
:os angulos y a | triangulos y teorema de Tales. de madera. relacion entre las sumativa
a CONSTRUCCION Hojas de medidas de los
relacion entre Emplear graficos con medidas en sus trabajo. lados, INSTRUMENTOS:

las medidas de

los lados,
determinando
el factor de
escala entre las
figuras
(teorema de
Thales).
M.4.2.9. Definir

e identificar la
congruencia de
dos triangulos

de acuerdo a
criterios que
consideran las
medidas

lados y angulos, en donde los estudiantes
vayan comprendiendo conceptos de
congruencia, semejanza y teorema de
Tales.

Realizar ejercicios sobre el hallazgo de la

razbn de dos poligonos poligonos
semejantes.

CONSOLIDACION

Plantear actividades de conclusion,

generalizacion y construccion de los

conceptos establecidos.

determinando

el factor de
escala entre las
figuras (teorema
de Thales

Hojas de trabajo
Prueba escrita
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de sus lados
y/o sus
angulos.
ANTICIPACION Texto Guia | Aplica la | TECNICAS
Trabajar con material concreto: Geoplano | Material sem?anz_a, en dla Evaluacion
M.4.2.6. Aplicar |y ligas, en donde los estudiantes vayan | concreto: ]E:iggfarsucuon €| formativa
la semejanza congtruyendo pollgo'nos cualesqwera y a (_3eoplano y semejantes ol | Actividades en
en la partir de ellos un poligono semejante. ligas. . '
i0 calculo de | clase
construccion de Hoias de :
figuras ‘ é ’ longitudes 'y 1a | gyajuacion
_ rabajo. solucion de | sumativa
semejantes, el problemas
Soor;gg%?]es y'la | utilizar graficos de poligonos con el valor INSTRUMENTOS:
de sus lados y ang_ulos, a traves d,e los Hojas de trabajo
de problemas | cuales ellos grafiguen un poligono .
geometricos. semejante al establecido utilizando la Prueba escrita
razon de semejanza.
CONSOLIDACION

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
Pagina 63



Universidad Nacional de Educacién

UNAE
Plantear actividades de conclusion,
generalizacion y construccion de los
conceptos establecidos.
ANTICIPACION Texto Guia | Aplica criterios de | TECNICAS
Trabajar con material concreto: comparar | Material sémejanza  para | gy ayacion
triangulos de madera con las cuales los | concreto: [ﬁgggﬁﬁg formativa
estudiantes |dent!f|quen los angulos vy | triangulos rectangulos Actividades en
lados de las figuras y tengan una | de madera. .
L semejantes  y | clase

aproximacion al concepto de cada uno de Hojas de | 5
los criterios de semejanza de triangulos | o resglver Evaluacion
(angulo-angulo, Lado - Angulo — Lado y probiemas. sumativa

M.4.2.10. Lado-Lado-Lado)

Aplicar criterios | CONSTRUCCION INSTRUMENTOS:

de semejanza
para reconocer
triangulos
rectangulos
semejantes y
resolver
problemas.

Emplear graficos con medidas en sus
lados y angulos, en donde los estudiantes
vayan comprendiendo los criterios de
semejanza de triangulos.

Realizar ejercicios sobre el hallazgo de la
razon de semejanza de triangulos.

CONSOLIDACION

Plantear actividades de conclusion,
generalizacion y construcciéon de los
conceptos establecidos.

Hojas de trabajo
Prueba escrita
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ANTICIPACION Texto Guia | Calcular el | TECNICAS
Aplicar el juego y el material concreto en | Materiales E)rerlmetro y del Evaluacion
espacios de la institucibn como los | existentes ﬁigﬁgulos en IZ formativa
graderios, para que los e_studlaptes en I_a L resolUCon de | Actividades en
refuercen las medidas de longitud y area | institucion: bl clase
(milimetro _ kildbmetro)  (milimetro | graderios problemas 3
cuadrado _ kildbmetro cuadrado). Plantear - Evaluacion
) Materiales ;
ejemplos con la estatura de algunos tos: sumativa
tudiantes concretos.
€s ' cinta
M.4.2.11. Presentar graficos que permitan reconocer | métrica, INSTRUMENTOS:
Calcular el la conversion de medidas de longitud y | carteles, _ _
perimetroy el | superficie. bloques de Hojas de trabajo
area de Resolver problemas con texto. madera, Prueba escrita
triangulos en la - _ reglas.
resolucion de Utilizar material concreto: bloques de .
- Hojas de
problemas. madera, con las cuales los estudiantes trabai
elementos  del | &0a0

vayan construyendo
entorno y a la vez tomen las medidas de
sus lados.

CONSTRUCCION

Trabajar en la graficacion del elemento
construido anteriormente e ir colocando
las medidas tomadas con anterioridad.

Determinar la longitud total del elemento a
partir de sus medidas.
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Plantear actividades que permitan a los

estudiantes reconocer dicha longitud como

el perimetro.

CONSOLIDACION

Resolver problemas sobre la

determinacién del perimetro asociandolos

a la vida cotidiana.

ANTICIPACION

Tomar la medida de elementos del aula

como puerta, piso, tablero del pupitre y

tablero del escritorio. Elaborar el gréfico

del elemento en donde el estudiante

reconozca el area, la base y la altura de

una figura plana.

CONSTRUCCION

Determinar el area del elemento a partir de

la férmula.

CONSOLIDACION

Resolver problemas de la vida cotidiana

aplicandolos al area de figuras planas.
M.4.2 15 ANTICIPACION Texto Guia | Aplica el teorema | TECNICAS
Aplicar el | Aplicar material concreto: cruz de piedra y | Materiales Ide Pltalgo_rz,is gn Evaluacion
teorema de | tangram, para demostrar la férmula del | concretos: t(;liérr%i?oimon €| formativa
Pitagoras en la | Teorema de Pitagoras. cruz de ) .
resogljucién ) iedra rectangulos. Actividades en

CONSTRUCCION piedra, clase
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descomposicion
en triangulos.

Realizar el gréfico del poligono y colocar
sus medidas correspondientes.

Plantear actividades que favorezcan a los
estudiantes el descubrimiento de formas
para calcular el su area.

CONSOLIDACION

Resolver problemas sobre el calculo del
area de poligonos regulares, mediante

de triangulos | Hacer un ejercicio sobre el célculo del | lentejas, Evaluacion
rectangulos. cuadrado de la hipotenusa mediante | tangram. sumativa
dibujos, para.c,omprobar la formula del Hojas de
Teorema de Pitagoras. trabajo
CONSOL IDACION INSTRUMENTOS:
, - Hojas de trabajo
Resolver problemas de la vida cotidiana, ) . )
relacionandolos al contexto del aula. Prueba escrita
ANTICIPACION Texto Guia | Calcula el area | TECNICAS
E : : - de poligonos  /
mplear material concreto: puzles de | Materiales | Evaluacion
poligonos regulares, con los que los | concretos: gegu ares PO formativa
estudiantes construyan un poligono | puzles de escomposicion o
, , ! en triangulos. Actividades en
regular (pentagono, hexagono, | poligonos, clase
heptdgono, octégono o0 eneagono), | reglas. Aplica la 5
M.4.2.18. después tomar las medidas de los lados y . descomposicion | Evaluacion
. P Hojas de ” :
Calcular el area | la altura de cada triangulo, para trabajo en triangulos en | sumativa
de  poligonos | reconocerlo como un poligono regular. el célculo de
regulares  por areas de figuras
CONSTRUCCION J INSTRUMENTOS:

geométricas
compuestas

Hojas de trabajo
Prueba escrita
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descomposicion de triangulos y la formula,
relacionandolos con el contextos del aula.
ANTICIPACION Texto Guia | Construye TECNICAS
Realizar una retroalimentacion sobre el | Materiales p|r_am|des, Evaluacion
) . . ; , prismas, conos y :
célculo de longitud y éarea del circulo, | concretos: . 7 | formativa
mediante material concreto: circulos de | circulos de ciindros a partir s
. e de patrones en Actividades en
madera y piola. Plantear ejercicios que | madera de dos di ) clase
permitan el reconocimiento de = como un | diferentes oS dimensiones
valor necesario para el célculo de longitud | medidas, (redes), bara | Eyaluacion
M'4'2'2(,)' y area de figuras circulares. Ademas, que | piola, tijera, calcular el area | ymativa
C_opst_ruw favorezcan al calculo de los mismos | goma, lateral y total de
plramldes, mediante resolucion de problemas que | plantillas de estos, _ CUErpos
pr'srgﬁ‘ﬁarggnoz permitan la aplicacién de la férmula. cuerpos geometricos. INSTRUMENTOS:
gartir de | Emplear material concreto: plantillas de ?er(i)srrrl]e;gcos Hojas de trabajo
patrones en dos prismas, pirdmides, cilindros y conos para Fi)rémide1s Prueba escrita
dimensiones reconocer elementos como area lateral, Eilindros ’
(redes), para | @rea total, radio, altura, generatriz. Y se conos) y
calcular el area | facilite el proceso de tomar medidas '
lateral y total de | usando la regla. Armar la figura para | Hojas de
estos cuerpos | reconocerlo en dimension 3D. trabajo
geometricos. | CONSTRUCCION

Realizar el grafico del cuerpo geométrico y
colocar las medidas correspondientes
para determinar su area a partir de su
formula.

Plantear actividades que permitan
reconocer el porqué de las formulas.
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CONSOLIDACION

Resolucién de problemas aplicados al
contexto del aula.

Observaciones:

ADAPTACIONES CURRICULARES

ADAPTACION DE LA NECESIDAD EDUCATIVA

ESPECIFICACION DE LA NECESIDAD A SER APLICADA

*Considerar la guia de adaptaciones curriculares

En conformidad con los articulos 228 y 229 del
Reglamento de la LOEI.

ESTUDIANTE “ERICK CARABAJO ” DE 8VO “C”. -Aprendizaje
Lento

EsTUDIANTE “NATHALI GUARTAMBEL” DE 8VO “C”. -
Aprendizaje Lento

ESTUDIANTE “JUAN JOSE MENDIETA” DE 8VO “C”. -
Aprendizaje Lento

En conformidad a los articulos 230 del
Reglamento de la LOEIl y los articulos 17 y 18
del Acuerdo 295-13 emitido por el Ministerio de
Educacion.

e Los alumnos de inclusibn mencionados
seran evaluados de acuerdo al esfuerzo
desempefiado. Respetando su estilo y
ritmo de aprendizaje.

e Se aplicaran las mismas destrezas, no
obstante se resalta que el proceso sera
guiado durante todo el tiempo, para que
los estudiantes no tiendan a confundirse.

ELABORADO REVISADO APROBADO
DOCENTE: LIC. GEOVANNI DIRECTOR DE AREA: ING. FREDDY VICERRECTORA: Q.F. MAGALI LEON
SAQUICELA ORTEGA
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FIRMA!:

FIRMA!:

FIRMA!:

FECHA!:

18-ABRIL-2019

FECHA: 18-ABRIL-2019

FECHA 18-ABRIL-2019

Fuente: Autores, 2019
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aluacién de la factibilidad de la propuesta

Para presentar los resultados de la propuesta, de la misma manera que en el

diagnostico se aplicd una encuesta de satisfaccion a los 40 estudiantes del octavo

C, una entrevista al docente y una evaluacion final al octavo C (grupo experimental)

y octavo B (grupo de control).

6.7.1. Encuesta a estudiantes

Tabla 12. Analisis por dimensiones de la encuesta aplicada los estudiantes de 8°

C.
Encuesta a estudiantes del 8° C
Minimo | Maximo Media
Contenidos 3 4,26
Habilidades 3 3,74
Procedimientos 4 5 4,21

Fuente: Autores, 2019

Gréfico 4. Andlisis por dimensiones de la encuesta aplicada los estudiantes de 8°

Encuesta a estudiantes del 8° C

5 5 5
4,26 4,21
4 3,74
3 3 I I

Media

Escala
O B N W s~ 01 o

Minimo

C.

Maximo

m Contenidos m Habilidades Procedimientos

Fuente: Autores, 2019
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Tabla 13. Analisis por pregunta de la encuesta aplicada los estudiantes de 8° C.
Encuesta a estudiantes del 8° C

Durante las El nivel de
Los -
Los recursos clases se complejidad
conceptos _ _ _ Las normas
) didacticos Tus actitudesy  fomentaron propuesto en
trabajados en propuestas en cada
usados para  las del docente  valores que cada tema

clase fueron _ _ o » actividad fueron
explicar los contribuyeron al propiciaron tu favorecio la

clarosy ) _ » especificas y
_ contenidos  desarrollo de tus  desarrollo ejecucion de los _
necesarios - _ favorecieron la
fueron habilidades integral. procesos en las _ -
para el - o o ejecucion de los
suficientes para matematicas. actividades o
desarrollo de o o procedimientos.
tu aprendizaje. matematicas.
destrezas.
N Valido 40 40 40 40 40 40
Perdidos 0 0 0 0 0 0
Media 4,10 4,43 3,98 4,48 3,95 3,53
Moda 4 5 4 4 4
Minimo 3 3 3
Maximo 5 5 5 5 5

Fuente: Autores, 2019
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Gréfico 5. Andlisis por pregunta de la encuesta aplicada los estudiantes de 8° C.

Encuesta de evaluacion a estudiantes

5 5 5 5 5 5 5
4.4 4,48
4,1 4 3,084 4 4 3,954 253
| I | II | II II | I |
2 3 4 5 6

Numero de preguntas

Escaladel 1al5
o [ N w SN [62] o

m Media ®mModa =Minimo =mMaximo

Fuente: Autores, 2019

Interpretacion

De acuerdo al grafico en una escala del 1 al 5, siendo 1= nunca, 2= casi
nunca, 3= a veces, 4= casi siempre y 5= siempre, respecto a la dimensién
contenidos, en las preguntas 1y 2. En la pregunta 1 se puede notar que la respuesta
mas comun es 4 (casi siempre), lo que indica que los conceptos fueron necesarios
la mayoria de veces, para el desarrollo de DCD. En la pregunta 2, la respuesta mas
comun es 5 (siempre), por lo que se asume que los recursos didacticos empleados
para la explicacion de contenidos fueron suficientes para el aprendizaje de cada
tema. El valor minimo es 3 (a veces) y el valor maximo es 5 (siempre), con una
media de 4,26 que esta mas proxima a 4 (casi siempre). Por lo tanto, se puede decir

gue los contenidos fueron desarrollados de manera positiva.

La dimension habilidades abarca las preguntas 3 y 4. En la pregunta 3 se
puede apreciar que la respuesta mas repetida es 4 (casi siempre), lo que expresa
gue las actitudes, tanto de los estudiantes como de los practicantes fueron
positivas, lo cual contribuyé al desarrollo de las habilidades matematicas de los

estudiantes. Asimismo, en la pregunta 4 la respuesta mas repetida es 4 (casi
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siempre), lo que permite decir que se fomentaron valores durante las clases, para
propiciar el desarrollo integral de los alumnos. El valor minimo es 3 (a veces) y el
valor maximo es 4 (siempre), con una media de 3,74 que estd mas proxima a 4
(casi siempre). Por lo tanto, se puede decir que el desarrollo de habilidades

matemadticas tuvo resultados positivos.

La dimension procedimientos constituida por las preguntas 5 y 6. En la
pregunta 5 se puede identificar que la respuesta mas comun es 4 (casi siempre), lo
gue manifiesta que el nivel de complejidad propuesto en clase ha favorecido la
ejecuciéon de los procesos en las actividades mateméaticas. No obstante, en la
pregunta 6 la respuesta mas comun es 3 (a veces), lo que sefala que las normas
propuestas en cada actividad no fueron lo suficientemente especificas todo el
tiempo, de manera que favorecieron medianamente la ejecucion de los
procedimientos. El valor minimo es 3 (a veces) y el valor maximo es 5 (siempre),
con una media de 3,53 que estd mas proxima a 4 (casi siempre). Debido a estos
resultados, se puede fundamentar que los procedimientos realizados han

contribuido a la asimilacién de los conceptos mateméticos.
6.7.2. Entrevista al docente de matematicas

Con respecto a los contenidos de la unidad 4, el docente manifiesta que han
sido asimilados por un 40% de los estudiantes. Pues, aunque han mejorado
notablemente, la mayoria de estudiantes no han obtenido la nota minima que es 7.
Sin embargo, recalca que las clases han sido desarrolladas de la mejor manera, en
sentido de que los conceptos contribuyen al desarrollo de DCD. Ademas, el material
didactico empleado en toda la unidad ha sido suficiente y llamativo por lo que ha

motivado a los estudiantes.

En cuanto a las habilidades, el docente fundamenta que no se han obtenido
los resultados realmente esperados. No obstante, manifiesta que los estudiantes si
han mejorado ciertas habilidades matematicas, pues esto ha dependido de su

motivacion e interés en las clases. Por otra parte, menciona que es muy dificil que
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los estudiantes practiquen valores en el aula, a pesar de que se ha tratado de

fomentarlos con el trabajo grupal.

Por ultimo, refiriéndose a los procedimientos, afirmé que las clases basadas
en el Método Singapur han sido muy buenas, en el sentido de que los estudiantes
trabajan con la resolucion de problemas y que ademas el desarrollo de los temas
por las tres fases: concreta, pictorica y abstracta ha contribuido al aprendizaje de
los estudiantes. Asimismo, las instrucciones plasmadas en las hojas de trabajo
empleadas en cada clase, han favorecido la ejecucion de las tareas matemaéticas.

6.7.3. Analisis estadistico de calificaciones correspondiente a la

evaluacion final

Gréafico 6. Andlisis de la evaluacion final

Analisis de calificaciones evaluacion final del 8°
IICII

m No alcanza los aprendizajes
requeridos < 4

11, 28% m Esté proximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos 4,01 - 6,99

Alcanza los apredizajes requeridos
7-8,99

m Domina los aprendizajes
requeridos 9 -10

Fuente: Autores, 2019

Interpretacion

En cuanto al andlisis de la evaluacién final del octavo C se aprecia que el
sistema de actividades basado en el Método Singapur contribuy6 al dominio de las

destrezas con criterio de desempefio. Por lo que, se puede notar que el 10% (4
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estudiantes) dominan los aprendizajes requeridos mientras que el 27,5 (11
estudiantes) los alcanzan, el 42,5 (17 estudiantes) estan proximos alcanzar los
aprendizajes requeridos y solo el 20% (8 estudiantes) no alcanzan los aprendizajes

requeridos.
6.8. Impacto de la propuesta

A continuacion se presenta una tabla en la que muestra el impacto de la
propuesta vista desde la situacion diagnéstica hasta la evaluacion de la

propuesta.
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Tabla 14. Tabla comparativa del impacto de la propuesta.

IMPACTO DE LA PROPUESTA

Diagnostico inicial

Evaluacion final

e Dominio de DCD de la unidad 3 “Cuerpos
geométricos y figuras planas”. 28 estudiantes no
alcanzan los aprendizajes requeridos, 11 estan
préximos a alcanzarlos, 4 los alcanzan y 0 los
dominan.

Dominio de DCD de la unidad 4 “Semejanza y medicion”:
8 estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos, 17
estan proximos a alcanzarlos, 11 los alcanzan y 4 los
dominan.

e Falta de claridad y material didactico en las
explicaciones de los contenidos matematicos.

e Actitudes negativas por parte del docente y los
estudiantes en el desarrollo de las clases de
matematicas.

e Falta es especificidad y eficiencia en los
procedimientos efectuados en el desarrollo de los
temas.

Se desarrollaron conceptos necesarios para el desarrollo
de DCD y se emplearon suficientes recursos didacticos
para la explicacion de los contenidos.

Los estudiantes y el docente desmostraron actitudes
positivas ante las actividades propuestas, lo cual
contribuy6 al desarrollo de las habilidades mateméticas de
los estudiantes.

Los procedimientos contribuyeron a la asimilacion de los
conceptos matematicos. Puesto que, el nivel de
complejidad propuesto fue eficiente, aunque las normas
sugeridas en cada actividad no fueran lo suficientemente
especificas.

e Los estudiantes no han desarrollado las DCD de la
unidad 3 con el empleo de material didactico
concreto y pictérico en sus clases de matemaética.

Se desarrollé las DCD correspondientes a la unidad 4
empleando material didactico concreto y pictorico en cada
sesion clases.

Fuente: Autores, 2019

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear

Pagina 76



Universidad Nacional de Educacién

UNAE

6.9. Resultados de laimplementacién de la propuesta
Los resultados alcanzados con la implementacion de esta propuesta son:

= Se contribuy6 al desarrollo de destrezas con criterio de desempefio de la Unidad 4
“Semejanza y Medicién” en los estudiantes del octavo “C” de la Unidad Educativa
“Zoila Aurora Palacios”. Debido a que:

a. Los estudiantes han mejorado su rendimiento académico, en el sentido de
gue se ha disminuido el porcentaje de estudiantes que no alcanzan los
aprendizajes requeridos. Pues, los conceptos han contribuido al desarrollo
de DCD y se ha contado con material didactico suficiente y llamativo para
el desarrollo de los contenidos matematicos.

b. Los estudiantes han mejorado sus habilidades matematicas, lo cual ha
dependido de su motivacion e interés, resultado de la naturaleza del
método empleado.

c. La dindmica del Método Singapur ha favorecido la aplicacion de los
procedimientos propuestos para el desarrollo de las actividades
planteadas.

= Se foment6 el Método Singapur como una alternativa eficiente para la ensefianza
aprendizaje de la matematica. Por lo cual, se promovio la resolucion de problemas
como una estrategia didactica constructivista, empleando material concreto, pictérico

y abstracto en la ensefianza de las Mateméticas.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Conclusiones

Luego de realizar el diagnéstico mediante diario de campo, entrevista, encuestas
y evaluacion diagndstica, se determind la falencia en el desarrollo de las destrezas
con criterio de desempefio (DCD) en la unidad 3 “Cuerpos geométricos y figuras
planas”. Ademas, se averigu6 la actitud poco favorable del docente hacia la
enseflanza de la Matematica y un marcado desinterés del alumnado hacia el
aprendizaje de las Mateméticas.

» Los fundamentos teoricos sobre desarrollo de destrezas, Didactica de la
Matematica, Método Singapur, constructivismo y problema matematico, brindaron
los conocimientos necesarios para implementar un sistema de actividades basado
en el Método Singapur para contribuir al desarrollo de las DCD de la unidad 4
“‘Semejanza y medicién”. De esta manera, los fundamentos tedricos aportaron
para la planificacion de las actividades con material didactico mediante las tres
fases del método empleado, para consecucion de aprendizajes de los temas de
estudio de la unidad 4.

= Se disefid, aplicé y evaludé un sistema de actividades basado en el Método
Singapur para desarrollar la unidad 4 “Semejanza y Medicion” aplicados en el
salon de clases y en el ambiente de aprendizaje de Matematica de la institucion
educativa.

= El sistema de actividades basado en el Método Singapur result6 eficiente, debido
a que contribuy6 al desarrollo de las DCD de la unidad 4 “Semejanza y medicion”.
Puesto que se disminuyé significativamente el porcentaje de estudiantes que no
alcanzan los aprendizajes requeridos, aumentando parcialmente el porcentaje de
estudiantes que estan proximos, alcanzan y dominan los aprendizajes requeridos.

= Se elabor6 la Planificacion de Unidad Didactica como una actividad primordial,
misma que permiti6 el desarrollo de la fase concreta, pictérica y abstracta
planteada en el Método Singapur. En cuanto a la fase uno se elaboré materiales
didacticos concretos tales como: cruz de piedra, kit de triangulos de madera,
puzles de poligonos regulares, blogues de madera y plantillas de figuras
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geométricas 3D; para la fase dos se disefid hojas de trabajo cuyo contenido
simbdlico fue tomado de fuentes de consulta y otros de autoria propia. Y, en la
fase tres se crearon problemas contextualizados a la realidad de la institucion
educativa.

= La evaluacion final cuyo instrumento fue elaborado en base estructurada en
funcidén de los lineamientos del Ministerio de Educacion, permitio conocer los
logros alcanzados en el desarrollo de DCD de la unida 4. Los resultados valoraron
el aporte significativo del sistema de actividades basadas en el Método Singapur
en la consecucion de los objetivos planteados.

7.2. Recomendaciones

= Para llevar a cabo la propuesta, es importante conocer el contexto del aula, cuyo
propésito sea agilizar y desarrollar el proceso de manera positiva sin perder el
objetivo de la clase.

= Concebir el Método Singapur como una alternativa eficiente para la ensefianza de
la ensefianza de matematica.

= Implementar nuevas propuestas basadas en el Método Singapur en otros temas
de la matematica.

= El presente trabajo sea usado como punto de referencia para el desarrollo de

investigaciones posteriores.
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ANEXOS

Anexo 1. Diario de campo.

DIARIO DE CAMPO

Ciclo 8vo Educacion Basica. Paralelo: 1
1.- Datos informativos:

Escuela: Unidad Educativa “Zoila Aurora Palacios™ Lugar: Cuenca

Grado: 8vo de EGB Paralelo: “C”

Pareja Pedagogica: Caguana Segarra Tania Maribel / Rea Alvear Sandra Paola

Hora de inicio: 07-30 Hora final: 12:30  Fecha de prictica: 20 de marzo Nro. de prictica: Semana: 1
Tutor académico: PhD. Abdon Condori Tutor profesional: Ing. Geovanny Saquicela

2. Tema: DIAGNOSTICO

Actividades Diagnéstico: ;Cual es la situacion actual de la escuela | Prondstico: De seguir asi, jqué puede esperarse en un
v por que? ;Cuales son los principales problemas v sus | futuro cercano v en otro a largo plazo? ja donde se dirige
causas’ la escuela?

Revision documental:

Observacion de la
dinamica de la escuela:

Regularidades

Situaciones particulares o
especiales
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Anexo 2. Entrevista de diagnostico al docente de Mateméticas.
Anexo 3. Encuesta de diagndstico a los estudiantes.
Universidad Nacional de Educacion (UNAE)
Entrevista a docente de Matematicas

La prese La presente encuesta es elaborada por Caguana Tania v Fea Sandra, estudiantes practicantes del noveno semestre
de 13 Uy 9 la Universidad Nacional de Educacion

Objetiv Objetive: Conocer la opinidn del docente sobre el desarrollo de Destrezas con Criterio de Desempefio del blogue
blogue ¢ Geometria v medida (unidad 3), para reconocer la posibilidad de implementar un sistema de actividades basado
basgdl:u , et el Método Singapur que contribuya al desarrollo de las destrezas del blogue de Geometria v medida (unidad
4) en los estudiantes del octave “C” de EGE de la Unidad Educativa “Zoila Aurora Palacios™.

{unidad
Consigr 1. ;Lwos conceptos trabajados en clase fueron claros y necesarios para el desarrollo de destrezas?
1 =Nun
7 = Casi 2. ;Los recursos didacticos usados para explicar los contenidos fueron suficientes para el aprendizaje
de los estudiantes?
3=Aw
4 =Casl
5 = 31en 3. ;Las actitudes de los estudiantes contribuyeron al desarrollo de las habilidades matematicas de los
Di esiudiantes?
ime
Conte 4. ;Durante las clases se fomentaron valores que propiciaron el desarrollo integral de los estudiantes?
Habili 5. (El nivel de complejidad propuesto en cada tema favorecio la ejecucion de los procesos en las
actividades matematicas?
Procedi 6. ;Las normas propuestas en cada actividad fueron especificas y favorecieron la ejecucion de los
procedimientos?
La infor

Revizado v validado por: g—z:\
_FZ D
Revizad o —

Mgs. German Panami

Tutor del proyecto de titulacién

aragEas wred NIRRT aTeE

Tutor del proyecto de titulacidn
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Anexo 4. Evaluacién diagnostica NEE.
NIVEL: EDUCACION | AREA: AsiGNATURA: MATEMATICA| ASoLECTIVO
GENEERAL BASICA MATEMATICA 20182019

Curso: OCTAVO

| PARALELOS: C | QunvEsTRE: | PEIMERO

PRACTICANTES: Caciuans Tania —BEa SaWDRA

BLOQUE CURRICULAR N1

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION
Clastficar poliedros v cuerpos de revelucion de acuerdo a sus caracterizticas v elementos

ESTUDIANTE: | FECHA: - MAR-1019
OBSERVACIONES:
PRUEBA DE DIAGNOSTICO EXAMEN QUIMESTRAL:| | SUPLETORIO: EEMEDIAL.:
DESTREZAS -
CON "E
CRITERIOS ITEMS 3 g
DE E‘
DESEMPENO
M.3.2.12. 1. Indica si es verdadero o falso:
Clasificar Un poliedro es un cuerpo geomeétrice limitado por cuatro o mas poligonos. | lapz
poliedros v|i( )
cuerpos de
revolucion  de 2. ;A gué prisma corresponde el signiente desarrollo? Pinta la
acuerdo a sus respuesta
caracterizticas N lapz
v elementos. & Prisma cuadrangular
x 1 Prizma pentazonal
3. Observa los desarrollos ¥ une con una linea segin corresponda
: 3apz
Prisma i
Cilindro
(& @
L - Piramide
o
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Encierra los poliedros regulares.

9

Tatr aisclic

d. TUn poliedro regular es aguel gque tieme todas sus caras ignales.

Eafera taedro
‘ - ‘ -
T Fur g i
2. Analiza el primer poliedro regular ¥ coloca laz partes del
segundo.
2
WLl
‘ - lapz
Caman
6. Observa atentamente laz doz fizuras ¥ ezcribe el nombre de
cada una.
" | - T ; 1)
| ' lapz
Total: 13zpz
PRACTICANTES: TUTOR DEL FROYECTD DEL TUTOR PROFEZIONAL:
Caguana Tz TITULACION: Ing. Geovarery Saquicels
Aes Sandra Mgz German Panama
Firma

Fecha: 15-03-2019

firma firma

rd
77
Fecha: 15-03-2019 Fecha: [9-03-2000
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Anexo 5. Evaluacién diagnostica.

CURs0: OCTAVD

| PARALELOS: C | Qmsr:&z:| PRIMEFRO

KIVEL: EDUCACION | AREA: ASICHATURA: MATEMATICA | AROLECIIVOD
GEMNEFAL BASICA MATEMATICA 20182019

PRACTICANTES: CAGUAMNA TANIA —FEA SANDEA

| ELOQUE CURRICULAR M":3

INDICADOEES ESENCIALES DE EVALT ACTON:
Clazifica polisdros ¥ cusrpos de revelucion de acuerde a sus caracteristicas v elementos

ESTUDIANTE: | FECHA: _ -MAR-2019
OEEEEVACIONES:
PEUEEA DE DIAGNOSTICO EXAMEN QUIMESTEALZ SUPLETORIO: EEMEDIAT.:
DESTREZAS e
CON =
CRITERIOS ITEMS "B
DE 2
DESEMPENO =
1. Lee atentamente la zizuiente definicion ¥ escribe a cuil de loz
M.A.2.12. temas de la caja corresponde:
Clazificar
poliedros v|Ezx wm cuerpo geométrico lmmitade por  custro o 0 maEs | laps
CUSTPOS de | pelizonos.
revolucicn de
'3-"-“‘3“1':‘_ 4 5us Poligono Ezfera Poliedro Aristas
caractaristicas y
elemeantos. 2. Realiza un trazo de un polisdro concavo.
lapz
3. Verifica =i en el poliedro establecido ze cumple la relacion de
Euler.
.-..-_.- c+vr=a+2
< ’hxx . lapz
e, -
g
EECUERDA QUE:
€ = caras
v = yértces
a = aristas
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4, ;Como ze debe dibujar el desarrolle del plano de un prizma
cuadrangular?
Zapz
£, Une zesun correzponda
Eomboedro
| Prizma regular |
Sapz
| Pirimide concava |
\ |
| _ | Paralelepipado
. A
Prramide convexa
Prramide Oblicua
6. Exizten £ poliedroz regulares menciona cualez zon:
Sap=
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7. Sigiras el rectangulo hacia la derecha ;Qué figura obtienes?
= & .
Total: 18apz
ELABORADO VALIDADO VISTO BUENO
PRACTICANTES: TUTOR DEL PROYECTO DEL TUTOR PROFESIONAL:
Caguana Tania - Rea Sandra TITULACION: Ing. Geovanny Saguicela

Mgs. Germdn Panamd

Firmas:

Fecha: 15-03-2019

Firma:

Fecha: 15-03-2019

Firma:

—_—
) i s /L

Fecha: 19-03-2018
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Anexo 6. Hojas de trabajo.
NOMBRE: GRADO: FECHA:
FIGURAS CONGRUENTES

Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta
Actividad individual: Observa detenidamente los elementos (vértices, lados, angulos) de las dos figuras
geométricas de madera.

Si desea sobre ponga las figuras. ¢ Qué sucede con sus lados y &ngulos?
En las tarjetas entregadas con anterioridad escribe las diferencias y similitudes que determinas de cada de ellas.

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica
1. Luego de haber empleado el material concreto (figuras geométricas de madera) observa detenidamente
la figura 1 y 2. Responde las siguientes preguntas.

BC=4.04

5,

DE =4.04 AB=7

Figural Figura 2
2. Después de que has comparado las figuras 1y 2 ¢ A qué conclusion llegas? Razona, tomando en
cuenta todos los apuntes de las tarjetas.

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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Hoja de Trabajo N° 2. Fase abstracta

1. En base a la conclusion anterior ;Qué puedes decir de todas estas figuras?

2. Entonces, de acuerdo a todas las actividades que has trabajado ¢Cuél es el concepto de figuras
congruentes?
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NOMBRE: GRADO: FECHA:

FIGURAS SEMEJANTES
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta
Actividad individual: Observa detenidamente las dos figuras geométricas de madera.
Localiza todos sus elementos (vértices, lados, angulos). Sobreponlas si es necesario.
¢ Qué sucede?
Ahora, apunta en la tarjeta todo los que has observado (parecidos, diferencias, etc.)

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

1. Aqui tienes las figuras 1 y 2, observalas con cuidado. Compéralas e intenta responder las siguientes
preguntas.

Fiaura 1. Fiaura 2.

2. Después de que has comparado las figuras 1y 2 ;A que conclusion llegas? Razona tu respuesta,
tomando en cuenta todos los apuntes de las tarjetas.
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta
En base a la conclusion anterior ¢ Qué puedes decir de estas figuras? ¢Qué mas puedes decir de los
lados?

2. Entonces, de acuerdo a todas las actividades que has trabajado ¢Cudl es el concepto de figuras
semejantes?
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NOMBRE:

GRADO:

FECHA:

TEOREMA DE TALES
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad Individual: Observa detenidamente las dos figuras geométricas de madera. Posteriormente, coloca la
figura pequefia sobre la grande en todos sus veértices. ¢ Qué sucede? ¢ Ya encontraste la linea paralela? jQué bien!

Finalmente, observa las medidas de los lados y los angulos de cada figura y comparalos.
Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

1. Observa atentamente la figura. 1, analizala. En la figura 2 contruye otro tridngulo trazando una linea
paralela a cualquiera los lados del triangulo (E, F, G). Para que se cumpla la posicion de Tales.

Fiaura 1. Fiaura 2.

2. Observa la

siguiente imagen y
responde:
¢Los triangulos formados por la lampara, el poste vertical y su sombra estan
\\ en posicion de Tales?

T | ]

N ¢Por que?

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta
1. Descubre cuanto mide la longitud de la sombra de una mujer A que tiene
de altura 1,58m. Para ello puedes guiarte de la siguiente T, Formula:

AB _ BC .

A'B° BC .
( \ \\\‘ﬁ'
4m .
1,58m TN
] S,
T I————\I C
B B X .
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NOMBRE: GRADO: FECHA:

CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS
CRITERIO 1: Angulo - Angulo (A-A)
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta
Actividad individual: Observa detenidamente las figuras de madera y sobrepone la pequefia en la grande.

Observa los valores de los angulos y las dimensiones de sus lados. Razona, ¢ Qué es lo que sucede con sus &ngulos?

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

1. Observa cuidadosamente la siguiente imagen y traza una linea paralela a cualquiera de sus lados.

! 15°

135° 30

2. ¢Qué sucedio al trazar la linea?

[ ]

Hoja de Trabajo N° 2. Fase abstracta

1. ¢Qué tiene en comun el nuevo triangulo con el original?

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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2. Entonces ¢Se puede decir que el nuevo triangulo es semejante al triangulo original? ¢Por qué?

3. Observa nuevamente la figura ¢conoces la dimension de los lados?

4. Segln tu respuesta, que puedes decir del Criterio de semejanza “Angulo — Angulo (AA)” de los
triangulos.

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
Pagina 98



Universidad Nacional de Educacién
UNAE
NOMBRE:

GRADO: FECHA:

CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS

CRITERIO 1: Criterio 2: Lado - Angulo - Lado (L-A-L)
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad Individual: Observa detenidamente las dos figuras de madera y sobrepone la pequefia en la grande.
Observa los valores de los angulos y las dimensiones de sus lados ¢Qué sucede con los lados?, ¢ Qué sucede con
los angulos?

Hoja de trabajo N° 2: Fase pictorica

1. Observa cuidadosamente la figura 1 y 2, analiza sus dimensiones y sus angulos. Responde las siguientes
preguntas.

B

AC=8

DE=4

Figura 1 Figura 2

2. Las dos iméagenes tienen los mismos angulos, pero ¢Qué sucede con los lados?

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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Hoja de trabajo N° 3: Fase abstracta

1. ¢Los dos triangulos son semejantes? ¢Por qué?

2. Ahora saquemos la razén de los lados. ¢Recuerdas como hacerlo? jNo hay problema! solo reemplaza la
siguiente formula con los valores de los lados y resuelve.

GH HI _IG

"JK KL LJ 4 h
\ J
3. ¢Todos tienen la misma razén? [ ]

4. De acuerdo a tu respuesta, ;Qué puedes decir del Criterio de semejanza “Lado - Angulo - Lado (LAL)”
de los tridngulos?
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NOMBRE:

GRADO:

FECHA:
CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS

CRITERIO 3. Lado - Lado - Lado (L-L-L)
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta
Actividad Individual: Observa detenidamente las dos figuras de madera y sobrepone la pequefia en la grande
Observa los valores de los &ngulos y las dimensiones de sus lados ¢ Qué es lo que sucede con sus lados?

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica
1. Observa cuidadosamente la figura 1y 2 y analizalas.

|
L

[\
N
\ D\
\ 2N

13cm 6’5 cm .‘ \\ 8’ 5cm
\
| N
\ D
AN

Scm Figura 1.
F- 10cm
igura 2.

2. ¢Qué tienen en comun las dos figuras?

¢ Qué pasa con los angulos correspondientes de las dos figuras?
-

| ]

2. ¢Que pasa con los lados correspondientes de las dos figuras?
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

3. Ahora saquemos la razon de los lados. Para ello deberas poner las letras en el triangulo pequefio. Listo.
Ahora planteemos y resolvamos, puedes guiarte en el ejercicio de la pagina anterior.

r

4. ¢Todos tienen la misma razon?

5. De acuerdo a tu respuesta, ;Qué puedes decir del Criterio de semejanza “Lado - Lado - Lado (LLL)” de
los triangulos?
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NOMBRES:

GRADO: FECHA:

CONSTRUCCION DE POLIGONOS SEMEJANTES
Razon de semejanza de figuras y areas
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad Grupal (cuatro estudiantes): Usando el Geoplano construyan un cuadrado de 10 cm de lado.

1 ., . )
Luego, construyan otro cuadrado con razon E’ en relacion al primero que construiste.

Qué operacién deben aplicar para obtener el lado del nuevo cuadrado.
¢ Qué relacidn tiene el primer cuadrado con el sequndo?
Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

1. Sabiendo la dimension de los lados del siguiente cuadrilatero, construye un cuadrilatero semejante, cuya

1 . : . . .
razon es > No olvides poner las dimensiones de los lados y angulos del nuevo poligono.

16cm
Bv—s C
> ‘f’w

o'

16cm

16cm

16cm

Fiaura 1.

2. Dado el siguiente poligono construye un poligono semejante. La razon de este es 3.

C
60
3cm 3cm
A GIB @" B
2cm

Fiaura 2.
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

Una vez que has obtenido los poligonos semejantes de cada figura, determina la razén de cada poligono con su
semejante.

Esta razon corresponde al perimetro ¢Por qué?

Si a esta razon la elevas al cuadrado, esta corresponderé a:

Segun las actividades anteriores ¢qué puedes decir acerca de la construccidn de poligonos semejantes?

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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NOMBRES:

GRADO: FECHA:

PERIMETRO DE FIGURAS PLANAS

Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

En pareja: Usando los bloques de madera, construyan cualquier figura (del hogar, escuela, sitio de recreacion,
etc.) que deseen.

Luego, conversa con tu compafiero sobre la figura que acaban de crear ¢;Qué es? Observala cuidadosamente.
Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

Grafiquen en este espacio la figura que crearon. jUstedes pueden!

Con ayuda de su regla midan todos los lados que tenga la figura y coloca las dimensiones en los lados
correspondientes.

A continuacion deberas sumar los valores de todos los lados de tu figura. ¢ Lo lograste? jQué bien!

El resultado de esta suma se denomina

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

iResolvamos un problema parecido!
Alba le da 5 vueltas diarias al jardin que se muestra en la Figura.

¢ Cuantos metros recorre en una vuelta?

¢ Cuantos metros recorre en dos dias?

A partir de estas actividades ¢ Qué puedes decir del perimetro de una figura?

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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NOMBRES:

GRADO: FECHA:

AREA DE FIGURAS PLANAS
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

En pareja: Usando la cinta métrica, determinen el valor de los lados de uno de estos elementos de tu escuela
(cancha, puerta, piso, tablero del pupitre, tablero del escritorio) Apuntalas en este espacio.

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

En este espacio grafiquen el elemento que midieron y coloquen sus respectivas medidas. Luego determinen el
perimetro.

Identifiquen la altura y la base de su figura y escribanla. jMuy bien!

Ahora, identifiquen el area (superficie) y sombréenla.

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

Ahora mira la imagen y concentrate en el area que sombreaste, la superficie ;recuerdas?

Debes calcular el valor de esta ¢ Qué crees que se deba hacer para obtenerla?

iMuy bien! ;Cual es la formula entonces?

Entonces, calcula el valor de la superficie de la figura que graficaste.

\

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear

una figura plana?
r
.
Area de algunas figuras planas
Cuadrado Rombo
A=+l Az d-D
2
v L.rT W
i X : Z
Rectangulo Triangulo
A=b-h Az b-h
2
D C__ F
|
I3 b 5 o b E
Paralelogramo Trapecio
A=b-h ao BED) R
2
—h -]
=y
h
s —F " H—s ——

En base a las
, actividades

trabajadas
¢ Qué puedes
decir del area de
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NOMBRES:

GRADO: FECHA:

UNIDADES DE LONGITUD Y SUPERFICIE
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad grupal (4 estudiantes): Observen los carteles e identifiquen las unidades de longitud, Luego ubicalas en el
graderio de menor a mayor jMuy bien!

Ahora juguemos en el graderio. Piensa cualquier cantidad en una de las gradas. Cada vez que bajes una grada aumentaras
un cero a la cantidad que pensaste. Cada vez que subas una grada quitaras un cero y si no te quedan ceros retrocederas la
coma (,). jMuy bien!

Haz la misma actividad con las medidas de superficie ¢Notas la diferencia? jMuy bien!

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

Observa con atencion las dos figuras, comparalas y escribe en la ficha.

Fiqura 1. Fiaura 2.

p &

Figura 1. Figura 2.
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

Si el pajarito est& en los milimetros ¢Qué debes hacer para que llegue a la nifia que esta en los kilometros?

Figura 1. Figura 2.

¢Por qué?

¢Qué debe hacer la nifia para llegar al pajaro?

Figura 1. Figura 2.

¢Por qué?

Cuando aumentas un cero ¢Qué estas haciendo?

Y cuando quitas un cero ¢Qué estas haciendo?

Ahora Cuando aumentas dos ceros ¢ Qué estas haciendo?

Cuando quitas dos ceros ¢ Qué estas haciendo?

Partiendo de esto, descubre cuantos dam? hay en un campo de futbol que mide 15000 m?2.
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NOMBRES: GRADO: FECHA:

TEOREMA DE PITAGORAS

Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta
En parejas: Observen la “cruz de Piedra” (elaborada en madera) Conversen con su compafiero sobre este
material. ;Qué sucede?
¢ Qué pueden decir de los cuadrados que nacen de los lados del triangulo?
Ahora coloca mullos en toda la superficie de los cuadrados de los catetos. jMuy bien!
Observen el cuadrado de la hipotenusa ¢ Qué pueden decir?
Ahora retiren las barreras (lados de los tridngulos) y traspasen todos los mullos al cuadrado de la hipotenusa.
Luego vuelvan a colocar las barreras.
¢ Qué sucede?
Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

En Ia escuela existe un jardin con los rociadores
de agua ubicados de la siguiente manera. Se
quiere plantar flores en el area de cada cuadrado.
Observa 1a imagen y grafica el total de flores en
cada cuadrado.

[k

A
&
a? & 3 g
&
€ b
E@ & B0
.
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta
Observen nuevamente la imagen del problema.

¢Se cumple la formula del Teorema de Pitagoras? ¢Por qué?

a’+ b?= c?

Resolvamos un problema parecido

Mateo se encontraba muy aburrido en las clases de matematicas, por lo que decidio jugar con sus Utiles. En su
pupitre formo un triangulo rectangulo, con la regla de 30 cm formd la hipotenusa y con un esfero un cateto, el
cual mide 12 cm. El otro cateto lo formo con un cuaderno ¢Cuanto mide este cateto?

Ayudense dibujando la figura y colocando las dimensiones.

7
iRecuerd 2 -~
alla 2|
férmula! -

Aot

U ',;O‘\O/— g
| ’\./ ‘

oD
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TEOREMA DE PITAGORAS

Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta
En parejas: Usando el tangram construye lo que ves en las imagenes.

A 2

Conversa con tu compafiero ¢Qué han construido en cada lado del triangulo?
¢Qué tuvieron que hacer para crear el mas grande? ;Qué pueden decir acerca de esto?

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

En la escuela existe un jardin con los rociadores
de agua vbicados de la siguiente manera. Se
quiere plantar flores en el drea de cada cuadrado.
Observa la imagen v grafica el total de flores en
cada cuadrado.

o

D005
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta
Observen nuevamente la imagen del problema.

¢Se cumple la formula del Teorema de Pitagoras? ¢Por qué? b2

a’+ b?= c?

Resolvamos un problema parecido

Mateo se encontraba muy aburrido en las clases de matematicas, por lo que decidio jugar con sus utiles. En su
pupitre formo un triangulo rectangulo, con la regla de 30 cm formd la hipotenusa y con un esfero un cateto, el
cual mide 12 cm. El otro cateto lo formo con un cuaderno ¢Cuanto mide este cateto?

Ayudense dibujando /] figura y colocando las dimensiones.

iRecuerd
ala
formul
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GRADO: FECHA:

AREA DE POLIGONOS REGULARES
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad en parejas: Usando todos los tridngulos de madera, formen un poligono regular. Analice con su pareja
¢Cuantos lados tiene el poligono? Y ¢Cdémo se llama el poligono?

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

Ahora dibujen el poligono que construyeron y ayudandose con la regla midanlo, después coloquen las medidas
en sus lados correspondientes.

¢Se fijaron de que figuras est4 formado el poligono regular?

iMuy bien! Entonces deberan también encontrar la altura de cada uno de ellos y escribirla.

4 N

\_ /

Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

¢ Qué puedes decir a cerca de los triangulos que forman el poligono?
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El siguiente reto es determinar el &rea del poligono construido. ;Qué deben hacer?

. . . . ., b xh i~
Aqui les dejo la formula del area del triangulo A = — Tal vez les sea util.

iQué bien! En base a su razonamiento determinen el area del poligono construido.

Resolvamos un problema parecido:

Johan ha comprado un pastel por el dia de las madres, del cual desea saber su area. Sin embargo el pastel tiene

la forma de un hexagono. Si cada lado tiene 15 cm y la altura de cada tridngulo en el que se divide el pastel es
12 cm. ¢Cuél es el area del pastel?

iMuy bien! Ahora determina el area del mismo pastel, usando la siguiente formula:
P xa

A= 2 * | Formula general

Anotema:
p =
perimetro
lado: hase
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GRADO: FECHA:

LONGITUDES Y AREAS DE FIGURAS CIRCULARES
Longitud de la circunferencia
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad en parejas: Usando el hilo, cubran el contorno (circunferencia) del circulo de madera con una sola vuelta y
corta justo en donde choca con la punta. Ahora mide el pedazo de hilo con la regla y aplntalo.

Medida cm

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica
Dibuja el circulo, usando el circulo de madera y con la regla determina la mitad de este.
Ahora, con la regla mide desde un extremo del circulo hasta el otro extremo, pero siempre pasando por la mitad
del circulo.
¢Cuanto mide?

Esta medida se denomina y su simbolo es: d
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

Observa el siguiente simbolo 7T ;Lo conoces?

Elvalorde 7T  es: 3,14  aproximadamente

Muy bien, para determinar la longitud de la circunferencia tendremos que usar la siguiente formula

@/ L=m.d

Usa este espacio para determinar la longitud de la circunferencia con la formula.

Ahora compara el resultado de la formula con la medida que tomaste al inicio.

¢ Qué sucede?

iMuy bien! ;Qué puedes decir de la longitud de la circunferencia?
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GRADO: FECHA:

AREA DEL CIRCULO
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad en parejas: un estudiante coloca una punta del hilo justo en el centro del circulo de maderay lo corta justo donde
choca con el borde de la circunferencia. Luego, gira el hilo en sentido anti horario presionando la punta del hijo en el centro
¢ Qué sucede con el hilo?

Ahora mide el pedazo de hilo con la regla y anétalo. Medida cm

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

Ahora, dibuja una circunferencia usando el circulo de madera, luego pega el pedazo de hilo que va desde el centro hacia
cualquiera de sus extremos y coloca la medida antes tomada.

Esta medida se denomina y su simbolo es: I’
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

¢Recuerdas este simbolo 7T? Escribe su valor

Perfecto, para determinar el area del circulo de madera tendremos que usar la siguiente formula. A =
. r?

En el siguiente espacio determina el &rea del circulo usando la formula.

iMuy bien! Ahora vamos a resolver el siguiente problema:

El docente de Educacion Fisica ha pedido a los estudiantes del octavo “C” que hagan un circulo en la cancha de
la UEZAP. Si el circulo tendra un radio de 2,5 m ¢ Cual sera su area?

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
Pagina 120



Universidad Nacional de Educacién

UNAE
NOMBRES:

GRADO: FECHA:

AREA DEL CILINDRO
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad en parejas: Observen detenidamente la ldmina armable del cono y con la regla mide el radio de uno
de los circulos.

¢Cuanto mide? cm

Luego, con ayuda de la regla mide la altura (h) del rectangulo que observas. Escribelo aqui cm.
Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica
Dibuja en este espacio el cilindro sin armar, guiate en el modelo que tienes. Ahora coloca la medida de la altura

(h) del rectangulo y el radio de los dos circulos. Recuerda que ya los encontraste. Ahora sombrea el area lateral
del cilindro y encierra el area total del mismo.

iMuy bien! Ahora pega cada una de las pestafas de la lamina previamente recortada y arma el cilindro, usando
goma.
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

Observa este simbolo TT (Lo recuerdas? ¢Cual es su valor?

iQué bien! Tu reto ahora es determinar el area lateral del cilindro ¢Cémo lo vas hacer?
Usa la siguiente formula A =2.mw. . h

También deberas determinar el area total ¢ Qué puedes hacer?

iPerfecto! Recordemos entonces la férmula del area del circulo.

iQué bien! Ahora determina el area total del cilindro. Recuerda que ya tienes en area lateral.

Resolvamos un problema parecido:

El padre de Damian trabaja en una fabrica de conservas, su jefe le ha pedido que calcule
el area de una lata para saber cuanto aluminio se utilizara en la elaboracién de 1500 latas de conservas. Si la
altura (h) del rectangulo es 12 cm y el radio del circulo de las bases es 4 cm. ¢ Cuanto aluminio necesitara?

Coloca aqui la formula del
area total del cilindro
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NOMBRES:

GRADO: FECHA:

AREA DEL CONO
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad en parejas: Observen detenidamente la lamina armable del cono y con la regla mide el radio del
circulo.

¢Cuanto mide? cm

Luego, con ayuda de la regla mide las lineas rectas del desarrollo del cono. ¢Cuanto mide? cm.
Este valor encontrado se llama y su simbolo es g. es el cateto fijo alrededor del cual gira
el triangulo.

Muy bien, ahora empleando goma pega cada una de las pestafas de la ldmina previamente recortada y arma el
cono.

Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica

Dibuja un cono e identifica con un color diferente el tridngulo rectangulo que forma la generatriz. Ubica las
medidas tomadas anteriormente. ;Las recuerdas? No te preocupes. Solo ten en cuenta que: La base del tridngulo
es igual al radio del circulo.
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

Recuerdas este simbolo z. Escribe su valor

Perfecto, para determinar el area de tu cono tendremos que usar la siguiente formula. A=m. r.g
En el siguiente espacio determina el area del circulo usando la formula.

Muy bien, ahora vamos a resolver el siguiente problema:

Lorena, una nifia muy curiosa, compré un helado de cono en el bar de la UEZAP y quiere saber ;Cudnto mide
el area del cono de su helado? jAyudale!

Se sabe que: la generatriz mide 8 cm y su diametro mide 5 cm.
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GRADO: FECHA:

AREA DEL CILINDRO
Hoja de Trabajo N° 1. Fase concreta

Actividad en parejas: Observen detenidamente la lAmina armable del prisma y con la regla determina el valor
del lado del poligono de la base.

¢Cuanto mide? cm

Ademas, con la regla deberas encontrar la altura (h) del rectangulo. jMuy bien! Escribelo aqui cm.
Hoja de Trabajo N° 2. Fase pictorica
Una vez que has tomado estas medidas, dibuja en este espacio el prisma sin armar, guiate en el modelo que

tienes. Ahora coloca la medida de la altura (h) del rectangulo y del lado del poligono de la base. Recuerda que
ya los encontraste. Ahora sombrea el area lateral del prisma y encierra el area total del mismo.

iMuy bien! Ahora pega cada una de las pestafias de la ldmina previamente recortada y arma el prisma, usando la
cinta.
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Hoja de Trabajo N° 3. Fase abstracta

iQué bien! Tu reto ahora es determinar el &rea lateral del prisma, cuya formula es la siguiente: A =
perimetro del poligono . altura del prisma

A=p.h

-’ c»
También deberas determinar el area total ¢ Qué puedes hacer?

iPerfecto! Recordemos entonces la férmula del area del poligono que forma la base de tu prisma. .

iQué bien! Ahora determina el area total del prisma. Recuerda que ya tienes el area lateral.

Resolvamos un problema parecido:

Para el dia del padre los estudiantes del 8° C han realizado unas cajas para entregar caramelos. Los estudiantes
necesitan saber cuanto papel de regalo necesitara cada uno para forrarla. Si la altura de la cajaes 10cmy la

base de la caja es de forma heptagonal que tiene de lado 1,5 cm y el apotema mide 1,8 cm. ¢ Cuanto papel
necesita cada estudiante?
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Anexo 7. Matriz de validacién de recursos didacticos.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
MATRIZ DE VALIDACION DE RECURSOS DIDACTICOS
Carrera: | ducacion Béasica con itinerario en Matematicas
Linea de investigacion: Didacticas de las

materias curriculares y la practica pedagdgica

Proyecto de Titulacidn: Sistema de actividades basadas en el Métodos Singapur para el
desarrollo de las destrezas de la unidad “Semejanza y medicién™ de octavo de EGB.

Autores: Caguana Tania y Rea Sandra

A continuacién se presenta la matriz de validacion de recursos didacticos. Usted debera

atignar una puntuacion del | al 4 segin los criterios, sabiendo que 4 ¢s la puntuacién
maxima

DENOMINACION | CRITERIOS VALORACION
. DEL MATERIAL | 1 |2 |3 14
Calidad estructural de la construccién e
- Figuras de madera | Conveniencia de los materiales il
“Figuras Aplicable al método Singapur
| congrucnles y Pertinencia didactica respecto al tema o
' semejantes” Dmamlmr{a las clases de matematicas —
T Contribuye a la comprensién del tema v
Tridangulos Calidad estructural de la construccion ol
rectdngulos de Conveniencia de los materiales —
madera _Aplicable al método Singapur &~
- “Teorema de Tales” | Pertinencia didictica respecto al tema s
Dinamizara las clases de matematicas
Contribuye a la comprension del tema " 1
Triangulos de Calidad estructural de la construccién »~
madera Conveniencia de los materiales
| “Criterios de Aplicable al método Singapur —
; semejanza de Pertinencia didéctica respecto al tema 2
i triangulos™ r@mamimrz& las clases de matematicas el
{ . Contribuye a la comprensién del tema o
' Geoplano, ligas Calidad estructural de la construccién o
| “Construccion de Conveniencia de los materiales o=
| poligonos Aplicable al método Singapur <
semejantes” _Pertinencia didactica respecto al tema 2
Dinamizara las clases de matematicas =
Contribuye a la comprensién del tema v
Graderfos _Calidad estructural de la construccién =
Cinta métrica ‘Conveniencia de los materiales sl
Slr!clu de cartéon Qplncablc al método Singapur -~
Unidades de Pentinencia didaclica respecto al tema =
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
MATRIZ DE VALIDACION DE RECURSOS DIDACTICOS

Carrera: Educacién Basica con itinerario en Matematicas

Linea de investigacion: Didicticas de las materias curriculares v la prictica pedagégica

Proyecto de Titulacién: Sistema de actividades basadas en el M¢todos Singapur para el
desarrollo de las destrezas de la unidad “Semejanza y medicion™ de octavo de EGB.

Autores: Caguzna Tania v Rea Sandra

A continuacién se presenta la matriz de validacion de recursos didacticos. Usted debera

asignar una puntuacién del 1 al 4 segun los criterios. sabiendo que 4 es la puntuacién

maxima.
DENOMINACION CRITERIOS | VALORACION |
DEL MATERIAL I i12 |13 |4 |
| Calidad estructural de la construccion | I |
Figuras de madera | Conveniencia de los mateniales | I v
| “Figuras Aplicable al método Singapur |1 F 1
congruentes v Pertinencia diddctica respecto al tema ' l % |
| semejantes” | Dinamizara las clases de matematicas | | \ | e |
| Conrtribuve a la comprension del tema | | — |
' Tridngulos Calidad estrucrural de la construccion | i | o« |
| rectdngulos de Conveniencia de los materiales | | | =}
- madera Aplicable al método Singapur x | & |
| “Teorema de Tales™ | Pertinencia didactica respecto al tema | &)
Dinamizara las clases de matematicas | L=
Contribuye a la comprension del tema | | | | o |
Triangulos de Calidad estructural de la construccion | | o |
madera Conveniencia de los materiales | | &«
“Criterios de Aplicable al mérodo Singapur | e
semejanza de Pertinencia didactica respecto al tema | &~
tridngulos™ Dinamizara las clases de matematicas | | o
Contribuye a la comprension del tema | i
Geoplano, ligas Calidad estructural de la construccién | | &
“Construccion de Conveniencia de los materiales | &
poligonos Aplicable al método Singapur | —
semejantes” Pertinencia didictica respecto al tema | o«
Dinamizara las clases de matematicas | & |
Contribuve a la comprension del tema | |~}
Graderios Calidad estructural de la construccion | | o |
Cinta métrica Conveniencia de los materiales | - |
Carteles de cartén | Aplicable al método Singapur | flsit ==}
“Unidades de Pertinencia didactica respecto al tema | | |+ 1
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' superficic”, Dinamizaré las clases de mateméticas
“Conversion de Contribuye a la comprension del tema
unidades de
, superficie™

Bloques de madera
“Perimetro y é4rca de
figuras planas”

Calidad estructural de Iz construccion

Conveniencia de los materizles

\

. Aplicable al método Singapur

| Pertinencia didéctica respecto 2l tema

' Dinamizara Jas clases de matemaéticas

| Contribuve 2 la comprensién del tema

Cruzde piedra
“Teorema de

| Calidad estructural de la construccion

| Conveniencia de los materiales

“Area de poligonos
regulares™

Pitagoras™ Aplicable al método Singzpur
Pertinencia didéctica respecto 2l tema
Dinamizara las clases de matematicas
Contribuye a la comprension del tema
Puzles de poligonos | Calidad estructural de la construccién
y regla Conveniencia de los materiales

Aplicable al método Singapur

Pertinencia didactica respecto al tema

Dinamizara las clases de matematicas

Contribuye a la comprension del tema

Circulos de
madera, cuerda y

Calidad estructurzl de la construccion

Conveniencia de los materiales

geométricos 3D
(prisma, piramide,
cilindro y cono),
para armary
pegar, regla, goma.
“Area de prismas,
piramides, cilindros
y conos"

regla Aplicable al método Singapur

“Longitudes y dreas | Pertinencia didactica respecto al tema |
de figuras Dinamizara las clases de matematicas

circulares” Contribuye a la comprensién del tema

Plantillas de Calidad estructural de la construccion !
cuerpos Conveniencia de los materiales |

Aplicable al método Singapur

Pertinencia didictica respecto al tema

Dinamizara las clases de matematicas

NNV YN YEN NSNS SISRYNS

Contribuye a la comprensién del tema

3

El material didactico ha sido revisado y validado por:

[ '
Mgs. German Panama

Tutor del proyecto de titulacién
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MATRIZ DE VALIDACION DE RECURSOS DIDACTICOS

Carrera: Educacién Bdsica con itinerario en Matematicas

Linea de investigacién: Didécticas de las materias curriculares y la practica pedagégica

Proyecto de Titulacién: Sistema de actividades basadas en el Métodos Singapur para el
desarrollo de las destrezas de la unidad “Semejanza y medici6n” de octavo de EGB.

Autores: Caguana Tania y Rea Sandra

A continuacién se presenta la matriz de validacién de recursos didacticos. Usted debera

asignar una puntuacién del 1 al 4 segiin los criterios, sabiendo que 4 es la puntuacién

maxima.
DENOMINACION CRITERIOS VALORACION
DEL MATERIAL 1 |2 |3 |4
Calidad estructural de la construccion X
Figuras de madera | Conveniencia de los materiales X
“Figuras Aplicable al método Singapur X
congruentes y Pertinencia didactica respecto al tema .
semejantes” Dinamizard las clases de matematicas <
Contribuye a la comprension del tema X
Tridngulos Calidad estructural de la construccién X
rectangulos de Conveniencia de los materiales X
madera Aplicable al método Singapur x
“Teorema de Tales” | Pertinencia didactica respecto al tema X
Dinamizard las clases de matematicas X
Contribuye a la comprension del tema x
Tridangulos de Calidad estructural de la construccién
madera Conveniencia de los materiales X
“Criterios de Aplicable al método Singapur X
semejanza de Pertinencia didéctica respecto al tema X
triangulos” Dinamizara las clases de matematicas X
Contribuye a la comprensién del tema X
Geoplano, ligas Calidad estructural de la construccién X
“Construccién de Conveniencia de los materiales X
pollgpnos Aplicable al método Singapur X
semejantes” Pertinencia didéctica respecto al tema * 1
Dinamizari las clases de matematicas x
Contribuye a la comprension del tema i
Graderlos Calidad estructural de la construccion Zal
Cinta métrica Conveniencia de los materiales X
flar!eles de cartén | Aplicable al método Singapur x
Unidades de Pertinencia didéctica respecto al tema X

.
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| superficie”, Dinamizara las clases de matematicas X
' “Conversion de Contribuye a la comprension del tema
unidades de p
| superficie™ 1
Bloques de madera | Calidad estructural de la construccion /
' “Perimetro y 4rea de | Conveniencia de los materiales £
| figuras planas™ " Aplicable al método Singapur y
I | Pertinencia didactica respecto al tema .3
' Dinamizara las clases de matematicas X
| Contribuye a la comprension del tema X
Cruz de piedra Calidad estructural de la construccion F i
“Teorema de Conveniencia de los materiales ..
Pitagoras™ Aplicable al método Singapur ?
Pertinencia didactica respecto al tema A
Dinamizara las clases de matematicas 7.
Contribuye a la comprension del tema 2
Puzles de poligonos | Calidad estructural de la construccién
y regla Conveniencia de los materiales
“Arca de poligonos | Aplicable al método Singapur X
regulares™ Pertinencia diddctica respecto al tema
Dinamizar4 las clases de mateméticas X
Contribuye a la comprension del tema X
Circulos de Calidad estructural de la construccién '
madera, cuerda y | Conveniencia de los materiales ¥
regla Aplicable al método Singapur X
“Longitudes y dreas | Pertinencia diddctica respecto al tema X
de figuras Dinamizard las clases de matemdticas X
_c§r_cularcs" Contribuye a la comprensién del tema e
Plantillas de Calidad estructural de la construccién 22
cuerpos Conveniencia de los materiales X
geométricos 3D Aplicable al método Singapur ¥
(prisma, pirdmide, | Pertinencia didictica respecto al tema X
cilindro y cono), Dinamizara las clases de matematicas X
para armary Contribuye a la comprensién del tema
pegar, regla, goma, X
“Area de prismas,
piramides, cilindros
y conos”

EI material didctico ha sido revisado y validado por:

Tutor académico
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Anexo 8. Evaluacién final.
RIVEL: EDUCACION | AREA: ASICHATURA: MATEMATICA | AROLECIIVOD |
GEMERAL BASICA MATEMATICA 2018-2019
CURED: OCTAVO | PARALFLOE: C | QUIMESTRE: | SEGUNDO
PRACTICANTES: GEOVANNI SAQUICELA | BLOQUE CURRICULAR N*: &

INDICADOEES ESENCIALES DE EVALTACTON:

IXN.38.1. Deduce, a partir del analisiz de los elementos de poligonos regulares e irregulares v el cireula,
formulas de perimetro v area; v laz aplica en la zolucidn de problemas zeomeétricos v la descnipeidn de
objetos culturales o naturales del entorne. (1.2, 13.).

IIN.3.7.2. Feconocs caracteristicas v alamentoz de poligonosz regulares e irregulares, polisdros v cuerpos
de reveolucion; loz relaciona con objetos del emtomo circundants; v aplica estos comoclmisntos I=
rezplucicn de situacionss problema. (1.1, 120

ESTUDIANTE: | FECHA: -MAY-2019
OESERVACIONES:
FRUEEA DE UNIDAD: EXAMEN QUIAMESTEAL: SUPLETOREIC: EEMEDIAL:
DESTREZAS .
CON 'E
CRITERIOS
DE ITEMS E..
DESEMPEN =
u g
M43 1. Ezecribe verdadero (V) o falzo (F) a loz zignientes postulados,
DEﬁI“I | # Doz fizuras son congruentes =i tanto loz angulos correspondientss como
idanuficar los lados correspondieantes son congrusntes. | ) lapz
fguras * Dios figuras son semeganres = tanto loz angulos comrespondientss como los
geometricas )
semejamtes, de lados correspondientes zon congruentes. | I
acueerdo a
las medidas de 1. Teorema de Tales.

los ingnlos v ala | Descubre, la medida de la altura del edificio sabiendo que un arbol paralele tiens
relzcidn smfre laz | dealtura 4 m v su zombra ez 12 m. Ademas ze conoce que la sombra del edificio
meadidaz de las
lados,

determinande el | Obzerva la imagen
factor de sscala
apntra laz fzuras
(tearema de O O
Tales). .

Cazx

) A i
ex 24 m. Para ello predes guiarts ds la siguisnte formmla: 7 = 3

Japz

M.4.2.6. Aplicar
la zamejanza en
la comstuccign 1 J b=12m
de Agnaraz b—————— pelm
zampejantes, el
calculo de
longitodsz v la
zolucion de
problemas
Zeamistricos.
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AL4.2.10.
Aplicar criterios
da  semejanza
para IeConocer
n'laqgulu-z.
rectangulos
Semejantes v
resglvar

problemas.
A4211.
Caloalar el
perimetro ¥ el
araz de fguoras
planaz en la
resplucion  de
problemas.
M.4.215
Aplicar el
teorama de

Pitagoraz =n la
resolucion de
trianzulos

rectangulos.

3. Felaciona cada unc de los cnitenes de semejanza de triangulos con zu
definicion.

Dos triangulos son
semejantes s tiensn dos

Criterio 2:
Lade - Angule - Lado
de sus 2ngulos igusles.

Dos triangulos son
5EMejant=s 5i tiznen
daos lados
proporcicnalss y sus
angulos congrusntes.

Criterio 3:
Lado - Lado - Lado

Dos trigngulos son
SEMejEntes si tiznen
todos sus lados
proporcionales.

Criterio 1:
Angulo - Angulo

4. Se desez plantar pmmos pequetios en el parque de la madre, =1 cada pine
necesita | metro para desarrollarse v las medidas del parque zon las

sigmentas:  ;Cuantos pimos z2 necesitan’
T m — %
3
im
- ||'| 1]
5o

5. Teorema de Pitagoras.
Una escalara de 7 m exta apovada en la pared del bloque A de la UEZAP 1a

espaclo que separa la escalera de la pared es de 2 m. ;Cusl sera la altura
de la parad?

a=+ye-—Dh

Japz

-
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M4lls. 6. Scarlet ha comprado un pastel per el dia de las madres, dal cual dezza
Caloular el area zaber zu area. Sin embargo el pastel tiens forma hexagonal. 51 cada
de  polizones lado t1ene 3 cm v la apotema (2) 2= 12 cm. ;Cuoal 22 2l area del pastal?
regulares  por E
descomposicion | .
an triangulos. P
A= —
2 Zapz
£
Jem
M.A4.2.20. 7. El padre de 2amanta trabaja en una fabrica de enlatados, zu jefe lz ha
":_'31.13-13!'“-'-1' pedido gque caleule el area de una lata, para saber coanto alummio ==
piramides, utilizara en la elaboracion de 5 latas. Cada lata ttene las siguisntes
prismas, Conos y medidas-
cilindros a partir ' -
de patrones en 3 em Al = 2m.r.h de = m.r?
doy dimensiones ——
{rades), para
calcular el area
lateral y total de lapz
8stos  CUeTpas
Feometricos.
At = area lateral + area de las bases
B. Llatias, un mifio muv curioso, compro un helado de cono en el bar de la
TEZAP v quiere saber ; Cuante muide 2] arez del cone de su helado?
Ze zabe gue: la generatmz mide ¥ eme v zu didmestro mide § em
A=mr.g ‘ ‘ lapz
Total: 18apz
ELARDRADD ¥ALIDADO ¥IZTO ELEND
Docente: inadar de Yicerrector:
Ing. Geovaren Zaguicels Ity Frody Ort ﬁ 1 . Mapali Lzdn
FIRMA:

FIRMA: ;

FECHA: 13-05-2019

' I..ff.'/ 1A
ey /|

FECHA: 13-05-2019

yzv.,x. feon S,

FECHA: 13-05-2019
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Anexo 9. Evaluacion final NEE.
[IRIVEL: EDOCATCION [ AFEA: BIATERMATITCA ASTGHATORA. MATEMATICE AN
GEMEFAL BASICA LECTIVD
CTESD: T AW0 PARALFIOS: |Ql.11h.J:E5TE.E: | SEUMOCY | 2018-20149
[ PRACTICANTES: LBV AMML SAQUICELA [ BLOQUE CURRICULAR N §

INDICATORES ESENCIALES DE EVAT TTACTOMN:

I 351, Deduce, a partir del analiziz de los alementos de poligonos regulares & rregulares v el circulo,
formulas de perimeetro v Zrez; v las aplica en la soluwcicn de problemas gzecmeétnicos v la descripeion de
objetos culturzles o naturales del enfomeo. (1.2, 130

Ini 3.7 2 Feconors caracteristicas v elemsentos de poligoneos regulares e irezulares, poliedros v cusrpos
de revolucicn; los relacionza con objetos del emtomo circumdante; v aplica esto: conocimientos la
resolucion de stuaciones problema. (7.1 120

ESTUDIANTE: | FECHA: -MIAY-2019

OBSERVACIONES:

FRUEEA DE UNIDAD EXAMEN QUIMESTREAL STPLETORIO EEMEDIAT.:

[ DEGTRELAS -
CiOXN E =
CRITERIOS ITEMS s
DE 8 E_
DESERMFEND .

1. Chbserve detemidaments las ziguierntes figuras v pmta de negro las fizuras
AL4.2.5. congruentes ¥ margue con una x la que corresponda 3 figuras semejantes.
Diafinir &
identificar Dios figura: son semefarces cuando los angulos comespondientes zan
fisuras congruantas v los lados comespondientss son proporcionsles.
Zeomletricas
Iemejantes, Dios figaras son congrientsy 5 tanto los angulos correspondientas como los
die scuerda a ladas correspondientes son consmentes.

laz medidas
de loz angnlos
v 3 la ralacion
antre laz
medidas de
las

e ®
disterrinsmdae =

o1 Factor da Figura 1. Figura 2. ':r.:::'

escala emire 2. Teorema de Tales.

la= Aiguras Disscubre, cuanto mide la altora del edificio sakiesndo que la sombra de un arbol gue

{Tteaff?a de provectan un dia soleado e= de ]2 m. Se conoce que el arbol aledatio tiens 4 i de | Japz
. A m

altara. Para allo puedss guiarte de 1z sizniente formmula: =5

NLA2 6, Fecperda que: A =x
Aplicar la g

zemejanza an O O ) E=Xm
la . C ﬂ. E ]

Constuccion F=4m
da ﬂgul'ﬂj- W= 4

semejantes, al T b=11m
calonlo de =

lonsindes ¥ ' ~ Bem

1z solocion de
problemas
Eeometricos.

Zapz
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| N4 2 10 | A o | |
5. Matias, un nifio muy curioso, compro un helado de cono en el bar de la
UEZAP v quiere saber ;Cuanto mide el area del cono de su helado?
Se sabe que: la generatriz mide 9 e v su radio mide 2 cme.
A=m r.g
Total: 10apz
ELABORADD VALIDADD VISTO BUEND
Docente: | Coordinador de Vicerrector:
Ing. Geovanni Saquicela | Jn Fredy Orte (I F. Mapali Ledn
FIRMA: . | FIRMA: / FIRMA:
i - A .f_ . N
iy «Fc-ﬁ:- : (/ / / k/z%..A_Jw%
FECHA: |5-05-2013 FECHA: |5-05-2013

triznzmlos
rectanzalos.

L4 2 2.
Construir
COnDE ¥
cilindros a
partir de
pErom=s en
daa
dirmensiones
(redes), para
calcualar el
area lateral ¥
total de estos
CLIBIpOs
Feomatricos.

4. Lz base d= lz pizarra del 87 Coude 3 v su alture nude 2w, ;Cual 22 el
valor da su Zrea?
A=b.h
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Anexo 10. Entrevista de evaluacion de la propuesta al docente de Matematicas.
Universidad Nacional de Educacion (UNAE)
Entrevista a docente de Matematicasz

La presente encuesta es elaborada por Caguana Tania v Fea Sandra, estudiantes practicantes del noveno semestre
de 1a Universidad Nacional de Educacion

Objetive: Conocer la opiidn del docente sobre el desarrollo de Destrezas con Criterio de Desempefio del blogue
Geometria y medida (unidad 4), para valorar la implementacion del Sistema de actividades basado en el Método
Singapur, en loz estudiantes del octavo “C° de EGB de la Unidad Educativa “Zoila Aurora Palacios™.

7. (Los conceptos trabajados en clase fueron claros ¥ necesarios para el desarrollo de destrezas?

8. ;Los recursos didacticos nsados para explicar los contenidos foeron suficientes para el
aprendizaje de los estudiantes?

9. ;Han mejorado las actitudes de los estudiantes conforme a las actitudes de las practicantes? ;estas
actitudes contribuyeron al desarrollo de las habilidades matematicas de los estudiantes?

10. ;Durante las clases se fomentaron valores que propiciaron el desarrollo integral de los
estudiantes?

11. ;Cree gue el nivel de complejidad propuesto en cada tema favorecio la ejecucion de los procesos
en las actividades matematicas?

12. ;Cree que las normas propuestas en cada actividad fueron especificas v favorecieron la ejecucién
de los procedimientos?

Fevizado v validado por:

'

7
Mgs. Germédn Panama

Tutor del proyecto de titulacion
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Anexo 11. Encuesta de evaluacion de la propuesta a estudiantes.

Universidad Nacional de Educacion (UNAE)

Encuesta a estudiantes

La presente encuesta es elaborada por Cagoana Tania v Rea Sandra, estudiantes practicantes del noveno semestre
de la Universidad Nacional de Educacion

Objetive: Conocer 1z opinion de los estudiantes sobre el desarrollo de Destrezas con Criterio de Desempetio del
bloque Geometria v medida (unidad 4), para valorar la implementacion del Sistema de actividades basado en el
Método Singapur, en los estudiantes del octavo “C” de EGB de la Unidad Educativa “Zoila Avrora Palacios™.

Consigna: Marque con una X de acuerdo al valor que asignes a cada item, considerando que:

1 =Nunca
2 =Casi nmunca
3=A veces

4 = Casi siempre

3 = Siempre
Dimension Indicador Item 5
Conceptos Los conceptos trabajados en clase fueron claros y necesarios
Contenidas .pa_m_el desarrollo de deaﬁgza& .
Explicaciones Los recursos didacticos usados para explicar los contenidos
fueron suficientes para tu aprendizaje.
Actitudes Tus actitudes v las del docente contribuyeron al desarrollo de
Habilidades tuz habilidades matematicas.
Valores Durante las clases se fomentaron valores que propiciaron ftu
desarrollo integral.
Nivel de El nivel de complejidad propuesto en cada tema favorecio la
- complejidad ejecucion de los es03 en las actividades matematicas.
Procedimientos NP : La"sJ NoTMmas pmpuel.::;: en cada actividad fueron especificas v
prnas favorecieron la ejecucion de los procedimientos.

La informacion recolectada sera utilizada de manera confidencial v con fines académicos.

Revizado v validado por:

GRACIAS POR 5U COLABORACION

Mpgs. Germin Panamd

Tutor del provecto de titulacidn
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Anexo 12. Materiales Concretos
NOMBRE FOTOGRAFIA

Circulos de madera

Regletas de madera

Tangram

Poligonos
regulares de
madera

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
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Triangulos de
madera

Cruz de piedra

Anexo 13. Registro fotogréafico del empleo de los materiales concretos.
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| Cldusula de licencia y autorizacion para publicacion en el
- Repositorio Institucional

UNAE

Yo, Tania Maribel Caguana Segarra en calidad de autora y titular de los derechos morales y
patrimoniales del trabajo de titulacion “Método Singapur para el desarrollo de destrezas de la
unidad “Semejanza y medicion”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA
ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la
Universidad Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el
uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para que realice la publicacion
de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Orgdnica de Educacion Superior.

Azogues, jueves 16 de agosto 2019
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[} Cldusula de Propiedad Intelectual

UNAE

Yo, Tania Maribel Caguana Segarra, autora del trabajo de titulacion “Método Singapur para
el desarrollo de destrezas de la unidad “Semejanza y medicién”, certifico que todas las ideas,
opiniones y contenidos expuestos en |a presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de
su autora.

Azogues, jueves 16 de agosto 2019

_@%

Tania Maribel Caguana Segarra

C.1: 0106144819

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear

Pagina 143



) Cldusula de licencia y autorizacion para publicacién en el
Repositorio Institucional
UNAE

Yo, Sandra Paola Rea Alvear en calidad de autora y titular de los derechos morales y patrimoniales
deltrabajo de titulacion “Método Singapur para el desarrollo de destrezas de |2 unidad “Semejanza
y medicién”, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE
LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional

de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de
la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacion UNAE para gue realice |a publicacion

de este trabajo de titulacion en el repositorio institucional, de conformidad a lo dispuesto en el
Art. 144 de la Ley Organica de Educacion Superior.

Azogues, jueves 16 de agosto 2019
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H Cldusula de Propiedad Intelectual

UNAE

Yo, Sandra Paola Rea Alvear, autora del trabajo de titulacion “Método Singapur para el
desarrollo de destrezas de |a unidad “Semejanza y medicion”, certifico que todas las ideas, opiniones
y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva responsabilidad de su autora.

Azogues, jueves 16 de agosto 2019

Sandra Paola Rea Alvear

C.1: 0106147937
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

Azogues, jueves 15 de agosto de 2019

Yo, Tania Maribel Caguana Segarra, autora del proyecto “Métedo Singapur para el
desarrollo de destrezas de la unidad “Semejanza y medicion”, estudiante de Ia carrera en
Licenciatura de Educacién Basica con itinerario en Pedagogia de la Matematica con
ntimero de identificacion 0106144819 mediante el presente documento dejo constancia
de que la obra es de mi exclusiva autoria y produccion.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacién, los derechos exclusivos de
reproduccion, comunicacién publica, distribucion y divelgacién, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacién incluye la reproduccién total o
parcial en formato virtual, electrénico, digital v dptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros
respecto de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda

responsabilidad frente a terceros v a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en
formato digital o electronico.

Nombre: Tania Maribel Caguana Segarra

Azogues, jueves 15 de agosto de 2019

Tania Maribel Caguana Segarra / Sandra Paola Rea Alvear
Pagina 146
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Azogues, jueves 15 de agosto de 2019

Yo, Sandra Paola Rea Alvear, autora del proyecto “Método Singapur para el desarrollo
de destrezas de la unidad “Semejanza y medicion”, estudiante de la carrera en
Licenciatura de Educacion Basica con itinerario en Pedagogia de la Matematica con
ntimero de identificacion 0106144819 mediante el presente documento dejo constancia
de que la obra es de mi exclusiva autoria y produccién.

1. Cedo a la Universidad Nacional de Educacion, los derechos exclusivos de
reproduccion, comunicacion piblica, distribucién y divalgacion, pudiendo, por lo tanto,
la Universidad utilizar y usar esta obra por cualquier medio conocido o por conocer,
reconociendo los derechos de autor. Esta autorizacién inciuye la reproduccion total o
parcial en formato virtual, electrénico, digital u dptico, como usos en red local y en
internet.

2. Declaro que en caso de presentarse cualquier reclamacion de parte de terceros
respecto de los derechos de autor/a de la obra antes referida, yo asumiré toda
responsabilidad frente a terceros y a la Universidad.

3. En esta fecha entrego a la Universidad, el ejemplar respectivo y sus anexos en
formato digital o electronico.

Nombre: Sandra Paola Rea Alvear

Azogues, jueves 15 de agosto de 2019
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CERTIFICADO DEL TUTOR

CERTIFICACION

Certifico que el proyecto de titulacion “METODO SINGAPUR PARA EL
DESARROLLO DE DESTREZAS DE LA TUNIDAD SEMEJANZA Y
MEDICION?, fue desarrollado por Tania Maribel Caguana Segarra y Sandra Paola Rea
Alvear y que fue debidamente dirigido y revisado de manera prolija con la ayuda del

software antiplagio Turnitin, cuyo reporte de indice de similitud es de 3%, por ende,

autorizo su presentacion.

Azogues, 03 de julio de 2019

-,

Mgs. German Wilfrido Panama Criollo
TUTOR DE PROYECTO

Tania Maribel Caguana Segarra andra Paola Rea Alvear
ESTUDIANTE ESTUDIANTE
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