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RESUMEN

El presente estudio cualitativo analiza los logros de aprendizaje en Matematica de 33 estudiantes
de quinto grado de Educacién General Basica en una institucion privada, articulandolos con los
indicadores oficiales de logro (comprensién conceptual, razonamiento logico, aplicaciéon de
procedimientos y actitud hacia el aprendizaje). Para ello se emplearon observacion no
participante, entrevistas semiestructuradas a la Unica docente responsable del &rea y analisis
documental de registros de evaluacion. El analisis de los resultados muestra que, si bien la
mayoria de los alumnos domina las operaciones bésicas, presenta dificultades para resolver
problemas complejos y aplicar estrategias de razonamiento I6gico, especialmente en contextos
reales. Ademas, se identificé la prevalencia de metodologias tradicionales que favorecen la
memorizacion, pero limitan el desarrollo de la autonomiay el pensamiento critico. Estos hallazgos
evidencian la necesidad de disefiar secuencias didacticas fundamentadas en los indicadores de
logro, incorporando evaluacién formativa y actividades contextualizadas que promuevan la
comprension profunda y la reflexién sobre el propio proceso de aprendizaje. Se concluye que, al
alinear la planificacién y la retroalimentacién con los indicadores oficiales y diversificar las
practicas de ensefianza, se potenciaran los logros de aprendizaje en Matematica en el nivel de

Educacion General Basica.

Palabras claves: Logros de aprendizaje, Matematica, estrategias pedagdégicas, evaluacion

formativa.
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ABSTRACT

This qualitative study analyzes the mathematics learning achievements of 33 fifth-grade students
in a public institution, linking them to official achievement indicators (conceptual understanding,
logical reasoning, application of procedures, and attitude toward learning). This study used non-
participant observation, semi-structured interviews with the sole teacher responsible for the
subject, and documentary analysis of assessment records. The analysis of the results shows that,
although most students master basic operations, they struggle to solve complex problems and
apply logical reasoning strategies, especially in real-life contexts. Furthermore, the prevalence of
traditional methodologies that favor memorization but limit the development of autonomy and
critical thinking was identified. These findings highlight the need to design teaching sequences
based on achievement indicators, incorporating formative assessment and contextualized
activities that promote deep understanding and reflection on the learning process itself. It is
concluded that by aligning planning and feedback with official indicators and diversifying teaching
practices, learning achievements in mathematics at the basic general education level will be

enhanced.

Keywords: Learning outcomes, mathematics, teaching strategies, formative assessment.
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Introduccioén

El estudio cualitativo realizado se dirige al andlisis de los aprendizajes desarrollados en
el &rea de Matematica por 33 alumnos y alumnas de 5° de EGB en una escuela privada con la
finalidad de determinar el grado en que su rendimiento se adecua a los indicadores oficiales
establecidos por el Ministerio de Educaciéon del Ecuador (2019), al ensefiar la asignatura de
Matematica se debe asegurar que los estudiantes obtengan un nivel de desempefio acorde al
nivel escolar, que le permita aplicar sus conocimientos en diferentes entornos y contextos. Sin
embargo, estudios recientes, como el de Tipan et al. (2023) y Cabrera (2023) identificaron que
un numero razonable de jovenes presentan dificultades en el aprendizaje de la Matematica,

particularmente en las &reas como el razonamiento logico y la resolucion de problemas.

Los resultados de la evaluacion inicial diagnéstica y formativa permiten conocer el nivel
de logro casi alcanzados por los y las alumnos/as a partir del curriculo nacional y de los
estandares del grado. Por otro lado, el aula en los contextos de observacion evidencia
limitaciones en la resolucion de problemas, en razonamiento l6gico, en la autonomia en el
alumnado del quinto grado, puesto que estas practicas se encuentran reducidas a clases
magistrales con minima participacion de los mismos y escasa practica en resolver problemas.
Si bien se intenta introducir estrategias mas dinamicas para la ensefianza de la Matematica, el
alcance de las mismas es escaso por falta de recursos. Esta condicion contribuye a que no
haya una interaccion significativa con los conteni-dos matematicos y que, en consecuencia, se

produzcan efectos negativos sobre los logros de aprendizaje.

La investigacion estd organizada en tres capitulos que giran en torno al andlisis de los

logros de aprendizaje en Matematica. El capitulo 1 expone los antecedentes nacionales e
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internacionales en la ensefianza de la asignatura en educacion béasica, a modo de dar contexto
al problema de estudio. Luego se exponen las teorias del aprendizaje que sustentan el estudio -
la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1963) y la teoria del desarrollo cognitivo de
Piaget (1952), ya que son las teorias que hacen de marco conceptual para dar cuenta de cémo
construyen conocimientos matematicos los estudiantes. Adicionalmente, se pasa a presentar el
papel que tienen las evaluaciones como un instrumento fundamental para medir el nivel de

logro de los estudiantes en la materia.

A continuacién, en el capitulo Il se expone la metodologia de investigacién; en donde se
muestra el enfoque y la técnica de analisis de datos. El capitulo Il presenta los resultados de la
aplicacion de los instrumentos cientificos, en donde, ademas de los logros cognitivos,
procedimentales y actitudinales alcanzados por los estudiantes, se presentan igualmente
algunas areas a consolidar (Sun et al., 2021). Finalmente, el capitulo IV expone el analisis y la
discusion de los resultados, contrastando el mismo con los referentes tedéricos y estudios
previos que llevan a establecer las conclusiones de este trabajo, asi como a establecer las

recomendaciones pedagdgicas para mejorar el aprendizaje en la Matematica.

Planteamiento Del Problema

Han aparecido evidencias de dificultades en el aprendizaje de las matematicas en la
educacién general bésica, dificultades que se extienden tanto a los alumnos y alumnas, como
al profesorado y al sistema educativo. Existen investigaciones previas que demuestran que los
alumnos no alcanzan los niveles esperados en la materia, problema sobre todo con respecto al
razonamiento ldgico, al calculo matemético, a la resolucion de problemas (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2019). Estas dificultades en su mayoria estan relacionadas a varios

factores, como la metodologia de ensefianza empleada, el uso y disponibilidad de los recursos
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didacticos, la contextualizacion curricular y el empleo de evaluaciones diagnosticas y formativas

(Tipa etal., 2023)

En una institucion privada de Cuenca que ofrece Educacion General Basica y
Bachillerato, se identifica mediante andlisis documental y observacion en practicas
preprofesionales de la UNAE gue los estudiantes de quinto grado presentan bajo desempefio
en Matematica. Las principales dificultades son, la comprension deficiente de los conceptos
basicos del conocimiento de una serie de capacidades cognitivas por parte de los alumnos,
fracasos en la aplicacién de procedimientos durante la resolucion de ejercicios y la falta de
estrategias para el aprendizaje en forma auténoma. Estos factores afectan su rendimiento

académico y su desenvolvimiento posterior (Ricce et al., 2022).

La evaluacion de los logros de aprendizaje permite identificar el nivel de conocimientos
y habilidades alcanzados por los estudiantes. Segun el Ministerio de Educacién (2019), estos
logros se valoran mediante indicadores cognitivos, procedimentales y actitudinales. Esta
investigacion analiza especificamente los indicadores de logro en Matematica para quinto
grado, sin enfocarse en estrategias pedagodgicas. El objetivo consiste en fijar el nivel de
desempefio de los alumnos y determinar areas de refuerzo y avance. Esta informacion aportara

a una mejor toma de decisiones pedagogicas.

Se pone de manifiesto que la profesora se decanta mayoritariamente por un tipo de
ensefianza tradicional, que esté referenciada en la exposicion de contenidos y en la practica
repetitiva de ejercicios, con escasa utilizacién de metodologias activas como el aprendizaje

basado en problemas (ABP) o de herramientas tecnoldgicas. Este modo de actuar restringe el
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tipo de participacion activa que pueden tener los estudiantes y obliga a que la construccion de

un tipo de comprension mas elaborada de los contenidos quede en un segundo plano.

El aula presenta un clima ordenado y respetuoso, aungue con estudiantes mayormente
pasivos y con desigualdades en el apoyo familiar. La docente utiliza algunas estrategias activas
aungue no son propias de un proceso pedagdgico activo. A la docente le predomina la
evaluacion memoristica. Las respuestas del grupo son diversas con mucha participacion en
algunos casos y muy limitada en otros. La investigacion tiene el objetivo de diagnosticar el nivel
de los logros y proponer estrategias con intencidn de promover el pensamiento critico y el

aprendizaje situacional, todo ello coherente con los estandares educativos.

Pregunta de investigacion

La investigacion gque se realiza tiene como finalidad entender la manera en la que el
andlisis de los logros de aprendizaje en el area de Matematicas puede contribuir a mejorar el
rendimiento académico del alumnado de 5° de Educacién General Basica (EGB). En este
sentido, se propone la siguiente pregunta: ¢De qué manera el andlisis de los logros de
aprendizaje en Matematica influye en la mejora de los resultados académicos de los alumnos y
alumnas de quinto grado de EGB? Esta pregunta orientadora del estudio ayuda a la deteccion
de debilidades y de fortalezas del proceso de ensefianza-aprendizaje para centrar la propuesta

didactica en estrategias mas adecuadas y efectivas.

Justificacion
El andlisis de las metas del aprendizaje en la materia de Matematica se torna
insoslayable para conocer hasta qué punto se desarrollan las habilidades Matematica en el

alumnado y su relacion con el resultado escolar. De acuerdo al Ministerio de Educacién en
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Ecuador (2019), la docente en Matematica tiene que promover y garantizar el desarrollo del
pensamiento l6gico, de habilidades para resolver problemas, asi como la aplicacién de los

conceptos en situaciones diversas.

Sin embargo, investigaciones recientes indican que los estudiantes de educacion basica
tienen permanentes dificultades en esta disciplina, lo que genera un efecto negativo en el
documento escolar y su preparacion para afrontar los retos académicos de niveles superiores
(Barrantes, 2019). Por otro lado, el INEVAL (Ser Estudiante 2024) establece que el promedio
de los estudiantes de 5.° a 7.° grado es inferior a los 700 puntos en Matematicas, lo que
significa que estan por debajo del nivel "satisfactorio” promoviendo, a su vez, brechas en
habilidades de razonamiento I6gico y aplicacién de conocimientos, lo que incrementa la
necesidad de intervenciones pedagoégicas que promuevan el desarrollo del pensamiento critico

y la resolucién de problemas productivos.

En suma, el presente estudio es pertinente porque contribuird con un diagnéstico
preciso del nivel de desempefio matematico en los estudiantes de 5.° grado de una institucién
privada, partiendo del analisis de los indicadores de logro. Este diagnostico sera clave para
orientar futuras intervenciones educativas que favorezcan un aprendizaje mas significativo,

pertinente y de calidad.

Objetivo general
Analizar los logros de aprendizaje en la asignatura de Matemética para favorecer la

mejora del desemperio de los estudiantes del Quinto Grado de EGB
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Objetivos especificos

e Determinar el nivel de logro alcanzado por los estudiantes en cada uno de los componentes
curriculares de Matemética.

e Describir los patrones de desempefio de los alumnos en relacién con los indicadores de
logro y su aplicacion en situaciones cotidianas.

e Caracterizar la distribucién de los niveles de logro atendiendo a factores contextuales que

influyen en el aprendizaje.
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Capitulo 1: Marco teorico

Se estructura en dos apartados fundamentales: el estado del arte y el marco conceptual.
En el estado del arte se recopilan y analizan investigaciones previas, tanto nacionales como
internacionales, que abordan los logros de aprendizaje en Matematica, permitiendo identificar
tendencias, vacios y aportes relevantes al estudio. Por su parte, el marco conceptual desarrolla
las teorias y conceptos clave que sustentan la investigacién, como el aprendizaje significativo,
el desarrollo cognitivo y la zona de desarrollo préximo, asi como las dimensiones y niveles del
aprendizaje sefalados por el Ministerio de Educacion (Ministerio de Educacién del Ecuador,

2019), proporcionando el sustento tedrico necesario para interpretar los hallazgos.

Estado del Arte

El analisis de lo que los logros en Matematica significan en distintos contextos
educativos ha sido objeto de extensas indagaciones, pero la mayoria de tales investigaciones
han sido planteadas como investigaciones con un enfoque cuantitativo dado que, de otro modo,
los resultados obtenidos se manifiestan de una forma imposible de reconstruir en términos de
cualitativos. En esta linea, se han podido considerar diversas indagaciones que, aungque con un
enfoque cuantitativo, aportan apreciaciones relevantes para la investigacion en la que se
encuentra inmersa, particularmente como se refieren a la evaluacion de los aprendizajes, los
factores que inciden en el rendimiento escolar y las estrategias didacticas que se ven

orientadas a favorecer la ensefianza de la Matematica.

Investigaciones Internacionales
La investigacion de Bazan-Ramirez et al. (2021) versa sobre el impacto de las
oportunidades de aprendizaje (OTL) en el nivel de rendimiento en matematicas de los y las

estudiantes mexicanos en la prueba PISA 2012, a través del uso de cuatro modelos jerarquicos
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multinivel. La investigacion utilizo la incorporacion de ocho indices de OTL y cuatro variables de
control, entre las cuales destaca el estatus social, econémico y cultural (ESCS). Los resultados
sugieren que las variables de OTL explican cerca de 33 puntos del rendimiento en
matematicas, mientras que las de control explican algo mas de media desviacion estandar. Por
otra parte, también se sugiere que la calidad de la ensefianza impacta de forma positiva el
rendimiento, mientras que la instruccién de forma orientada al estudiante y la interaccion entre
ESCS y manejo del aula impactan de forma negativa. Este estudio tiene relacion con el
contexto ecuatoriano, dado que subraya la importancia de las oportunidades de aprendizaje y
del contexto social en el rendimiento académico, aspectos que también deben ser tenidos en

cuenta para analizar los logros de los estudiantes ecuatorianos.

Del mismo modo, Hernandez (2024), investiga el impacto de la evaluaciéon formativa en
el rendimiento y la motivacion en Matematica de estudiantes de segundo grado en la Institucion
Educativa Técnica Luis Carlos Galan Sarmiento, a partir de un enfoque cualitativo y de una
secuencial de ensefianza a partir de principios de evaluacion formativa. Estas secuencias
incluyen retroalimentacién continua y adaptada a las necesidades de cada alumno. Se mide el
efecto de dichas estrategias en el desempefio académico y el interés hacia la asignatura. Los
resultados muestran un incremento significativo en el rendimiento matemético. Asimismo,
mejora la actitud de los estudiantes al contar con evaluaciones méas dindmicas y

personalizadas.

De igual forma, Merma (2024), en su tesis titulada “Fortalecimiento de la evaluacion
formativa y la retroalimentacion reflexiva mediante el trabajo colegiado”, tuvo como objetivo
mejorar el proceso de aprendizaje en estudiantes de nivel primario de una institucion educativa

privada del distrito de San Martin de Porres, a través de la implementacion de practicas
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colegiadas centradas en la evaluacion formativa y la retroalimentacion pedagoégica. La
metodologia que se puso en practica esta basada en una propuesta de intervencion educativa
gue se dedicaba a hacer talleres y Grupos de interaprendizaje GIAS a partir de la cual se
pretendia fortalecer el liderazgo pedagdgico del equipo de direccion y potenciar las
competencias profesionales del profesorado. Los resultados permitieron afirmar que el trabajo
colegiado en la medida que favorecia la reflexion pedagdégica y el uso adecuado de la
evaluacién formativa, impacta de manera determinante en la mejora de la practica docente y
por lo tanto de la calidad de los aprendizajes del alumnado, promoviendo la autonomia y

asentando a la comunidad educativa como tal.

Zabaleta y Quispe (2024), de la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco,
investigaron la relacion entre los problemas conductuales y los logros de aprendizaje en
Matematica en estudiantes de quinto grado. El objetivo de esta investigacion fue conocer como
los problemas en la conducta inciden en el rendimiento académico en esta materia. Se realizé
un estudio correlacional, no experimental y de corte transversal, contando con una muestra de
28 alumnos a los que se les realizé el Test de Screening de Problemas Emocionales y de

Conducta Infantil (SPECI), combinado con el analisis de los registros académicos existentes.

Los resultados informaron que hay una correlacion significativa entre los problemas de
la conducta y el rendimiento en Matemética. Se concluyé en que los problemas emocionales y
de la conducta inciden negativamente en el aprendizaje matematico. Esto es relevante para la
investigacion actual, que analizara determinadas variables pedagdgicas y metodolédgicas en

relacion con el rendimiento en Matemética.
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Esta conclusion sefiala la necesidad de integrar la dimension fisiologica y emocional
como parte del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que influyen directamente en la practica
de la resolucién de problemas mateméticos y en el reforzamiento I6gico. En relacién a esto, el
presente estudio complementa estos resultados al analizar cdmo las estrategias pedagogicas
pueden contribuir a mejorar el rendimiento académico en Matemética, y tomar en consideracion

tanto el contexto escolar como las practica docentes.

Por otro lado, Guevara (2021) analiza el curriculo académico de la materia de
Matemaética en el nivel académico de educacién basica, este estudio enfatiza la relacién que
hay entre las competencias y las capacidades en el aprendizaje de esta asignatura, esto se
logré mediante el andlisis de la estructura curricular y los textos escolares; se observé que el
pensum académico muestra una sobrecarga de contenido, esto dificulta la asimilacion de los

conocimientos por parte de los estudiantes.

Asimismo, el estudio evidencia que la ensefianza de la Matemética debe adoptar un
enfoque integral que incluya dimensiones culturales, sociales y pragmaticas, ademas de la
cognitiva, evaluada tradicionalmente con pruebas estandarizadas como PISA y TIMSS.
Igualmente, pone de manifiesto la necesidad de articular la didactica con el curriculo para
promover el pensamiento logico y critico de los alumnos. Sus conclusiones hacen énfasis en la
premura de rodear de nuevas estrategias la didactica, de tal manera que se lleve a cabo una
ensefianza adecuada y se logre un aprendizaje significativo, adecuado a las caracteristicas de

cada uno de los estudiantes.
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Investigaciones Nacionales

Cortez (2024) en la Universidad Andina Simén Bolivar (Ecuador) llevd a cabo un tipo de
investigacion cuantitativa respecto al rendimiento en Matematica de los estudiantes de quinto
grado y hall6é que el 55% de ellos presenta dificultades en la resolucién de las operaciones
béasicas, que seria por la aplicacion de metodologias tradicionalistas, por la falta de recursos en
el aulay por la ensefianza memoristica de las operaciones aritméticas. Se pone de manifiesto
la relevancia de poner en practica estrategias didacticas innovadoras, junto al uso de recursos
digitales. La investigacion ratifica que para el desarrollo de competencias matematicas es
fundamental un aprendizaje significativo y contextualizado en el mismo. Al ser una investigaciéon
de enfoque cuantitativo, su aportacion es significativa ya que pone de manifiesto los factores

pedagdgicos que inciden en el rendimiento académico en Matematica.

Del mismo modo, Lagua (2023) realizé un tipo de investigacion de tipo descriptivo cuyo
propésito fue dar cuenta de los tipos de curriculo en el aprendizaje de Matematica de los
estudiantes de quinto grado de la Unidad Educativa La Granja CEBLAG con un enfoque cuali-
cuantitativo. Se aplicaron encuestas a 46 estudiantes y 2 docentes, encontrando que los
docentes no identifican de manera correcta los tipos de curriculo que influyen en el aprendizaje,
concluyendo que el curriculo formal es flexible y centrado en el estudiante mientras que el
curriculo real presenta deficiencias en la conexion de los conocimientos previos y con las
estrategias de ensefianza. A pesar de esto, el ambiente del aula favorece el fortalecimiento de

valores.

De igual manera, Gavilanes (2023), en la Unidad Educativa “Nicolas Martinez” de
Ambato, analizé la relacion entre la atencion y el desempefio en Matematica en estudiantes de

quinto grado. Con un enfoque mixto, aplico el test de Toulouse Piéron a 51 estudiantes y
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comparo los resultados con sus calificaciones. Hallé una correlacion directa: a mayor atencion,
mejor rendimiento académico. Concluy6 que fortalecer la concentracion en el aula favorece el
aprendizaje matematico. Este estudio aporta a la tesis al respaldar el uso de metodologias

activas para mejorar la atencion y el rendimiento.

Por otro lado, Clemente (2022) estudié el impacto que tienen las estrategias
metodoldgicas en el aprendizaje significativo de las Matemética, especialmente en la resolucion
de operaciones combinadas por los estudiantes de quinto grado de la escuela basica “César
Rohon Sandoval”. Se tuvo un enfoque de tipo cuantitativo, con una investigacion de disefio
descriptivo-exploratorio, considerando como técnicas la observacion, la entrevista y la
evaluacioén, orientado a diagnosticar las estrategias del aula y su repercusion en el nivel de

conocimiento de los alumnos.

Las metodologias activas son significativas para comprender los conceptos
matematicos, al mismo tiempo contribuyen al desarrollo de habilidades criticas, reflexivas y
I6gicas de los alumnos. Igualmente, subrayamos que la utilizacion de estrategias didacticas
innovadoras aporta a la ensefianza de la Matematica a desarrollar el aprendizaje
interdisciplinario y mejora el rendimiento académico. El estudio al que hacemos referencia es
sumamente significativo una vez determinado que las practicas pedagoégicas pueden optimizar
la ensefianza de la Matematica para generar aprendizajes mas significativos y dindmicos. De
igual forma, este estudio proporciona un soporte teérico y empirico que apoya la pertinencia de
las metodologias activas como sustento para el analisis cualitativo del rendimiento académico y

de los factores que inciden en el aprendizaje de la Matematica.
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Investigaciones Locales

Conforme a Pérez y Maygualema (2022) , en el trabajo que desarrollaron en el titulo:
"Estrategias docentes para la evaluacion formativa en Matematicas, en la Unidad Educativa
Vicente Anda Aguirre, afio lectivo 2021-2022", su trabajo fue analizar las estrategias que se
aplican de evaluacion formativa de los docentes en Matematicas para comprobar la influencia
de las mismas en el aprendizaje significativo de los alumnos. EI método fue de enfoque
cuantitativo, con disefio no experimental, alcance descriptivo-propositivo, en el campo y de
naturaleza transversal. Se recurri6 a la técnica de encuesta, mediante un cuestionario a siete
docentes del area de Matematica. Se concluyé que, aunque forman parte de las estrategias de
evaluacion formativa, basadas en la practica docente del feedback o retroalimentacién de sus
alumnos, no han llegado a obtener mejoras explicitas en cuanto a los logros de los objetivos de
aprendizaje de los mismos, lo que ha traducido en un bajo rendimiento en el aprendizaje. Eso
si, también se ha observado que las practicas de evaluacién que se siguen teniendo lugar en
su aula siguen en la linea de la ensefianza tradicional del area de Matematica, que lleva a un
clima rutinario de clase y muy alejado de la ampliacion de los aprendizajes significativos. Tal
como se ha podido ver también se aprecian elementos sobre la importancia de poder tener
metodologias dindmica que fortalezcan esta experiencia educativa y que mejoren el
rendimiento. El presente trabajo también complementa tales hallazgos en la medida que
estudia cémo las estrategias pedagdgicas innovadoras pueden llevar a poder tener una mejora
en la ensefianza de las Matematicas en la educacion basica, de manera que se produzca un

aprendizaje activo y efectivo.

Por lo que se hace evidente que el aprendizaje en el area de Matematicas del area de

matematicas de este conjunto de estudios resulta un fenémeno dificil del sistema educativo
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ecuatoriano y ante todo ayudara a fortalecer la formacién docente. También se han evidenciado
brechas en los aprendizajes, que ponen de manifiesto la importancia de estudiar desde una
interpretacion cualitativa la forma en que las estrategias pedagogicas pueden servir para
mejorar la formacion en habilidades Mateméticas del alumnado de quinto de EGB; ya que aun

se tiene un importante camino por recorrer en esta direccién.

Marco Conceptual

El marco tedrico de la presente investigacion se convierte en la base fundamental que
hace posible el analisis que se desarrollara en los logros de aprendizaje en Matematica en
alumnos de 5to grado mediante la referencia a el curriculo nacional, a los procesos de
evaluacién y al rendimiento académico. Se destaca la importancia de medir dichos logros para
identificar niveles de comprensién y brechas educativas. La estructura tedrica se organiza en
cuatro bloques: componentes curriculares y estandares de logro; enfoques de evaluacion y
comprension matematica y; estudios empiricos sobre el desempefio y la equidad educativa.
Esta base tedrica guia el andlisis de los indicadores de logro y respalda los objetivos del

estudio.

Fundamentos Curriculares y Pedagogicos del Aprendizaje Matematico

Componentes del Curriculo Nacional de Matematica

El curriculo de Matemética en la Educacion General Béasica de todos los estudiantes de
Ecuador se organiza en bloques, lo cual favorece que los alumnos vayan desarrollando las
competencias mateméaticas de manera gradual. El Ministerio de Educacion (2019) establece
gue estos bloques son: nimeros y operaciones; algebra y funciones; geometria y medida;

estadistica y probabilidad. Dichos componentes van desde la practica elemental de las
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operaciones numéricas hasta el analisis de los datos, el reconocimiento de patronesy la

resolucion de problemas en una amplia variedad de contextos.

Cada bloque curricular se organiza los contenidos en torno a destrezas con criterios de
desempefio, que son las que determinan, en el caso de los estudiantes, qué capacidades
deben adquirir y demostrar de manera gradual cuando al concluir el grado escolar. Esas
destrezas no sélo indican qué ensefiar, sino que lo indican también de qué formay para qué.
Por ultimo, las destrezas quedan constituidas directamente con los criterios de evaluacién que
guian la planificacion del docente, asentando asi un seguimiento coherente y sistematico del

progresivo aprendizaje.

El Curriculo Nacional de Educacion General Basica (Ministerio de Educacién, 2016)
establece que los criterios de evaluaciéon deben ser observables, medibles y situados en
contextos reales en los que se realice de forma diagnéstica y formativa de la calificacion final y
gue favorezcan la reflexion y la mejora. Al mismo tiempo, los indicadores esenciales de
evaluacion son el referente especifico para apreciar el nivel de logro alcanzado y, por tanto,
permiten objetividad y claridad en los procesos de evaluacion. Esta organizacion curricular no
sOlo establece una secuencia l6gica y progresiva de los aprendizajes, sino que permite llevar a
cabo una formacién matematica integral, centrado en el pensamiento logico, el razonamiento
abstracto y la aplicacion de los conocimientos a situaciones concretas, tal y como exige una

educacion de calidad de acuerdo con las competencias.

Teorias del Aprendizaje Matematico
El aprendizaje de las Matematica esta respaldado por diversas teorias pedagdgicas que

explican como se construyen los conocimientos y como debe orientarse la ensefianza para que
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sea significativa. Jean Piaget, a través de su Teoria del Desarrollo Cognitivo, manifiesta que el
aprendizaje matematico se va construyendo en funcion de las etapas del desarrollo mental del
nifio/a (Ardilla et al., 2023). En el periodo de las operaciones concretas, que abarca
aproximadamente desde los 7 hasta los 11 afios y va en consonancia con el nivel en el que se
encuentran los estudiantes de quinto grado de primaria, los nifios y las nifias comienzan a
poder clasificar, ordenar y efectuar operaciones numéricas cuando éstas se encuentran
descontextualizadas pero que den lugar a situaciones concretas. En esta fase del desarrollo, el
uso de materiales manipulativos y de experiencias préacticas es crucial, ya que estimula el

desarrollo del pensamiento I6gico-matematico caracteristico de esta etapa de desarrollo.

Por otra parte, David Ausubel, a partir de la Teoria del Aprendizaje Significativo,
manifiesta que los nuevos conocimientos se asimilan mejor cuando son susceptibles de poder
relacionarse con los saberes previos (Vargas y Agramonte, 2024). En Matemética, esto
significa que los/as alumnos/as no se limitan a la memorizacion de férmulas, sino que deben
comprender el porqué de las mismas y ser capaces de aplicarlas en contextos reales. Para ello,
el uso de organizadores previos, esquemas, ejemplos propios de la experiencia cotidiana y

resolucion de problemas contextualizados son practicas imprescindibles.

Lev Vygotsky, desde su Teoria Sociocultural, pone de relieve el entorno social y la
interaccion como condiciones del aprendizaje. Su concepcion de Zona de Desarrollo Préximo
implica que el o la alumna puede alcanzar niveles mas avanzados de comprensién si cuenta
con el apoyo de una persona adulta o de un/a compariero/a con mayores facilidades (Vygotsky,
1997). Desde esta perspectiva, el trabajo colaborativo, el andamiaje pedagdgico y el uso del

lenguaje como mediador cognitivo son esenciales en la ensefianza de las Matematica y
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permiten que los y las alumnas consigan construir conocimiento de forma compartida y con

mayor profundidad.

En la misma perspectiva, la hormativa ecuatoriana establece las orientaciones de la
evaluacion de los aprendizajes que se encuentran reflejadas en la Ley Organica de Educacion
Intercultural (LOEI), el Curriculo Nacional de Educacion Basica y los Estandares de
Aprendizajes. La LOEI, en su articulo 27, alude en el sentido de la educacion inclusiva,
equitativa y de calidad, asi como en el articulo 46 respecto de la evaluacion formativa e integral.
Por su parte, el Curriculo Nacional se hace eco de las orientaciones respecto a principios de
mejora continua y establece competencias concretas para cada grado. Los Estandares de
Aprendizaje concretan los niveles de resultados esperados e indican las orientaciones para
medir el rendimiento obtenido. En conjunto, las normativas garantizan una evaluacién
totalmente coherente con el curriculo, que favorezca la equidad y mejora de la calidad

educativa y favorezca ajustar permanentemente las practicas pedagdgicas.

Estandares e Indicadores de Aprendizaje

En el sistema educativo del Ecuador, el aprendizaje se encuentra orientado por
estandares de aprendizaje, que determinan los conocimientos y las habilidades que el
alumnado debera adquirir en las diferentes areas de aprendizaje y los niveles educativos. En
matematicas, los estandares fijan metas de aprendizaje que fijan el rumbo en la planificacion
docente y el propio desarrollo de procesos de evaluacion. Los estandares se distribuyen por
bloques curriculares e identifican el progreso en dimensiones cognitivas, procedimentales y

actitudinales.
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Los indicadores de logro, junto a los estandares de aprendizaje, permiten comprobar el
grado de consecucion de lo que se pretende en el curriculo. Los indicadores de logro se aplican
en evaluaciones diagndsticas y formativas y se convierten en elementos curriculares para
comprobar el nivel de logro del alumnado. La informacion recogida de estos instrumentos sirve
para orientar el proceso de ensefianza y la toma de decisiones pedagdgicas basadas en los

resultados.

Internacionalmente, las pruebas Programme for International Student Assessment
(PISA) y Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS), evaltan la capacidad
del alumnado para hacer uso de los conocimientos matematicos en situaciones de la vida real
implicando habilidades como el razonamiento l6gico o la resolucion de problemas. Las
evaluaciones permiten realizar una comparacion global y ofrecen marcos aplicables a contextos
locales. Su implementacidon en la evaluacién nacional mantiene un enfoque mas completo

sobre el aprendizaje y ayuda a identificar diferencias y mejorar la ensefianza.

Aprendizaje de las Matematica

Es un proceso continuo y dindmico que permite a los estudiantes adquirir destrezas,
incluyendo el desarrollo de las habilidades practicas para la solucion de problemas y el
razonamiento logico (Guevara, 2021). Este proceso no se refiere Gnicamente a la mera
memorizacion de férmulas o pasos, sino que debe darse a partir de la profunda comprensién de

los conceptos y su aplicacion hacia situaciones educacionales y cotidianas.

De acuerdo con la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget (citado por Barrantes, 2019),
el aprendizaje matematico se produce a partir de la construccion evolutiva de los esquemas

cognoscitivos, los cuales son estructuras mentales que ayudan a los estudiantes a organizar e
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interpretar el conjunto de la informacion que reciben. Segun Ausubel, los estudiantes aprenden
al relacionar nuevos conocimientos con experiencias previas, lo que facilita la comprensién vy el

desarrollo del pensamiento l6gico-matematico (Toala et al., 2022).

Este proceso se visibiliza a través de indicadores de logro como la capacidad para
explicar conceptos con lenguaje propio, aplicar estrategias en contextos reales, representar
ideas de forma diversa, justificar su razonamiento, transferir aprendizajes a nuevas situaciones
y corregir errores de manera auténoma. Estos indicadores reflejan la asimilacion y
acomodacién del conocimiento y estan alineados con los criterios de evaluacion establecidos

en el curriculo.

Del mismo modo, Vygotsky enfatiza la funcion fundamental que la interaccién social
posee en el aprendizaje. Siguiendo el planteamiento de su teoria, la construccién del
conocimiento tiene lugar mediante la colaboracién y el didlogo con los demas, y especialmente
con las personas que poseen un nivel de experiencia superior a la nuestra. Igualmente, plantea
el concepto de zona de desarrollo proximo, que vendria a ser el recorrido que puede ser
alcanzado entre lo que un estudiante aplica por si mismo y lo que es capaz de llevar a cabo con

la ayuda y la guia de un adulto o de un compafiero que tiene mas experiencia.

En el &mbito de las Matemética, esto significa que el docente es un mediador, lo cual
facilita el aprendizaje por medio de preguntas desafiantes, ejemplos practicos y
retroalimentacion constructiva (Salazar y Arévalo, 2022). Para evidenciar los indicadores de
logro, es fundamental aplicar evaluaciones formativas y contextualizadas que incluyan
actividades guiadas, resolucion de problemas en colaboracion, observacion directa y didlogo

reflexivo.
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SegUn Rodriguez-Osorio y Avila-Toscano (2024), estas perspectivas son importantes
siempre y cuando se fomenten en un ambiente de aprendizaje que promueva la exploraciéon y
la experimentacion. Para estos autores, la ensefianza de la Matematica no ha de resumirse
Unicamente a la mera transposicion de contenidos sino que, por el contrario, tiene que invitar y
estimular a los alumnos a tomar un protagonismo activo en su proceso de aprendizaje y por ello
deben ofrecerse las oportunidades para que pueda investigar, formular hipotesis y resolver
problemas de forma autbnoma, y eso implica la reflexion sobre los errores y el aprendizaje de
los mismos. Asi, se contribuye a desarrollar también una mayor comprensién conceptual y se

favorecen habilidades como la creatividad, la perseverancia y el pensamiento critico.

Un aspecto fundamental en este proceso de aprendizaje es el aprendizaje significativo,
un concepto desarrollado por Ausubel (citado por Cabrera, 2023) , que hace referencia a la
capacidad que tienen los estudiantes de relacionar los conocimientos nuevos con los que ya
tienen. En el ambito de las Matematicas, esto implica que los estudiantes no tienen sdélo que
saber memorizar las formulas o algoritmos, sino que deben comprender lo que significan y
saber aplicarlos en situaciones reales (Clemente, 2022). . Por ejemplo, cuando un alumno
aprende sobre las fracciones, no sélo debe ser capaz de realizar operaciones con ellas, sino
gue también debe aprender de qué manera se utilizan en situaciones cotidianas (por ejemplo,
saber dividir una pizza o calcular descuentos en una tienda). También el aprendizaje de la
Matematica no tiene que ser sélo contextualizado sino que ademas tiene que tener sentido en

el dia a dia de los estudiantes.

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2019) establece que tendria que darse
importancia a que el profesor ideara actividades que establezcan relaciones entre los

conceptos matematicos y las situaciones y problemas cotidianos, ya que las actividades
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contextualizadas no solo producen un incremento en la motivacion de los estudiantes sino que
también ofrecen las oportunidades para trabajar los indicadores de logro que se recogen en el
curriculo. Asi pues, al resolver situaciones de la vida real tipo planificar un presupuesto, medir
cantidades de ingredientes, calcular distancias y tiempos, los alumnos y alumnas aplican de
manera significativa destrezas matematicas, lo que da lugar a evidenciar su comprensién, su
razonamiento logico y su capacidad de transferir el conocimiento en otras situaciones, se

produce un aprendizaje significativo.

El aprendizaje de la Matematica al ser un proceso complicado que incorpora la
construccion activa de los conocimientos, la interaccion social, la aplicacion préactica de los
conceptos, el cual, junto con autores como Piaget, Vygotsky, Ausubel, nos proporciona toda
una carrera tedrica para poder entender cémo los alumnos y alumnas adquieren y desarrollan
las habilidades Matematica. Es un proceso que debe considerar e integrar los indicadores de
logro que se recogen en el curriculo nacional y que agrupan dimensiones cognitiva,
procedimental y actitudinal. En la dimensién cognitiva, el alumno/a ha de entender los

conceptos matematicos y aplicarse el razonamiento l6gico para la resolucion de problemas.

En la dimension procedimental debe ser capaz de ejecutar correctamente las
operaciones matematicas, utilizar estrategias propias y representar mediante esquemas o
gréficos los problemas propuestos. En la dimensién actitudinal se tiene en cuenta la
participacion, la perseverancia ante los problemas matematicos y la actitud libre respecto al
aprendizaje. Los indicadores de logro sirven para decidir si los aprendizajes son significativos,
relevantes y aplicables a las situaciones que nos encontramos en la vida real y guiar las

planificaciones del profesorado en procesos de mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Teorias del Aprendizaje Aplicadas a las Matemética

Las teorias de aprendizaje que proponen autores como Piaget y Vygotsky son, ademas
de ser un camino a seguir en la ensefianza de la Matemaética, fuentes de referencia para dar
cuenta del nivel alcanzado por los estudiantes. Segun el enfoque piagetiano, los indicadores de
logro estan presentes en la medida que el estudiante demuestra comprension, razonamiento y
transferencia de conocimientos en diferentes situaciones contextuales (Vargas y Agramonte,
2024). En el caso de Vygotsky (1997) se posibilita la valoracion del progreso mediante la
observacion de la forma en el estudiante va avanzando desde la dependencia hacia la
independencia, en la zona de desarrollo préximo. Estas visiones respaldan el analisis de los
indicadores de logro, pues permiten determinar en qué momento y el nivel que el estudiante ha

apropiado lo aprendido.

Teoria del Desarrollo Cognitivo

El aprendizaje matematico viene a estar mediado en términos de una serie de etapas
cognitivas que hacen que los nifios construyan su conocimiento de forma progresiva, segun lo
explica Jean Piaget. Los nifios llegan a esta etapa de las operaciones concretas de 7 a 11
afos, donde empiezan a comprender los conceptos numéricos, a establecer relaciones entre
las cantidades y son capaces de resolver problemas de célculo con légica y orden. En este
periodo también contribuyen a la capacidad de clasificar, ordenar y realizar operaciones mas

simples, mientras su pensamiento l6gico-concreto avanza.

La implicacion que tiene esta teoria en el ambito escolar es la puesta en marcha de
estrategias didacticas que respeten las caracteristicas cognitivas de los alumnos, ademas del
adecuado uso de materiales manipulativos. Asi mismo, es importante tener en cuenta la

necesidad de presentar situaciones problematicas en un contexto donde el alumnado pueda
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hacer valer sus conocimientos en contextos reales, contribuyendo asi a un aprendizaje

significativo.

De acuerdo a Vargas y Agramonte (2024), la ensefianza de las Matematica basada en
la teoria del desarrollo cognitivo debe considerar la importancia del aprendizaje activo y la
exploracion guiada, con lo cual permite que los estudiantes descubran patrones, formulen
hipotesis y validen sus respuestas por medio de la experimentacion. En este sentido, la
intervencion del docente como mediador del aprendizaje es fundamental para guiar a los
estudiantes en la construccién de su conocimiento matematico y, asi favorecer la transicion
hacia el pensamiento abstracto, caracteristico de la siguiente etapa del desarrollo cognitivo, las

operaciones formales (a partir de los 11 afios).

Asimismo, estudios recientes han demostrado que el uso de los recursos y las
herramientas tecnolégicas digitales en el aula potencia el desarrollo de las habilidades
Matematica en esta etapa, ya que facilita la representacién visual de los conceptos y permite la
interaccion con modelos dinamicos que refuerzan la comprensién numérica y geométrica
(Rodriguez-Osorio & Avila-Toscano, 2024). En resumen, la teoria del desarrollo cognitivo de
Piaget proporciona un marco vital para estructurar la ensefianza de las Matematica en la
educacion basica, esto asegura un progreso adecuado en el aprendizaje y promueve

estrategias didacticas que favorecen la autonomia y el razonamiento légico en los estudiantes.
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Teoria del Aprendizaje Significativo

Segun David Ausubel (1963), el aprendizaje significativo tiene lugar una vez que los
nuevos conocimientos tienen una relacion importante y no arbitraria con las estructuras
cognitivas existentes de los individuos o aprendices. En oposicion al aprendizaje mecénico o
memoristico, en donde los conceptos se asimilan de forma aislada sin una comprension real; el
aprendizaje significativo permite que la informacion adquirida se integre de manera coherente
en el esquema mental del nifio, con lo cual facilita su recuperacion y aplicacion en diversos

contextos.

Para que este tipo de aprendizaje tenga lugar, Ausubel indicé que se deben cumplir
tres condiciones elementales: primero, disposicion por parte del estudiante para aprender, lo
gue implica la motivacién e interés en los contenidos; segundo, una estructura l6gica y

organizada del material, para asegurar que sea comprensible y relevante para el nivel cognitivo
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del estudiante; y tercero, la relacion entre el conocimiento nuevo y los previos, esto permite la

construccion de significativa del aprendizaje partir de las experiencias anteriores.

Por otro lado, la teoria de Ausubel recalca la necesidad de vincular los conceptos
matematicos con situaciones reales y experiencias previas de los estudiantes. Por su parte, el
uso de los organizadores graficos, los esquemas, los mapas conceptuales y las analogias es
una estrategia fundamental dentro del enfoque de la ensefianza de las Matematicas, ya que
facilita la relacion de los conocimientos previos con los nuevos aprendizajes buscando, de esta

manera, una mejor estructuracion del conocimiento matematico (Maraza & Zevallos, 2022).

Aunque trabajos recientes trabajan la idea de que las metodologias activas como el
aprendizaje basado en problemas y las tecnologias didacticas favorecen el aprendizaje en
Matematica, poco se expone sobre los procesos de evaluacién que permiten recopilar y
analizar los indicadores de logro. La evaluacion diagnéstica, formativa, sumativa, la
autoevaluacion, la coevaluacion y la heteroevaluacion son métodos de evaluacion que juegan
un papel importante para identificar el nivel de comprension y avance de los alumnos, ya que
se puede obtener informacion de ellos para orientar la ensefianza y dar cuenta de cémo se
logran los aprendizajes, contribuyendo a una valoracion integral y continua del desarrollo de la

Matematica (Rodriguez-Osorio y Avila-Toscano, 2024).

Finalmente, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel es de ayuda para
enriquecer la ensefianza de las Matematicas en el nivel de la educacion basica, ya que
propugna las estrategias que favorecen la construccién de los aprendizajes y la aplicacion de

los mismos en distintos contextos, de modo que puede ofrecer a los alumnos un aprendizaje
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mas significativo, que les permita desarrollar una forma de pensar de manera mas adecuada

para poder resolver situaciones de sus vidas diarias.

Figura 2

Teoria del aprendizaje significativo

Teoria Sociocultural

Lev Vygotsky (1978) articula su teoria sociocultural del aprendizaje, en la que hace
hincapié en el papel que la interaccion social desempefia en el desarrollo cognitivo del
alumnado. Uno de los ejes sobre los que orbita dicha propuesta es la Zona de Desarrollo

Proximo (ZDP), concebida como el palmo que separa lo que el estudiante es capaz de llevar a
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cabo en solitario y lo que puede alcanzar gracias a la mediacion de un adulto, de otro
compafiero mas aventajado o del trabajo colaborativo entre pares. En este terreno, el
aprendizaje mediado por otros favorece la interiorizacion de nuevos saberes y favorece la

evolucion de ciertas habilidades cognitivas mas complejas.

Para el aprendizaje de las matematicas, la aplicacién de la teoria sociocultural exige de
una ensefianza en la cual la interaccion entre el alumnado sea necesaria, como puede ser, por
ejemplo el aprendizaje cooperativo, que potencia la mejora mas conceptual, al mismo tiempo
gue se desarrollan habilidades como las de la comunicacion, la argumentacién o el

pensamiento critico.

Otro elemento basico de la teoria de Vygotsky es el andamiaje, este proceso que da
apoyo al alumnado de manera temporal para que pueda realizar tareas que estan inicialmente
fuera de su alcance. El apoyo se pone de manifiesto mediante preguntas guiadas que se
vinculan con la teméatica de estudio y que incitan al alumnado a la reflexion sobre los conceptos,
a activar el conocimiento previo y a llegar gradualmente al dominio autbnomo de la tarea. A
medida que el alumnado va obteniendo autonomia, el andamiaje se va reduciendo de forma

gradual, con la intencion de facilitar el aprendizaje significativo (Vargas y Agramonte, 2024).

Por lo tanto, el autor sefiala la relevancia del lenguaje y la comunicacion, el cual se
convierte en un recurso esencial para el aprendizaje. En relacion con las Matematicas, el
aprovechamiento del lenguaje matemaético en las discusiones grupales, la formulacién de las
conjeturas, la argumentacion en relacion con los procedimientos y las soluciones, permite a los

alumnos estructurar mejor su propio pensamiento y reforzar su comprension de los conceptos.
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Autores anteriores han demostrado que el uso y la aplicacion de las tecnologias
interactivas y entornos de aprendizaje virtual pueden impulsar el uso de la teoria sociocultural
en Matematicas, utilizando para ello plataformas colaborativas en linea, la resolucion
colaborativa de problemas, el uso de simulaciones dinamicas que impulsan la construccién
colectiva del conocimiento y el empleo de estrategias para la resolucién de problemas en

diferentes contextos (Rodriguez-Osorio & Avila-Toscano, 2024).

Figura 3

Teoria sociocultural
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Evaluacion del Aprendizaje y Comprension Matematica

La evaluacion es una técnica que se corresponde con la ensefianza-aprendizaje de la

gue se obtiene informacion sisteméatica sobre los logros de los alumnos, dificultades de los

mismos ademas de decisiones pedagodgicas fundamentadas. Para el area de Matematica, la

evaluacion no puede limitarse a una comprobacion de los contenidos a partir de la memoria,

sino que tiene que revisarse a partir de la comprension de los conceptos, la aplicacion de

estrategias para la resolucion de problemas y el desarrollo del pensamiento l6gico. Siendo asi,

hay que integrar en el proceso de evaluacion diferentes enfoques e instrumentos que

respondan a las necesidades reales del contexto educativo.

Tabla 1

Forma de evaluacién

Tipos y formas de
evaluacion

Propésito principal

Evidencias que
genera

Relacion con
indicadores de
logro

Diagnostica

Formativa

Sumativa

Autoevaluacion

Establecer
conocimientos y
habilidades previas
antes de iniciar la
unidad

Monitorear el
progreso durante la
ensefianzay
retroalimentar a
tiempo

Verificar el nivel de
dominio al concluir
un bloque o periodo

Favorecer la
metacogniciéon y la
autorregulacion del

aprendizaje

Pruebas breves,
mapas conceptuales,
entrevistas orales

Cuadernos de
trabajo, rubricas de
resolucion de
problemas,
portafolios digitales

Examenes aplicados
a situaciones reales,
proyectos
integradores

Diarios reflexivos,
escalas de
“semaforo” de
entendimiento

Permite situar al
estudiante en su ZDP
y ajustar metas de
logro iniciales

Informa el avance en
los indicadores
cognitivos y
procedimentales,
orientando el
andamiaje
Documenta el grado
final de logro
alcanzado en cada
dimension
Refuerza los
indicadores
actitudinales
(autonomia,
perseverancia)

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado Presenciales de la Universidad Nacional de Educacién | Pagina 39
de 97



. UNIVERSIDAD
= NACIONAL DE
= EDUCACION
Promover el
aprendizaje Rubricas Consolida la
Coevaluacion / colaborativo compartidas, comprension social
Heteroevaluacion mediante valoracion retroalimentacion del error y potencia la
entre pares y por el entre compaferos participacién activa
docente

Nota. Adaptado de la investigacion de Salazar y Arévalo (2022)

Este sistema de evaluacion va retroalimentando constantemente el proceso educativo,
haciendo evidente el logro individual de cada estudiante, lo que le va a permitir al docente
tomar decisiones pedagdgicas fundamentadas: profundizar el andamiaje, sumar nuevas
propuestas (material manipulativo, TIC) o, incluso, disefiar propuestas de transferencia a
contextos naturales. De esta manera, la evaluacion no es un fin en si mismo, sino que se
convierte en la herramienta por excelencia para documentar y optimizar los indicadores de

logro, gue son los que evidencian una comprensién matematica significativa y funcional.

Instrumentos y Enfoques de Evaluacion

Desde la perspectiva de autores como Salazar y Arévalo (2022) , el modelo educativo
ecuatoriano propone dar relevancia a la evaluacion diagnéstica y formativa para regir el
proceso de ensefianza-aprendizaje. La evaluacion inicial diagnéstico, que se efectlia a primer
nivel, pone al descubierto cuéles son los conocimientos previos del alumnado asi como
detectar las posibles carencias independientemente de lo que se tenga conciencia de uno
mismo. Eso da pie a la planificacion de actividades, con la intencion de poner en valor el

aprendizaje adaptado o mas proximo al nivel dado del grupo.

La evaluacion formativa de la implementacién de la unidad didactica toma prioridad, una
evaluacion que, como ya hemos dejado claro con Vargas y Agramonte (2024), se muestra

como esencial para la direccion y retroalimentacion del proceso educativo. Ambas son
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esenciales para construir ambientes de aprendizaje flexibles, donde sea el profesor el que

ajuste los recursos y las actividades a las necesidades de sus alumnos.

Esta evaluacion diagnéstica y formativa se complementan con la evaluacién por
competencias que focaliza su mirada no solo en lo que el estudiante sabe hacer sino que pone
su mirada en lo que es capaz de hacer con lo que sabe. En Matemaética, ello implica valorar la
capacidad del estudiante para aplicar y movilizar conceptos, resolver problemas, argumentar
resultados, aplicar y transferir lo aprendido a situaciones previstas en la vida real. Este modelo
conducira a una evaluacién mas integral y acorde con los planes educativos nacionales y, por

otra parte, favorece a la formacién de estudiantes autbnomos, criticos y reflexivos.

La evaluacion final se aplico al finalizar el proceso de ensefianza-aprendizaje con la
finalidad de verificar el nivel de dominio alcanzado por los estudiantes en relacién con los
indicadores de logro establecidos en el curriculo de Matematica. Esta evaluacion permitié medir
el grado de comprension conceptual, la aplicacién de procedimientos y el razonamiento l6gico
en situaciones contextualizadas. Los instrumentos empleados fueron pruebas escritas con
ejercicios de resolucion de problemas, asi como las actividades integradoras que requirieron la
aplicacion de los conocimientos adquiridos en contextos reales. Los resultados de esta
evaluacion brindaron evidencia objetiva sobre el desempefio académico final de los estudiantes
y sirvieron de base para la identificacion de las &reas consolidadas y aquellas que requieren un

refuerzo pedagogico.

Taxonomia de Bloom y su Aplicacién en la Matematica
Benjamin Bloom (1956) formulé un modelo educativo que ordena los objetivos de

aprendizaje en seis niveles en el orden consecutivo siguiente: recordar, comprender, aplicar,
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analizar, evaluar y crear. Dicha clasificacion permite ordenar la progresion de lo que los
alumnos deben aprender, ya que va de las habilidades de memorizacion mas elementales a las
capacidades superiores del pensamiento critico y de la resolucion de problemas. Segun Toala
et al. (2022) , la Taxonomia de Bloom ofrece un disefio y una planificacién de los objetivos del
aprendizaje directos y concretos, ademas de dejar que se evalle con mejor éxito el grado de

logro de los alumnos con respecto a la asignatura de Matematica.

Los componentes de cada nivel de la taxonomia representan distintas formas de

interactuar con el conocimiento matematico:

1. Recordar: se orienta hacia la habilidad de los estudiantes para poder recuperar
la informacion previa conocida. En Matematica, esto implica memorizar las tablas de
multiplicar, las férmulas algebraicas, las propiedades geométricas o las reglas basicas de
operacion.

2. Comprender: en este nivel se requiere que los estudiantes expliquen las ideas o
los conceptos en sus propias palabras, es decir, los estudiantes deben interpretar graficos
estadisticos, describir el procedimiento para resolver una ecuacion o explicar la légica
detras de un teorema matematico.

3. Aplicar: se trata de la capacidad de los estudiantes para el uso de la informacion
adquirida en nuevas situaciones. Por ejemplo, en Matemética seria resolver los problemas
contextualizados empleando las operaciones aprendidas o aplicar un teorema geométrico
en la resolucién de los ejercicios practicos.

4. Analizar: en este nivel, los jévenes descomponen la informacion en partes méas

pequefias para asi poder examinar las relaciones y patrones. En matematica, esto incluye
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comparar distintos métodos de resolucion, identificar errores en los célculos o analizar las

estructuras numéricas en problemas complejos.

5. Evaluar: esta fase implica juzgar y justificar las decisiones con base en criterios

especificos. Por ejemplo, los estudiantes pueden argumentar cual es la mejor estrategia

para resolver un problema, evaluar la precisién de un calculo o justificar la eleccion de un

método algebraico sobre otro.

6. Crear: representa el grado mas alto de la taxonomia, en el cual los estudiantes

generan nuevas ideas o productos a partir del conocimiento adquirido. En la asignatura de

Matematica, esto puede incluir disefar problemas originales, desarrollar nuevas estrategias

de solucién o proponer modelos matematicos para representar fenédmenos del mundo real.

Tabla 2

Taxonomia de Bloom

Nivel de la Taxonomia

Descripcion

Ejemplo en Matematica

Identificar y recordar

Memorizar tablas de

Recordar : - multiplicar o férmulas
informacion clave. o .
Matemaética basicas.
L Interpretar gréaficos o
Explicar ideas o conceptos o g
Comprender ) describir el procedimiento
en sus propias palabras. .
para resolver una ecuacion.
S . Resolver problemas
. Utilizar informacion en o
Aplicar . . matematicos usando
nuevas situaciones. . :
operaciones aprendidas.
Descomponer informacién ~ Comparar distintos
Analizar en partes y examinar métodos para resolver un

relaciones.

problema matematico.
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Argumentar cual es la
Evaluar Justificar decisiones o mejor estrategia para
valorar procesos. resolver un problema de
geometria.
Generar nuevas ideas o Disefiar un problema
Crear productos a partir del matematico original basado
conocimiento previo. en una situacion real.

Nota. Informacion adaptada de la investigacion realizada por Toala et al. (2022)

Indicadores de Comprension Matematica y Transferencia a Contextos Reales

La comprension matematica no se reduce a realizar procedimientos correctamente;
implica poseer la habilidad de comprender las relaciones que existen entre los conceptos y de
aplicarlos de forma flexible en situaciones distintas. El estudiante que comprende un concepto
matematico no sélo puede repetir un algoritmo sino que sabe cuando y por qué utilizarlo,
eligiendo el momento adecuado para hacer ciertas adaptaciones en contextos nuevos. Los
indicadores de la comprensién matematica nos permiten valorar en qué medida el estudiante
ha hecho suyo un contenido solamente determinado. Dichos indicadores se pueden observar
en la capacidad del estudiante para explicar con sus propias palabras, justificar como llega a
los procedimientos, utilizar distintos métodos para resolver un problema o encontrar soluciones
creativas. Asimismo, una comprension mas profunda se pone de relieve a partir de la

transferencia del conocimiento matematico hacia la vida cotidiana.

La resolucion de problemas contextualizados es uno de los numerosos caminos que
tenemos para verificar dicha transferencia. Al aplicar sus conocimientos para calcular el cambio
en una compra, planificar un presupuesto familiar, estimar tiempos de viaje o interpretar
graficos de datos reales, los estudiantes demuestran que han comprendido los conceptos y son
capaces de utilizarlos de forma funcional; la evaluacion de la comprension matematica desde

esta perspectiva tiene una fuerte carga formativa y motivacional, dado que permite a la
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estudiante reconocer la aplicabilidad y la utilidad de las Matematicas en su entorno. Valorar la
comprension matematica a partir de este objetivo significa formular, idear situaciones de
aprendizaje genuino, de forma que vayamos fomentando el pensamiento critico, la toma de
decisiones y la habilidad de resolver problemas. De este modo, encauzamos el sentido del
proceso hacia una educacion matematica mas auténtica, mas situada, de forma que dar
respuesta a la educacion matemética tenga un lugar y una necesidad en el camino de la

educacion integral del alumno.

Solucién de Problemas y Pensamiento Matemético Aplicado

El pensamiento matemético aplicado se nota cuando los estudiantes pueden utilizar
conceptos y procedimientos matematicos para examinar, interpretar y resolver situaciones que
surgen en contextos de la vida real. Una de las competencias mas relevantes en este proceso y
considerada fundamental es la resolucién de problemas, entendida como la capacidad de
identificar una situacion problematica, de distinguir qué estrategias son adecuadas y de llevar a
cabo procedimientos para encontrar una solucion logica y justificable (Vargas y Agramonte,
2024). Esta competencia es fundamental para proporcionar un aprendizaje significativo,
transferible, para que el estudiante pueda usar las Matematica como una herramienta Util en su

vida cotidiana.

Modelos de Resolucion de Problemas (ABP, PISA, TIMSS)

La resolucion de problemas en el campo educativo puede ser abordada desde
diferentes enfoques. Uno de ellos es el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), que parte de
situaciones auténticas o simuladas a partir de las cuales se fomenta la investigacion, el analisis
y la construccion activa de conocimiento. En su seno, el problema se convierte no solo en el

medio de evaluacion, sino también y sobre todo, en el punto de partida del aprendizaje. En
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términos de Cabrera (2023), el ABP desarrolla capacidades de pensamiento critico,
comunicacion y colaboracién; al tiempo que otorga la autonomia y la responsabilidad al

alumnado en cuanto a su aprendizaje.

A nivel internacional, los programas PISA y TIMSS también integran la resolucion de
problemas como eje principal de evaluacion del rendimiento en matemaéticas. El PISA que
organiza la OCDE, indaga la capacidad del alumnado de 15 afios para aplicar sus
conocimientos de matematicas en situaciones de la vida real, poniendo el acento en el
razonamiento, la interpretacion de los datos y la toma de decisiones basada en evidencias
(Crato, 2021). Mientras que el TIMSS, impulsado por la IEA aborda los conocimientos
curriculares adquiridos en el contexto escolar, pero también indaga cémo los utilizan en
situaciones practicas, valorando la comprension conceptual, los procedimientos y la

comunicacion matematica (Fishbein et al., (2019).

Ambos enfoques proponen niveles de rendimiento que permiten clasificar a los
estudiantes en funcion de la competencia o el desempefio en tareas crecientes en complejidad,
constituyendo una buena fuente de formulacion de indicadores de logro en el aula. Considerar
estos enfoques en el analisis de los logros de aprendizaje contribuye a una mejora en la calidad
de la evaluacion asi como orientar la ensefianza en la solucion de problemas contextualizados,

mas alla de la repeticion mecanica de contenidos.

Pensamiento Algebraico Temprano y Razonamiento Espacial
El pensamiento algebraico temprano y el razonamiento espacial son habilidades muy
importantes que tienen su origen y desarrollo desde los primeros afios de la educacion bésica y

estan relacionados con la vida cotidiana. El pensamiento algebraico se refiere a la habilidad
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para identificar patrones, para generalizar relaciones y para poder representar situaciones
Matemética usando simbolos. Toala et al. (2022) afirman que este tipo de pensamiento no es
exclusivo del uso de ecuaciones sino que se pone en marcha cuando el alumno comienza a
razonar con regularidades y estructuras légicas que estan presentes en nimeros, figuras y
situaciones diversas. En cuanto al razonamiento espacial, comprende la propia habilidad de
poder visualizar, manipular y entender las relaciones que hay entre objetos en el espacio. Esta
competencia resulta ser fundamental para tareas vinculadas a la geometria, la localizacién, la
orientacion o la interpretacion de representaciones graficas. Siguiendo a Carrillo-Gonzéalez
(2023) , el desarrollo del razonamiento espacial favorece tanto la comprension de nociones
geométricas, como el uso adecuado del lenguaje matematico, asi como también sobre el

rendimiento global en Matematica.

Las dos competencias estan muy vinculadas a actividades de la vida cotidiana. El
pensamiento algebraico, por ejemplo, lo usamos al organizar horarios, planificar gastos, al
predecir precios; el razonamiento espacial, cuando interpretamos mapas, leemos planos o
estimamos distancias/dimensiones. Integrar estas competencias en el aula mediante tareas
practicas y contextualizadas para que el aprendizaje matematico sea mas significativo y

funcional.

La evaluacion de los aprendizajes, desde un enfoque formativo y utilizando indicadores
de logro, resulta ser clave para identificar y acompafiar el desarrollo del pensamiento algebraico
incipiente y del razonamiento espacial en la educacion basica. Las cuales son necesarias para
la comprension matemética, se evidencian al reconocer patrones, generalizar relaciones,
representar situaciones mediante simbolos o visualizar/manipular objetos en el espacio. Desde

la mirada sociocultural, el docente hace de mediador aportando andamiaje y herramientas
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culturales al servicio de facilitar el aprendizaje en una Zona de Desarrollo Proximo (ZDP) de los
aprendizajes del alumnado. Entonces, una evaluacién contextualizada e instrumentalizada
mediante rabricas, con tareas préacticas o portafolios, permite evidenciar el avance en los
indicadores cognitivos, procedimentales y actitudinales siendo el aprendizaje de las

matematicas un proceso significativo, funcional y transferible a la vida cotidiana.

Dimensiones en el Andlisis de los Logros de Aprendizaje

Las dimensiones en el ambito educativo son esenciales para analizar los logros de
aprendizaje, ya que permiten la identificacion, clasificacion y valoracion de determinados
aspectos del proceso de ensefianza-aprendizaje. Sandoval et al. (2022) comentan que éstas
contribuyen a la elaboracion de los indicadores de logro, que determinan el nivel de apropiacion
de las competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales de los alumnos. Las
dimensiones que se explican a continuacién son las que se han considerado en esta

investigacion:

Dimension Cognitiva
Se orienta hacia el fomento del pensamiento matematico, la comprensiéon conceptual y

la resolucién de problemas.

e Comprension conceptual: hace referencia a la capacidad que tienen los
alumnos para entender y aplicar los conceptos matematicos en diferentes situaciones.
Cedefio y Piedra (2024) especifican que la comprension conceptual va més alla de la
simple memorizacion de formulas matematicas y que los alumnos deben establecer

relaciones entre las diversas formas y aplicarlas en situaciones reales.
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e Razonamiento y resolucion de problemas: se considera una habilidad basica
gue permite desarrollar el pensamiento critico. Medina (2020) menciona que la resolucién
de problemas consta de cuatro etapas: comprension del problema, plantear una solucion,
implementar la estrategia y revisar los resultados. De este modo, los alumnos tienen un
procedimiento claro para abordar mediante el método estructurado los problemas
matematicos.

e Desempefio en las evaluaciones: hace referencia a la capacidad que tienen los
alumnos para demostrar sus conocimientos y habilidades en Matematicas mediante
evaluaciones diagndsticas y formativas. Andrade et al. (2021) hacen hincapié en la
importancia de las evaluaciones diagndsticas, pues permiten determinar fortalezas y

debilidades y poder ajustar la ensefianza en funcion de las necesidades de los alumnos.

Dimension Contextual
En esta dimension se contempla el contexto en que la actividad escolar del proceso de
aprendizaje de la Matematica se desarrolla, cdmo intervienen la motivacion y el rendimiento

académico en las Matematicas de cada estudiante.

¢ Metodologia de ensefianza: esta dimension engloba todos los métodos y
estrategias empleadas por el docente para facilitar el aprendizaje. Segun Sandoval et al.
(2022) sugieren que la implementacion de estrategias como el ABP y su implementacion en
contextos reales favorecen la comprensién de los conceptos matematicos y fomentan la
curiosidad por aprender.

e Recursos educativos: el uso adecuado de materiales didacticos y las

herramientas tecnoldgicas didacticas son cruciales para el aprendizaje de las Matematica.
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Carrillo-Gonzélez (2023) sefiala que las representaciones visuales y multimedia mejoran la
comprension de los conceptos abstractos y hacen que el aprendizaje sea dinamico y
accesible para los estudiantes.

¢ Ambiente escolar: Un entorno aulico positivo influye en la motivacién y
confianza de los estudiantes. Cabrera (2023) destaca que un aula basada en el respeto, la
colaboracién y la participacién fomenta el compromiso académico y el interés por las

Matematica.

Dimensién Académica
Esta dimensidn se encuentra relacionada con la evaluacion del rendimiento de los

estudiantes en Matematica y su alineacion con los estandares educativos.

e Progreso académico: es el seguimiento del aprendizaje de los estudiantes y la
mejora en su desempefio académico. Ardilla et al. (2023) mencionan que el progreso
depende de las habilidades cognitivas, asi como también de la motivacion, las estrategias
pedagdgicas y las evaluaciones aplicadas por el docente.

e Comparacién con normas o estandares: la comparacion del rendimiento
escolar con los estandares educativos permite garantizar que los logros de aprendizaje
estén alineados con las expectativas nacionales. Conforme al Ministerio de Educacion de
Educacion los estdndares de aprendizaje estan claramente conformados por las metas
relacionadas con los conocimientos y con las competencias que deben alcanzar los y las
estudiantes en los niveles del sistema educativo, pero el estudio de las dimensiones

cognitiva, contextual y académica en el aprendizaje de Matematica en quinto afio de EGB
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permite evidenciar una multiplicidad de factores que incidiran en el rendimiento de los
estudiantes y las estudiantes.

e Lapropuestatedrico-practica de la argumentacion: la comprensiéon
conceptual y el razonamiento critico son elementos claves para la puesta en practica del
conocimiento, en lo que también puede influir la metodologia junto con los recursos y el
contexto de aprendizaje, de lo cual también puede depender la motivacién y el aprendizaje
asociado a la disciplina escolar correspondiente. La evaluacién sobre el progreso en
relacion a los estandares de aprendizaje es, asimismo, fundamental para asegurar una
buena ensefianza. Ahora bien, el analisis de las evaluaciones diagnésticas y las
evaluaciones formativas muestra que algunos estudiantes no alcanzan los niveles
esperados por el curriculo de aprendizaje, para lo cual parece necesario el fortalecimiento

de las estrategias.

Capitulo 2: Marco Metodoldgico

El estudio analizé los logros de aprendizaje en Matematica que constituyen los logros de
aprendizaje de un grupo de alumnos que asisten a quinto grado en una escuela privada. Se
trata de un andlisis de las dimensiones cognitiva, la procedimental y la actitudinal que
conforman el hecho de ensefianza-aprendizaje, identificando fortalezas y debilidades del
proceso educativo. Por medio de una investigacién cualitativa, se lograron observar las
practicas pedagogicas, las estrategias docentes y el comportamiento del alumnado. Se trat6 de
indagar y explicar el modo en el que se desarrolla el aprendizaje matematico en el aula 'y qué lo

afecta. Los resultados intentan dar insumos para la mejora de la préactica pedagogica.
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Paradigma de investigacion

El presente estudio se sitlla dentro del paradigma interpretativo-comprensivo, cuyo
objetivo es tratar de aprehender las significaciones que los actores de la educacion han
otorgado a sus practicas, experiencias y realidades en un contexto determinado. Tal y como
sefialan Taylor y Bogdan (1987), se centra en la comprensién de los fendmenos educativos y
sociales a través de la l6gica de sus participantes, pues supone desde el principio la

subjetividad y la contextualizacién de los mismos.

Se opta por este paradigma interpretativo porque el estudio no tiene como objetivo la
elaboracion de relaciones causales ni la generalizacion de los resultados, sino profundizar en
cdmo puede llegar a estructurarse el aprendizaje de las Matematicas en un grupo determinado
de alumnos y de qué forma las estrategias de los docentes pueden influir en dicho proceso. La
perspectiva cualitativa en este caso enlaza el enfoque teérico con el disefio metodolégico,
propiciando priorizar la interpretacion de las acciones, percepciones y experiencias de la
docente y de los alumnos. De esta forma se puede elaborar un analisis contextualizado y

coherente respecto a los logros de aprendizaje observados.

Enfoque de Investigacion

La investigacion desarrollada es de caracter cualitativo, ya que el objetivo principal fue
entender, interpretar y describir de forma profunda el proceso de aprendizaje de Matematica
gue viven los estudiantes de quinto grado en su contexto real. Como dicen Hernandez y
Mendoza (2020), el enfoque cualitativo permite explorar fendbmenos complejos desde la
perspectiva de sus sujetos, con primacia en la interpretacion de significados, actitudes,

interacciones y la vida social.
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Esta l6gica de indagacion es la mas pertinente para este estudio en tanto que permitio
obtener informacién rica y contextualizada sobre los modos en que los estudiantes llegan a
construir su conocimiento de Matematica, sus vinculos con el contenido y qué tipo de
estrategias didacticas utiliza la docente. Los paradigmas cuantitativos dan prioridad a la
medicién y generalizacion en sus indagaciones; respecto de lo cual el enfoque cualitativo
asumiria por su parte que la realidad educativa es dindmica, subjetiva y mediada por multiples
factores entrelazados, como el ambiente escolar, los recursos, las metodologias y las

caracteristicas individuales de los estudiantes y la docente.

Por otro lado, el enfoque cualitativo permite interpretar los datos obtenidos a partir de
las observaciones no participantes, grabaciones de la entrevista semiestructurada y analisis de
un documento, lo que permite hacer una triangulaciéon metodol6gica para garantizar la validez y
rigueza del andlisis. Es decir, realiza un acercamiento mas pertinente al fenébmeno educativo
gue minimamente estudia y puede ayudar a generar conclusiones que puedan ser relevantes

para la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje en Matematica.

Tipo de Estudio

El disefio descriptivo-interpretativo, al decir de Naupas et al. (2023), facilita observar,
por un lado, los fendmenos educativos desde una doble perspectiva: describir qué sucede y
comprender por qué. Y en este estudio fue aplicado para caracterizar el desempefio de los
estudiantes y para analizar como las practicas pedagdgicas inciden en los logros, permitiendo
observar estrategias docentes y percepciones de los estudiantes, ademas de las condiciones

en contexto mediante triangulacion de las fuentes.
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Desde el enfoque descriptivo, el estudio se propuso caracterizar el desempefio
académico de los estudiantes en Matematica, a partir de la identificacion de sus fortalezas, de
sus dificultades y del nivel de dominio de los conceptos fundamentales de la asignatura. Para
ello, se recolectaron datos mediante observaciones, registros de evaluacién que permitieron

ofrecer una mirada general con respecto al aprendizaje de los estudiantes en el aula.

El tipo de investigacion hace referencia al fin general de la investigacion, es decir, a qué
nos dirigimos y con qué finalidad del mismo dirige, puede ser exploratoria, descriptiva,
correlacional, explicativa, etc. En la presente investigacion se utilizé el tipo descriptivo-
interpretativo, cuyo objetivo no es soélo caracterizar el nivel de aprendizaje de Matematica sino
entender cOmo los estudiantes internalizan los conceptos y resuelven las dificultades que
surgen en el proceso. De esta forma se puede llegar a identificar las barreras que impiden la
adquisicion del conocimiento matematico y analizar cémo los estudiantes perciben y aplican
ciertas estrategias del proceso, toda la informacién recogida fue un insumo fundamental para

plantear soluciones pedagdgicas.

Por otra parte el disefio de investigacion es el esquema metodolégico donde se
organiza cOmo se va a realizar la investigacion, es el conjunto de procedimientos, técnicas e
instrumentos para la recoleccion y analisis de datos (Arias, 2021). En esta investigacion se
adopté el disefio descriptivo-interpretativa y a traveés de €l se pudo observar el rendimiento del
estudiantado y la forma en que eran practicadas las acciones pedagogicas, en el contexto real
del aula. A través de esta practica se pueden llegar reconocer ciertos patrones en el ejercicio
de habilidades Matemética y entender qué factores inciden sobre el aprendizaje, siendo el inicio
para plantear estrategias didacticas innovadoras y contextualizadas que provocaran un

aprendizaje significativo y una ensefianza mas eficiente.
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Disefio de investigacion

El disefio utilizado en la investigacion fue de tipo descriptivo-interpretativo, con
orientacion hacia la observacion, el registro y la descripcidn de las practicas pedagogicas, de
las acciones de los estudiantes y del contexto de aula auténtico, de manera de poder entender

el proceso de enseflanza-aprendizaje.

Operacionalizacion

Se trata, convertidos los conceptos teoricos en variables observables y medibles, de
poner orden en el proceso de recoleccion y andlisis de la informacion. En un proceso de
investigacion cualitativa, esto hace posible aportar claridad en qué se va a utilizar para recoger

los datos y vincularlos con los propositos del estudio.

Para Arias (2021) , la operacionalizacién es de suma importancia porque contribuye a
mantener la coherencia entre ambos marcos: teérico y metodoldgico, lo que permite observar
empiricamente los elementos claves del objeto de estudio. En el caso de esta investigacion, la
operacionalizacion se baso en tres grandes dimensiones: cognitiva, procedimental y actitudinal,
establecidas por el Ministerio de Educacion del Ecuador (2016) para evaluar los logros de

aprendizaje.

La tabla a continuacion resume las principales categorias que guiaron el andlisis:

Tabla 3

Operacionalizacién de variables

. Definicion . Técnicas de
Variable Subcategorias > Instrumentos
conceptual recoleccion
. Métodos o Observacion, .
Variable Ensefianza Guia de

entrevista
semiestructurada

empleados por

observacion,
el docente para

independiente: tradicional, ABP,
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Estrategias facilitar el uso de material cuestionario de
pedagdgicas aprendizaje concreto entrevista
significativo y
contextualizado
(Cabrera, 2023).
Nivel alcanzado
por los
Variable estudiantes en . Observacion no  Guia de
dependiente: cuantc_) a Cognm_va, participante observacién
' conocimientos, procedimental, g ' . :
Logros de habilidades actitudinal andlisis matriz de
aprendizaje . y documental evaluacion
actitudes en
Matematica
(Cortez, 2024).
Factores del
entorno escolar RECUISOS
Variable que influyen en e , . Guia de
. - ) o didacticos, clima Observacion, .,
interviniente: el desempefio d o observacion,
. e aula, revision o
Condiciones de los L, analisis de
: participacion documental o
contextuales estudiantes planificaciones

(Marazay
Zevallos, 2022).

estudiantil

Indicadores de logros de aprendizaje en Matemética

Esta tabla se centra en los indicadores que permiten identificar el nivel de desempefio

de los estudiantes en funcion de las dimensiones educativas (cognitiva, procedimental y

actitudinal), basados en los lineamientos del Ministerio de Educacién del Ecuador (2016).

Tabla 4

Indicadores de logros de aprendizaje en Matematica

Dimension Indicador Descripcion
e Comprende ¢ El estudiante reconoce y explica
conceptos matematicos nociones como suma, resta,
Cognitiva béasicos multiplicacién y division.
o Aplicael e Utiliza la I6gica para resolver

razonamiento l6gico en
problemas sencillos

problemas mateméticos

cotidianos.

Procedimental

¢ Realiza operaciones
numéricas correctamente

¢ Aplica algoritmos y
procedimientos adecuados en
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ejercicios aritméticos.
¢ Emplea estrategias . . -
¢ Utiliza métodos como dibujos,
personales para resolver . J
descomposicion, 0 ensayo y error.
problemas
e Participa activamente e Muestra interés, realiza
en las clases de preguntas y colabora en
N Matematica actividades grupales.
Actitudinal grup

e Persevera frente a
tareas Matematica
dificiles

¢ Intenta resolver problemas,
aungue no logre la solucion
inmediata.

Esta tabla resume los aspectos observados respecto a las metodologias docentes, su

implementacién y su efecto sobre el aprendizaje.

Tabla 5

Ensefianza y aprendizaje de las Matemética

Estrategia Descripcién Nivel de Impacto en el
Pedagbgica implementacion aprendizaje
observado
Exposicion magistral Favorece la
Ensefanza y ejercicios Alta memorizacion, pero
tradicional repetitivos en el limita la comprensién
cuaderno profunda.
Uso de situaciones Estimula el
Aprendizaje basado reales para resolver Media pensamiento critico y
en problemas (ABP)  problemas la aplicacién
matematicos contextual.
: L Mejora la
Manipulacion de J L
. : e comprension
Uso de material objetos fisicos .
: Baja conceptual, pero se
concreto (fichas, regletas, usa

figuras)

esporadicamente.

Participantes y Unidades de Anélisis

Los participantes del estudio son 33 estudiantes de quinto grado del paralelo C y su

docente de Matemética. La unidad de analisis abarca los procesos de aprendizaje en
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Matematica, la interaccion entre alumnos y docente y las estrategias pedagogicas empleadas
en el aula, de modo que permite evaluar directamente los logros de aprendizaje —tal como
plantea el objetivo general de la investigacion— y fundamentar recomendaciones para

optimizar la préctica educativa.

Técnicas e instrumentos para larecoleccién de informacién

Para la seleccién de los expertos en esta investigacion, se establecieron criterios
rigurosos que garantizan la validez y fiabilidad del juicio de los mismos. Se eligieron
profesionales con formacién de posgrado en Educacion o Matematica, asegurando que posean
un conocimiento profundo y especializado en el &rea de estudio. De un modo similar, se hizo
necesario que los expertos seleccionados tuvieran un minimo de cinco afios de ejercicio de la
Educacion General Bésica, a fin de garantizar un enfoque practico y global del proceso de

ensefianza-aprendizaje en la escuela.

Asimismo, se exigio que tuvieran un conocimiento relevante del Curriculo Nacional de
Matematica asi como de los estandares de evaluacion, para poder juzgar con rigor el nivel de
coherencia de las estrategias pedagogicas aplicadas en relacion con las metas del sistema
educativo nacional; también, era indispensable que tuvieran experiencia en el disefio y la
validacion de instrumentos de evaluacion de diagnéstico y formativa, un atributo critico para

asegurar la validez y la pertinencia de los instrumentos empleados en la investigacion.

Se garantiz6 diversidad de contextos (urbano y rural) e imparcialidad, asegurando
ausencia de vinculos directos con la muestra; lo cual es un aspecto que aporta rigor

metodoldgico en la recoleccion de informacién. Se puso énfasis en la diversidad de contextos
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con el fin de garantizar que los expertos seleccionados se desembarazaran, aun siendo tanto

expertos como practicantes.

En este sentido, la representacion de la diversidad de contextos se garantiz6 en el
momento de seleccionar a los expertos de &mbitos urbanos y rurales .Ademas, se asegura la
imparcialidad ya que no habia vinculos directos entre los expertos y la muestra, lo que
contribuy6 a evitar sesgos en las evaluaciones de los expertos. Estos criterios fueron
importantes en la medida que garantizaban un analisis metodoldgico riguroso y de calidad. Se
garantizé diversidad de contextos (urbano y rural) e imparcialidad, asegurando ausencia de
vinculos directos con la muestra y rigor metodolégico. Cada uno de los instrumentos responden

a los objetivos de investigacion y su estructura responde a lo expuesto en el marco tedrico

Observacion Participante

Es una técnica de investigacion cualitativa que puede definirse como la inmersién activa
del investigador en el contexto de estudio, que le permite registrar comportamientos,
interacciones y dindmicas sociales desde una posicién de cercania a las personas
participantes. Esta técnica, de acuerdo con Arias (2021) , permite conocer con profundidad el
contexto estudiado, de tal forma que el investigador puede captar detalles y significados que
surgen de la interaccion con los sujetos de estudio y que no se obtendrian con una simple

observacion sin cercania a ellos.

Aplicacion en la investigacion. En este estudio, la observacion participante se llevo a
cabo en las clases de Matematica de quinto grado, durante varias semanas del periodo lectivo.

El investigador participaba en el aula con el fin de registrar aspectos clave tales como:

e Las estrategias metodolégicas empleadas por la docente,
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El nivel de participacion e interaccion de los estudiantes,

Las reacciones ante los contenidos y tipos de actividades,

Las dindmicas de interaccion y el uso de recursos did4cticos.

Se utilizé una guia estructurada para sistematizar la observacién y garantizar la
recopilacién de informacion relevante para el analisis del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Instrumento utilizado. Guia de observacion para el registro de los indicadores

pedagdgicos y actitudinales de los aprendizajes.

Entrevistas semiestructuradas

La entrevista semiestructurada permite recoger informacién en profundidad a partir de
preguntas abiertas, flexibles y organizadas, las cuales canalizan la conversacion sin limitar la
expresion de la persona entrevistada. Como manifiesta Arias (2021), favorece la busqueda de

percepciones, experiencias y opiniones.

Aplicacién en lainvestigacion. Aplicacion de la entrevista semiestructurada a la
docente encargada del area de Matematica. La guia de la entrevista incluia preguntas acerca

de:

¢ Enfoque pedagdgico utilizado
e Percepcioén sobre el rendimiento y dificultades de los estudiantes
e Aplicacion de evaluaciones diagnoésticas y formativas

e Uso de estrategias activas o innovadoras
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Instrumento utilizado. Cuestionario de entrevistas semiestructuradas, validado

mediante juicio de expertos.

Revision documental

La revision documental consiste en realizar un andlisis sistematizado de documentos
oficiales, pedagdgicos o institucionales que contienen informacién de importancia sobre el
objeto de estudio. Para Arias (2021) , esta herramienta es interesante para contrastar la
informacion que se pueda verificar a partir de otra fuente y para contextualizar los resultados de

la investigacion.

Aplicacion en la investigacién. Revision de los documentos oficiales disponibles en la

institucion concreta, tales como:

Evaluaciones diagnésticas y formativas

Planificaciones de clase del area de Matematica

Registros académicos y listados de logros por dimension

Informes de seguimiento pedagdgico del grado

Instrumento utilizado. Ficha analitica documental estructurada para la identificacion de
indicadores, incrementos de logro, planificaciones, estrategias metodoldgicas y coherencia

entre planificacion, evaluacion y resultados.

Andlisis de la informacién
Se llevo a cabo el andlisis de la informacion a través de la codificacion de los datos
recolectados y se asignaron etiquetas a los fragmentos mas significativos de la informacion

obtenida. Posteriormente se agruparon etiquetados en categorias tematicas en las que se
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esperaban patrones o relaciones. La interpretacion de dichas categorias dio lugar a dar cuenta
del proceso de ensefianza-aprendizaje en Matematica, integrando los datos derivados de la

observacion, entrevistas y revision de documentos.

El andlisis cualitativo permitié analizar practicas pedagodgicas y niveles de desempefio
en relacion con los factores contextuales de la investigacion, profundizando en los logros

aprendidos de los estudiantes.

Los datos fueron organizados en matrices de analisis teniendo en cuenta la clasificacion
anteriormente descrita, que evidenciaba la organizacién de la informacion en funcién de las
categorias definidas en la tabla de operacionalizacion: logros de aprendizaje, estrategias
pedagdgicas y condiciones contextuales; posteriormente mediante la codificacién de
observaciones, respuestas y documentos revisados se organizaron fragmentos de informacion
aquellos para dar cuenta de las unidades de significado emergentes que dieran respuesta a los
objetivos de la investigacion. Se utiliz6 el andlisis de contenido de tipo cualitativo, por lo que se
pensod, no soélo en lo que los actores dijeron explicitamente, sino en la expresion de significados
gue estaban implicitos en sus comportamientos, percepciones o respuestas. Este forma de
investigacion fue clave para analizar cdmo se ejecutaban las practicas educativas y cudl era su

efecto en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La triangulacién de datos es una técnica conocida entre las investigaciones de tipo
cualitativo para aumentar la validez de los resultados porque contrasta la informacion obtenida
procedentes de distintas fuentes, métodos o momentos. Para Denzin (1978), esta técnica sirve
para ir poniendo en relacion diferentes vistas sobre un mismo acontecimiento con la intencion

de corroborar la existencia de coincidencia y credibilidad entre las conclusiones.
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Con relacién a este trabajo, se utilizé la triangulacion de técnicas y fuentes. Los datos

obtenidos que fueron analizados para la elaboracion de la presente investigacion fueron:

o Las observaciones de aula que se produjeron a lo largo de las clases de
Matematica,

o Las entrevistas a la docente que indagaron sus visiones y practicas sobre la
ensefanza,

. La revision de documentos institucionales como planificaciones, evaluaciones

diagnésticas y formativas.

La triangulacién de datos consiguié comprobar la coherencia existente entre el proceso
de la planificacion, de la ejecucion y de la evaluacién que tuvieron lugar en la sala de aula. Por
ejemplo, se comprobd si los indicadores de logro planteados en las planificaciones se
reflejaban después en las evaluaciones realizadas o si esta evaluacién correspondia 0 no con

lo observado en la practica docente.

Para atribuible la validez y el rigor metodoldgico del estudio, se llevaron a cabo los

criterios que estaban propuestos por Guba y Lincoln (1985):

. Credibilidad: fue alcanzada a partir de la triangulacién de técnicas, de la
revision sisteméatica de los datos y de la permanencia prolongada en el &mbito de
la investigacion.

. Transferibilidad: se intent6 ofrecer descripciones ricas y matizadas del contexto
investigado, de tal manera que los otros investigadores puedan juzgar su

transferibilidad a contextos similares.
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. Confirmabilidad: se registré todo el proceso de analisis y se mantuvo la
neutralidad del investigador a la hora de interpretar los datos.
o Dependibilidad (confiabilidad): se fue logrando una trazabilidad de los

procedimientos a partir de una cuidadosa codificacion y del almacenamiento de

los registros concretos de los instrumentos utilizados.

Procedimientos

La evolucién del estudio se llevé a cabo de acuerdo con una bateria de fases ordenadas

de forma que permitieran garantizar la rigurosidad metodol6gica como asi también la
coherencia respecto a los objetivos planteados. Los detalles de las principales actividades

implementadas durante el trabajo de investigacion quedan explicados a continuacion.

1. Fase de planificacion

En esta fase se determiné el problema de investigacion, los objetivos, la metodologia,
asi como los instrumentos para la recoleccion de datos. Se disefid la guia de observacion, la
guia de la entrevista semiestructurada y la ficha de andlisis documental, los cuales fueron
sometidos a la validacion por criterio de expertos. Asi mismo, se solicitd la autorizacién a la
institucion educativa para la realizacion de la investigacion, asegurando el respeto de los

principios éticos asi como la confidencialidad de la informacion.

2. Diagndstico inicial
Se hizo una revision inicial de las evaluaciones diagnésticas llevadas a cabo con los
alumnos de quinto afio, que permitié conocer el nivel de entrada de los alumnos en relacion a

los conocimientos matematicos. Este diagnéstico también permitié una primera aproximacion a
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las debilidades y fortalezas del grupo en relacion a los estandares del curriculo nacional.

Asimismo, se exploro el contexto escolar, sus materiales didacticos y la planificacion docente.

3. Trabajo de campo

Esta fase conllevo la utilizacion de las técnicas de recoleccion de informacion:

Observacion no participante: Se llevaron a cabo observaciones de las sesiones de clase
correspondientes al area de Matematica, registrando: las practicas docentes, las estrategias
metodoldgicas, el comportamiento del alumnado y la utilizacion de recursos didacticos

aplicados.

Entrevista semiestructurada: Se llevé a cabo entrevista a la docente del area para
comprender su vision acerca de los logros de los aprendizajes, las estrategias pedagdgicas, las

dificultades del alumnado y la utilizacién de la evaluacion.

Revision documental: Se revisaron planificaciones curriculares, registros de evaluacion,
guias de trabajo y otros documentos institucionales con el fin de contrastar lo observado con lo

planificado y evaluado.

4. Organizacion y andlisis de la informacion

Se sistematizaron los datos obteniendo matrices de analisis categorial que fueron
codificadas y clasificados de acuerdo con las variables y categoria contempladas en la tabla de
operacionalizacion, facilitando asi un andlisis con patrones y tendencias, a partir de los cuales

se elaboraron las conclusiones del estudio.
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5. Triangulacion y validacion

Tal y como se especificd en la anterior seccidn, se realiz6 la triangulacion de
informacion a través de las diferentes fuentes e instrumentos con la finalidad de reforzar la
validez y la confiabilidad de los hallazgos. De igual manera, los resultados preliminares fueron
revisados con la docente participante, ya que esta practica permite asegurar la interpretacion

ética y contextualizada de los datos.

Consideraciones Eticas
Se garantizé la proteccion de la confidencialidad y el anonimato de los participantes con
la finalidad de que la informacion obtenida sea tratada solamente con fines académicos y

siguiendo los principios éticos en la investigacion educativa.

Este marco metodolégico proporcioné los fundamentos para el desarrollo de la
investigacion, permitiendo asi lograr un andlisis profundo y fundamentado acerca de los logros

académicos en el aprendizaje de Matematica en el marco de la EGB.
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Capitulo 3: Analisis Resultados
En la presente seccion se expone y se analiza la informacion que se obtuvo con el uso
de las técnicas y los instrumentos que se aplicaron para poder evaluar los logros de
aprendizaje en Matematica de los estudiantes de quinto grado, considerando para ello las
estrategias que el docente pone en practica para evaluar los logros de aprendizaje, asi como

los avances y las dificultades observados desde el proceso de aprendizaje desplegado.

Desempefio de los Estudiantes en Matematica

La evaluacion diagnostica y formativa realizada identificé diferentes niveles de
rendimiento de las competencias matematicas fundamentales en la capacidad de resolver
problemas, el razonamiento légico y las operaciones aritméticas. Asimismo, se incluyeron los
resultados de la evaluacion final (sumativa), la cual permitié constatar el nivel de dominio
alcanzado en cada una de las dimensiones analizadas. Esta evaluacion corrobor6 los hallazgos
obtenidos mediante la observacion y la entrevista, y aport6 evidencia cuantitativa que facilité la

triangulacién de la informacion.

En la comparacion de los datos obtenidos, aparecié un importante porcentaje de
alumnado que parecen tener dificultades en utilizar estrategias para la resolucién de problemas.
Esto conductos nos lleva a afirmar que corresponde fortalecer las propuestas didacticas cuando
sean de tipo ensefianza activa. Y a continuacién, mostramos una sintesis de los niveles de

rendimiento encontrados en cada de las competencias mateméticas:

Tabla 6

Nivel de desempefio observado

Competencia Mateméatica Alto (%) Medio (%) Bajo (%)

Resolucion de Problemas 20% 35% 45%
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Razonamiento Légico 25% 40% 35%
Operaciones Numéricas 30% 45% 25%

Nota: resultados obtenidos de la observacién

Los resultados que nos muestran los datos de la Tabla 4 nos permiten darnos cuenta
gue una gran parte de los alumnos obtienen un nivel media o baja en su resolucién de
problemas y razonamientos l6gico-matematicos. Este alto porcentaje nos muestra la necesidad
de formar estrategias didacticas que desarrollen el pensamiento critico y la autonomia en la
resolucion de ejercicios matematicos. La ensefianza tradicional que, por ejemplo, sigue de
manera rigida el aprendizaje activo y las ayudas didacticas pueden ser dos recursos que
puedan ayudar a mejorar los resultados. Se aconseja la practica de metodologias que
favorezcan la intervencién de los alumnos y la conexion practica en la resolucion de los

conceptos matematicos.

Dimensién Cognitiva

Desde el punto de vista cognitivo, los alumnos consiguen hacer tareas de memorizacion
de las estrategias de resolucion, pero plantean dificultades a la hora de realizar la conexién
practica en la resolucion de los conceptos. De igual manera, se identificd que un nimero
considerable de estudiantes poseen problemas al momento de comprender los principios
I6gicos detras de las operaciones Matematica, lo que afecta su capacidad para resolver

problemas de manera autébnoma.

Estrategias Pedagégicas y su Impacto
Desde la observacion en el aula hasta la realizacién de la entrevista a la docente se

pudo comprobar que, lejos de desaparecer, todavia prevalecen metodologias tradicionales pero
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se aprecian intentos de poner en practica alguna medida mas dindmica, como el aprendizaje
basado en problemas (ABP) y la utilizacién de material concreto. Seduce agregar a dicha
realidad el escaso numero de recursos didacticos y la igualmente escasa utilizacién de

herramientas tecnoldgicas para contribuir a la diversificacion de las practicas pedagogicas.

Para comprender mejor el impacto de las estrategias pedagdgicas, se analizaron
distintos enfoques utilizados en el aula y su influencia en el aprendizaje de los estudiantes.

Entre las metodologias identificadas, se encuentran:

Tabla 7

Estrategias pedagogicas empleadas

Estrategia

Pedagdgica Descripcion Impacto en el Aprendizaje

Los estudiantes enfrentan situaciones
reales que requieren aplicar conceptos
matematicos.

Fomenta el pensamiento critico
y la autonomia.

Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP)

Manipulacion de objetos fisicos para  Mejora la comprension
facilitar la comprension de conceptos conceptual y la retencién del
abstractos. conocimiento.

Uso de Material
Concreto

Favorece la memorizacion,

Explicaciones directas de la docente e LT
pero limita la participacion

Ensefanza Expositiva . . .
con ejemplos en el pizarron.

activa.
Integracion de Uso de software educativo y L .
; - Aumenta la motivacién y facilita
Herramientas plataformas digitales para reforzar o .
L . el aprendizaje interactivo.
Tecnoldgicas contenidos.

Tal como se puede ver en la Tabla 5, estas estrategias proporcionan grandes
oportunidades, aunque su uso sigue siendo escaso y el uso se ve condicionado por cuestiones
como la resistencia a abandonar las practicas docentes y la escasa formacion en metodologias
pedagdgicas innovadoras. En este sentido, refuerza la formacién del profesorado en

metodologias pedagdgicas actuales e intenta asegurar el acceso a recursos tecnoldgicos
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adecuados con el fin de diversificar y optimizar las practicas de ensefianza y los aprendizajes

en Matematica.

Dimension Contextual

La realidad del entorno educativo es un elemento determinante del aprendizaje de la
Matematica. Se constata como la falta de materiales didacticos y de pautas de uso de recursos
tecnolégicos son elementos que limitan la diversidad de estrategias didacticas; igualmente, las
caracteristicas del clima del aula impactan directamente en la motivacion y la participacién del
alumnado. Disponer de un clima que favorezca la interaccién y el trabajo en grupo se convierte
en una de las condiciones esenciales que favorece una mayor comprension de los contenidos

matematicos.

Percepcion de la Docente Sobre el Aprendizaje

Una vez que la entrevista a la docente especialista en Matematicas fue realizada y
analizada, se evidenci6é que el alumnado presenta una diversidad de actitudes hacia el
aprendizaje de dicha asignatura. La docente expone que, aunque algunos estudiantes
demuestran interés y motivacién, otros presentan dificultades en la comprensiéon de los
conceptos matematicos, lo que incide negativamente en el rendimiento académico. También
enfatizé que la falta de habitos de estudio, el uso escaso de estrategias didacticas innovadoras

y la carencia de recursos tecnoldgicos son las principales barreras del aprendizaje.

La docente reconoce que una propuesta de innovacion y mejora en las practicas
docentes se fundamenta en la utilizacion de metodologias mas dinamicas e interactivas, que
puedan captar el interés del alumnado y, a su vez, mejorar su rendimiento. Ademas, considera
gue es fundamental mejorar la retroalimentacién y el acompafamiento personalizado para

atender las dificultades de los estudiantes. Por Ultimo, sugirié que se facilitaria y se potenciaria
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la experiencia de aprendizaje y las competencias en Matematicas por medio de un mayor uso

de herramientas digitales y actividades précticas.

Triangulacion de Resultados

Los resultados se iban triangulando en la medida en que se iba realizando la

comparacion y el andlisis de los datos de las evaluaciones diagndésticas y formativas, de la

observacién que habia realizado en la aula y de la entrevista a la docente. Iban validandose los

descubrimientos y las aproximaciones integrales a los logros de aprendizaje en Matematica de

los alumnos de quinto grado el proceso de triangulacion de datos.

Tabla 8

Triangulacion de los resultados

Fuente de Datos

Principales Hallazgos

Relacion con Otras
Fuentes

Evaluaciones Diagndsticas y
Formativas

Se identificaron dificultades
en la resolucion de
problemas y razonamiento
l6gico.

Se ajusta con la percepciéon
de la docente respecto a que
no hay estrategias efectivas
para trabajar problemas
matematicos.

Observacion en el Aula

Se observé un predominio de
las metodologias
tradicionales y baja
interaccion de los estudiantes
en la resolucién de
problemas.

Refuerza la necesidad de
implementacién de las
estrategias pedagdgicas mas
dinamicas y participativas,
como sugiere la docente.

Entrevista con la Docente

La docente reconoce que los
estudiantes muestran poco
interés y dificultades en la
comprension de conceptos
matematicos.

Se relaciona con los bajos
resultados en las
evaluaciones y con la falta de
recursos tecnolégicos
observada en el aula.

Nota: informacion obtenida de los instrumentos aplicados.

Dimensién Académica

Desde el enfoque académico, se evidencié que el rendimiento de los estudiantes varia

segun los métodos de ensefianza empleados. Aquellos estudiantes expuestos a estrategias
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mas dindmicas, como el ABP o el uso de material concreto, mostraron un mejor desempefio en

las evaluaciones formativas en comparacion con quienes estuvieron expuestos a los métodos

expositivos y tradicionales. Esto reforzé la necesidad de adoptar enfoques mas participativos y

contextualizados en la ensefianza de las Matematica.

Con el fin de sintetizar los hallazgos respecto a las dimensiones cognitiva,

procedimental y actitudinal, se presenta a continuacién la matriz de logros alcanzados por los

estudiantes de quinto grado en la asignatura de Matematica.

Tabla 9

Matriz de logros alcanzados en Matematica en estudiantes de quinto grado de EGB

aplicacion de conceptos
matematicos basicos.

Dimension Logro esperado segun Nivel alcanzado por los Evidencias observadas
curriculo estudiantes
Cognitiva Comprensiény La mayoria de los estudiantes | Registros de

domina operaciones basicas,
pero presenta dificultades en
razonamiento légicoy
resolucidn de problemas
complejos.

evaluacion,
desempeiio en
pruebas y observacién
directa.

Procedimental

Aplicacion de
procedimientos en la
resolucién de ejercicios
y problemas.

Los estudiantes reproducen
procedimientos de manera
mecanica; sin embargo,
tienen limitaciones al
transferirlos a contextos
reales.

Ejercicios resueltos en
cuadernos, pruebas
escritas.

Actitudinal

Demostrar autonomia,
perseverancia y
disposicion positiva
hacia la Matematica.

Se evidencio actitud positiva
en un grupo reducido; la
mayoria mantiene
dependencia de la guia
docente.

Observacion en clase,
entrevistas a la
docente.

Como se aprecia en la Tabla 9, se evidencia los logros que alcanzaron los estudiantes

de manera integral en el aprendizaje de las Matematicas en las tres dimensiones evaluadas. En

relacion con la dimensién cognitiva, se constata que la mayoria de los alumnos alcanzé
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dominar las operaciones bésicas, lo cual representa un avance positivo; pero se aprecié que las
dificultades se encuentran concentradas en el razonamiento I6gico, asi como en la resolucion
de problemas complejos. Esta situacion muestra que existe una brecha entre la comprension

conceptual y la aplicacion en contextos abstractos o reales.

En relacion a la dimension procedimental, los resultados revelaron que los estudiantes
son capaces de reproducir algoritmos y procedimientos de manera mecanica, pero encuentran
limitaciones cuando deben transferir dichos procedimientos a situaciones cotidianas o
contextualizadas. En la dimension actitudinal, se evidencié que un grupo reducido de
estudiantes mantuvieron una actitud positiva, ademas de perseverancia y disposicion hacia la
asignatura; empero, la mayoria depende de la guia de la docente, lo que reflejé carencias en el

desarrollo de la autonomia en el aprendizaje matematico.

En resumen, la tabla confirma gue los estudiantes alcanzaron logros basicos en los
aspectos operativos de la Matematica, pero requieren de un fortalecimiento en la comprension
profunda, en la transferencia de estrategias y en el fomento de las actitudes autbnomas y

criticas.

Dificultades y Areas de Mejora

Uno de los retos mas trascendentales que se han percibido es la dificultad que tienen
los discentes para poder interpretar los enunciados de los problemas matematicos de mayor
calado, que se suma a la muy escasa autonomia en la resolucién de ejercicios, con una
dependencia muy fuerte de estrategias basadas Unicamente en la memoria. Ante esta situacion
puede resultar adecuado hacer uso de metodologias que se apoyen sobre la busqueda del

sentido, la reflexion critica, y la resolucion de problemas en interaccion.
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Discusion de Resultados

Las revelaciones dadas a conocer en los resultados de esta investigacion indican que el
rendimiento matematico de los alumnos de quinto afio de educacion basica se halla relacionado
con el empleo de las estrategias pedagogicas empleadas por la profesora, la accesibilidad y
uso de los recursos did4cticos y el nivel de la participacion activa de los estudiantes en la
actividad de las clases. Estos elementos son coherentes con lo expuesto en la literatura como
la que recoge Guevara (2021), quien argumenta que un curriculo organizado bajo el enfoque
por competencias promueve un mejor aprendizaje de los contenidos basicos del campo

Matematica.

Asimismo, Zavaleta y Quispe (2024) resaltaron que los problemas de caracter
conductual explicaban directamente el rendimiento académico, también fenémeno que fue
encontrado en este estudio, pues se evidencié que las condiciones ambientales escolares y la

disciplina afectan en el comportamiento de los estudiantes.

En la dimension cognitiva, se evidencian dificultades generalizadas en los procesos de
resolucion de problemas y el razonamiento l6gico, que evidencia la disconformidad existente
entre los objetivos propuestos y las capacidades de los estudiantes. Estos resultados son
coherentes con lo reportado por Gavilanes (2023), quien encontré evidencia de que los niveles
de atencion eran correlacionados con el rendimiento I6gico - matematico. La desconcentracion
hace que los estudiantes pierdan habilidades para aplicar estrategias cognitivas de forma
adecuada, lo que también hace necesaria la implementacion de metodologias que favorezcan

la atencion y el pensamiento critico.

Desde el enfoque pedagdgico se ha comprobado que se obtienen mayores grados de

comprension o motivacion si se utilizan metodologias participativas como el Aprendizaje
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Basado en Problemas (ABP) o el trabajo con material concreto, en contraposicion a la forma
tradicional de la ensefianza, la que se basa en la exposicion repetitiva de contenidos. En este
mismo sentido reitera Cabrera (2023), pues también aflade que la utilizacién de las
metodologias activas permite del conocimiento matematico una ensefianza mas significativa,
haciendo que se pueda aplicar a situaciones reales. De igual manera, Mejia (2022) determiné
gue la implementacién de pausas activas contribuye a mejorar la atencion, el nivel de
implicacion, asi como la disposicién hacia el aprendizaje, coincidiendo con los efectos positivos
derivados de la utilizacién de estrategias de dinamizacién en la practica de aula observados en

esta investigacion respectivamente.

Respecto a la dimensién actitudinal se aprecia que los nucleos de los alumnos que
desarrollaban mayor implicacion emocional y motivacional hacia la materia mostraban unos
mejores resultados, lo que pone de manifiesto que el aprendizaje no va determinado
Unicamente por factores cognitivos, sino que también por el clima emocional y relacional que se
establezca en el aula. La triangulacién metodol6gica que significd la observacion, las
entrevistas y las revisiones documentales permitio reforzar esta hipétesis al mostrar ciertos
patrones coincidentes de calidad de la relacion e interaccién docente-alumnos con los niveles

de rendimiento académico.

En definitiva, este trabajo comprueba que la ensefianza centrada en el alumno, apoyada
en recursos didacticos pertinentes y metodologias activas incrementa significativamente el
aprendizaje matematico. lgualmente, da importancia a tener presentes las condiciones
contextuales y socioafectivas, las cuales se visualizan como dimensiones de primer orden en la
construccion de estrategias educativas mas inclusivas, efectivas y sostenibles en el tiempo. La

evidencia empirica generada orienta reconocer la necesidad de transformar la practica docente
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de forma que responda de manera pertinente a las necesidades reales del aula y que permita

llegar a una enseflanza matematica mas equitativa y significativa.

Conclusiones
Acerca del analisis del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica (Objetivo
general y objetivo especifico 1): Los resultados mostraron que las estrategias pedagogicas
empleadas y la puesta en practica de los recursos didacticos inciden en el aprendizaje de la
Matematica en estudiantes de quinto grado. Pese a que persisten las metodologia

tradicionales, se encontré que no son suficientes para desarrollar competencias Matematica, lo
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gue reitera la necesidad de incluir estrategias de ensefianza activas, participativas y

contextualizadas en el aula.

En cuanto a la dimensién cognitiva (Objetivo especifico 2): Se encontraron dificultades
en la resolucion de problemas y en el razonamiento légico, producto de una débil conexion del
conocimiento previo con el nuevo conocimiento. Esta posicién hace que la comprension sea
conceptual y profundiza en la necesidad de promover el aprendizaje significativo a través de
metodologias que permitan la exploracion, la investigacion y la aplicacién a través de los

conceptos matematicos.

Acerca de lo que se refiere con el contexto y condiciones contextuales (Objetivo
especifico 3): El contexto escolar fue determinante para que la motivacion y el rendimiento
académico se conjugaran. El escaso equipamiento tecnol6gico, material concreto y situacional
propicio para el aprendizaje impedian el desarrollo de las habilidades Matematica. El rol del
docente como mediador y facilitador del aprendizaje fue indispensable para generar un clima de
confianza, una participacion activa y un soporte para fomentar el desarrollo integral del

estudiante.

En relacion con el rendimiento académico y las estrategias metodologicas (Objetivo
especifico 4): Se constata que los estudiantes expuestos a metodologias activas como el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el uso de materiales concretos proporcionaron un
mejor rendimiento académico que aquellos que se ensefian Gnicamente bajo metodologias
expositivas. Esto demuestra la necesidad de variar las practicas pedagogicas en respuesta a
los diferentes estilos y ritmos de aprendizaje, haciendo asi una ensefianza mas inclusiva y

efectiva.
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En definitiva, el estudio cumplié con conocer que el aprendizaje de Mateméticas debe
ser tratado de forma global, englobando los aspectos cognitivos, contextuales y pedagdgicos.
La implementacidn de estrategias innovadoras, el uso pertinente de recursos tecnoldgicos y el
correspondiente material concreto y la formacién del docente son elementos que deben ser
gestionados para poder cambiar las practicas educativas y el aprendizaje de Matematicas en el

nivel educativo inicial.

Recomendaciones
Con base en las conclusiones que se extraen de la investigacion realizada, se sugieren
un conjunto de recomendaciones dirigidas a la mejora del aprendizaje de las Matematicas. Para

empezar, hay que indicar la opcién de implantar metodologias activas que permitan el
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aprendizaje autbnomo y significativo a través del ABP, el trabajo cooperativo, el material
manipulativo, en definitiva, en este caso metodologias y estrategias que permiten construir el
conocimiento de los alumnos desde un lugar mas dinamico y aplicado a situaciones de la vida
real. Asimismo, la inclusion de herramientas tecnolégicas como software interactivo,
aplicaciones Mateméticas, plataformas virtuales pueden ayudar a que los alumnos entiendan
mejor los conceptos y puedan disfrutar mas con esta materia, con el objetivo de acercarse a un

aprendizaje participativo y satisfactorio.

La formacion del profesorado es otro elemento fundamental para la mejora del proceso
educativo, por lo que se propone la formacion continua en los aspectos de las metodologias
activas, de las estrategias de ensefianza diferenciadas y en el uso de las herramientas
digitales. Esto ayudaria a los docentes a diversificar su practica pedagogica y a atender mejor
las necesidades educativas individuales del alumnado. En esta misma linea, se recomiendan
implementar evaluaciones formativas y también evaluaciones personalizadas que sirvan para
detectar las fortalezas y las dificultades de los aprendizajes del alumnado para que, junto con
estrategias de retroalimentacion, puedan ayudar a los alumnos a mejorar, poco a poco, su

rendimiento académico.

Conjuntamente, es necesario estimular el pensamiento critico y la resolucion de
problemas mediante actividades que fomenten y promuevan el analisis, la creatividad y la
aplicacién de los conocimientos matematicos al contexto cotidiano. Con ello se propenderia a
gue los estudiantes pudieran ganar las capacidades imprescindibles para su formacion
académica y personal. De otra parte, la implicacion de las familias en el proceso educativo es
un aspecto fundamental del rendimiento académico de sus hijos, por lo que se sugiere que se
les brinde las herramientas y estrategias necesarias para ayudar al alumnado desde el hogar a

incrementar su motivacién y implicacion académica con la asignatura.
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Por ultimo, se recomienda adaptar y diversificar los recursos didacticos del aula
incorporando materiales concretos, juegos matematicos y estrategias ludicas que faciliten la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Con la implementacion de estas
recomendaciones se ayudaria a robustecer el proceso educativo, para conseguir que el
alumnado desarrolle competencias sélidas y logre una mejoria de su rendimiento en una

materia fundamental.
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ANEXOS
Anexo 1 Guia de Observacion

Guia de Observacion

Objetivo: Registrar y analizar las dinamicas del aula, estrategias pedagogicas empleadas por
la docente y la participacion de los estudiantes en el aprendizaje de Matematica.

Datos Generales:
e Fecha de observacion:

e Docente:
« Numero de estudiantes:

Criterios de Observacion
1. Ambiente de Aprendizaje

2. Estrategias Pedagdgicas

3. Participacioén de los Estudiantes

4. Evaluacion y Seguimiento

Observaciones adicionales:

Conclusion de la observacion:

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado Presenciales de la Universidad Nacional de Educacién | Pagina 86
de 97



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Anexo 2 Cuestionario para la entrevista

Cuestionario para la Entrevista a la Docente
Objetivo: Recopilar informacion sobre las estrategias pedagdgicas empleadas, las dificultades
en la ensefianza de Matemética y la percepcion de la docente sobre el aprendizaje de los
estudiantes.

Datos Generales:

« Nombre de la docente:
e Fecha de la entrevista:

Preguntas de la Entrevista
. Experiencia y Formacion Docente

[EEN

¢, Cuantos afios de experiencia tiene ensefiando Matemética en educacion béasica?
¢, Ha recibido formacién especifica en metodologias para la ensefianza de las Matematica?
JCual?

. Estrategias de Ensefianza

N

e ¢ Cuales son las estrategias metodoldgicas que utiliza para la ensefianza de Matematica en
quinto grado?

e ;Cbmo fomenta el pensamiento critico y la resolucién de problemas en sus clases?
¢Emplea recursos tecnoldgicos en la ensefianza de Matematica? ¢ Cuales y con qué
frecuencia?

3. Evaluacion del Aprendizaje

¢, Qué tipo de evaluaciones utiliza para medir el aprendizaje de los estudiantes en
Matematica?

e Cbmo da seguimiento a los logros y dificultades de sus estudiantes en esta asignatura?
4. Dificultades y Retos

¢, Cudles considera que son las principales dificultades que enfrentan los estudiantes en el
aprendizaje de las Matematica?

e ¢ Qué estrategias ha implementado para ayudar a los estudiantes con mayores dificultades?
5. Percepcion sobre el Aprendizaje de los Estudiantes

e ;Como percibe la motivacion e interés de los estudiantes hacia el aprendizaje de las
Matematica?

e ¢;Qué mejoras considera necesarias en el proceso de ensefianza para optimizar el
aprendizaje de las Matemética en su aula?

Observaciones adicionales:
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Anexo 3 Andlisis de las evaluaciones diagndsticas

Analisis de las evaluaciones diagnésticas

hasta cuatro cifras, e
interpretar la solucién dentro
del contexto del problema.
M.2.1.31. Reconocer la
relacién entre division y
multiplicacién como
operaciones inversas.

Destrezas Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
M.3.2.8. Clasificar poligonos
regulares e irregulares segun
sus lados y angulos. M.2.1.21.
Realizar sustracciones con los
nameros hasta 999, con
material concreto,
mentalmente, graficamente y

L Lee y resuelve
de manera numérica. ol siquiente
M.2.1.12. Representar, rob?ema -
escribir y leer las unidades de | Une con Resuelve las | Escribe las P ) ; Resuelve las
) . , . . una finca hay .
mil hasta 9000 en forma lineas segun | siguientes siguientes 685 arboles. i siguientes
correcta, grafica y simbolica. corresponda | operaciones. | cantidades: cada uno tiéne operaciones.
M.2.1.24 Resolver y plantear, cadatipode | (sumasy 6585, 7985 35 manzanas (Multiplicacién
de forma individual o grupal, angulo. restas). y 3840. . CuAntas y divisién).
problemas que requieran el ¢
i manzanas hay
uso de restas con numeros de
en total?
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Anexo 4 Nivel de logros alcanzados

Nivel de logros alcanzados

Numero de
estudiantes

Nivel de
logro
cognitivo

Nivel de logro
Procedimental

Nivel de
logro
actitudinal

Observacion

Estudiante 1

El estudiante alcanza el nivel esperado de aprendizaje,
tanto en el nivel cognitivo y actitudinal, sin embargo, en el
nivel procedimental el estudiante necesita mayor refuerzo
en las multiplicaciones.

Estudiante 2

El estudiante ha mostrado avances en la comprension de
los conceptos mateméaticos y en la resolucion de
ejercicios, aungque aun no alcanza completamente el
nivel esperado. Sin embargo, demuestra interés y
compromiso hacia la asignatura.

Estudiante 3

El estudiante alcanza los aprendizajes requeridos, no
obstante, presenta un déficit en los procedimientos para
resolver las 4 operaciones Matematica.

Estudiante 4

El estudiante requiere un mayor refuerzo en los
conceptos matematicos, debido a que presenta
dificultades al realizar multiplicaciones. Como resultado,
no logra alcanzar los aprendizajes requeridos para el
subnivel en el que se encuentra.

Estudiante 5

El estudiante demuestra un dominio satisfactorio de los
conceptos y ejercicios matematicos correspondientes a
su nivel. Ademas, evidencia interés y participacion activa
en cada clase impartida por la docente, lo que le permite
alcanzar con éxito los aprendizajes requeridos para su
grado.

Estudiante 6

El estudiante en este caso, no alcanza los aprendizajes
de acuerdo a su nivel, sin embargo, el estudiante
muestra interés en cada clase por aprender.

Estudiante 7

El estudiante, alcanza los aprendizajes requeridos, sin
embargo, necesita mayor retroalimentacion en los
conceptos matematicos.

Estudiante 8

En este caso el estudiante esta préoximo en alcanzar los
aprendizajes requeridos, dedico a que conoce los
conceptos matematicos, pero no domina los
procedimientos para realizar las operaciones
Matematica.
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El estudiante alcanza los aprendizajes requeridos, sin
Estudiante 9 X X embargo, necesita mayor confianza y participacion en
clases.

El estudiante domina los conceptos basicos de las
Matematica y su participacion en el aula es activa, son
X X obstante, necesita mayor refuerzo en los procedimientos
de ejercicios matematicos, por los cual el estudiante
alcanza los aprendizajes requeridos.

Estudiante
10

En este caso el estudiante domina los conceptos
matematicos, lee cantidades de forma fluida y resuelve
X X las operaciones Matemética, por ende, alcanza los
aprendizajes requeridos. No obstante, necesita mas
confianza en la participacion activa en clases.

Estudiante
11

En este caso el estudiante domina y clasifica los angulos
de los poligonos, sin embargo, tiene dificultades en
reconocer y leer cantidades numéricas, asi mismo el

X X estudiante posee dificultades en la resolucién de
problemas matematicos. En este caso el estudiante se
encuentra en el nivel de logro cognitivo y actitudinal
siendo préximo en alcanzar los aprendizajes requeridos.

Estudiante
12

El estudiante participa activamente en clases, sin
embargo, no domina los conceptos matematicos
Estudiante fundamentales para la practica y resolucién de

13 problemas, por ende, el estudiante alcanza el nivel de
logro actitudinal siendo préximo en alcanzar los
aprendizajes requeridos para su nivel.

En este caso el estudiante, esta proximo en alcanzar los
aprendizajes requeridos, el estudiante comprende los
conceptos matematicos de acuerdo a las destrezas

X planteadas es decir los conocimientos del estudiante se
encuentran en el nivel cognitivo, cabe recalcar que el
estudiante necesita mayor refuerzo en la resolucion de
ejercicios matematicos.

Estudiante
14

El estudiante demuestra gran dominio en los tipos de
angulos, son embargo, esta préximo en alcanzar los
Estudiante aprendizajes requerido. No obstante, en presenta un

15 déficit el reconocer cantidades numéricas y en resolver
problemas de la multiplicacién y division, el estudiante se
encuentra en el nivel cognitivo y actitudinal.

Estudiante En este caso el estudiante alcanza los aprendizajes
16 requeridos de acuerdo a su nivel, debido a que domina
los conceptos matematicos de acuerdo a las destrezas

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado Presenciales de la Universidad Nacional de Educacién | Pagina 90
de 97




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

planteadas, no obstante, tiene problemas al momento de
reconocer y ordenar los ejercicios matematicos.

El estudiante domina con excelencia todos los conceptos
matematicos de acuerdo al nivel en que se encuentra,
siendo préximo en alcanzar los aprendizajes requeridos,
X sin embargo, presenta problemas en la practica de las
operaciones Matematica y a su vez se le dificulta la
lectura de cantidades, es decir, el estudiante se
encuentra en el nivel cognitivo.

Estudiante
17

Como se puede notar el estudiante domina con
Estudiante excelencia los tres niveles de logro, también domina los
18 aprendizajes requeridos de acuerdo al nivel en que se
encuentra.

En este caso el estudiante muestra dominio en la
resolucion de los ejercicios planteados dominando el

X nivel de logro procedimental, alcanzando los
aprendizajes requeridos y necesitando mayor refuerzo en
los conceptos mateméticos.

Estudiante
19

El estudiante muestra un buen dominio en los conceptos
matematicos de acuerdo a los temas de las destrezas
Estudiante planteadas, sin embargo, tiene un déficit en la resolucién
20 y de los ejercicios planteados. Por ende el estudiante
alcanza el nivel cognitivo y actitudinal a su vez esta
préximo en alcanzar los aprendizajes requeridos.

En este caso el estudiante no alcanza los aprendizajes
Estudiante requeridos para estar en su nivel educativo, no tiene
21 conocimiento de los temas matematicos y se le dificulta
realizar ejercicios matematicos.

En este caso el estudiante domina los conceptos
matematicos, sin embargo, necesita mayor refuerzo en la
ejecucion de problemas matematicos tanto en la

X multiplicacién, division, suma y restas, también en
reconocer y leer cantidades, en este caso el estudiante
alcanza el nivel de logro cognitivo y esta proximo en
alcanzar los aprendizajes requeridos.

Estudiante
22

El estudiante alcanza los aprendizajes requeridos porque
Estudiante domina y realiza de forma exitosa la resolucion de

23 ejercicios matematicos, también alcanza los tres niveles
de logro.

Estudiante

24 X El estudiante alcanza los aprendizajes requeridos porque

domina y realiza de forma exitosa la resolucion de
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ejercicios matematicos, también alcanza los tres niveles
de logro.
El estudiante en este caso alcanza el nivel procedimental
. debido a que realiza y conoce los conceptos

Estudiante P _q y . ,p

o X X matematicos de manera exitosa, ademas alcanza los
aprendizajes requeridos de acuerdo al nivel en que se
encuentra.

Estudiante El estudiante demuestra dominio de los conceptos

26 X X X matematicos y resuelve con éxito ejercicios matematicos,
alcanzando los tres niveles de logro requeridos.

Estudiante El estudiante alcanza el nivel cognitivo y procedimental,

27 X realizando con éxito los ejercicios planteados, aunque
necesita mayor confianza en la participacion.

Estudiante El estudiante no alcanza los aprendizajes requeridos,

28 presentando deficiencias en los tres niveles de logro
(cognitivo, procedimental y actitudinal).

Estudiante El estudiante demuestra dominio en procedimientos, pero

29 X necesita mejorar en comprension conceptual y
participacion activa.

Estudiante El estudiante comprende los conceptos matematicos,

30 X pero requiere refuerzo en procedimientos y actitud para
alcanzar los aprendizajes esperados.

Nivel de logros alcanzados

, Nivel de . Nivel de
Nimero de Nivel de logro -
. logro . logro Observacion
estudiantes . Procedimental g
cognitivo actitudinal

El estudiante alcanza el nivel esperado de
aprendizaje, tanto en el nivel cognitivo y
Estudiante 1 X X actitudinal, sin embargo, en el nivel
procedimental el estudiante necesita mayor
refuerzo en las multiplicaciones.

El estudiante ha mostrado avances en la
comprension de los conceptos matematicos y
en la resolucién de ejercicios, aunque adn no

Estudiante 2 X . )
alcanza completamente el nivel esperado. Sin
embargo, demuestra interés y compromiso
hacia la asignatura.

Estudiante 3 X X El estudiante alcanza los aprendizajes

requeridos, no obstante, presenta un déficit en
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los procedimientos para resolver las 4
operaciones Matematica.
El estudiante requiere un mayor refuerzo en
los conceptos matematicos, debido a que

. resenta dificultades al realizar
Estudiante 4 X X P

multiplicaciones. Como resultado, no logra
alcanzar los aprendizajes requeridos para el
subnivel en el que se encuentra.

El estudiante demuestra un dominio
satisfactorio de los conceptos y ejercicios
matematicos correspondientes a su nivel.
Estudiante 5 X X X Ademas, evidencia interés y participacion
activa en cada clase impartida por la docente,
lo que le permite alcanzar con éxito los
aprendizajes requeridos para su grado.

El estudiante en este caso, no alcanza los
aprendizajes de acuerdo a su nivel, sin

Estudiante 6 X . . .
embargo, el estudiante muestra interés en
cada clase por aprender.

El estudiante, alcanza los aprendizajes
. requeridos, sin embargo, necesita mayor
Estudiante 7 X X q 9 y

retroalimentacion en los conceptos
matematicos.
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Anexo 5 Guia de analisis de la evaluacion formativa

Guia de analisis de la evaluacion formativa
Dimension Criterios a Indicadores Niveles de logro Observaciones
evaluar
Identifica 'y - Alto: Realiza la Algunos estudiantes
comprende los descomposicién sin errores. muestran dificultad en
ndumeros - Medio: Comete errores descomponer nimeros
descompuestos menores en la grandes; reforzar con
correctamente. descomposicion. ejemplos visuales y
c L - Bajo: Dificultad en identificar | practicos.
omprension patrones.
- Compara - Alto: Usa los simbolos Las comparaciones se
ndmeros con correctamente en todos los realizan con éxito en
simbolos (>, <, casos. numeros pequefios, pero
o). - Medio: Algunos errores en la | surgen errores con cifras
comparacion. mas grandes. Revisar
- Bajo: Dificultad general. practica constante.
Cognitiva - Realiza las - Alto: Resuelve Los estudiantes que
operaciones correctamente con muestran errores suelen
planteadas procedimientos claros. olvidar pasos intermedios.
(multiplicacion por | - Medio: Resuelve con Refrescar las estrategias de
unay tres cifras). | algunos errores de célculo. calculo paso a paso.
- Bajo: No concluye o hay
. errores graves.
Razonamiento
- Aplica el - Alto: Identifica datos, Algunos estudiantes no
razonamiento razonamiento y operacion sin | relacionan correctamente
para resolver dificultad. los datos del problema.
problemas - Medio: Dificultades en uno Usar ejemplos mas
situacionales (ej. | de los pasos. cercanos a su entorno para
problema de los - Bajo: Necesita apoyo en contextualizar
cubiertos en los varios pasos.
cajones).
Contextual | Comunicacion | - Explica los - Alto: Expresa de manera Varios estudiantes pueden
matematica procedimientos de | clara y organizada sus resolver correctamente,
resolucion de procedimientos. pero tienen problemas al
problemas - Medio: Explica con cierta verbalizar los pasos. Incluir
matematicos. confusion. actividades de exposicién
- Bajo: Dificultad para oral.
expresar ideas.
Académica | Niveles de - Evaluacion final - Excelente La mayoria alcanzé niveles
logro del desempefio - Satisfactorio satisfactorios en
global en los - Insatisfactorio operaciones basicas, pero
ejercicios algunos necesitan apoyo
planteados. adicional con problemas
situacionales.
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Anexo 6 Consentimiento Informado para padres
Formato de Consentimiento Informado (Padres/Madres/Tutores)

Universidad Nacional de Educacién — UNAE

Carrera de Educacién Basica

Trabajo de titulacion: Analisis de los logros de aprendizaje en la asignatura de
Matematica en los estudiantes del Quinto Grado de EGB de una Institucién privada

Estimado/a representante legal:

Su hijo/a ha sido invitado/a a participar en la investigacion mencionada. El objetivo del estudio
es analizar los logros de aprendizaje en la asignatura de Matematica, con el fin de identificar
fortalezas y dificultades en los procesos educativos y aportar propuestas de mejora.

Aspectos a considerar:
La participacion es voluntaria y no afectara el rendimiento académico de su hijo/a.

Se garantizara la confidencialidad de la informacién recolectada, evitando la publicacion de
nombres o datos personales.

Los instrumentos a aplicar incluyen observacion de clases y entrevistas a la docente. No se
aplicaran pruebas adicionales a los estudiantes fuera de su actividad normal.

Usted tiene derecho a retirar el consentimiento en cualquier momento sin consecuencia alguna.

Consentimiento:

Yo, , en calidad de padre/madre/tutor
legal del estudiante , autorizo la participacion
de mi hijo/a en la investigacion antes mencionada.

Firma del representante legal:
Cédula de identidad:
Fecha: / /2025

Firma del investigador/a responsable:
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Anexo 7 Formato de Asentimiento Informado (Estudiantes)

Formato de Asentimiento Informado (Estudiantes)

Universidad Nacional de Educacion — UNAE

Carrera de Educacién Basica

Trabajo de titulacién: Andlisis de los logros de aprendizaje en la asignatura de
Matematica en los estudiantes del Quinto Grado de EGB de una Institucién privada

Querido/a estudiante:

Queremos invitarte a participar en un estudio sobre como aprenden Matematica los nifios y
nifias de tu grado. Esto nos ayudara a mejorar la forma en que los docentes ensefian la
materia.

Debes saber que:

Tu participacion es voluntaria.

Nadie se enojara si decides no participar.

Tus respuestas seran confidenciales. Nadie sabra lo que dijiste, salvo los investigadores.
No necesitas hacer nada diferente a tus clases normales.

Asentimiento:
He comprendido la explicacién y acepto participar en el estudio de manera voluntaria.

Nombre del estudiante:

Firma del estudiante:
Fecha: / / 2025
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Anexo 8 Evidencia fotografica




