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Resumen
La educacion dio un giro de 180° por la llegada del virus COVID-19, y la modalidad
presencial tomo pausa por un largo tiempo sin tener fecha de caducidad. Es ahi, donde la
educacion se trasladd a la modalidad virtual, en la cual el uso de los recursos tecnologicos
pasoé a ser primordial, sin importar quiénes tengan acceso y quiénes no. Es entonces, que la
presente investigacion destaca la aplicacion de una estrategia didéctica para el desarrollo de
destrezas con criterio de desempeio en el tema funciones para los estudiantes de 3ero “C”
BGU de la UE “Luis Cordero”.

En las practicas pre-profesionales se detectd un alto nivel de dificultad para la
resolucion de ejercicios en el tema de funciones, adicionando a que el uso de las plataformas
virtuales del 4rea de matematica causaba frustracion, tras no poder utilizarlas correctamente
en los ejercicios. Por ello, se realizo diferentes fases en el desarrollo del proyecto, iniciando
por un analisis bibliografico, marco metodologico, disefio y aplicacion de una estrategia
didactica junto con una evaluacion aplicada después de la implementacion de la misma. Todo
esto, con la finalidad de que los estudiantes logren salir con un buen perfil de salida.

En adicion, la iniciativa del desarrollo de la estrategia didactica basada también en el
empleo del software GeoGebra, dio como resultado en los estudiantes potencializar sus
destrezas y capacidades para la resolucion de los ejercicios y andlisis de conceptos acerca del

tema de funciones.

Palabra claves: Destrezas con criterio de desempeio. Estrategia didactica. Funciones.

Plataformas virtuales. Software GeoGebra.
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Abstract
Education took a 180° turn with the arrival of the COVID-19 virus, and the face-to-face
modality took a break for a long time with no expiration date. This is where education moved
to the virtual modality, in which the use of technological resources became paramount,
regardless of who has access and who does not. It is then, that the present research highlights
the application of a didactic strategy for the development of skills with performance criteria
in the subject functions for students of 3rd "C" BGU of the UE "Luis Cordero".

In the pre-professional practices, a high level of difficulty was detected in solving
exercises on the topic of functions, in addition to the fact that the use of virtual platforms in
the area of mathematics caused frustration, after not being able to use them correctly in the
exercises. Therefore, different phases in the development of the project were carried out,
starting with a bibliographic analysis, methodological framework, design and application of a
didactic strategy along with an evaluation applied after its implementation. All of this, with
the purpose of ensuring that students leave with a good exit profile.

In addition, the initiative of the development of the didactic strategy based also on the
use of GeoGebra software, resulted in the students' potentiate of their skills and abilities for

the resolution of the exercises and analysis of concepts about the topic of functions.

Keywords: Skills with performance criteria. Didactic strategy. Functions. GeoGebra

software. Virtual platforms.
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Introduccion

Conforme van pasando los afios, la educacion va enfrentando grandes cambios en el
proceso de ensefianza-aprendizaje para los estudiantes, cambios que han sido notorios en el
aspecto politico, econdmico, modelos pedagdgicos, modelos curriculares, etc. Pero en la
actualidad, considerando los afios 2020 y 2021, la educacién tomo otro sentido de aprendizaje
por la llegada de un virus llamado COVID 19, el cual oblig6 al sistema educativo a llevar una
educacion virtual basada en la innovacion, experimentacion, aplicacion de diferentes recursos
didacticos y tecnoldgicos, implementacion de estrategias didécticas, entre otros. Sin embargo,
todavia existen estudiantes que definitivamente no asimilan aprender al frente a un
computador o recurso tecnoldgico y puede ser por varias causas, como por ejemplo: el estrés,
la frustracidn, el desinterés, la desmotivacion, etc.

Simplemente la llegada de la pandemia sorprendi6 a todo el mundo y pues mas aun
afectando al sistema educativo, ya que la educacion no estaba preparada para emplear una
educacion virtual, por lo tanto, esto trae consecuencias a generar una desigualdad educativa 'y
digital con peligro de oportunidades laborales y profesionales.

Debido a la situacion escrita anteriormente, surge el presente proyecto de
investigacion, el cual se centra en el nivel de desarrollo de las destrezas con criterio de
desempefio que deben cumplir los estudiantes de 2do “C” de bachillerato dentro del area de
matematica, misma que es la situacion problematica; ya que las practicas pre-profesionales se
pudo apreciar de que los estudiantes no realizaban correctamente los ejercicios de funciones,
ademads de que tenian un alto nivel de dificultad para diferenciar ejercicios de funciones con
ejercicios de ecuaciones, graficar funciones, resolver ejercicios con cada una de las
propiedades de funciones, etc. Adicionalmente, también se visualizo la estrategia didactica
que utilizaba el docente en el proceso de ensefianza-aprendizaje hacia los estudiantes con el
tema de funciones.

Entonces, dado el caso, surgio la necesidad de implementar una estrategia didactica
en el area de matematica con el tema de funciones, esto con la finalidad de que los
estudiantes mejoren su aprendizaje académico, como también los docentes podrian incorporar
dicha estrategia dentro de sus planificaciones de unidad didactica; ya que las destrezas con
criterio de desempefio son acciones o expresiones del “saber hacer” sobre el desarrollo de una
formacion progresiva y secuenciada, estableciendo una relacion entre el conocimiento
tedrico-practico junto con los diferentes niveles de complejidad que conllevan los criterios de

desempefio.

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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Como se refleja en el curriculo ecuatoriano en el area de matematica, las destrezas
con criterios de desempefo “se refieren a contenidos de aprendizaje en sentido amplio —
destrezas o habilidades, procedimientos de diferente nivel de complejidad, hechos, conceptos,
explicaciones, actitudes, valores, normas— con un énfasis en el saber hacer y en la
funcionalidad de lo aprendido” (MINEDUC, 2019, p. 27). Ademas, las destrezas con crterio
de desempeio son una base para que los profesores elaboren las planificaciones
microcurriculares de aprendizaje, desde este punto se pueden incluir actividades y recursos
didacticos, para que se logre un aprendizaje ordenado, correcto y significativo.

Es asi como, la estrategia a implementar por concepto es un modelo de intervencion
educativa, la cual pude ser utilizada por el docente y los estudiantes. Asimismo, tiene una
orientacion de aprendizaje tedrico-practico y se basa en el uso de un software llamado
GeoGebra, donde los estudiantes pueden llegar a adquirir conocimientos mas amplios del
tema de funciones u otras tematicas.

Para llegar a dicha estrategia, el proyecto ha pasado por varias fases de investigacion,
no sin antes mencionar que se realizé principalmente una investigacion de campo con un
nivel transversal, explicativa y descriptiva, con un enfoque mixto; cualitativo en la etapa de
diagnostico y cuantitativo-cualitativo en la etapa experimental, por medio de una serie de
métodos, herramientas y técnicas de investigacion, como lo son: diarios de campo, entrevista
al docente, encuesta a los estudiantes, analisis documental a nivel macro, meso y
microcurricular, prueba de diagnostico; se encuentra en la seccion de Anexo 6 al igual que la
prueba de post-test en la seccion de Anexo 9, andlisis y discusion de resultados,
implementacion de la estrategia y termina en la fase de evaluacion.

Los resultados que se pretende con la aplicacion de la estrategia, es que los
estudiantes logren cumplir con un adecuado perfil de salida como menciona el ministerio de
educacion (2019), en el curriculo ecuatoriano:

Este perfil de salida se define a partir de tres valores fundamentales: la justicia, la

innovacion y la solidaridad y establece, en torno a ellos, un conjunto de capacidades y

responsabilidades que los estudiantes han de ir adquiriendo en su transito por la

educacion obligatoria Educacion General Basica y Bachillerato General Unificado.

Esté escrito en primera persona del plural, pensando que los estudiantes se apropien

de ¢l y lo tomen como un referente en su trabajo cotidiano en el aula. (MINEDUC,

2019, p. 12)
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Linea de investigacion

Linea de investigacion proceso de aprendizaje y desarrollo se relaciona con temas
como las teorias del aprendizaje, clase invertida y «lesson study», aprendizaje basado en
problemas, teorias y técnicas de motivacion, las concepciones de educacion de calidad, el rol

de las practicas pre-profesionales.

Factibilidad y Modalidad del trabajo de titulacion

La propuesta presentada acerca de una estrategia didactica es factible debido a que
contribuird con el desarrollo de destrezas con criterio de desempefio relativo al tema de
funciones a los estudiantes de 3ro de BGU, mismos que alcanzaran un dominio en el tema,
con un correcto desempefio en la vida estudiantil y cotidianidad. Es por esto que la propuesta
estara desarrollada en 4 fases, de tal manera que se adapte a los posibles cambios que puedan
surgir durante la implementacion educativa, ya sea en los indicadores, metodologias e

inclusive la evaluacion, para asi tener una estrategia didactica completamente adaptable.

Es importante mencionar que la actual investigacion estara enfocada en la modalidad
de proyecto factible, que como plantea, la UPEL (1998) define el proyecto factible como un
estudio “que consiste en la investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un
modelo operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
organizaciones o grupos sociales” (p.7). Esta propuesta se define como el conjunto de
técnicas, métodos, tecnologias o procesos que tendran sentido o fin solo en la necesidad

planteada.

Planteamiento del Problema

Hoy en dia, se evidencia con gran velocidad una evolucion en el &mbito tecnoldgico y
cientifico, lo que genera grandes cambios en el contexto econdmico, social, cultural,
ambiental, y por ende educacional. Si bien es cierto, la educacion no tiene limites de
aprendizaje y mucho mas cuando esta relacionada con la tecnologia, lo cual radica que ésta se
convierta en una herramienta indispensable en los procesos formativos de la educacién, y a su
vez se complemente con ampliar los conocimientos, habilidades y actitudes en diferentes

contextos educacionales para la resolucion de problemas.

Pero al hablar de tecnologia o TIC, no solo hace referencia a tener una estrecha
relacion entre educacion y tecnologia, no se reduce al uso de la computadora ni a la
elaboracion de materiales, como a primera vista se da a entender. Sino va mds alla, a la

formacion de las ciencias experimentales; el uso de laboratorios que generen conocimientos
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cientificos y tecnoldgicos, a fomentar en cada estudiante la innovacion y la creatividad, pero
lamentablemente esto esté ligado a la aplicacion de nuevos modelos pedagogicos que, a la

hora de ejecutar, fracasan.

Ahora bien, seglin este analisis, en el proceso de ensenanza-aprendizaje en el area de
matematicas se plantea muchos desafios que como docentes y estudiantes deben sobrepasar,
entre estos estan: la manera en como orientarse cuando se presentan nuevos temas de estudio,
los recursos tecnoldgicos y dentro de estos; el manejo adecuado de las diversas plataformas
virtuales que deben utilizar y sobre todo la coherencia entre lo que se dice, se hace y lo que se

quiere lograr.

La matematica es uno de los campos de aprendizaje que ha tenido varios desafios por
incorporar estrategias de aprendizaje, ademas del manejo inadecuado de algunas plataformas
virtuales, que, si bien es cierto, son herramientas elementales para seguir un proceso de
ensenanza-aprendizaje sustancial. Sin embargo, las metodologias tradicionales siguen siendo
frecuentes en los diferentes niveles de estudio dentro de las instituciones publicas como
privadas; los procesos mecanicos con los que se resuelven ejercicios y la falta de
razonamiento en los estudiantes, produce la utilidad de conceptos ambiguos en su formacion

académica.

Es asombroso como las plataformas virtuales se incorporan en el campo educacional,
pero no se pueden utilizar de manera arbitraria, desubicada e irresponsablemente, sino mas
bien se debe tomar como una manera de enriquecimiento para el aprendizaje educativo, sin
dejar a un lado el acompafiamiento del docente. Segtin el Programa Internacional de

Evaluacion de los Alumnos (PISA) (2017) menciona que:

Las herramientas matematicas se refieren a una variedad de equipos fisicos y
digitales, y de dispositivos de software y de célculo. La prueba de 2015 basada en el
ordenador, asi como la prueba en tableta de PISA-D, incluia una calculadora en linea

como parte del material que se proporcionaba en algunas preguntas (p. 33).

Para el desarrollo de las pruebas o exdmenes académicos, la tecnologia también esta
presente y lo asombroso es que refleja resultados acordes a nuestra busqueda. De hecho, para
realizar este tipo de pruebas PISA-D, se aplica en una plataforma virtual en la cual reflejan
automaticamente los resultados finales de los estudiantes que hayan rendido esta prueba, es
asi como los evaluadores se ahorran el trabajo de calificar cientos de pruebas online. Por otro

lado, Segun Aguirre (2018) destaca que:
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El disefio de estas pruebas (Saber 11°, Saber Pro, PISA, etc.), involucra en una muy
buena proporcion, preguntas de distintas ramas de la matematica y al igual que otras
areas como lenguaje y comprension lectora, convierte estas en un componente
fundamental de estas pruebas. Sin embargo, las dificultades del proceso de ensefianza
— aprendizaje que se presentan, particularmente para el campo de las matematicas, ha
generado ciertos rechazos para el desarrollo de sus temas en los distintos circulos
académicos, especialmente en los estudiantes de educacion media, en donde es comun
encontrarse juicios tales como: es una materia de dificil comprension, es la mas dificil
de superar, es la materia que siempre se pierde, etc. llevandolos incluso a orientar su
formacion profesional en programas que tengan el menor contenido matematico

posible (p. 02).

En el afio 2017, los alumnos ecuatorianos que se sometieron al Programa
Internacional de Evaluacion de los Alumnos (PISA), en el cual el ministro de Educacion,
Milton Luna, mencion6 que el Ecuador debe reflexionar junto con la comunidad educativa
sobre los resultados que se obtuvo en las pruebas PISA, ya que por medio de estas

evaluaciones sirven para reconocer aciertos y a su vez ser necesarios para corregir errores.

En los ultimos informes del examen PISA, resalta la falta de destrezas con criterio de
desempefio que tienen muchos de los estudiantes ecuatorianos al encontrarse en situaciones
en donde se requiere la capacidad de resolver problemas matematicos. “El 70,9% de los
estudiantes de Ecuador no alcanzan el nivel 2, categorizado cémo el nivel de desempeiio
basico en matematicas frente al 23,4% de los estudiantes de paises miembros de la OCDE”

(Ecuador en Educacion, 2018, p. 44).

Bajo este antecedente, el sistema educativo en el area de la matematica dentro de ¢l
Ecuador es ambiguo, es necesario recalcar que si se considera la calidad, la fiabilidad y el
libre acceso de informacion en el ambiente digital, se obtuviera informacion de calidad para
la elaboracion de tareas, trabajos, sistemas de estudio mas amplios con una relevancia
positiva y con la debida utilizacion de fuentes confiables como lo es Google Académico,
YouTube Educacion, Dialnet, Microsoft Academic Search. Se lograria estudios mas

profundos no solo en el area de la matematica, sino en diferentes ramas de estudio.

En marzo del 2020, Ecuador sufri6 la llegada de una epidemia mundial destacado por
un virus llamado COVID-19, el cual el sistema econémico, social y educativo fueron los mas

afectados. En cuanto al sistema educativo, todos los estudiantes del pais se sometieron a un
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sistema de aprendizaje virtual, en el cual se desarrollaron todas las clases por medio de
plataformas virtuales, llevando a cabo un aprendizaje rapido, estancado y sin instrucciones, y

sobre todo con un enorme desafio de equidad educativa.

Los docentes de las diferentes areas de aprendizaje luchan dia tras dia por llevar
nuevas estrategias de aprendizaje al aula virtual, siendo los recursos tecnoldgicos el principal
método de aprendizaje para la ensefianza hacia los alumnos. El 4rea de matematica es una de
las areas mas afectadas por esta modalidad virtual, ya que la misma se encuentra relacionada

con simbolos, nimeros, letras, graficos, etc.

En la provincia del Cafiar, canton Azogues, calles Inga pirca 3-01 Rafael Maria
Garcia, se encuentra ubicada la Institucion Unidad Educativa “Luis Cordero”, en la cual se
puede apreciar los diferentes métodos de aprendizaje usadas por el docente de matematicas,
donde se refleja el interés, la participacion y el cooperativismo que tienen los estudiantes al

aprender.

Ahora bien, la situacion problémica del proyecto se encuentra situada en el area de
matematicas en el curso 2do “C” de BGU, donde se pudo evidenciar que la exposicion de las
clases principalmente con el tema de “funciones” son mas elaboradas, pero no profundizadas.
Aun asi, las clases exhibidas son apoyadas con recursos didacticos y tecnologicos, es decir,
que el docente también presenta las clases en algunas plataformas virtuales, siendo una de
ellas el uso del software GeoGebra, sin embargo lo utiliza muy poco, pese a que GeoGebra es
una herramienta tecnologica, el cual los estudiantes pueden resolver ejercicios matematicos,
pero debido a su complejidad de uso causa en los estudiantes un alto nivel de frustracion y
poco esfuerzo en dedicar un autoaprendizaje.

Con lo ya mencionado, se pudo reflejar mas atin un bajo nivel de desarrollo de las
destrezas con criterio de desempefio que tienen los estudiantes relativo al tema de funciones,
ya que al realizar los ejercicios no logran determinar correctamente las caracteristicas,
propiedades, ni los tipos de funciones, lo que causa en los estudiantes bajas calificaciones en
sus pruebas o exdmenes. Ademads, dentro del texto del ministerio de educacion en el area de
matematica viene plasmado varios contenidos del tema de funciones, mismos que estan
expuestos de manera implicita y explicitamente, donde los estudiantes deben tener claro sus
conocimientos tedricos y practicos para encontrar el dominio de la funcion, rango, donde es
creciente y decreciente la funcion y ¢por qué?, como graficar rectas, parabolas, funciones
logaritmicas, funciones exponenciales que da la interpretacion y la construccion de graficas

para la resolucion de ejercicios. Entonces es ahi, donde los estudiantes deben reflejar el

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 7
EDUCACION

conocimiento y las destrezas con criterio de desempefio para lograr un aprendizaje
significativo y mas cuando se tiene el apoyo de una herramienta digital de aprendizaje como

lo es el software GeoGebra.

Pero para ello, se infiere que el docente encargado de la materia debe dar una
induccion general para el manejo de la aplicacion, es decir, generar un proceso de
preparacion: primero de GeoGebra y luego introducir exigencias en la construccion del
conocimiento una vez que el docente este seguro de que los estudiantes manejen bien la
aplicacion.

Es desde este punto la problematica que se observa, la necesidad de dominar el tema
de funciones, generado desde el interior de la Unidad Educativa y los elementos que deben

enmarcar el proceso de ensenanza — aprendizaje.

Interrogante de Investigacion
(Como contribuir al desarrollo de las destrezas con criterio de desempefo del tema funciones

para los estudiantes de tercero de bachillerato de la Unidad Educativa “Luis Cordero”?

Justificacion

Como ya se ha explicado en el planteamiento del problema, es de vital importancia
generar una estrategia didactica basada en el empleo del software GeoGebra para el
desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio del tema funciones para los estudiantes

de tercer afio de BGU de la “Unidad Educativa Luis Cordero”.

Se desarrolla esta tematica debido a que la ciencia de las matematicas, surge como
una necesidad de responder aquello que no se comprende, esta ciencia se encuentra en la
cotidianidad, y ayuda a construir un conocimiento a partir de la deduccion y la investigacion
empirica, para mejorar o resolver situaciones de la vida diaria. Todo esto, con el fin de
comprender e interpretar el entorno, ya que al realizar o hacer matematica segun explica
Azcarate (1997), se trata de la formulacion de problemas para luego ser analizados,
interpretados con el objetivo de que permita desarrollar un protocolo, para resolver o afrontar
problemas o acciones que se encuentran en la cotidianidad, a mas de que se pueda comunicar,
difundir y extraer conclusiones de forma clara y estructural que asienten el conocimiento

cientifico.

Ahora, recientemente la educacion se dirige o se concentra a un dmbito especifico que
son actividades que permiten que los estudiantes se desenvuelven en la vida diaria. Estas

actividades involucran el pensamiento creativo, la relacion entre la teoria y la practica que se
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refleja en un desarrollo del pensamiento 16gico, que van acorde con la educacion en el mundo
actual, como explica Baelo y Canton (2009), toda actualizacién o mejora debe centrarse en la
mejora del proceso de ensenanza aprendizaje, y para lograr esto se debe implementar las TIC,
para facilitar el trabajo individual, colaborativo y adaptar los métodos de ensefianza y
evaluacion, con la finalidad de generar una via de comunicacion en dos sentidos entre el

estudiante y el profesor.

Demostrando la relevancia que tiene la elaboracion del presente proyecto, que de la
misma forma sefala Acosta (2017), que, mediante la vinculacion de las TIC y la ensefianza
de la matematica, brinda la posibilidad de relacionar conceptos geométricos y algebraicos
para resolver problemas mas elaborados o complejos, relacionando asi la teoria y la
experimentacion. También esta relacion motiva a resolver problemas de forma mas creativa

que provoca que los estudiantes se involucren con la ciencia.

La estrategia didactica basada en el software GeoGebra pretende mejorar las destrezas
con criterio de desempefio en el tema de funciones, en los estudiantes del tercer afio del
bachillerato general unificado (BGU), se detect6 esta necesidad debido a que los estudiantes
tienen dificultades conceptuales en el tema de las funciones y no pueden desarrollar una
correcta relacion entre los conceptos tedricos y la practica en la aplicacion del software
GeoGebra, sumandose a esto también es que los estudiantes no han tenido un acercamiento o
una introduccion al uso de la aplicacion. Esta falta de dominio es alarmante, ya que la
plataforma de GeoGebra puede potenciar el aprendizaje, como explica Pavon (2005), estas
plataformas virtuales o sistemas disponen de un conjunto de herramientas con una diversidad
de funciones que permiten el desarrollo de actividades formativas a través de la red mediante

un “entorno virtual”.

Y en ese sentido permitira desarrollar las destrezas con criterio de desempeiio en el
tema de las funciones, beneficiando con la estrategia didactica planteada en este proyecto a
los estudiantes del tercer afio de BGU de la “Unidad Educativa Luis Cordero”, de la
provincia del Caiar, obteniendo un dominio en la aplicacion virtual mencionada
anteriormente, generando una comprension en la construccion de conceptos en el tema de
funciones, que como plantea el curriculo de bachillerato general unificado (MINEDUC,
2019, pp. 572-573): conjuntos numéricos, operaciones y propiedades, orden y propiedades,

dominio, rango, continuidad, tipos de funciones y aplicaciones.
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Por otra parte, una vez se propongan los objetivos de la investigacion y
posteriormente se logren cumplir, se espera desarrollar estudiantes con una formacion
educativa de calidad, debido a que el tema de funciones es un apartado que se utilizaré en el
futuro; ya sea en la seleccion de carreras universitarias, carreras tecnologicas o cursos
especializados donde requieran una base de conocimientos muy estables acerca del tema de

funciones.
Objetivos

Objetivo General
o Proponer una estrategia didactica basada en el empleo del software GeoGebra,
para el desarrollo de las destrezas con criterio de desempeio del tema funciones

para 3ro de BGU de la UE “Luis cordero”.

Objetivos especificos

o Sistematizar tedrica y metodoldgicamente varias obras de relevancia académica en
torno a las destrezas con criterio de desempefio que deben tener los estudiantes del
bachillerato ecuatoriano relativos al tema funciones; asi como el papel que pudiera
jugar el empleo del software GeoGebra durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje de dicho tema en las clases de matematicas.

o Diagnosticar cientificamente como se comportan los indicadores relativos al
desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio en los estudiantes de 3ero
“C” de BGU de la UE “Luis Cordero”, y cuales son las metodologias que aplica el
docente durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en el area de la matematica.

o Disefiar, aplicar y evaluar una estrategia didactica basada en el empleo oportuno
del software GeoGebra para contribuir al desarrollo de destrezas con criterio de

desempeiio de los estudiantes de 3ero “C” de BGU de la UE “Luis Cordero”.

A continuacion, se desglosard una serie de apartados de este informe que van desde
un capitulo 1 donde se establecera un marco teérico referencial de todas las categorias tanto
conceptuales como operacionales trabajadas en el proyecto. Un capitulo 2 donde se
establecerd un marco metodolégico, en el cual aparecen las herramientas y técnicas de
investigacion utilizadas para el desarrollo del proyecto y por ultimo un capitulo 3 y 4 donde

se refleja la estrategia didactica junto con su evaluacion.
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Capitulo 1. Marco Teorico Referencial

Bases Legales y Normativas

En este epigrafe se describen los articulos que serviran de soporte a esta investigacion
para documentar y estudiar las diferentes normas y leyes que establecen la Constitucion de la
Republica, Ley Orgéanica de Educacion Superior, Ministerio de Educacion y Reglamento del
Régimen Académico. Ademas, se realizard una investigacion sobre diferentes bases teoricas
que de igual manera, sustentan esta investigacion e implican la investigacion sobre Modelos
Pedagogicos en el Sistema Educativo Ecuatoriano, el Modelo Constructivista en la Era
Digital, El Curriculo de Bachillerato General Unificado en el Area de Matematicas del
Sistema Educativo Ecuatoriano, Principales Dificultades en el Aprendizaje de las Funciones,
Estrategias Didacticas que Emplea el Docente en el Aprendizaje de las Funciones y las
Destrezas con Criterio de Desempefio en el tema de funciones para tercer afio del

Bachillerato Ecuatoriano.

Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador (2013), en el marco normativo de

la educacion, establece que:

La educacion se centrard en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico, en el
marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente sustentable y a la
democracia; serd participativa, obligatoria, intercultural, democratica, incluyente y
diversa, de calidad y calidez; impulsara la equidad de género, la justicia, la
solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la
iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y capacidades

para crear y trabajar. (Art.27)

Por su parte en el Art. 350, se encuentra la educacion superior que toma como punto
central a los estudiantes para una “formacion académica y profesional con vision cientifica y
humanista; la investigacion cientifica y tecnologica; la innovacion, promocion, desarrollo y
difusion de los saberes y las culturas; la construccion de soluciones para los problemas del

pais” (Const., 2013, art.350).

Ademas, dentro de la Ley Organica de Educacion Superior (2010), se encuentra
establecida una educacion basada en principios de calidad que hace referencia al
“mejoramiento, aseguramiento y construccion colectiva de la cultura de la calidad educativa
superior (...), basada en el equilibrio de la docencia, la investigacion e innovacion y la

vinculacién con la sociedad” (Art.93).
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Del mismo modo, dentro de la formacion académica los estudiantes deben contar con
una educacion técnica y tecnoldgica, como lo establece la Ley Organica de Educacion
Superior (2010) que tiene como objetivo “la formacion de profesionales de tercer y cuarto
nivel técnico-tecnoldgico orientada al desarrollo de las habilidades y destrezas relacionadas
con la aplicacion, coordinacion, adaptacion e innovacion técnico-tecnologica en procesos

relacionados con la produccion de bienes y servicios” (Art.114).
Es asi, como también el Reglamento del Régimen Académico (2013) establece:

Contribuir a la formacion del talento humano y al desarrollo de profesionales y
ciudadanos criticos, creativos, deliberativos y éticos, que desarrollen conocimientos
cientificos, tecnoldgicos y humanisticos, comprometiéndose con las transformaciones
de los entornos sociales y naturales, y respetando la interculturalidad, igualdad de

género y demés derechos constitucionales (Art. 2).

Esta investigacion también abarca un aprendizaje desde un sistema colaborativo, en el
cual “los proyectos de integracion de saberes, construccion de modelos y prototipos,
proyectos de problematizacion y resolucion de problemas o casos (...), esta junto con el uso
de diversas tecnologias de la informacién y la comunicacion, asi como metodologias en red y

entornos virtuales” (Reglamento de Régimen Académico, 2013, art. 15).
Antecedentes de la investigacion

Un primer acercamiento al tema de investigacion propuesto, corresponde al trabajo de
Coronel, F. et al. (2018), quienes realizaron la investigacion acerca del: “Uso de GeoGebra y
su incidencia en el proceso ensefianza- aprendizaje de grafica de funciones en el nivel
superior”, esta investigacion tuvo la muestra de los estudiantes de matematica 1, de primer
semestre de la Escuela de Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones y Redes de la Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo, de Ecuador.

En este trabajo se centran en el uso y la introduccion de las TIC en el proceso de
ensenanza- aprendizaje, que relacionando con los estatutos legales del pais o en los estatutos
de centros educativos de América Latina, se detectan ciertos problemas para proveer un
aprendizaje significativo que traslade al educador en el lugar real al lugar que se pretende

estar.

La investigacion se considero en dos grupos: el primero fue un grupo de control que

contaba con 38 estudiantes, quienes recibieron clases tradicionales y el segundo grupo,
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también denominado grupo experimental conformado por 37 estudiantes, quienes recibieron

las clases utilizando la aplicacion de GeoGebra.

Estos estudiantes se evaluaron en dos etapas que correspondian a un antes de recibir
las clases (pre-test), y un después de recibir la didactica implementada (post-test), esta
didactica estaba elaborada con un conjunto de actividades, que pertenecian a un cronograma

que se esperaba que contribuyan o mejoren el aprendizaje de los estudiantes estudiados.

Cabe recalcar que la investigacion fue de carécter bibliografico, descriptivo y cuasi
experimental, a la que se plante6 una hipétesis a demostrar, y determinar que el uso del

software GeoGebra incide positivamente en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

En lo que respecta a los resultados de la investigacion planteada por Coronel, F. et al.
(2018), se obtuvo de la evaluacion correspondiente al pre- test, analizando la media
aritmética el resultado de 4,18 del grupo control y 4,35 del grupo experimental. De la misma
forma se aplico el post-test y los resultados correspondientes al paralelo control fueron de
4,63 vs el grupo experimental de 8,54. Concluyendo que la implementacion didactica de la
aplicacion GeoGebra tuvo grandes incidencias en los resultados académicos, pese a que al
inicio los estudiantes presentaban problemas con el uso dentro del ambiente virtual, pero a
medida que interactiian mas con la aplicaciéon demostraron un mejor dominio y
entendimiento con el desarrollo de ejercicios propuestos, a diferencia del grupo que tuvo la
educacion tradicional, pues no optimizan el tiempo para llegar a la representacion grafica de

la funcidn debido a su método tradicional de dibujo que usaban un lapiz y papel.

El antecedente recién descrito, brinda un aporte metodolégico y tecnoldgico mediante
la aplicacion digital de GeoGebra, en la ensefianza y aprendizaje de la matematica, lo que
contribuye al desarrollo del presente proyecto de investigacion, debido a que nos presenta
una base solida de exploracion, y nos genera una referencia en el tema de las evaluaciones
tanto en pre-test como en las de post-test, que se llevaran a cabo en la presente investigacion.
Cabe destacar también que el anélisis de sus resultados en las plataformas de Excel y SPSS

nos brinda una guia de uso para el andlisis e interpretacion de los datos que se obtengan.

Otro antecedente importante, es el trabajo de Travez (2018), quien realiz6 el trabajo
de titulacion en la modalidad de proyecto de investigacion, con el tema de: “GeoGebra en la
ensefianza de Funciones en los estudiantes de primer afio de Bachillerato del Colegio

Amazonas, durante el afio lectivo 2017 - 2018.”, el objetivo de la investigacion fue
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determinar la influencia del software GeoGebra Clasico 5.0 en la ensefianza de funciones,

con el fin de mejorar el rendimiento académico de los alumnos.

Como muestra se tuvo a estudiantes del primer afio de bachillerato, especificamente a
los cursos correspondientes al paralelo “A” y al paralelo “B”, ambos con un total de 41
estudiantes, quienes fueron parte del grupo de control y el grupo experimental

respectivamente.

Una vez que se termind el proceso de experimentacion y aplicacion de instrumentos,
se procedio a la tabulacion de datos en tablas de frecuencia para calcular la media aritmética
y la desviacion tipica de cada uno de los instrumentos de evaluacion. Todos los datos
obtenidos fueron en términos descriptivos, y la investigacion en general tiene un enfoque

cuantitativo, de nivel exploratorio, descriptivo y correlacional.

Los resultados mas relevantes fueron que al aplicar los respectivos instrumentos de
evaluacion, los resultados de la media aritmética correspondientes al pre- test fueron de 5,56
y 7,10 correspondientes al paralelo “A”, (grupo control) y “B”, (grupo experimental), y los
resultados del post -test fueron de 5,98 y de 7.78 respectivamente, denotando que el
rendimiento académico del grupo experimental es superior al del grupo control, y
concluyendo con este analisis que el uso del software GeoGebra efectivamente influye de
manera positiva y motiva a los estudiantes a construir y formar su conocimiento de manera

interactiva.

El aporte del trabajo de Travez (2018) a esta investigacion, es el enfoque de su
proceso cualitativo y cuantitativo, de la misma forma el uso de la operacionalizacion de las
variables debido a que su objeto de estudio se relaciona con el objeto de la presente
investigacion, cabe destacar también que se tomardn como referencia las técnicas e
instrumentos de recoleccion de informacién y evaluacion que la autora Travez, N. plantea en

su proyecto.

Y el altimo antecedente, es de Majerek (2017), en su investigacion sobre “La
aplicacion de GeoGebra para la ensefianza de las matematicas”, centra su estudio en la
implementacion de esta herramienta para la ensefianza de cualquier nivel ya sea primaria,
secundaria o inclusive universitaria dentro del area de las matematicas al usarse como un

recurso tecnoldgico de soporte.

La investigacion se basa en una sistematizacion tedrica que van desde los usos,

herramientas, principales problemas, interfaz, etc. Hasta los sistemas operativos compatibles.
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En este apartado tenemos a Windows, més OS, Linux, para dispositivos moviles y tabletas ya

que es una aplicacion WEB basada en la tecnologia HTMLS5.

La investigacion recalca que los principales impedimentos para la ensefianza de las
matematicas es que los estudiantes tienen acceso a multiples plataformas virtuales como son
Facebook, Twitter o YouTube, y que la ensefianza tradicional es casi obsoleta. Debido a que
se presentan ilustraciones que no son acordes a los conceptos, los graficos para ensenar

matematicas son estaticos ya que lo realizan con lapiz y papel.

Luego la investigacion recalca las multiples herramientas que tiene la aplicacion de
GeoGebra que pueden ser usados para ilustrar, interpretar o resolver problemas matematicos
ya que es una calculadora interactiva que ofrece: documentacion técnica en muchos
lenguajes, trabajar con LaTeX, todos los objetos en GeoGebra son dinamicos, posibilidad de

publicar los trabajos en paginas web mediante programacion java.

Por lo antes mencionado, la investigacion elaborada por Majerek (2017), contribuye
en el presente proyecto a la implementacion metodologica de la aplicacion GeoGebra,
mediante una induccion a la misma, con la finalidad de reducir al maximo las dificultades
que tienen los estudiantes o algunos docentes con el manejo de la aplicacion y su relacion en
la interpretacion, analisis y resolucion de los contenidos de las matematicas, especificamente

en el tema de funciones, rango, dominio, cortes, etc.

El modelo constructivista en la era digital
Dentro del modelo constructivista en la teoria de Piaget, segin Zambrano, Cedefio, &

Rivadeneira, (2016), mencionan que:

Se concibe la inteligencia humana como una construccion con una funcion adaptativa,
es una teoria que en sentido general busca explicar y describir las formas o estructuras
del pensamiento, como estas evolucionan y como cada una de ellas contribuye a la
adaptacion del sujeto a la realidad. Ademas, dentro de la pedagogia es la idea de que
el alumno es un sujeto activo que elabora la informacion y es capaz de progresar por
si mismo, por otra parte, ha permitido reconocer la actividad de profesor como
elemento que puede favorecer el desarrollo proponiendo entornos de aprendizaje y
actividades adaptadas al nivel de desarrollo de los alumnos con los que trata. Se
asume que todo conocimiento y desarrollo cognitivo es producto, en ultimo término,
de la actividad constructiva del sujeto, una actividad que es tanto fisica como

intelectual. (p. 10)
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El constructivismo entre algunas afirmaciones coincide de que el generar
conocimiento no se basa en percibir informacion preexistente a la realidad, sino mas bien a
un desarrollo de procesos dinamicos e interactivos, en los cuales la informacion obtenida del
exterior sea interpretada por el cerebro para formar la construccion de conocimientos nuevos,

que cada dia se vuelven mas complicados y potentes.

De la misma manera, la teoria de Piaget muestra en los estudiantes un “desarrollo de
métodos de ensenanza que estimularan el aprendizaje activo, al considerar que los
conocimientos necesitan ser construidos activamente por el propio sujeto para poder
realmente ser comprendidos”, de acuerdo a Rodriguez (1999) citado en (Zambrano, Cedeio,

& Rivadeneira, 2016, p. 10).

De hecho, el constructivismo relacionado con la pedagogia muestra el cambio y el
camino de una educacion "positiva, es decir; transforma una educacion tradicional a una
educacion donde el alumno elabore y construya sus ideales y conocimientos, a partir de una

experiencia anterior o previa que ha sido guiada por las interacciones del docente

Para que se produzca un aprendizaje basado en el modelo constructivista y al mismo
tiempo significativo, es necesario que el estudiante se encuentre con un desarrollo cognitivo,
en el cual refleje sus conocimientos, actitudes, habilidades, intereses, motivaciones,
interpretaciones y expectativas que a lo largo de su vida ha ido adquiriendo, de tal manera
que la formacion del estudiante sea capaz de entender y aprender en un momento

determinado.

El modelo constructivista es también una construccion personal con una estrecha
relacion interpersonal, donde el principal aprendiz es uno mismo, los docentes, los padres y el
entorno cultural; son aspectos claves para un desarrollo social y académico. Por lo tanto, la
formacion individual desde un inicio se construye, se aprende y se ensefa, de esta manera, se
puede destacar que un estudiante al momento de razonar, produce en su memoria una

construccion conceptual que le ayuda armar un conocimiento mucho mas grande.

Para complementar ain mas la teoria de Piaget segiin Zambrano, Cedefo, &

Rivadeneira (2016).

Llevo a considerar que la autogestion del aprendizaje, donde el estudiante es capaz de
construir su conocimiento a partir de: sus experiencias previas, los contenidos
impartidos por el profesor y la creacion por parte de éste de espacios educativos

adecuados, permitiria el logro de un aprendizaje con comprension, que los
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aprendizajes obtenidos son mas facilmente generalizables a otros contextos y serian
mas duraderos en el tiempo y por ultimo que de esta forma los alumnos aumentan el
sentido de su propia capacidad para generar conocimientos valiosos por si mismo, lo

que potencia posteriores esfuerzos. (p. 11)

Dentro del constructivismo digital, existen docentes que promueven el uso de
ordenadores y ahi generar actividades donde el estudiante se desenvuelva en el aprendizaje y
demuestre su iniciativa y creatividad en los diferentes temas de estudio. En contraste, el
docente que sigue con una educacion tradicional, limita a los alumnos a que desarrollen la

capacidad de su creatividad para resolver problemas por medio de las TIC.

Por lo tanto, el constructivismo en relacion con las TIC, es probablemente muy
necesario para la educacion, ya que la informacion que se obtiene por medio de ésta, se
encuentra indeterminada y con un libre acceso. Ademas, las TIC proporcionan y facilitan una
comunicacion mas constante, donde el estudiante o el profesor son los autores principales
para la exposicion de informacion ante cualquier audiencia. De acuerdo a Papert (1993)

citado en Hernédndez (2008) mencionan que:

La ensefianza se ha visto condicionada en gran parte por las herramientas educativas
que se encontraban disponibles: 1apiz, papel, pizarra. Los sistemas informaticos,
adecuadamente configurados, son mucho mas poderosos que estos materiales que
pueden ser utilizados para proporcionar representaciones del conocimiento tradicional
que no solo se diferencia simplemente de aquellos normalmente presentados, pero

mas accesibles y significativos para los estudiantes. (p.05)

Entonces, con todo lo ya mencionado, esta teoria constructivista sirve de apoyo a los
estudiantes que estdn empezando a utilizar el software GeoGebra, ya que por medio de la
misma se construye conceptos a base del razonamiento para la resolucion de problemas, de
tal modo que al momento de la construccion de graficas los estudiantes logren interpretar la
misma por medio de la manipulacion que presta el software y con los diferentes tipos de

funciones que ya vienen plasmadas dentro de la aplicacion.

Entonces, de acuerdo a esta investigacion los estudiantes ya pueden construir los
rasgos esenciales del conocimiento y concepto de funcion a base de la practica; conocer
rango, dominio, imagen, simetria, intercepto con los ejes, funcidn par, impar, inversa, etc., de

tal manera que el docente no sea quien llegue a dictar el concepto de funcion, sino que sea el
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estudiante quien descubra ese concepto y desarrolle capacidades intelectuales para el

desarrollo de ejercicios.
Curriculo en el area de matematicas en el sistema educativo ecuatoriano

El documento curricular del Ministerio de Educacion-Ecuador, se ha disefiado y
elaborado mediante destrezas con criterio de desempefio, que por ende, el propdsito principal
es que los estudiantes logren integrar diversos conocimientos, actitudes y habilidades a base
de la experimentacion por situaciones concretas, con la finalidad de que los estudiantes
logren ampliar las diferentes areas del conocimiento. Por lo general, dentro del curriculo se
establecen niveles y subniveles de aprendizaje, que se convierten en bloques curriculares con
criterios epistemologicos, didacticos y pedagdgicos. Ademas, el documento curricular esta
dividido por diferentes areas de estudio, y por tal motivo los bloques disefiados comprenden
una serie de aprendizajes asignados tanto para el primer afio de Educacion Bésica como hasta

el ultimo ano de Bachillerato General Unificado.

Dentro del curriculo de Educacion (2019), se encuentran varios elementos que son

procesos obligatorios de ensefianza, estos son:

El perfil de salida, los objetivos integradores de los subniveles, que constituyen una
secuencia hacia el logro del perfil de salida, y los objetivos generales de cada una de
las areas; los objetivos especificos de las dreas y asignaturas para cada subnivel; los
contenidos, expresados en las destrezas con criterios de desempefio; las orientaciones

metodoldgicas; y, los criterios e indicadores de evaluacion. (p. 13)

El curriculo se relaciona con dos elementos importantes, que son los objetivos y las
destrezas con criterio de desempeio, que a su vez, abarcan los aprendizajes basicos que
tienen cada nivel y subnivel del area de estudio. Por concepto, las destrezas con criterio de
desempefio se “refieren a contenidos de aprendizaje en sentido amplio, destrezas o
habilidades, procedimientos de diferente nivel de complejidad, hechos, conceptos,
explicaciones, actitudes, valores, normas con un énfasis en el saber hacer y en la
funcionalidad de lo aprendido” (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019, p. 21). Este
elemento detalla la importancia en la que los conocimientos de ensefianza-aprendizaje que

sean adquiridos, luego van a ser aplicados.

El area de matematicas esta dividida en tres bloques curriculares de aprendizaje:
dlgebra y funciones, geometria y medida, y estadistica y probabilidad. En EGB el subnivel

de Preparatoria, estos bloques curriculares son implicitos, pero a partir del subnivel de
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Elemental hasta Bachillerato los bloques son explicitos. Es decir, en ambos niveles de

educacion se comienza y se termina con el respectivo estudio de esos temas.

Por lo tanto, a partir de las destrezas con criterio de desempefio en el nivel de
bachillerato, relacionado con el tema algebra y funciones que abarca los contenidos: logica y
conjuntos; conjuntos numéricos, operaciones, propiedades y orden, matrices; sistema de
ecuaciones lineales y funciones, correspondiente al Bloque Curricular 1 del area de
matematicas (2019), establecen iniciando desde los objetivos generales numero dos. Objetivo

General. Matematicas. Dos (OG.M.2).

0OG.M.2 Producir, comunicar y generalizar informacion, de manera escrita, verbal,
simbolica, grafica y/o tecnologica, mediante la aplicacion de conocimientos
matematicos y el manejo organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos,
para asi comprender otras disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de

nuestro pais, y tomar decisiones con responsabilidad social. (p.127)

Cabe recalcar que los estudiantes deben lograr cumplir con todos o casi la mayoria de
los objetivos que establece el curriculo, ya que ademas de eso, muchos de los temas
matematicos ejercen el empleo de las TIC para resolver ejercicios y calculos con el debido

razonamiento logico y critico, de manera que logren analizar y resolver problemas

Pues bien, los objetivos como se expreso anteriormente, estan relacionados con las
destrezas con criterio de desempefio dentro del tema funciones, los mismos que en su
mayoria mencionan el uso de la tecnologia (software, calculadoras gréficas, etc.), para
graficar el dominio, rango, el recorrido de una recta, graficas de parabolas, funciones
logaritmicas, grafica de funciones de seno y coseno, graficas exponenciales que da la

interpretacion y la resolucion de ejercicios.

Ademas, por medio de este tipo de herramientas tecnoldgicas también sirven para
ampliar el conocimiento del estudiante, y ejercer su propio criterio y manipulacion de las
TIC, con la finalidad de reconocer conceptos y relaciones entre las graficas de funciones

inyectivas, sobreyectivas y biyectivas tal como lo establece el curriculo de matematicas.

Principales dificultades sistematizadas en la bibliografia en torno al aprendizaje de las

funciones

La matematica en general, siempre se ha determinado como una materia complicada
de estudio y para la resolucion de ejercicios, mas aun, si es que el estudiante se encuentra

desde un principio con niveles bajos de comprension. Ahora bien, la matematica se ensefia en
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diferentes procesos activos, los cuales ademas de manipular el dominio del tema, es
fundamental conocer los principios béasicos de cada tematica expuesta por el docente.
Entonces, una vez conocidos estos conceptos elementales, los estudiantes estan listos para
acoger conceptos mucho mas complicados y rigurosos de aprendizaje. (Monguel & Cahun,

2002)

Pues bien, considerando a la matematica desde un nivel mas avanzado, se menciona al
calculo diferencial, mismo que contiene algunos temas de estudio; entre estos se encuentra el
estudio de algebra y funciones, que para llegar a una mejor comprension se necesita abordar
desde un inicio los conceptos basicos que implican las representaciones algebraicas y graficas

de funciones, estudiando desde el punto de visto critico, comprensivo y analitico.

Por lo tanto, en el calculo diferencial es fundamental aplicar el uso de diferentes
herramientas de estudio que sirven para ingenieros y en si para futuros profesionales del area.
Sin embargo, no basta con graficar diferentes funciones en el que me representan la
variacion, el dominio, rango, periodicidad, simetria, etc., sino que va mas alla. Es decir;
cumplir con el principal objetivo, que es estudiar de manera correcta los conceptos y que
estos sean comprendidos, analizados e interpretados por los estudiantes para generar un
conocimiento mas amplio, en el que les permitan dar una posible solucion a sus problemas.

(Lopez, 2008)

La comprension, la lectura analitica, el razonamiento matematico y la 16gica
matematica también son dificultades para el desarrollo del aprendizaje en los temas de
estudio dentro del area, pero a todos estos también se le suma la desmotivacion provocada
por el tipo de ensenanza que imparte el docente, que al mismo tiempo es quien forma y dirige

al estudiante en el aprendizaje para ser mejor.

Muchos de los estudiantes se dan por vencidos a la primera tras enfrentarse a la
resolucion de ejercicios, ocasionando un fracaso escolar para si mismos, sin tener en cuenta
que hay medios en los cuales se pueden orillar para obtener un mejor aprendizaje, estos
medios incluso estan dentro de las mismas universidades o colegios, como por ejemplo:
cursos de nivelacion de pre-calculo, talleres, tutorias, profesores particulares, softwares; que
de hecho estos vienen siendo una herramienta que hoy en dia es fundamental para encontrar

una posible solucion de un problema matematico.

Ahora bien, retomando el uso de las TIC, por un lado, ocasiona un aprendizaje muy

amplio de estudio y por otro lado resulta ser un medio distractor o a su vez una herramienta
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incomprensible de entender. Por ende, el uso de estas, también tiene su desventaja, por
ejemplo: el profesor, requiere un perfeccionamiento constante y un aprendizaje que debe ir a
la par con las TIC o hasta llegar a un nivel superior de aprendizaje. También el usar a
menudo este tipo de herramientas, ocasiona una dedicacion menor y una falta de compromiso
al realizar una planificacion de clase. De hecho, ya existen plataformas en las cuales los
gjercicios matematicos ya estan resueltos, omitiendo el compromiso, esfuerzo y tiempo que
debe de tener el profesor para exponer sus clases. Incluso se ha dado ocasiones que el docente
llega a ser dependiente de la tecnologia, por lo que si un video o plataforma falla no le

permite seguir desarrollando su clase. (Hernandez, 2008)

De igual manera, las dificultades que presentan los estudiantes al enfrentarse con la
infraestructura tecnoldgica pueden ser perjudiciales para la obtencion de un buen rendimiento
académico, por ejemplo: el acceso a mucha informacion, lleva consigo a la confusion si no se
tiene claro los conceptos basicos del tema a investigar. También es un recurso distractor por

las diferentes redes sociales que seguramente se van a encontrar abiertas en los ordenadores.

Entonces, en vista de lo mencionado, es necesario que el aprendizaje en el area de la
matematica requiera el apoyo de la tecnologia, de hecho es un recurso indispensable, ya que
existen infinidades de plataformas virtuales que ofrecen un aprendizaje con diferentes
herramientas, estrategias o métodos heuristicos; que consigan interpretar, graficar o
diagramar ejercicios desde estructuras mas simples a mas complejas con la finalidad de

brindar una mejor comprension y solucion de problemas.
Dificultades en el estudio de funciones

A continuacion, se presentan los errores mas comunes que tienen los estudiantes al

momento de estudiar y realizar los ejercicios de funciones.

v" Confusion entre variable e incognita.

v" Distinguir entre ecuacion y funcion.

v' Realizar correctamente las representaciones graficas de las funciones, teniendo en
claro los conceptos basicos.

v" Identificar una expresion algebraica como una funcién por la notacion tipica o
casual.

v Confusion de una funcién con una ecuacion de una funcion, es decir; al parecer

los estudiantes toman como 3x*+ 2x = -3 como una funcidn, sin embargo, NO lo
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es, ya que no estd denotado por f(x), g(x), h(x) o c(n)=4n + 2 para que sea una
funcion.

v Suponer que el dominio de una funcién siempre son los nimeros reales, lo cual es
falso porque existen, por ejemplo: funciones racionales o funciones racionales-
radicales donde su denominador tiene que ser distinto de cero para que haya
dominio, caso contrario no lo habria. En sintesis, “dominio son todos los nimeros
que se encuentran en el eje de las x” (Cahun y Landy, S.f). Ademas, también
existen ecuaciones de segundo grado que no son funciones, por ejemplo si se traza
una curva en funcion del eje x o paralela, o que lo incluya; cuando se traza una
recta vertical, esa grafica es tocada en dos puntos por lo tanto no es funcion. Otro
ejemplo, una circunferencia no es funcion, ya que al trazar una recta vertical toca
dos puntos, entonces ya no es funcion.

v" Analizar la interpretacion de las propiedades que tiene la funcion conociendo su

representacion grafica y viceversa.

Ahora bien, al hablar de propiedades de funciones, se considera dos direcciones de
trabajo que permiten llegar al conocimiento de conceptos y construcciones de graficas de

funciones, tales como:

v Primero: dada la funcion, existen estudiantes que no pueden representar la
grafica, entonces tienen que empezar a analizar todas las propiedades
analiticamente y luego interpretar por medio de una tabla de valores para llegar a
obtener la representacion grafica de la funcion.

v Segundo: funciones sencillas, en la representacion grafica los estudiantes logran

interpretar las propiedades de la funcion a partir de la misma gréfica.

En cualquier direccion que tome el estudiante para dibujar las gréaficas, se debe tomar
en cuenta las siguientes propiedades de la funcidn, no sin antes mencionar que la grafica es
un dibujo de la funcién. Por lo tanto, al momento de graficar se determina las propiedades
que cumple una funcioén; el intercepto en los ejes X; y, su dominio, intervalos de la funcion,

monotonia, si la funcion es simétrica o no, entre otras propiedades.
Intercepto en el eje de x

“Son los puntos donde la grafica de f intercepta o cruza el eje de x. La coordenada en

y de estos puntos es cero, ya que son puntos sobre el eje de x”” (Vazquez, S.f, p. 20).

Intercepto en el eje de y
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“Es el punto donde la grafica de f interseca o cruza el eje de y. Esto es, es el valor de
la funcién en x= 0. Es decir; es £ (0)” (Vazquez, S.f, p. 20).
Ejemplo: f(x) =2x—5
a) f(x) =0
2x—-5=0

5
*=32

5
(E' O) es el intercepto enel eje x

5
vy escerode f

b) f(0) =2(0) -5
=0-5
= -5
~ (0,—5) es el intercepto en el eje y
Ceros reales de una funcion

Son los valores de x en el dominio de f para los cuales f(x) = (0). Esto es, son los
valores de x de los interceptos en el eje de x. Sin embargo, existen funciones que no
tienen ceros en el conjunto de los nimeros reales. Es decir; la grafica de estas

funciones no tiene interceptos en el eje de x. (Vazquez, S.f, p. 20)
Funcion creciente, decreciente y constante

v" Creciente: si al aumentar x, la y también aumenta.
v Decreciente: si al aumentar el valor de x, el valor de y se disminuye.

v Constante: al variar x, y se mantiene igual (Herrero, 2015, parrafo. 02).
Simetria

v Simetrias con respecto al eje de y

Si para todo punto (X, y) que esté en la gréfica, el punto (-x, y) también lo estd. Una
funcion cuya gréfica es simétrica con respecto al eje de y, se llama una funcién par. A
continuacion, la definicion algebraica de una funcién par.

Definicion: Una funcion f es par si f (-x)= f (x), para todo x en el dominio de f.

v Simetria con respecto al origen
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Una grafica es simétrica con respecto al origen si para todo punto (X, y) que
estd en la gréfica, el punto (-x, -y) también lo esta.
Si es simétrica con respecto al origen, se llama una funcion impar. A continuacion, la

definicion algebraica de una funcion impar.

Definicion: Una funcion f es impar si f (-x) = -f (x) para todo x en el dominio de f.

(Vazquez, S.f, pp. 26-27)
Funciones inyectiva 0 uno a uno

Una funcioén f es uno-a-uno (1-1), cuando a valores distintos en el dominio de la

funcion le corresponden valores distintos en el campo de valores de la funcion.

Definicion: Una funcién f, cuyo dominio es D y su campo de valores es R, es una
funcién uno-a-uno si se cumple una de las siguientes condiciones equivalentes. Para

todoaybenD:

v' Sif(a)=f(b) entonces a =b.
v Sia#b entonces f (a) # f (b). (Vazquez, S.f, p. 30)

Entonces la funcion inyectiva o uno a uno es solo cuando no se repite el segundo

elemento de los pares ordenados, en pares diferentes.

Principales estrategias didacticas sistematizadas en la bibliografia que emplean los

docentes durante el proceso de ensefianza de las funciones.

En la presente investigacion, se usan algunas partes o elementos de las estrategias
didacticas existentes, por lo que se torna importante realizar una descripcion de las mas

destacadas.

Las estrategias didacticas son instrumentos que se usan para la construccion de
conocimiento y por ende al desarrollo de toda una sociedad, estos instrumentos se usan en
muchos campos de la ciencia, y a continuacion se realiza un repaso de su evolucion y la

importancia que tiene en la presente investigacion.

Existen algunos conceptos que se relacionan con las estrategias didacticas, que se

deben considerar en orden de prioridad.

El aprendizaje es un concepto que se relaciona en primer lugar, debido a que, en la
época actual con los avances agigantados de la educacion, se brinda al estudiante un correcto

proceso de aprendizaje, que siempre constituye un proceso complejo en donde la conducta se

modifica (Yanez, 2016).
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La estrategia, que segun define el historiador estadounidense Alfred DuPont Chandler
Jr (1962), en el &mbito comercial es la determinacidon conjunta de objetivos que tiene una

empresa y de las lineas de accion para alcanzar el objetivo.

Segun la teoria expuesta por Chandler (1962), la estrategia debe ser considerada como
un plan, un modelo, una posicidn o perspectiva, y que cualquier término cuando se refiere a

la estrategia es correcto.

La didactica, desde su procedencia etimoldgica, es el proceso de ensefianza —
aprendizaje que tiene como actores al maestro y a la didactica, donde sus primeros inicios se
remontan a una Grecia antigua o clasica; que mediante el didlogo, preguntas y respuestas,
Sécrates creaba un conocimiento mediante la experiencia. Ademas, la palabra didactica segiin
Amos (1998) proviene del griego didasticos que significa: el que ensefia y concierne a la

instruccion.

Varios autores expresan ciertas variaciones para definir las estrategias didacticas,
todos coinciden en que éstas promueven habilidades y destrezas en la investigacion, a mas de

que las estrategias didacticas se aplican de manera intencionada y planificada.

En la recoleccion de informacion tedrica que sustenta los fundamentos acerca de la
estrategia didactica se pueden destacar las siguientes denominaciones: Estrategias de
aprendizaje, estrategias metodologicas, estrategias cognitivas, estrategias de ensefianza y las

estrategias didacticas.
Caracteristicas de las estrategias didacticas

Como plantea la autora Salvador (2021), las estrategias didacticas requieren de una

planificacion y organizacion que deben cumplir con los siguientes puntos:

v' Establecer objetivos especificos a conseguir dentro de un area, disciplina, materia
o aprendizaje.

v" Poseer el conocimiento necesario para impartir o transmitir la informacion.

v' Preparar y proveer de los materiales o herramientas que se utilizara para la
ensefianza de cierto tema.

v Promover la relacion entre la teoria y la practica para la construccion de
conocimientos.

v Fomentar la autonomia del estudiante para la generacion de estrategias propias de
aprendizaje

v" Realizar evaluaciones periddicas para llevar un control del avance.
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Estas caracteristicas pueden variar o modificarse seguin lo requiera el contexto o
entorno de su aplicacion, asi también como los objetivos iniciales deberan partir del nivel de

conocimiento que tengan los educandos, por lo que una evaluacion previa es vital.

Todas las estrategias didacticas que se usen para el desarrollo de conocimiento deben
ser novedosas que sean diferentes de las que se usan en una clase tradicional. Las estrategias
deben ser atractivas, interesantes y sobre todo deben captar la atencion del alumno el mayor

tiempo posible.

A continuacion, se presentaran estrategias didacticas mas relevantes correspondientes
al medio en el que se las usan, y serian: presenciales o virtuales, en lo que respecta al ambito
virtual se centrard en distintos tipos de software o plataformas de apoyo educativo, que
enriquecera la presente investigacion, que se usan mediante la implementacion de las TIC, y
se realizard un apartado especifico que presente el software GeoGebra, que forma parte del

objeto de estudio de la presente investigacion.
Sobre el empleo presencial de estrategias diddcticas.

Las estrategias didécticas como se explico anteriormente, incluyen a las estrategias de
aprendizaje, que son procedimientos de pasos o habilidades que los estudiantes usan de
manera intencional como instrumento para aprender y solucionar problemas y necesidades

académicas.

En lo que respecta a las estrategias presenciales, cabe destacar que la responsabilidad
cae sobre el estudiante en gran medida, puesto que debera realizar una revision y
comprension de textos, teorias, composicion, redaccion, solucion de problemas y un sin
namero de actividades que desarrollen el conocimiento, siendo el docente un guia que ofrece
caminos o métodos que serdn puestos al criterio del educando y ¢l decidird si lo usa o no en

su autodesarrollo.

Una vez que se han mencionado los aspectos importantes de las estrategias didacticas
presenciales, se describen las mas importantes y las que los autores de esta investigacion

consideran de mas relevancia.
La estrategia de la tira cOmica o historieta (Comic strip)

Como plantea Flores (2017), en su investigacion la tira comica o historieta es un
relato grafico de uno o varios personajes, que se presentan mediante vifietas que se enmarcan

en un desarrollo narrativo. La tira comica utiliza una mezcla entre la literatura y la gréfica,
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esta sucesion de dibujos pretende divertir al lector, y transmitir conocimientos mediante el

medio grafico y potenciar la abstraccion que sélo la literatura, no alcanza.

La Estrategia del Mapa conceptual (Concept Map), como otra estrategia didactica
son los mapas conceptuales, que demuestran la capacidad de entendimiento que tiene un

individuo en un tema o campo especifico del conocimiento (Novak, 1998).

La idea central del uso de los mapas conceptuales se basa en que se tiene un tema
central, del cual, dependiendo del nivel de sintesis de contenidos, se extraeran ideas que
contribuiran a la construccion de conceptos muy bien estructurados y que permitan la

correcta asimilacion de los mismos.
La silla Filosofica (Philosophical chairs)

Es una estrategia que utiliza el aula como un espacio divertido al cambiar el ambiente
fisico, como es el mobiliario especificamente las sillas, que son cambiadas del lugar habitual.
La estrategia se enfoca en la discusion acerca de problemas filosoficos, o de segun se lo

amerite. (Seech 1997).
Cuadro T (T-chart)

La estrategia consiste en que todos los estudiantes deben examinar dos aspectos
acerca de un tema, teoria, o situaciones cotidianas. En donde deben analizarlo en manera de
comparacion ya sea entre las posibles ventajas o desventajas, diferencias o similitudes, etc.
Esta estrategia es muy Util para realizar una representacion visual que le permita al estudiante

una mejor asimilacion y comprension del tema planteado. (Monereo, et al., 2001)

Es importante mencionar que las estrategias antes mencionadas, seran utilizadas en la
creacion de la estrategia didactica o estaran intimamente vinculadas en todo el proceso de

andlisis y recoleccion de datos que permitiran el desarrollo de la misma.

Sobre el empleo de software o plataformas de apoyo educativo

Es fundamental sistematizar teéricamente las estrategias didacticas que se usan de
manera virtual, debido a la situacion actual en donde la educacion se situé en una modalidad
a distancia o virtual, por causa de la pandemia conocida como Covid-19, es por esto que para

fines del presente proyecto se debe destacar las siguientes estrategias.

El aprendizaje colaborativo, es una estrategia que se la sitia dentro de las
estrategias virtuales, porque en su desarrollo se requiere de un minimo de dos usuarios, con la

finalidad de que, mediante el planteo de un tema o actividad concreta, los involucrados
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puedan generar preguntas, discusion, analisis, interpretacion y sobre todo generen

conocimientos estructurados y planificados. (Zepeda et al, 2017)

La estrategia usa herramientas virtuales como chats, blogs, herramientas de google
como son el docs o el groups, redes sociales o plataformas multimedia como podria ser
YouTube o demas aplicaciones. Para potenciar el desarrollo de conocimientos y que los
estudiantes puedan resolver problemas que se presenten en la cotidianidad, a través del
desarrollo de su pensamiento critico, siempre guiado por el educador o docente, quien

determinard el tema a estudiar y establecera los limites de busqueda.
Estrategias Educativas basados por roles

Como menciona el autor (Espinoza, S.f), las estrategias educativas pueden ser usadas
desde dos perspectivas, siendo la primera de ensefianza y la segunda de aprendizaje. Los
docentes se encajan en la de ensefianza debido a que ellos organizan o planifican las
estructuras de las clases con el fin de desarrollar un aprendizaje significativo, la de
aprendizaje se centra en los estudiantes ya que éstos deberan aprender a aprender, para

desarrollar su maximo potencial.

Cabe destacar, que ambas perspectivas van ligadas en el proceso educativo, ya que al
mezclarlas con herramientas didacticas permiten el proceso de ensefianza — aprendizaje.
Ahora al tener una educacion virtual, este proceso no se limita a un lugar especifico, al
tiempo, a la edad., por lo que las clases son mas divertidas e innovadoras y estimula al

estudiante a involucrarse mas con la materia o clase.

En los epigrafes anteriores se sintetizan algunas estrategias didacticas que los autores
consideran mas relevantes en relacion al objeto de estudio del presente proyecto, se hizo una
descripcion de estrategias que pueden usarse de manera presencial, y otras de manera virtual.
Este apartado se centrara en el empleo de software o plataformas que contribuyen al
aprendizaje en general y que por su naturaleza seran de indole virtual, que tendran su uso
para cumplir los objetivos de la investigacion, al mismo tiempo, el desarrollo educativo en

cualquier nivel de educacion.

A continuacion, se presentan las aplicaciones que seran usadas en el desarrollo de la

estrategia y en todo el proceso de recoleccion de datos para llegar a la misma, y son:

Khan Academy, es una organizacion sin fines de lucro que busca ofrecer una
educacion gratuita de primer nivel para cualquier tipo de persona que cuente con una

conexion a internet. Khan ofrece ejercicios de practica, videos instructivos y un panel de
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aprendizaje personalizado que le permite al estudiante aprender a su propio ritmo, dentro y
fuera del salon de clases. La aplicacion cuenta con temas en el area de las matematicas, la

ciencia, la programacion de computadoras, historia, economia, etc.

La aplicacion ofrece acceso a tres tipos de usuarios diferentes, como son: estudiantes,
docente y padres de familia, a més de que presenta una pagina web muy intuitiva y de facil
acceso, la aplicacion es gratuita, pero pide un registro inicial, en donde una vez que se
validen los datos se tendra acceso completo a los cursos y herramientas que ofrece la

aplicacion. (Khan Academy, 2021)
Quizizz
Es una empresa india que desarrollo una plataforma de apoyo educativo, que permite

a los estudiantes recibir clases, realizar tareas, evaluaciones formativas, revision de pruebas y

sobre todo realizar evaluaciones espontaneas sencillas.

Esta plataforma tiene una importancia especial para el presente proyecto debido a que
contribuird a la recoleccion de datos que se extraeran de las evaluaciones en los distintos

momentos de la implementacion de la estrategia.

Panoramica sobre el empleo del software GeoGebra en el proceso de enseiianza

aprendizaje de la Matemdtica
Introduccion a GeoGebra

En el afio 2001, aparecid por primera vez el programa GeoGebra, pero como parte de
un proyecto de tesis de maestria por Markus Hohenwarter quién fue el creador oficial.

Mientras que en el afio 2002 sali6 la primera version del software GeoGebra. (Barbon, 2010).

Para el programa GeoGebra trabajan algunos colaboradores de distintos paises como:
Alemania, Francia, Estados Unidos, Hungria, Luxemburgo e Inglaterra. Ahora bien, el
programa GeoGebra proviene de Geo= geometria y Gebra= algebra, es una mezcla en el cual
la geometria puede adaptarse a programas dinamicos e intervenir en la construccion de
figuras geométricas seguin los ejercicios que se planteen. De esta manera al realizar este tipo

de actividades se puede manipular los puntos geométricos y visualizar sus variantes.

Existe un sin nimero de plataformas dindmicas para el uso de la geometria, sin
embargo, el software GeoGebra plantea opciones en el que, al construir figuras a base de
gjercicios geométricos, se desliza opciones que muestran ya las expresiones algebraicas que

“representan a las lineas, los segmentos, circulos y puntos de la construccion; también
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permite trabajar con las funciones al poderlas graficar y manipular de una manera sencilla”

(Barbon, 2010, p. 3).

El software GeoGebra, ademads de ser un programa gratuito, formar parte de la
plataforma Java, lo cual es una gran ventaja ya que se encuentra en multiples plataformas
como: Microsoft Windows, Android, Apple mac os, Apple ios, Linux., obviamente todas

estas plataformas deben cumplir con requisitos para la instalacion correcta del software.
Segun Barbon (2010) menciona que:

La zona de trabajo es donde se realizan las construcciones geométricas, es en donde
se ponen los puntos, se hacen las rectas, segmentos, rayos, circulos, etc. Cada vez que
se hace una de estas construcciones se agrega un elemento nuevo a la ventana
algebraica de una expresion que representa al objeto realizado. La linea de comandos
es importante ya que todo lo que se puede realizar con el raton en GeoGebra también
se puede llevar a cabo escribiendo cada paso alli, més adelante se realizara una
construccion con el raton y la misma construccion escribiéndola en la linea de

comandos. (p.03)

Por otro lado, el software cuenta con algunas versiones hasta el momento, mismas que
fueron lanzadas desde la fecha de febrero de 2002 hasta 1ero de diciembre de 2013 por el
momento, y siguen versiones que estan en proceso. A continuacion, una tabla que muestra las
diferentes versiones actuales.

Tabla 1

Versiones de GeoGebra

VERSION FECHA DE CARACTERISTICAS

LANZAMIENTO

3 de diciembre de e Soporte para calculo simbolico: Vista algebraica
4.2627 2012 CAS.

e Nuevos comandos de GeoGebra, LaTex y JavaScript.
1 de diciembre de e Nuevo motor de algebra simbdlica.
4.4%8 2013

e Mayor integracion con GeogebraTube.

e Eliminada la exportacion a pagina web dinamica

HTML.

° Nuevos comandos.
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e Soporte para 3 dimensiones: Vista 3D.
5.023% e Soporte para funciones de 2 variables.

e Nuevas herramientas y objetos: plano, prisma recto,

esfera; piramide, cilindro, cono.
e Ventana Python y tortugas como en Logo.

6.0 e Version de GeoGebra en HTMLS5

Leyenda: mmm antigua msm actual

Fuente: Versiones de GeoGebra [Tabla], Wikipedia (2021),
https://es.wikipedia.org/wiki/GeoGebra

Importancia del GeoGebra para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica

El software GeoGebra, es una herramienta muy importante para el proceso de
ensenanza-aprendizaje en el area de matematica, cumple con un mecanismo didactico en el
que los estudiantes pueden desenvolverse facilmente si es que se tiene dominio y

conocimiento del tema que vaya a tratarse dentro del software.

GeoGebra hace referencia desde un principio a la geometria de coordenadas, dejando
expuesta una ventana algebraica, en la cual se reflejan los respectivos valores que toman en
ese entonces las variables y las coordenadas, este procedimiento es un paso para llegar al
estudio de las funciones considerando que la grafica de funciones y las expresiones

algebraicas se encuentran muy relacionadas.

Entonces, esta herramienta poderosa como lo es GeoGebra, es apta para manejar
diferentes variables enlazadas a puntos, segmentos, conicas, rectas, vectores, poligono, etc.;
“permite hallar derivadas e integrales de funciones y ofrece un repertorio de comandos
propios del analisis matematico, para identificar puntos singulares de una funcién, como

Raices o Extremos” (Roger, s.f).
Manual de GeoGebra

Para empezar con el uso del software, es necesario conocer las herramientas que
dispone el programa, considerando principalmente el uso de la barra de herramientas, que con
un clic dentro del cuadrado de cada seccion se visualiza la siguiente figura, que desplaza un

menu con varias opciones.
Figura 1:

Herramientas principales de GeoGebra
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BARRA DE HERRAMIENTAS

=

VENTANA
ALGEBRAICA

ESPACIO DE TRABAJO |

| LINEA DE COMANDOS

Fuente. Herramientas principales de GeoGebra [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

Pues bien, dentro de la pantalla principal de GeoGebra se reflejan algunos grupos
(barra de herramientas), pero si es que se escoge otra herramienta del menti cambiaran las

opciones de boton. A continuacion, detalles de cada opcion.

una funcion diferente, dentro de este punto estan: elige y mueve, gira entorno a un punto,

Estas herramientas dibujan, seleccionan y mueven los elementos, cada elemento cumple

figura a mano alzada y lapiz.

A .
J Estas herramientas contienen y construyen todos los puntos: punto en objeto,

limitar/liberar punto, interseccion, medio o centro, nuimero complejo, extremos y raices.

A Herramientas en las cuales se construyen objetos como: rectas, segmentos, segmento de

longitud dada, semirrectas, poligonales, vectores, equipolentes.

{ Se encuentran herramientas basicas de construccién como: perpendiculares, paralelas,

mediatrices, bisectrices, tangentes, polar o conjugado, ajuste lineal y lugares geométricos.

‘\‘ . r . 7 .
<, Se encuentran herramientas donde se construyen poligonos regulares ¢ irregulares, rigido

y poligono vectorial.

@l Aqui se visualiza herramientas para construccion de circulos, semicirculos, arcos y sector

circular.

@ Mediante estas herramientas se dibujan elipses, hipérbolas, parabolas y conica con cinco

puntos.

E

* Estas herramientas sirven para medir angulos, areas, pendientes y longitudes.
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traslacion y homotecia

Estas herramientas se utilizan para la simetria axial, simetria central, inversion, rotacion,

a=2

Por medio de estas herramientas se puede: deslizar, poner texto, imagen, casilla de

control y casilla de entrada.

2

aproxima, aleja, muestra y oculta objetos y etiquetas, copia estilo visual y borra. (Barbon,

2010).

Mediante estas herramientas se encuentran los controles graficos: desplaza vista gréfica,

Es importante que las personas primero se familiaricen con el programa y empiecen a
manipular algunas herramientas que anteriormente ya fueron mencionadas, ya que a partir de
las siguientes fases, se encontraran con herramientas enlazadas unas con otras y que por ende

debe existir ya un conocimiento previo para la manipulacion.

El manual comienza con la creacion de algunas nociones geométricas basicas, en
donde se presentan las herramientas que se usan y algunas ilustraciones que muestran el

grafico final, como es el caso de las figuras 2-5.

Funcion lineal, es una funcién cuyo dominio y rango son todos los nimeros reales y

su expresion analitica son todos los numeros reales.
En el software GeoGebra se realiza de la siguiente manera.

v Abrimos un nuevo espacio de trabajo en la aplicacion GeoGebra.
v En la opcidn de entrada, se observa el espacio para introducir la ecuacion.
v" Introducimos la ecuacion a graficar y utilizamos la herramienta de pendiente, que

mostrara el valor de la misma.

Una vez que se aplico las debidas herramientas y se grafico la ecuacion deseada, se
obtendra un grafico final como se observa en la figura 2, que representa a la funcion lineal y

su pendiente.

Figura 2

Funcion Lineal y su pendiente.
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Fuente. Funcion Lineal y su pendiente [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

Funcion Cuadratica, la grafica de una funcion cuadratica es una parabola, un tipo de

curva de dos dimensiones, y su forma general es f(x) = ax? + bx + ¢

Para su construccion dentro del software GeoGebra se utilizan los siguientes pasos y

herramientas.
v’ Abrir un nuevo espacio de trabajo en la aplicacion.

En la opcidn de entrada, se introduce la ecuacion a graficar en este caso f(x) = ax? + bx +

C.
v" Se crean tres deslizadores, que serviran para interactuar con la grafica.
v Se modifican tamafios, colores, etc., en base al gusto del usuario.
v’ Se visualiza la funcion, véase la figura 3.

Figura 3

Funcion Cuadratica

@ L
o Oﬂ

°
1
o

Fuente. Funcion Cuadrdtica [Figura], Fajardo y Guzhfiay (2021).

Funcion Exponencial, como menciona el Ministerio de Educacion, curriculo (2019),
a la funcidn que asigna a la variable independiente x el valor f(x) = a*la llamamos funcién

exponencial de base a, donde a es un niamero real positivo diferente de 1.

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 34
EDUCACION

Para su construccion en el software GeoGebra se utilizan los siguientes pasos y

herramientas:

v' Abrir un nuevo espacio de trabajo.

v" En la parte de la entrada de datos de GeoGebra, se introduce la ecuacion
exponencial que se pretende graficar.

v" Se utiliza la herramienta de deslizador, para poder usar la funcidén exponencial de
manera interactiva.

v" Se visualiza la funcion finalizada (figura 4).
Figura 4

Funcion Exponencial

Fuente. Funcion Exponencial [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021).

Funcion Logaritmica, como menciona el Ministerio de Educacion, curriculo (2019),

a la funcién que asigna la variable independiente x el valor f(x) = log, x.

La Ilamamos funcién logaritmica con base a, donde a es un nimero real positivo diferente de

1.

Para su construccion usando el software GeoGebra se plantean los siguientes pasos y

herramientas:

v’ Abrir un nuevo espacio de trabajo

v" Insertar un deslizador.

v En el espacio de entrada de valores, ingrese la funcion logaritmica que se pretende
graficar.

v" Modifique colores, tamafios, etc., en base a los gustos del usuario.

v" Se visualiza la funcion logaritmica finalizada (figura 5).
Figura 5

Funcion Logaritmica

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

35

Fuente. Funcion Logaritmica [Figura], Fajardo y Guzhiiay (2021).

Las destrezas con criterio de desempeifio en el tema de funciones en el tercer afio del

bachillerato ecuatoriano

Es la fuente principal de la operacionalizacion de las variables que constan en el

presente proyecto de investigacion, las cuales son: El desarrollo de Destrezas con Criterio de

Desempefio y la estrategia didactica del tema funciones.

Tabla 2

Variables de destrezas con criterio de desemperio y procesos de enseiianza- aprendizaje

Nomenclatura Presentacion Curricular

de la DCD (2016)

Graficar y analizar el dominio,

M.5.1.20. el recorrido, la monotonia,
ceros, extremos y paridad de
las diferentes funciones reales
(funcion afin a trozos, funcion
potencia entera negativa con
n=-1, -2, funcion raiz
cuadrada, funcion valor

absoluto de la funcion afin)

utilizando TIC.

Realizar la composicion de
M.5.1.21 funciones reales analizando
las caracteristicas de la

funcion resultante (dominio,

Posibles indicadores a tener en cuenta

Graficar una funcion afin

Determinar dominio de la funcién afin

Determinar recorrido de la funcién afin
Determinar la monotonia de la funcién

Graficar funcion afin a trozos
Graficar la funcion potencial
Determinar el dominio
Determinar el rango
Determinar la monotonia
Determinar las asintotas.

Graficar la funcion raiz cuadrada.

Graficar funcion x!
Graficar funcion x?

Graficar una funciodn raiz cuadrada.
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recorrido, monotonia,

maximos, minimos, paridad).

Reconocer funciones

inyectivas, sobreyectivas y

biyectivas para calcular la
M.5.1.23.

funcioén inversa (de funciones

biyectivas) comprobando con

la composicion de funciones.

Identificar la interseccion
grafica de una recta y una
parébola como solucion de un
sistema de dos ecuaciones:

M.5.1.28. ” .
una cuadrética y otra lineal.

Reconocer funciones
M.5.1.38. polinomiales de grado n
(entero positivo) con
coeficientes reales en diversos

ejemplos.

Reconocer las funciones
trigonométricas (seno, coseno,
tangente, secante, cosecante y
cotangente), sus propiedades y
M.5.1.72. . .
las relaciones existentes entre
estas funciones y
representarlas de manera

grafica con apoyo de las TIC

(calculadora grafica, software,

applets).

36

Monotonia de Graficar funcion x

Al graficar las funciones reconocer si una

funcion es inyectiva, sobreyectivas y biyectivas.

Graficar una funcion lineal

Graficar una funcidn cuadratica.

Graficar una funcion polinomial de diferentes
grados.

Identificar los interceptos de la grafica de una
recta.

Por medio de las graficas, determinar si existen

asintotas o no.

Identificar sus interceptos.

Graficar las funciones trigonométricas (seno,
coseno, tangente, secante, cosecante y

cotangente).

- Determinar dominio

- Determinar rango

- Determinar la monotonia de la funcion.
-Determinar puntos de interseccion en el eje x.

- Determinar donde la funcion es concava hacia

arriba y abajo.
- Determinar si la funcidn es simétrica o no.

-Determinar los valores maximos y minimos de

la funcion.
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Reconocer y graficar
funciones exponenciales

analizando sus caracteristicas:

M.5.1.74.
monotonia, concavidad y
comportamiento al infinito.
Aplicar las propiedades de los
exponentes y los logaritmos
para resolver ecuaciones €
M.5.1.77.

inecuaciones con funciones
exponenciales y logaritmicas,

con ayuda de las TIC.

37

Graficar funciones logaritmicas.

- Determinar dominio.

- Determinar rango.

- Donde la grafica de la funcion crece o decrece.
- Determinar puntos maximos y minimos.

- Determinar el punto de interseccion en el eje x.
- Determinar puntos de inflexion.

Graficar funciones exponenciales.

- Determinar rango.

- Determinar dominio

- Determinar puntos de inflexion de la funcion

- Determinar si es concava hacia arriba o

concava hacia abajo.

- Determinar si la funcion es creciente o

decreciente.

-Determinar punto de interseccion en el gje y.

Nota. La tabla representa algunas de las destrezas con criterio de desempeiio que refleja el

ministerio de educacion en el curriculo (2019), en el area de matematicas en el BGU, y junto

a ellas, se relacionan indicadores que sirven para generar resultados y mostrar cambios o

progresos en el tema de estudio.

Capitulo I1. Marco Metodoldogico

Paradigma de investigacion y enfoque

Para el proposito de la presente investigacion, se toma como referente al paradigma

socio-critico que menciona (Gomez, 2007). El paradigma desea recuperar los elementos del

pensamiento social que pueden ser valores, intereses, etc., que permita integrarlos en una

nueva ciencia social centrados en el estudio de la vida humana.

Relacionando el objeto de estudio con el paradigma antes citado se demuestra que no

sera puramente empirica ni solo interpretativa, ya que desde la realidad educativa que se ha

evidenciado en el andlisis exploratorio los estudiantes se adaptan al contexto educativo y se

convierten en sujetos activos que construyen su conocimiento y la comprension del mundo en

funcion de la realidad y sus constantes cambios.

Trabajo de Integracion Curricular

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 38
EDUCACION

En la etapa de diagndstico y en la implementacion de la estrategia didéctica para el
desarrollo de destrezas con criterio de desempefio en el tema de funciones, se plantea una
relacion inseparable entre la teoria y la practica, de tal forma que la estrategia contribuya a
que los estudiantes se conviertan en investigadores y puedan conocer y comprender su
realidad mediante la relacion entre la practica, el conocimiento, la accidon y los valores., con
la finalidad de generar espacios de auto-reflexion que permitan una emancipacion y libertad

mediante el curriculo, el debate y el didlogo democratico.

El proyecto se refuerza en el paradigma sociocritico, debido a que en la estructura de
la misma se encuentran puntos que corresponden a la técnica, en la forma de teorias,
conceptos y el uso de la aplicacion GeoGebra, y la practica que estara presente en el planteo,
resolucion, interpretacion, el analisis de ejercicios y problemas sobre las funciones lineales,

cuadraticas, logaritmicas y exponenciales.

El enfoque de estudio que el paradigma ofrece corresponde a un enfoque mixto,
debido a que se recolectaran, analizaran y se vincularan datos cualitativos como cuantitativos
para responder al planteamiento del objeto de estudio, ya que se usan instrumentos y técnicas
de investigacion como: las encuestas, entrevistas, diarios de campo, las evaluaciones,
observaciones aulicas y que posteriormente se reflexionaran bajo un término cualitativo.
Tipo de investigacion

El tipo de investigacidon que se inclina este proyecto, es de una investigacion de
campo con un nivel de investigacion transversal o transeccional, descriptiva y
explicativa (Palella y Martins, 2012). Dentro de este tipo y niveles de investigacion se busca
describir, explicar, relacionar conocimientos asociados de los estudiantes, es decir,
determinar de cierta manera una relacion entre lo teérico junto con los distintos niveles de
complejidad que abarca las destrezas con criterio de desempefio en el tema funciones en el

area de matematica.

En la investigacion de campo, se realiz6 una recoleccion de datos que fue tomado
directamente de la realidad o naturalidad de los hechos, en el cual se pudo evidenciar en los
estudiantes las diversas formas de entender, aprender, analizar y realizar los ejercicios
matematicos dentro del tema estudiado, esto con la finalidad de que no haya ninguna

manipulacion de informacion al momento de realizar el analisis de resultados.

En cuanto al nivel transversal o transeccional (Albert, 2007), el proyecto se

relaciona con este tipo de nivel, ya que corresponde a la recoleccion de datos, mismos que

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 39
EDUCACION

surgieron en las practicas pre-profesionales en el drea de matematica, y que a su vez fueron
en un solo momento. Es decir; la recoleccion de datos se realizé en un tiempo y espacio unico
y determinado desde la fecha 26 de abril del 2021 hasta el 25 junio del 2021 dentro de la
institucion. Entonces, mediante este nivel transversal, se dio lugar a proponer un tema como
proyecto de investigacion y posteriormente valorar la variable dependiente que es el nivel de
destrezas con criterio de desempefio del tema funciones que tienen los estudiantes. Sin
embargo, también se valora parte de la variable independiente que es la estrategia didactica
del tema de funciones, evaluando el tipo de lenguaje y conocimiento, las herramientas

digitales, la ensefanza y comunicacion oral, entre otras dimensiones por parte del docente.

El proyecto también se inclina a un nivel de investigacion descriptiva, ya que por
medio de las practicas pre-profesionales se pudo evidenciar la realidad de los hechos que
pasan los estudiantes tras enfrentarse a la resolucion de ejercicios matematicos y su
comportamiento ante la manera en la que aprenden el tema impartido por el docente. De esta
investigacion se desglosa un registro, una descripcion, un analisis de interpretacion de lo que
sucede en el momento actual de la persona o algun caso en particular. Ademas, dicha
investigacion pone énfasis en las conclusiones de cualquier situacién que esté pasando en el

presente de una persona o0 cosa.

Nivel de investigacion explicativa, este nivel de investigacion también se aplicd
dentro de las practicas pre-profesionales, ya que se determino la causa o el origen del
problema que produjo el bajo nivel de desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio
del tema funciones en los estudiantes de 2do “C” de bachillerato. Ademas, dentro del
problema se encontrd la relacion causa-efecto de algunos hechos que se produjeron al
momento de desarrollar ejercicios matematicos, teniendo en cuenta que el estudiante debe
solucionar los problemas con una o més acciones, estableciendo una relacion de
conocimiento tanto tedrica como conceptual y con un grado de complejidad de los criterios

de desempeiio, por lo tanto, ubica a este proyecto a un nivel mas profundo de investigacion.
Poblacion y muestra
Poblacion

Las practicas pre-profesionales se realizaron en la unidad educativa “Luis Cordero”,
ubicada en la provincia de Cafar, ciudad de Azogues. La unidad educativa es una institucion

fiscal con una modalidad presencial de jornada matutina y vespertina. Ademas, cuenta con
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diferentes niveles de estudio como nivel inicial, educacion basica y bachillerato, y con un

total de 2066 estudiantes y 198 docentes.

El presente proyecto de investigacion se sitia en una poblacién que abarca a todos
los paralelos de segundo de bachillerato empezando desde el paralelo A, B, C, D, E y F, los
mismos que cuentan con 197 estudiantes aproximadamente y cursan diferentes materias a
nivel académico, y estan divididos entre hombres y mujeres respectivamente. Sin embargo;
cabe recalcar, que por medio de esta pandemia hubo muchos estudiantes que se retiraron de

la institucion, siendo estudiantes de diferentes niveles de estudio.
Muestra investigada

El proyecto de investigacion tiene una muestra de tipo intencional, ya que no se
escogio a los estudiantes, ni se realizo ningun tipo de método estadistico. Por lo tanto, la
muestra de estudio esta conformada por estudiantes del segundo afio “C” de bachillerato
cursantes de la materia de matematica, conformado por 35 alumnos entre hombres y mujeres.
Sin embargo, para la implementacion de la propuesta; junto con las diferentes técnicas e
instrumentos de investigacion seran aplicadas a los estudiantes de tercero “C” de bachillerato
dentro de la misma institucion, ya que en sintesis, a los estudiantes donde se diagnostic6 la
situacion problematica pasaron al siguiente nivel de estudio que es tercero “C”, por lo tanto,

la ejecucion de este proyecto serd acentuado a dicho nivel.

Seglin el Art. 193, del Reglamento General a la LOEI para superar cada nivel, el
estudiante debe demostrar que logré “aprobar” los objetivos de aprendizaje definidos
en el programa de asignatura o area de conocimiento fijados para cada uno de los

niveles y subniveles del Sistema Nacional de Educacion. (MINEDUC, 2016, p. 8)

A continuacion, se refleja una tabla de operacionalizacion del objeto de estudio siendo
la escala y valoracion de medicion para la variable dependiente que es el desarrollo de

destrezas con criterio de desempeiio en el tema de funciones:

Excelente: el estudiante domina y demuestra absolutamente todos los procesos de
aprendizaje requeridos de cada fase de desarrollo para la resolucion de ejercicios de

funciones.

Muy Bueno: ¢l estudiante alcanza los aprendizajes requeridos de cada fase de

desarrollo para la resolucion de ejercicios de funciones.

Bueno: el estudiante esta préximo de alcanzar los aprendizajes requeridos de cada

fase de desarrollo para la resolucion de ejercicios de funciones.
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Regular: el estudiante no alcanza con los aprendizajes requeridos de cada fase de

desarrollo para la resolucion de ejercicios de funciones.

Insuficiente: el estudiante no alcanza ni cumple con los aprendizajes requeridos de

cada fase de desarrollo para la resolucion de ejercicios de funciones.

Ahora bien, para la medicion de los indicadores de la variable independiente, se

realizo y se valoro la siguiente escala.

Siempre: la manifestacion del indicador durante el proceso de ensenanza tiene lugar
entre un 90% a 100% de las actividades observadas, tanto en la etapa de diagnodstico como en

la etapa de evaluacion.

Casi siempre: la manifestacion del indicador durante el proceso de ensefanza tiene
lugar entre un 70% a 89,9% de las actividades observadas, tanto en la etapa de diagnostico

como en la etapa de evaluacion.

Algunas veces: la manifestacion del indicador durante el proceso de ensefianza tiene
lugar entre un 40,1% a 69,9% de las actividades observadas, tanto en la etapa de diagnodstico

como en la etapa de evaluacion.

Muy pocas veces: la manifestacion del indicador durante el proceso de ensefianza
tiene un porcentaje menor o igual al 40% de las actividades observadas, tanto en la etapa de

diagnostico como en la etapa de evaluacion.

Nunca: la manifestacion del indicador durante el proceso de ensefianza nunca se
reflejo durante las actividades observadas, ni en la etapa de diagnostico ni en la etapa de

evaluacion.

Operacionalizacion del objeto de estudio
Tabla 3

Operacionalizacion del objeto de estudio
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Métodos/
. . . . Escala de medicion Py
Variables Dimensiones Indicadores iy y técnicas/
valoracion c
instrumentos
-Graficar la inclinacion de la pendiente con 9,00 a
‘ ) Excelente
respecto al eje de las abscisas. 10
Estructura del test
-Analizar la inclinacion de la pendiente con 8,00a | (pre-test y post-test).
] ) Muy bueno
respecto al eje de las abscisas. 8,99 Anélisis
-Determinar el dominio. 7,00 a documental.
Funcion Lineal Bueno Observacion 4ulica.
-Determinar el rango de la funcion. 7,99
Encuesta a los
-Determinar si la funcidn es creciente 5,00 a estudiantes.
Regular 6.99
-Determinar si la funcion es decreciente. ’
Insuficiente <5
- Graficar la funcion 9,00 a
Excelente
- Analizar el dominio de la funcion 10 Estructura del test
- Anali i 8,00 a ~test y post-test
Analizar el rango de la funcion. Muy bueno oo (pre-test y post-test).
. - Determinar si es concava hacia arriba o concava ’ Analisis
Funcién ) ] 700
. hacia abajo. vV a documental.
cuadratica Bueno
. . ., . 7,99 .
-Determinar puntos de interseccion en los ejes x; Observacion aulica.
5,00 a
Desarrollo de y- Regular Encuesta a los
. . 6,99 .
destrezas con -Determinar puntos maximos. estudiantes.
criterio de ;
- Determinar puntos minimos. Insuficiente <5
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-Graficar la funcion. 9,00 a
Excelente
desempefio del tema -Analizar el dominio de la funcion. 10
funciones - Analizar el rango de la funcion. Muy bueno 8,00 a Estructura del test
. . ., . 8,99 - -
-Determinar si la funcion es creciente o (pre-test y post-test).
decreciente. 7,00 a Andlisis
Bueno 799 documental.
3 —Determinar si es concava hacia arriba o concava ’ Observacion aulica.
Funcion | hacia abajo. 5002 | Encuesta a los
Exponencial : : : Regular 6,99 estudiantes
-Determinar puntos de interseccion. ’ :
Entrevista al
-Determinar puntos maximos
Insuficiente <5 docente.
-Determinar puntos minimos.
-Graficar a funcion. 9,00 a
Excelente
-Analizar el dominio de la funcion. 10 Estructura del test
. ., re-test y post-test).
-Analizar el rango de la funcion. M 8,00a | ® yp )
uy bueno Andlisi
) ) L 8,99 nalisis
Funcién -Determinar puntos de interseccion. documental.
. ., 7,00 a S
Logaritmica -Determinar donde crece la funcion. Bueno Observacion aulica.
7,99
-Determinar donde decrece la funcion. Encues.ta alos
500a estudiantes.
-Determinar puntos maximos. Regular 6.99 Entrevista al
-Determinar puntos minimos. docente.
Insuficiente <5
Da a conocer los objetivos y las destrezas con las Siempre Analisis
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que se llevara a cabo el proceso de ensefianza y Casi siempre documental.
aprendizaje del tema funciones. Observacion aulica.
Algunas veces .
Entrevista al
Muy pocas veces docente.
Encuesta a los
Nunca .
estudiantes.
Siempre Analisis
documental.
Casi siempre Observacion aulica.
Realiza activida idacticas para generar un .
e ctividades didacticas para generar u Entrevista al
amplio conocimiento en el tema de funciones con Algunas veces docente.
Contenidos

Encuesta a los
estudiantes.

Estructura del test
(pre-test).

Realiza un andlisis bibliografico para el tema de

funciones e induccion sobre el software.

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Muy pocas veces

Nunca

Observacion aulica.

Entrevista al
docente.

Aprendizaje basado en trabajos grupales y

colaborativos

Siempre

Casi siempre

Algunas veces

Observacion aulica.

Entrevista al
docente.

Encuesta a los
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Muy pocas veces estudiantes.
Nunca
Siempre Observacion aulica.
Casi siempre Entrevista al
docente.
Aprendizaje autonomo (tareas a casa). Algunas veces Analisis
Muy pocas veces documental.
Encuesta a los
Nunca estudiantes.
Metodologia Siempre Analisis
— documental.
Casi siempre . .
Observacion aulica.
Aprendizaje basado en proyectos Algunas veces Entrevista al
Muy pocas veces docente.
Encuesta a los
Nunca estudiantes.
Siempre
— Observacion aulica.
Casi siempre
Analisis
-Aula invertida Algunas veces documental.
Muy pocas veces Entrevista al
docente.
Nunca
-Utiliza libros digitales Siempre Anilisis
Recursos Usa libros fisi documental.
- Usa libros fisicos Casi siempre o
didécticos y p Observacion aulica.
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tecnologicos -Usa plataformas digitales para el apoyo del Algunas veces Entrevista al

docente.

Encuesta a los

Criterio de

evaluacion

estudiantes.
proceso de ensefianza-aprendizaje para los
. Nunca
estudiantes.
Siempre Observaciones
aulicas.
Casi siempre Andlisis
Evaltia el aprendizaje logrado de los estudiantes
documental.

tanto de conocimientos como en las destrezas con
criterio de desempefio del tema de funciones junto

con el uso del software GeoGebra.

Algunas veces

Muy pocas veces

Nunca

Entrevista al
docente.

Encuesta a los

Cuenta con indicadores para medir los logros de
las destrezas con criterio de desempefio en el tema

de funciones.

estudiantes.
Siempre
Analisis
Casi siempre documental.

Algunas veces

Muy pocas veces

Nunca

Entrevista al
docente.

Observaciones
aulicas.

Fuente. Operacionalizacion del objeto de estudio [Tabla], Fajardo y Guzhiay (2021).
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Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

Como ya se pudo evidenciar en la tabla presentada en el epigrafe 2.4, en la cual se

detallan con mayor precision las diferentes variables tanto dependiente como independiente,

dimensiones, subdimensiones, indicadores junto con su escala de medicion, pues bien, en la

tabla 3 se reflejan los métodos, técnicas e instrumentos de investigacion respondiendo a las

preguntas ;Por qué? y ;Para qué? con mayor detalle.

Tabla 4

Meétodos, técnicas e instrumentos de investigacion

Métodos/técnicas
de investigacion

Instrumentos
de
investigacion

Descripcion

Por qué? y ;Para qué?

Observacion

Encuesta

Entrevista

Técnica de

campo(participaci

6n de los
practicantes

dentro del aula)

Analisis

documental

Diarios de

campo

Documento

fotografico

Cuestionario
de preguntas
abiertas y

cerradas

Cuestionario
de preguntas
abiertas y
cerradas
Planificacion
de clases
mediante

herramientas
digitales.

Documentos
(PEI,
PCA,PCI,

Estos documentos sirven para llevar un registro de
actividades durante todo el tiempo que se estd
realizando las practicas pre-profesionales.

Estos registros evidencian la problematica detectada.
Es decir; el bajo nivel de desarrollo de destrezas con
criterio de desempefio en el tema funciones, lo que
provoca frustracion y falta de desenvolvimiento para
la resolucion de ejercicios matematicos.

Se obtiene informacion de los estudiantes para saber
hasta en qué nivel de conocimiento y dificultad
resuelven los ejercicios matemadticos dentro del tema
funciones y que tipo de estrategias didacticas utiliza el
docente.

Informacion que se obtendrd por medio del docente
para conocer el desempefio de €l y de los estudiantes
dentro del aula de clase al momento de ejercer el tema
de funciones junto con los indicadores de valoracion
de las destrezas con criterio de desempeiio.

Obtener informacion mediante un enfoque cualitativo
y cuantitativo, en el cual se valora el nivel de
conocimiento y destrezas que tienen los estudiantes al
resolver problemas matematicos con los diferentes
niveles de complejidad de criterio de desempefio.

Se obtiene informaciéon mediante los documentos
otorgados por la institucion “Luis Cordero” vy
documentos adicionales otorgados por parte del tutor
profesional. Esta informacion tiene como finalidad
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PUD) conocer en qué estado y nivel de destrezas con criterio

de desempeiio en el tema funciones se encuentran los
estudiantes como también conocer la estrategia
didéctica del docente y de esto realizar valoraciones
cuantitativas y cualitativas. Estos documentos son:
planificacion de unidad didactica (PUD), planificacion
curricular anual (PCA), registro de asistencia y
evaluacion (RAE) y proyecto educativo institucional
(PEI).

Prueba de Cuestionario  Obtener informacion mediante un enfoque cualitativo
contenido inicial ~ de preguntas y cuantitativo, basado en los estudiantes de 3ro “C” de
y final (pre-testy  bachillerato de la UE “Luis Cordero”, mismos que
post-test) serviran para la recoleccion y andlisis de datos
aplicados en el primer trimestre del afio 2021-2022.
Estos datos presentes en el pre-test y post-test, son dos
cuestionarios diferentes sobre el tema funciones y que
seran aplicados a un grupo unico de estudio. El pre-
test véase en el anexo 6 y el post-test véase en el

anexo 9.

Fuente. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion [Tabla], Fajardo y Guzhfiay

(2021).

Analisis y discusion de los resultados

Por consiguiente, se muestran los resultados de un analisis cualitativo de documentos
otorgados por la institucién como lo son: la PUD, PEI, PCI, y PCA. En efecto, también se
reflejan resultados obtenidos a través de un formulario de preguntas que fue contestado por
los estudiantes y docente encargado del drea de matematica de manera virtual, con la
finalidad de conocer sus opiniones tras la posible aplicacion de una estrategia didéctica con el
tema funciones mediante el software GeoGebra. Y, por otro lado, asimismo se presenta una
triangulacion metodologica de los resultados obtenidos con el apoyo de todas las
herramientas y métodos de investigacion.

Principales resultados mediante el andlisis documental (PEL, PCE, PCA, PUD)

Mediante esta guia de analisis documental, los autores del presente proyecto
pretenden sistematizar en los documentos que rigen el trabajo educativo y docente
metodoldgico de la institucion “Luis Cordero”, la forma en la que se proyecta el colectivo
pedagogico directivo respecto a: policias, metodologias, estrategias y concepcion del modelo
pedagogico proyectado en los documentos son: el Proyecto Educativo Institucional (PEI), la

Planificacion de Unidad Didactica (PUD), Planificacion Curricular Institucional (PCI),
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Planificacion Curricular Anual (PCA), mismos que seran analizados con la finalidad de
contribuir al objeto de estudio de la presente investigacion. Véase en el Anexo 1.

El PEI que pertenece al establecimiento de donde nace el estudio de la investigacion,
se presenta como un proceso de reflexion y accion estratégica que se construye
colectivamente, para presentar la propuesta educativa en el presente y en los afios venideros,
destacando la mision de formar estudiantes de calidad con un modelo centrado en el
estudiante. A mas de que la institucion muestra un clima laboral de confianza y comunicacién
constante en su modelo de administracion horizontal, eliminando una pirdmide de roles.

En lo que respecta a un analisis del mismo, en la seccion Andlisis de los Procesos
Internos de la Institucion en el apartado Proceso de Gestion Pedagogico Curricular,
demuestran que el desarrollo de la planificacion curricular es de mediana secuencia en
contenidos, y que se debe direccionar el trabajo a los directores de area, para tener un control
y seguimiento de los temas que no se alcanzan a revisar y generar una re planificacion.

Otra debilidad se evidencia, en que un alto niimero de docentes no utiliza o aprovecha
correctamente los recursos de las TIC, y tampoco existe un programa de capacitacion y
actualizacion docente, sin embargo, continuamente se capacita al profesor en las actividades
pedagogicas y que, por otro lado, un numero alto de docentes lleva a cabo un correcto
sistema de evaluacion que se lo realiza de manera continua y metoédica. Demostrando que la
Unidad Educativa “Luis Cordero”, pretende ser un modelo de referencia en educacion, dentro
de la ciudad y provincia, por lo que continuamente realiza procesos de autoevaluacion en la
parte administrativa, el cuerpo de docentes, su infraestructura y su contexto educativo,
generando asi estudiantes capacitados que se unan a la poblacion econdmicamente activa del
pais o que tenga una alta probabilidad de ingreso a las instituciones de educacion superior.

Ahora, se realiza un contraste entre los documentos institucionales como son el PCI,
PCA y el PUD, con la finalidad de determinar el avance de los contenidos que reciben los
estudiantes en base a lo estimulado en las normativas, y poder observar si tienen relacion o si
en algunos casos se realiz6 una re planificacion o nunca se dio el contenido. Los autores de la
presente investigacion tuvieron acceso a los distintos estatutos educativos y en el PCI se
determina que los estudiantes del segundo de BGU, en el area de matematicas deben recibir
contenidos correspondientes a la unidad 1 qué son:

v" M.5.1.20. Graficar y analizar el dominio, el recorrido, la monotonia, ceros, extremos

y paridad de las diferentes funciones reales (funcién afin a trozos, funcién potencia
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entera negativa con n= -1, 2, funcién raiz cuadrada, funcion valor absoluto de la

funcién afin) utilizando TIC.

v' M.5.1.23. Reconocer funciones inyectivas, sobreyectivas y biyectivas para calcular la
funcién inversa (de funciones biyectivas) comprobando con la composicion de
funciones.

Pero por motivos externos a la institucion, como fue el caso sorpresivo de la
pandemia dada por el virus conocido como Covid-19, los contenidos estipulados para la
unidad 1, se los dieron en la unidad 2, debido a una re planificacion que se la nombr6 como
planificacion micro curricular para la emergencia, la misma que consta dentro del PCA como
lograda o alcanzada, sin embargo, al ser una educacién de modalidad virtual, no se pudo dar
una retroalimentacion completa a todos los estudiantes y mucho menos se hizo uso de las
plataformas de apoyo matematico como lo es GeoGebra. Por lo que el beneficio de la
estrategia didactica para mejorar las destrezas con criterio de desempefio en el tema funciones
es mas que evidente.

Como estrategias metodoldgicas que se presenta en el PUD, para el cumplimiento de
las destrezas planteadas se usan:

v Recursos audio visuales (videos, documentos, links, etc), que serviran de apoyo al
estudiante.

v' Tareas relacionadas al tema tratado que se subiran a la plataforma de educacion.

<

Clases impartidas mediante la aplicacion Zoom.
v" Se elaboran informes, y se realizan proyectos que sirven de evaluacion.

Sin embargo, todas las actividades listadas anteriormente no se las detalla a
profundidad, ni tampoco la forma en que se aplican o se contabilizan, y algunas no se
orientan completamente a las destrezas estipuladas. Cabe mencionar que el proceso de
evaluacion tradicional mediante pruebas quimestrales ya no se llevo a cabo debido al cambio
de modalidad, sin embargo, en los anexos se presenta la evaluacion que se realizaba al a los
segundos, en el area de matematicas correspondiente al primer quimestre del afio 2019-2020.

Concluyendo con una sintesis del analisis documental realizado en la Unidad
Educativa “Luis Cordero”, que son pertinentes a la elaboracion de la investigacion en curso,
se presenta la F.O.D.A.

Fortalezas. - La institucion tiene un PEI elaborado de manera pertinente, y que
cuenta con la participacion de todo el cuerpo docente de las distintas areas de aprendizaje,

quienes plantean objetivos claros y adecuados que orientan al estudiante a una educacion de

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 31
EDUCACION

calidad, también se destaca a su cuerpo directivo que brindan la posibilidad de una
administracion horizontal que promueve el compafierismo y la participacion activa de toda la
comunidad, a mas de que cuenta con destrezas con criterio de desempefio para el area de
matematicas, normados en el PEI, PCA y PUD, que contribuyen al correcto desarrollo de las
mismas.

Oportunidades. — Debido a los cambios que la educacion sufre, a causa de las
distintas modalidades de estudio por los agentes externos, se da la oportunidad de adaptar las
destrezas con criterio de desempefio a los cambios educativos, y sobre todo focalizar la
constante capacitacion docente, para cumplir con la mision de la institucion de formar
estudiantes de calidad y ser un referente educativo a nivel local y nacional.

Debilidades. — al momento de realizar el andlisis de los distintos estatutos que usa la
institucion, se evidenci6 en el PUD una falta de recursos didacticos, que si bien se usan
videos, links, tareas., estas no contribuyen en su totalidad al desarrollo de las destrezas con
criterio de desempefio, puesto que todas son recursos que se usaran fuera de las horas de
clase, por lo que no generan un impacto en la construccion de conocimientos.

Amenazas. — con la experiencia de la emergencia sanitaria, se mantiene una constante
amenaza, de que la estructura de educacion cambie nuevamente, por lo que es de vital
importancia que la institucion, docentes, estudiantes y padres de familia se capaciten
constantemente, y se preparan para posibles amenazas que puedan surgir y de esta forma
mantenerse en una fase de adaptacion continua que no interrumpa el desarrollo técnico,
teorico y sobre todo las destrezas con criterio de desempefio que los estudiantes generan en el
tema de funciones en el area de matematicas.

Principales resultados mediante la observacion a clases en la fase de diagndstico

En las practicas pre-profesionales realizadas en el curso 2do “C” de bachillerato, se
aplico una técnica de investigacion muy importante, la cual se la realizdo mediante el diario de
campo (Anexo 2) empleado para las observaciones a las clases de matematica en el tema de
funciones que corresponde a uno de los bloques curriculares. De esta manera, se pudo
evidenciar el nivel que tienen los estudiantes para el desarrollo de destrezas con criterio de
desempefio dentro del tema de funciones. Asimismo, se pudo manifestar la estrategia
didactica del docente con el tema de funciones como variable independiente.

Antes de iniciar una clase, el docente realiza una revision previa de la planificacion de
unidad didactica del tema que va a tratar, es decir, analiza las principales fases que contiene

la planificacion, mismas que son: construccion, elaboracion, ejercitacion y aplicacion. Junto a
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esos lineamientos, el docente determina su tiempo para no terminar antes o después de la
clase.

Por lo general, no siempre se logran las planificaciones como se establecen dentro de
un cronograma, ya que en las practicas pre-profesionales se evidencid que el docente expone
sus clases de manera normal, sin darse cuenta que existen estudiantes que presentan un bajo
nivel de desarrollo de destrezas con criterio de desempeio relativas a los ejercicios y
problemas matematicos del tema de funciones, pues desde ese punto, se lograron manifestar
un alto nivel de dificultades en los estudiantes que les impiden estudiar y desarrollar los
ejercicios de manera correcta.

En la resolucion de ejercicios se presentan propiedades de las funciones que requieren
de un estudio bésico para lograr establecer un balance entre la teoria y la practica. Entonces, a
base de ese estudio se generan mas conocimientos donde el estudiante puede resolver los
ejercicios con mayor facilidad, ademas de que el tema de funciones también implica la
manipulacion de un software o aplicacion que ayuda a reforzar los contenidos necesarios para
que los estudiantes sean capaces de resolver exitosamente los ejercicios planteados por el
docente, es asi donde las destrezas con criterio de desempefio se van involucrando en el
proceso de aprendizaje, considerando que la misma es la variable dependiente de la presente
investigacion.

Sin embargo, a pesar de esa gran variedad de ejercicios y problemas que el docente ha
orientado en el tema de funciones, los autores de este proyecto pudieron observar que la
mayoria de los estudiantes no podian llevar a cabo adecuadamente los diferentes pasos para
la resolucion de problemas, lo cual provocaba cierto nivel de frustracion y desinterés a la
hora de atender a clases y concentrarse.

En cuanto a la metodologia del docente, pues se inclina a una metodologia
constructivista, en la cual se reflejan que los procesos de aprendizaje que ensefia el docente,
tratan de que los estudiantes se apoyen en conocimientos previos para generar ain mas un
conocimiento mas complejo, formal y cientifico.

Por otro lado, durante el primer momento de cada clase de matematica, cuando el
docente mencionaba una pregunta sobre algiin contenido anterior que era necesario para
abordar la nueva clase, casi ningun estudiante levantaba la mano para responder o solamente
los mismos de siempre participaban que eran estudiantes contados, o a su vez, el docente

mencionaba una pregunta especificamente a un estudiante y este respondia de manera
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incorrecta. Estos son indicios que permiten conjeturar que los estudiantes tienen grandes
dificultades en recordar los conocimientos previos que fueron trabajando en clases anteriores.
Ahora bien, en una conversacion con el tutor profesional, mencionaba que las
evaluaciones de las pruebas o examenes, ya no lo estaban realizando a los estudiantes por
cuestiones de la pandemia, ya que esta emergencia ocasion¢ a llevar una educacion virtual, y
por ende para sustituir esas evaluaciones fisicas, se estaban realizando proyectos en todas las
areas de estudio, pero de manera virtual. Esta informacion proporcionada por el docente,
sirvio para trabajar y considerar solo documentos otorgados por la UE “Luis Cordero” como
lo son: PEIL, PUD, PCA y PCI, mismos que se utilizaron para realizar el analisis documental.
Ademas, expresiones como “no puedo prender la cdmara porque estoy con datos”,

% <6

“mi compafiero no se encuentra porque esta sin internet”, “mi compafiero me dijo que tenia
inconvenientes para conectarse a la clase”, “no puedo encender mi micréfono porque no
vale”; fueron frases mencionadas por algunos estudiantes durante la clase al momento de que
el profesor pedia que les respondieron algunas preguntas o continten con la resolucion de
algun ejercicio.

También, a través de medios de comunicacion personalizados como lo es whatsapp,
se brind6 ayuda a aquellos estudiantes que tenian ciertos inconvenientes al realizar algunos
ejercicios que el docente mandaba como refuerzo o que estaban incluidos en los proyectos
escolares. Se evidenci6 en los alumnos que llevaban consigo informacion erronea, falta de
conocimiento en algunos temas de estudio, confusion en algunos conceptos y un bajo nivel de
desarrollo de destrezas con criterio de desempefio del tema especificamente de funciones.

Y por tltimo, por medio de las observaciones 4ulicas, también se evidencié que los
estudiantes tenian problemas para resolver ciertas propiedades de las funciones, en especial
en determinar el dominio y rango de una funcion, pues ambas propiedades tienen relacion,
con la diferencia de que el dominio se encuentra en el eje x y el rango en el eje y, lo cual
ocasiona en los estudiantes que desarrollen los ejercicios erroneamente, y que sus destrezas
con criterio de desempefio se no se manifiesten por debajo de sus capacidades de aprendizaje,
ocasionando bajas calificaciones.

Principales resultados obtenidos mediante la entrevista al docente

Como instrumento adicional para la recoleccion de informacion, y poder establecer de
mejor manera el problema de estudio se usa la entrevista (Anexo 3), misma que fue aplicada
al docente encargado del area de matematica Lcdo. Rigoberto Falconi Crespo, quién en

primera instancia expres6 los distintos agentes que intervienen en la educacion, las estrategias
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didacticas que utiliza y la relacion con las destrezas de criterio de desempefio en el area de la
matematica. Luego de realizar un analisis de informacién sobre las diferentes preguntas que
fueron dirigidas al docente, se destacan las siguientes:

(Como contribuye usted al desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio
planificadas en el texto del ministerio de educacion para la ensefianza de funciones?, para
esta pregunta la respuesta del docente fue la siguiente: “trato de apegarme lo mas posible a
las destrezas con criterio de desemperio relativo al tema de funciones que estdn establecidas
en el curriculo. Sin embargo, existen ocasiones donde ya no se cumplen exactamente, pero
les mandamos actividades autonomas, en las cuales desarrollen las destrezas que han sido
truncadas en el camino”’.

La respuesta del docente es especifica, pues como autores se evidencié que por falta
de tiempo o por alguna interrupcion, no se logran cumplir las destrezas con criterio de
desempefio puntualmente, sin embargo, por medio de proyectos, los cuales constan con el
desarrollo de una variedad de ejercicios de funciones, se plasman las destrezas que sido
aplazadas en las clases anteriores, y en el caso de existir alguna duda sobre los ejercicios las
realizan al docente en la fase de anticipacion de la clase.

Ademas, otra pregunta que fue relevante es: ;Qué métodos o recursos didacticos
considera usted para desarrollar las destrezas con criterio de desempeiio en el area de
matematicas?, pues en palabras textuales el docente utiliza “varios métodos, sin embargo, en
el bachillerato es mas acogido el:

V' Método de solucion de problemas

v’ Método inductivo -deductivo
v’ Método de andlisis -sintesis
v

Aprendizaje por proyectos.”

De hecho, son recursos y métodos que corresponden a un modelo pedagdgico
constructivista, que plantea en su eje la institucion educativa, y ademas responden a las
necesidades actuales de los estudiantes. Sin embargo, existe gran controversia a lo que
nuevamente se evidencio en las observaciones aulicas, pues el docente opta por una clase
tradicional, donde proyecta la clase con uno o dos ejercicios y va exponiendo, mas no se
reflejo una interaccion de los estudiantes. Por consiguiente, en el transcurso de las practicas
pre-profesionales solo se manifesté un método que mencion6 el docente que es el aprendizaje

basado en proyectos, el cual consistia en un banco de preguntas con ejercicios matematicos,
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donde los estudiantes debian responder hasta una cierta fecha, que para en ese entonces como
practicantes ya no nos encontrabamos en la institucion.

En adicion, el docente manifestd que para sus clases solo utiliza power point y videos
explicativos de la plataforma YouTube de algiin tema matematico en especifico. Por lo tanto,
en sintesis, los usos de estos recursos tecnolégicos no contribuyen ni facilitan del todo al
desarrollo de destrezas con criterio de desempefio para que los estudiantes tengan un
aprendizaje mas profundo en el tema de funciones especificamente.

Principales resultados mediante la encuesta a los estudiantes en la etapa de diagnéstico

Se realiz6 un cuestionario de preguntas que esta reflejado en el Anexo 5, dirigido a 29
estudiantes entre hombres y mujeres dentro del area de matematica, con la finalidad de
conocer sus diferentes puntos de vista en cuanto al conocimiento del tema de funciones junto
con las destrezas con criterio de desempeio que tiene cada uno. Cabe recalcar, que la
presente encuesta se realizé virtualmente a los estudiantes presentes de 2do “C” de
bachillerato a finales del afio lectivo, ademas, se escogieron las preguntas mas relevantes que
aportaron a esta investigacion.

En cuanto al aprendizaje de funciones, se destaca la siguiente pregunta:

Figura 6

(Cree usted que el tema de funciones dentro del area de matematica, es un tema complejo
de estudio?

®sSi
® No

Talvez

Fuente. El tema de funciones dentro del area de matemdtica, es un tema complejo de estudio
[Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

La figura muestra que un 60% de estudiantes mencionan que el estudio de funciones
si es complejo, mientras que el 35% de estudiantes mencionan que no es complejo. En
consideracion con el primer porcentaje alto que muestra la figura, se entiende que dentro del
curso que es la mayoria de estudiantes, de cierta manera toman el tema de funciones como
procesos complejos de estudio, pues dentro del tema funciones se dividen en funciones

algebraicas y funciones trascendentes, y estas dos divisiones traen consigo a los tipos de
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funciones, lo cual es una informaciéon muy larga y compleja de estudio. Pero, también existe
un 35% de estudiantes que adiciona que el tema de funciones no es complejo, ya sea por una
buena comprension del tema, por profesores particulares, o por un estudio auténomo, etc,
esto se evidencio en un pequenio conversatorio que sucedié dentro de las clases de
matematicas. Y por ultimo, existe un 5% de estudiantes que manifiesta que tal vez el tema de
funciones puede ser complejo, lo cual mediante este porcentaje se deriva a que los estudiantes
aln no tienen una investigacion y comprension clara del tema de funciones.

Asi mismo, en la siguiente pregunta se refleja los recursos didacticos que emplea el
docente durante el proceso de ensefianza-aprendizaje con el tema de funciones.

Figura 7

(Qué recursos didacticos emplea el docente durante el proceso de ensefianza-aprendizaje
con el tema funciones?

@® GeoGebra
® Khan Academy
MatLab
@® Symbolab
@ Ninguna de la anteriores

Fuente. Recursos didacticos emplea el docente durante el proceso de enserianza-aprendizaje
con el tema funciones [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

De esta figura, se puede inferir que un 80% de los estudiantes manifiestan que el
docente utiliza el software GeoGebra para el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de
funciones. Esto se contrasta con las observaciones aulicas, pues al exponer la clase de
funciones el docente solo utilizo una vez el software GeoGebra para la representacion de
gjercicios y resolucion, pese a que en el tema de funciones existen tipos de funciones como:
funcidn lineal, cuadratica, exponencial, logaritmica, etc., por lo tanto, no es correcto que solo
se utilice el programa en una sola clase. De hecho, el software es una aplicacion donde los
estudiantes pueden ampliar su conocimiento con el uso correcto y una manipulacion
frecuente. Ademas, es un software dindmico, gratis y no se necesita de internet para
utilizarlo, por lo tanto los estudiantes pueden estar resolviendo ejercicios, dibujando graficas,

comparando resultados, etc., en cualquier momento.
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También se evidenci6 el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes con
respecto a las propiedades de funciones, realizando la siguiente pregunta como interrogante
abierta.

(Mencione algunas propiedades de funciones que ayudan a la resolucion de los
ejercicios?

Por consiguiente, la respuesta de la mayoria de los estudiantes fue erronea, ya que se
manifestaron respuestas con bastante confusion entre propiedades, tipos, plataformas, etc. Por
lo tanto, esto demuestra que asi haya informacion en el texto del ministerio; informacioén en
la internet; clases impartidas por el docente relativas al tema de funciones, no se refleja un
conocimiento claro del tema y peor atn un correcto desarrollo de las destrezas con criterio de
desempefio del tema de funciones y los contenidos que en muchas de ellas son implicitas
como: los conceptos, caracteristicas, tipos, etc.

Principales resultados mediante la prueba de contenido (pre-test)

Para analizar la informacion de las condiciones iniciales en las que se encuentran los
estudiantes se realiz6 una prueba de conocimientos llamada también “pre-test”, cuyo
instrumento esta reflejado en el Anexo 6. Las preguntas hacen referencia especificamente al
tema de funciones: funcion lineal, cuadratica, con raiz, etc., y de la misma manera constan en
determinar las propiedades de las funciones. Dicha prueba de evaluacion diagnostica esta
dirigida a los estudiantes de 2do “C” de bachillerato y fue aplicada de manera virtual, misma
que tuvo una duracion de 1h para su desarrollo.

La prueba de evaluacion diagnoéstica es un instrumento indispensable para conocer en
qué nivel de conocimiento se encuentran los estudiantes relativo al tema de funciones, y a su
vez también se determina el nivel de desarrollo de las destrezas con criterio de desempeio
que poseen los estudiantes.

Las preguntas tuvieron un grado de mediana dificultad, ya que fueron ejercicios
conocidos en primero y segundo de bachillerato, por lo tanto los estudiantes debian recordar
cémo determinar el dominio, rango, asintotas, monotonia, interceptos, etc.

El instrumento de diagndstico estaba estructurado por 10 preguntas a: razonar,
comprender y resolver. Cabe recalcar que la prueba de conocimiento (pre-test) se realizo en
la plataforma QUIZIZZ, de modo que, automaticamente se refleja una calificacion total sobre
10 que obtuvo cada estudiante. Entonces a partir de esa informacion, se procedié a realizar el
siguiente analisis general.

Figura 8
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Medidas de tendencia central
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Fuente. Medidas de tendencia central [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

La figura refleja el promedio general que tuvo el curso de 2do “C” tras la aplicacion
de la prueba de diagnoéstico con referente al tema de funciones, lo cual se deriva que el
promedio general del grupo es menor a 7 puntos, y que esa calificacion segiun el MINEDUC
es el nivel de aprendizaje adecuado. Ahora bien, dentro de la escala de valoracion estdndar
propuesta por los autores de este proyecto, se manifiesta que el promedio expresado en la
grafica correspondiente a 4,24 puntos es “insuficiente”, por lo que pertenece al rango de
calificaciones menores a 5 puntos, es decir, el estudiante no alcanza ni cumple con los
aprendizajes requeridos de cada fase de desarrollo para la resolucion de ejercicios de
funciones. Con lo expresado, se evidencia que los estudiantes tienen un bajo nivel de
desarrollo de destrezas con criterio de desempefio y a su vez guardan un conocimiento vago
de la tematica presente.

En cuanto a la moda, el puntaje que sobresale con mayor frecuencia es de 5 puntos,
es decir que la mayoria de los estudiantes se encuentran en una escala de valoracion
“regular”; el estudiante no alcanza con los aprendizajes requeridos de cada fase de desarrollo

para la resolucion de ejercicios de funciones.

En la siguiente figura, se presentan los resultados del pre-test en relacion a los aciertos
por cada pregunta del grupo de estudiantes de 2do “C” de BGU.
Figura 9

Aciertos de las preguntas pre-test
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Fuente. Aciertos de las preguntas pre-test [Figura], Fajardo y Guzhfiay (2021).

Las preguntas 2, 3, 4, 5, 6 y 8 requerian en que los estudiantes demuestren el
desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio relativas al dominio del concepto de
funciones y también a la determinacién del dominio, rango, interceptos y monotonia, lo cual
se puede apreciar que los estudiantes no fueron capaces de detectar correctamente cuando una
funcioén es creciente o decreciente, el dominio y rango de una funcion cuadratica, etc., en
general tuvieron problemas con el analisis de las propiedades de las funciones. Mientras que
las preguntas 1, 7y 9, los porcentajes de las preguntas con aciertos validos son altos, y estés
implican en identificar la grafica de una funcion, determinar la paridad de una funcion y
hallar la funcion inversa. Ahora bien, la pregunta 10, fue realizada cualitativamente por lo
que los estudiantes debian escribir en la plataforma las propiedades de una funcion, es decir;
determinar el dominio, rango, monotonia, e interceptos de una funcion ya dibujada en la
plataforma. Entonces, los resultados cualitativos reflejaron un bajo nivel de desarrollo de
destrezas con criterio de desempefio con referente al tema planteado, asi mismo se evidencid
las falencias que vienen acarreando afios anteriores.

Figura 10:

Aciertos generales
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Fuente. Aciertos generales pre-test [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021).

4240 (50%)

Las presentes figuras, muestran una panoramica general de aciertos buenos y malos
que tuvieron los estudiantes por cada pregunta. Ademas de eso, se puede apreciar que en la
primera pregunta de ;Cuales de las siguientes graficas son funciones?, se refleja que existe un
alto nivel de aciertos buenos, lo cual significa que los estudiantes visualmente saben
identificar qué grafica es funcion, mientras que en las siguientes preguntas se manifiesta un
nivel medio y bajo de aciertos buenos, dando como conclusion que para el analisis del
estudio de las propiedades de funciones los estudiantes se encuentran por debajo de sus
capacidades para desarrollar correctamente sus destrezas con criterio de desempefio relativo
al tema de funciones. Es asi como también se puede apreciar en la figura la pregunta 4, la
cual corresponde en hallar los interceptos de la funcion, que la mayoria de los estudiantes
respondieron incorrectamente y asi mismo, segun la aplicacion esta pregunta duro6 alrededor
de 106 segundos, puesto que pone en duda de que los estudiantes se tomaron el tiempo
necesario para realizar correctamente el ejercicio. Se puede inferir, que para las siguientes
preguntas respondieron al azar o simplemente no pudieron.

Principales resultados obtenidos mediante la triangulacion metodologica de la etapa de
diagndstico
Tabla §

Triangulacion metodologica de la etapa de diagnostica
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Aspectos Trabajo de campo en la etapa de diagnostico
claves Revision
caracterizados Dimension Indicadores  Principales regularidades Principales regularidades Principales regularidades bibliografica
por variables. de la encuesta de la entrevista del pre-test
Existe un alto nivel de Estas dos propiedades de Mediante la prueba de Estas afirmaciones
dificultad en la mayoria de las funciones como las contenido del pre-test, se de como se
los estudiantes para demas, los estudiantes pudo apreciar que la gran evidencian las
determinar el dominio y el  tienen un alto nivel mayoria de los estudiantes destrezas con
rango de una funcion. Sin  dificultad para demostrar no logran determinar criterio de
Determinar  embargo, hay una minoria  correctamente sus correctamente el dominioy  desempefio relativo
el dominio  de estudiantes que destrezas con criterio de el rango de una funcién, ya al tema de funciones
de la manifiestan que tanto el desempefio. De hecho, el que existe confusion con coinciden con lo que
funcion. dominio como el rango es  conocimiento de los otras propiedades. Asi sefala Lopez Jesus y
Desarrollo de . | coni . , . & 1
destrezas con igual a todo el conjunto de  estudiantes esta bastante mismo, mediante las Sosa Landy (2008),
o ., los nimeros reales, con la  limitado, por lo tanto, al observaciones aulicas en el aula no se
criterio de Funcién . . - , L
~ . diferencia de que el pasar de afio escolar se donde se trato este prioriza la
desempeiio  Lineal o . . . ., .,
del tema dominio se encuentra en el  encuentran con nociones contenido, se evidencio comprension de
funciones Determinar  eje- x (abscisa) y el rango  que debian ser que el dominio lo conceptos

el rango de la

Grafica de la
funcion con
respecto al

funcion.

eje de las

se encuentra ubicado en el
eje-y (ordenada).

desarrolladas en su
momento y por eso tienden
a tener complicaciones en
la actualidad para resolver
los ejercicios.

confunden con el rango y
el rango con el dominio,
por consiguiente, al
desarrollar los ejercicios se
muestra que los estudiantes
tienen un bajo nivel de
desarrollo de destrezas con
criterio de desempefio
sobre el tema de funciones.

Asi mismo, los estudiantes
tienen un alto nivel de
dificultad para graficar una
funcioén, de hecho, no
pueden realizar de manera
correcta una tabla de

Por medio de la entrevista,
el docente asi mismo
manifestaba ciertas
dificultades que tienen los
estudiantes al momento de
graficar una funcion, pues

En la prueba del pre-test,
como autores del proyecto
corroboramos lo que
manifesto el docente y lo
que se reflejo en la
encuesta a los estudiantes,

matematicos, lo que
genera muchas ideas
errbneas que no son
adecuadas en el
aprendizaje de
funciones,
ocasionado al
estudiante una
frustracion tras no
poder resolver
problemas o
gjercicios
matematicos.
Es asi como las
propiedades de la
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abscisas.

Analisis de la
funcién con
respecto al

eje de las
abscisas.

valores. Por lo tanto, se les
complica dibujar una
graficay a su vez
confunden el nombre de la
grafica de la funcion lineal
con otro tipo de graficas.
Como se mencion6 en el
parrafo anterior, son pocos
los estudiantes que saben
que este tipo de funciones
no tienen ninguna
restriccion, entonces
crecen de menos infinito a
mas infinito.

recalcé que no saben
realizar muy bien una tabla
de valores y por ende la
funcion va a estar mal
dibujada lo que repercute a
que realicen una buena
interpretacion grafica.

pues en el pre-test la
mayoria de los estudiantes
no saben graficar
correctamente una funcion,
tampoco interpretar una
graficar, sin embargo, en el
pre-test, la primera
pregunta consistia en
sefalar cuales de las
siguientes graficas eran
funciones y la mayoria
respondi6 correctamente,
entonces se da a entender
que saben reconocer una
funcioén, pese a que existe
confusion en reconocer los
tipos de funciones.

Determinar
la monotonia
de la funcién

En este indicador, la mayoria
de los estudiantes logran
determinar correctamente si
la funcidn es creciente o
decreciente, sin embargo,
mencionaron que depende
del ejercicio como por
ejemplo: f(x)=-1/2x + 3, la
monotonia de la funcién es
decreciente, entonces les
resulta mas facil diferenciar
cuando la monotonia de la
funcidn es creciente.

En la entrevista, el docente
manifestod que este tipo de

indicador saben diferenciar

de otra propiedades y a su

vez corrobora lo que reflejo

la encuesta a los
estudiantes, que es
dependiendo del ejercicio
de la funcion, puesto que
existen ejercicios
complicados como por
ejemplo la funcion a trozos
que hay que dibujar dos o

tres graficas y mencionar la

En cuanto al pre-test, se
evidencio que los
estudiantes si lograron
determinar de manera
correcta la monotonia
del ultimo ejercicio
propuesto. Pues, se
refleja que esta
propiedad es las mas
facil y menos
complicada por
determinar.

monotonia de las funciones,

entonces es ahi donde
existe les complica

funciones tales
como: dominio,
rango, monotonia,
interceptos, simetria,
etc; siendo pilares
para el calculo de
egjercicios de
funciones pueden
verse afectados por
la falta de desarrollo
de destrezas con
criterio de
desempefio en el
tema mencionado.
A su vez, segun
sefiala Alpizar
Marianela y Morales
José (2018), que el
desarrollo cognitivo
de los alumnos, el
curriculo de
matematicas y los
métodos de
ensefianza; ademas
de errores muestran
las debilidades que
poseen los
estudiantes al
momento de
enfrentarse a la
resolucion de
problemas
matematicos.
Entonces, si no
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determinar. poseen un concepto
claro de funcion y
las propiedades de
Funcion En este indicador los Asi mismo, el docente Como autores fupcmnes, los
Cuadratica estudiantes demuestran una manifestd con respecto a corroboramos con lo estudiantes se van a

Graficar la

mediana dificultad para
graficar la funcion, y como
se habia mencionado
anteriormente, no saben
realizar bien una tabla de
valores, y por consiguiente la

este tipo de funcion con
esta propiedad, la mayoria
de los estudiantes de igual
manera tienen un alto nivel
de dificultad para graficar,
si es que no saben llenar

que se manifiesta en la
encuesta a los
estudiantes y la
entrevista, pues en el
pre-test hubo
estudiantes que

el rango de la

funcién

rango de una funcion
cuadratica esta restringido,

rango de una funcion.

funcioén grafica de la funcion va a una tabla de valores, mencionaban que no
estar mal dibujada. De hecho, tampoco podran graficar podian graficar la
pocos estudiantes saben que  correctamente la funcion, y  funcion y que
la grafica de este tipo de es que son falencias que necesitaban ayuda o
funcion es una parabola. vienen acarreando afios simplemente no lo
anteriores que hasta el realizaban.
momento no ha sido
despejadas.
Con respecto al parrafo Lo mismo sucede en cuanto  Estos dos indicadores
Determinar  anterior, esto conlleva a que  a la entrevista al docente, van relacionados y
el dominio  los estudiantes determinen el  con estos indicadores el causan confusion en la
de la dominio y el rango con docente resalta las falencias mayoria de los
funcion. valores equivocados, a mas que tienen los estudiantes estudiantes. En la
de que ya existe dificultad para determinar el rangoy  prueba de contenido se
por diferenciar el dominioy el dominio de una funciéon, pudo apreciar que para
el rango de una funcion, por  por ende para que exista determinar el dominio y
consiguiente, estas dos una mejor comprension rango de la funcion
propiedades siguen causando  utiliza algunas plataformas  cuadratica los
confusion en los estudiantes.  virtuales donde dibuja las estudiantes
Sin embargo, pocos graficas y ensefar a determinaban todos los
Determinar  estudiantes, conocen que el determinar el dominio y numeros reales tanto

para el dominio como
para el rango, mas no

encontrar con un
bajo nivel de
aprendizaje que es
una de las
dimensiones que
conlleva las
destrezas con
criterio de
desempefio referente
al tema de
funciones.
Ahora, desde varios
enfoques de la
ensefianza, tomando
en cuenta el nivel de
conocimiento,
habilidades y
actitudes de los
estudiantes, permite
que el docente
pueda “disenar el
modelo de
actuacion,
acomodando su
practica docente y
las estrategias
didacticas a la
realidad educativa
concreta, es decir,
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ya sea porque empieza sobre
el valor minimo o por debajo
del valor maximo.

existio un analisis de la
grafica.

Determinar
si es concava
hacia arriba o

concava
hacia abajo

En este indicador, los
estudiantes saben diferenciar
la concavidad de una funcion
cuadratica, pues conocen que
si a>0 es concava hacia
arriba y si a <0 es concava
hacia abajo.

El docente corrobora con lo
que refleja la encuesta a los
estudiantes, pues manifiesta
que es un indicador sencillo
de diferenciar y facil de
determinar.

En el pre-test se expuso
otro tipo de grafica
donde los estudiantes
tenian que determinar
esa propiedad, al
parecer en cuanto a la
funcion cuadratica les
parecia facil, mientras
que para la otra funcion
se evidencio errores, sin
embargo, aun asi la
gran mayoria respondio
correctamente.

Determinar
puntos de
interseccion
con los ejes

En cuanto a este indicador,
los estudiantes no tienen
ninguna dificultad, siempre y
cuando la grafica esté bien
dibujada. Sin embargo, existe
una mediana dificultad tras
encontrar los puntos de
interseccion por medio del
gjercicio.

El docente también recalco
que este indicador es dificil
que los estudiantes
determinen correctamente,
asi como en los otros
indicadores. Sin embargo,
manifiesta que si existe una
minoria de estudiantes que
determinan esta propiedad
correctamente o a su vez
tienen esa nocién por
realizar el ejercicio con esa
propiedad.

Los estudiantes
manifestaron confusion
entre los puntos de
interseccion con el
vértice de la funcion y
otros simplemente no
contestaron a la
pregunta. Se pudo
apreciar que de igual
manera, esta propiedad
trae un alto nivel de
dificultad para el
desarrollo del ejercicio,

puesto que en la funcion

cuadratica a mas de
dibujar bien la grafica,
los estudiantes deben
analizar

orientar inicialmente
el proceso de
aprendizaje de cada
alumno” (Castillo &
Cabrerizo, 2016)
citado en
(MINEDUC, 2020,
p. 6).

Por lo tanto, el
docente es quien
dirige la ensefianza a
los estudiantes,
direccionando a un
aprendizaje
significativo, pero
esto no seria posible
sin conocer
previamente las
necesidades
educativas, y junto a
ellas las capacidades
intelectuales que
tiene cada
estudiante.
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minuciosamente los
puntos de interseccion
tanto en el eje x como
enel ejey.
Con este indicador también En la entrevista, el docente  En la prueba de
la mayoria de los estudiantes  manifesté que existen contenido se pudo
Determinar tienen una media dificultad propiedades que no han reflejar que la gran
los puntos de determinar los puntos sido vistas ni profundizadas mayoria de los
maximos maximos y minimos, ya que  aflos anteriores, por lo estudiantes tienden a
el estudio de muchas tanto, la mayoria de los confundir los puntos
propiedades de las funciones  estudiantes no recuerdan maximos y minimos
Determinar causan confusion en ellos, esta propiedad o la con los puntos de
puntos por lo tanto se confunden con confunden. interseccion en los ejes,
minimos los interceptos de una Asi mismo recalca, que y el vértice de la
funcion o a su vez no existen propiedades de funcion.
desarrollan esa propiedad, funciones que deberian ser
pese a que a los anteriores profundizadas desde afios
afios ya habian estudiado esta anteriores hasta la
propiedad. actualidad.
Estrategia Dimensiéon  Indicadores Herramientasy Analisis
didactica técnicas de
del tema de investigaciéon
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funciones Encuesta a los
Objetivos y estudiantes Los estudiantes manifiestan que el docente si menciona los
destrezas del objetivos y destrezas con las que se van a llevar a cabo las
proceso de clases, eso pone al tanto a los estudiantes del tema principal
ensefianza Entrevista al de estudio y los subtemas que se veran. Asi mismo, destacan
aprendizaje docente que las actividades didacticas con las que expone sus clases
Contenidos son llamativas o didacticas junto con el uso y apoyo de las
plataformas virtuales. Sin embargo, en las observaciones
aulicas y como autores del proyecto, se evidenci6 que el
Actividades Observaciones  docente no da a conocer los objetivos ni las destrezas con las
didacticas aulicas que se van a lograr las clases, a su vez realiza pocas
actividades didacticas para mejorar el aprendizaje en los
estudiantes. Cabe recalcar que el docente usa sitios web
interesantes donde se reflejan una rica informacion para el
aprendizaje de funciones, pero no las profundiza.
Encuestaalos  Como autores corroboramos lo que menciona el docente y los
Metodologi Uso de estudiantes estudiantes, y es que la metodologia que ocupa el docente se
a basa mas en el aprendizaje basado en proyectos con una
plajtaformas organizacion individual. Los proyectos se acentiian en el
digitales Entrevista al desarrollo de ejercicios matematicos que han sido vistos
docente durante todo el afio lectivo. Asi mismo, para exponer sus
Recursos Uso del clases se basa en el Microsoft Power Point y también utiliza
didacticos y pocas plataformas digitales o software, entre estos esta el
. Software i .
tecnologico software GeoGebra, en el cual lo utiliza para la demostracion
] GeoGebra Observaciones  de graficas y resolucion de ejercicios, sin embargo, lo ocupa
aulicas muy pocas veces.
Evalta el Encuesta a los  El docente junto con los estudiantes, manifestaron que por la
aprendizaje estudiantes pandemia del COVID, solo se tomara una sola evaluacion
o logrado de los final, en la cual consiste en el desarrollo de los proyectos, y
Criterios de ) . , o .
evaluacion estudiantes. . se cghﬁcarq con una rub’rlcg. Sin embargo, como autores,’ no
Entrevistaal  pudimos evidenciar la ribrica, ya que eso solo le competia al
Cuenta con docente docente encargado de la materia. Del mismo modo, tampoco
indicadores pudimos evidenciar el desarrollo de las destrezas con criterio
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para medir
los logros de

las destrezas  Observaciones
con criterio aulicas

de

desempefio.
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de desempefio que los estudiantes reflejaban al momento de

resolver los ejercicios.

Fuente: Triangulacion metodologica de la etapa de diagnostico [Tabla], Fajardo y Guzhnay (2021).
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Conclusiones parciales de los resultados obtenidos en la etapa de diagnostico

En las practicas pre-profesionales se reflejaron algunas regularidades, mismas que se
obtuvieron mediante los resultados en la fase de diagndstico junto con el apoyo de algunos
instrumentos y técnicas de investigacion. El proyecto se centra en el desarrollo de las
destrezas con criterio de desempefio relativo al tema de funciones que tienen los estudiantes
tras enfrentarse a la resolucion de ejercicios matematicos, pues segin en las observaciones
aulicas y los analisis de resultados los estudiantes se encuentran en un nivel entre regular e
insuficiente para la resolucion de problemas. Ademas, en la encuesta dirigida a los
estudiantes, se evidencia que el tema de funciones en su gran mayoria respondi6 que es
complicado, ya sea por diferentes factores que les limita a resolver de manera correcta los
gjercicios. De hecho, el tema de funciones abarca un analisis de investigacion muy amplio y
complejo, y la practica en el desarrollo de ejercicios es primordial para conseguir un buen
aprendizaje.

Dentro del tema de funciones estan los tipos de funciones que estan reflejados en el
texto del ministerio de educacion, pues el estudio de estos se encuentra en un nivel regular e
insuficiente. Ademas, por técnicas de observacion se evidencié que en las clases de
matematica no se utiliza continuamente un software que facilite la resolucion o refuerzo de
ejercicios.

También se manifestaron varias metodologias que utiliza el docente para el proceso
de ensefianza-aprendizaje, una de ellas es el aprendizaje basado en proyectos, pues aplica un
sin numero de ejercicios lo cual se pretende que los estudiantes vayan ampliando sus
destrezas con criterio de desempeino y generando mas conocimiento. También dentro de la
clase surgian preguntas, en las cuales el docente se presta para responderlas en un espacio

dentro o fuera de la clase.

De igual manera en las observaciones dulicas, el docente siempre fomenta el
aprendizaje colaborativo en los estudiantes, en este caso por cuestiones de la pandemia lo
sugiere que en grupos de WhatsApp despejen sus dudas y/o se ayuden unos a otros en el caso

de que el profesor no se encuentre disponible.
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Capitulo ITI. Estrategia didactica para el desarrollo de las destrezas con criterio de
desempeiio

Disquisiciones tedricas sobre las estrategias didacticas como modelos de intervencion

educativa

La estrategia didactica para el desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio
basada en el empleo del software GeoGebra, es disefiada para el uso de los estudiantes y del
docente encargado del area de matematica. Pues en los estudiantes, la estrategia didactica
presenta una gran importancia dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, a través de ella
se puede construir una serie de contenidos matematicos. En este caso, en el tema de funciones
y con el uso del software, los estudiantes pueden realizar y comprobar el resultado de los
ejercicios, analizar cada interpretacion que refleja una grafica, reforzar algun tema en
especifico, etc. Ademads, esta estrategia sirve para que los estudiantes desarrollen sus
habilidades, conocimientos y destrezas con criterio de desempefio en un tema especifico, pero
también aporta con la creacion de un pensamiento interpretativo, critico, reflexivo y creativo.
Mientras que para el docente, esta estrategia se puede involucrar en su planificacion de
unidad didactica (PUD), también puede servir como herramienta de evaluacion; es decir, que
los estudiantes realicen sus exdmenes o pruebas dentro del software, etc. Estos fines
didacticos, son proyecciones que involucran las destrezas con criterio de desempefio relativo

al tema de funciones.

Ahora bien, es preciso detallar de manera conceptual el significado de” estrategia

didactica” y “destrezas con criterio de desempefio”.

Las estrategias didacticas contemplan las estrategias de aprendizaje y las estrategias
de ensefanza. Por esto, es importante definir cada una. Las estrategias de aprendizaje
consisten en un procedimiento o conjunto de pasos o habilidades que un estudiante
adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible para aprender
significativamente y solucionar problemas y demandas académicas. Por su parte, las
estrategias de ensefianza son todas aquellas ayudas planteadas por el docente, que se
proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento mas profundo de la

informacion. (Diaz y Hernandez, 1999 cintado en Delgado & Solano, 2009, p. 05)

Después de abarcar uno de los varios conceptos de estrategia didactica, como autores
mencionamos que la estrategia a implementar es una accion innovadora, creadora, l6gica y

necesaria, que genera una serie de procesos y acciones indispensables para el proceso de
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ensefianza-aprendizaje mediante recursos tecnoldgicos y recursos didacticos, que fomenten y

favorezcan al desarrollo educativo de los estudiantes.

Sin embargo, para la implementacion de la estrategia, es necesario también dar paso a

una conceptualizacion de las destrezas con criterio de desempefio.
Segtin Dominguez (2012) menciona que:

Las destrezas es la capacidad que tiene el ser humano para realizar una determinada
actividad o varias como es el “Saber Hacer”; y por lo tanto es el docente el que debe
observar y desarrollar estas habilidades en sus estudiantes para convertirlas en

destrezas que le sirvan para la vida. (p. 36)
Y en cuanto a los criterios de desempefio que segiin Dominguez (2012) hace referencia:

A los aspectos esenciales de la competencia, expresan las caracteristicas de los
resultados significativamente relacionados con el logro descrito en el elemento de
competencia. Son la base para que los facilitadores-evaluadores juzguen si el
participante en la certificacion es, o alin no, competente; de este modo sustentan la
elaboracion de la estructura de la evaluacion. Permiten precisar acerca de lo que se

hizo y la calidad con que fue realizado. (p. 36)

Con estas conceptualizaciones, se da paso a las primeras aproximaciones o etapas que
se requiere para el disefio y elaboracion de una estrategia didactica, mismas que son: fase de

planificacion, fase de implementacion, fase de evaluacion, fase de socializacion y difusion.
Diseiio de la estrategia didactica

La intervencion educativa, que se la realiza mediante la implementacion de la
estrategia didactica para el desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio del tema

funciones, se divide en cuatro partes que estan conformados por los siguientes:

Fase de planificacién: en esta fase inicial de la intervencion se focaliza la atencion en
la problematica de la investigacion, que se la detectd en el diagndstico del objeto de estudio:
el bajo nivel de desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio del tema funciones, que
posteriormente se analizard un conjunto de metodologias, instrumentos, didacticas, métodos,
y todas deberan contener a las destrezas que se pretende alcanzar con cada tema expuesto, a
mas que se incluird un conjunto de acciones que permitan la evaluacion de los resultados
obtenidos, todo esto, con la finalidad de que contribuyan a un correcto desarrollo del objeto

de estudio.
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Fase de implementacion: durante esta fase se realiza la intervencion de actividades,
metodologias, etc., que se lo plante6 previamente en la fase que se antecede. Aqui es
importante observar el comportamiento de todos los sujetos involucrados y sobre todo de los
recursos que se usan, porque se puede reformular y/o adaptar a las necesidades que se
presentan en la cotidianidad, cabe mencionar que la reformulacion y/o adaptacion se lo
realiza siempre con el objetivo fijo, es decir, el objetivo de la estrategia no puede ser

cambiado, solo adaptado.

Fase de evaluacion: durante esta fase se analiza los distintos resultados obtenidos
una vez que se aplico el conjunto de metodologias, herramientas e instrumentos planificados
para la elaboracion de la estrategia didactica para el desarrollo de destrezas con criterio de
desempefio del tema funciones, siempre teniendo en cuenta los indicadores que se plantearon
en la operacionalizacion del objeto de estudio, que sirvan de guia para el desarrollo de la
estrategia, se realizaran evaluaciones continuas y evaluaciones en la forma de pre- test y post-

test, a los grupos de investigacion.

Fase de socializacion y difusion: una vez que se ha culminado la fase de evaluacion,
se puede considerar a la estrategia didactica propuesta en el presente trabajo, como una
intervencion educativa, por lo que llegado a esta fase se procede a la difusion de la estrategia
con la finalidad de que miembros de la comunidad educativa adopten la propuesta y la
repliquen en distintos ambientes educativos, y sobre todo con distintos sujetos de
investigacion, para que la estrategia didactica para el desarrollo de destrezas con criterio de
desempefio en el tema de funciones, elaborada por los autores produzca un beneficio a la

comunidad.

Figura 11
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Fases de la estrategia didactica.

Planificacion

* Determinar las

* Seleccion de los

—
Fuente. Fases de la estrategia didactica, para su implementacion y desarrollo.

« Diagnostico
inicial

variables en las
que se
intervendra

contenidos,

métodos y
recursos

didactios a
utilizar.

* Elaborar las
planificaciones
que se usaran
durante el
desarrollo de la
estrategia.

* Acciones a
seguir durante la
implementacion
de la estrategia.

Implementacion

« Socializar la
intervencion que se
realizara.
* Puesta en marcha
de la Estrategia
Didactica para el
desarrollo de DCD
de funciones.
* Valorar
continuamente los
indicadores del
objeto de estudio,
ya que se pueden
adaptar o
reformular.
* Valorar la respuesta
que muestran los
sujetos con la
implementacion de
la estratégia.

——

[Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

Objetivo de la estrategia diddctica

« Evaluacion en
torno a los
indicadores

definidos
previamente con
relacion a las
DCD de
funciones.

« Evaluar la forma
y calidad que se
presentaron los

intrumentos,
métodos y
didacticas.

« Evaluacion
continua.

« Evaluacion
mediante el pre-
test y post-test
elaborados
previamente.

——

72

Familiarizacion con los
sujetos

* Definir los
resultados
obtenidos durante la
fase de evaluacion.

* Difundir el
beneficio de la
estratégia didactica
para el desarrollo de
DCD de funciones.

« Estimular al uso de

la estrategia

didactica planteada,

e incentivar a que se

adapte en otras

areas educativas.

El objetivo que pretende alcanzar el disefio de la estrategia didactica es contribuir al

desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio del tema funciones, mediante un

conjunto de metodologias y herramientas que potencien el aprendizaje del estudiante y las

destrezas que obtiene mediante cada tema. En particular, el contenido de funciones que se da
a los estudiantes de 3ro de BGU de la UE “Luis Cordero”, tema que se relaciona intimamente
con las plataformas virtuales mediante la insercion especifica de GeoGebra, serd una
herramienta estructural para el desarrollo de la estrategia, que se vincul6 a la planificacion

microcurricular de las clases.

Cronograma de intervencion
A continuacion, se presenta el cronograma de actividades sobre las diferentes fases

que tendra la implementacion de la estrategia didactica.
Tabla 6

Cronograma de la intervencion

CRONOGRAMA DE INTERVENCION

Actividades Septiembre Octubre Noviembre

Diciemb
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re

S1(S2[S3(S4|S1|S2(S3S4(S1(S2/S3|S84]S S
Semanas

Revision y adecuacion de
las orientaciones del

proyecto expuesto

Desarrollo de materiales,
métodos, técnicas e
instrumentos de

investigacion

Elaboracion y disefio de

la propuesta

Validacion de la

propuesta

Exponer el desarrollo de
la propuesta al tutor
profesional y estudiantes

del 3ero de BGU

Aplicacion de la
entrevista al docente y
pre-test a los estudiantes,

y analisis de resultados

Aplicacion de la

propuesta

Aplicacion del post-test .

Evaluacion y analisis de

resultados

Elaboracion de
conclusiones y

recomendaciones

Fuente: Cronograma de actividades para la implementacion de la propuesta [Tabla], Fajardo

y Guzhiay (2021).
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Acciones generales para la correcta implementacion de la estrategia diddctica para el
desarrollo de DCD en el tema de funciones
Para un correcto desarrollo de la estrategia didactica planteada, se requiere tomar en cuenta

los siguientes puntos, que servirdn de guia antes de su aplicacion.

v' Estructurar los ejercicios, procedimientos, razonamientos y aplicaciones de tal
forma que puedan ser usados en cualquier contexto.

v’ Usar un lenguaje claro y preciso hacia los sujetos involucrados en la interaccion
educativa, durante el desarrollo de clases, ejercicios, indicaciones, etc.

v" Establecer en las planificaciones microcurriculares espacios que permitan la
adaptabilidad a las distintas situaciones que pudieran darse durante las clases.

v" Ser un docente guia y facilitar espacios para el planteamiento de preguntas, y
evitar el rol de un docente tradicional.

v" Promover durante las clases un ambiente de confianza, dindmico, colaborativo,
activo, etc., y aprovechar las participaciones de los estudiantes para generar
espacios de discusion que fomente el pensamiento critico.

v" Utilizar los recursos tecnoldgicos TIC, durante la difusion de las clases, de manera
clara y ordenada, en caso necesarios brindar una introduccion acerca del uso de
los recursos usados.

v' Utilizar durante las clases el software GeoGebra, para la consolidacion de
contenidos tedricos, y de ser necesario explicar el uso del software y sus

beneficios para que los estudiantes lo usen como un soporte educativo.

Acciones especificas

En este apartado se especifica un formato de planificaciéon microcurricular segin
como lo establece el MINEDUC, en la cual estd adaptado a las consideraciones que los
autores han tomado en cuenta por medio de las practicas pre-profesionales.

Por consiguiente, se presentan cuatro planificaciones microcurriculares, que plasman
otra perspectiva de aprendizaje de funciones con el apoyo del software GeoGebra. Son
actividades que estan acopladas a varias especificaciones que establece el MINEDUC como:
objetivos, destrezas, indicadores de evaluacion, tiempo, instrumentos, etc.

Las planificaciones se encuentran en la seccion de Anexo 7, mismas que fueron
analizadas, aprobadas y firmadas por el director de la carrera de Educacion en Ciencias

Experimentales, el tutor profesional de la Institucion “Luis Cordero”, por la docente de
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titulacion, la docente de catedra integradora de saberes y por los autores del presente
proyecto.

Por otro lado, las planificaciones radican en actividades didacticas como el
aprendizaje basado en problemas, razonamiento légico matematico, lluvia de ideas, grafica
de funciones en el software GeoGebra; experimentaciones, calculo de ejercicios, analisis de
ejercicios, y el aprendizaje cooperativo como esté establecido en el anexo 7, seccion 3
(funciones logaritmicas) fase de evaluacion.

Ahora bien, en particular el aprendizaje basado en problemas acoge la mayoria de las
actividades didécticas propuestas, ya que en particular en el anexo 7, seccion 1 (funciones
exponenciales) fase de anticipacion, requiere que los estudiantes analicen el problema inicial
donde la base de la actividad es el razonamiento y el aprendizaje cooperativo, es decir tener
una relacion interpersonal para llegar a la respuesta correcta. Asimismo, se prevé que los
estudiantes desarrollen un pensamiento critico, en el cual se logre apreciar sus destrezas con
criterio de desempefio para resolver problemas con diferentes niveles de complejidad.

De la misma manera, estan detalladas actividades donde también el aprendizaje
cooperativo es esencial en este tiempo de pandemia, ya que por medio de las redes sociales se
brinda informacién al estudiante donde pueden trabajar en grupos desarrollando un
aprendizaje basado en proyectos. Y por tltimo, en las planificaciones también constan con
materiales de apoyo para ampliar el aprendizaje del estudio de funciones exponenciales y
logaritmicas, como por ejemplo el libro de James Stewart en la fase de consolidacion, seccion

2 (funciones exponenciales).
Capitulo IV. Implementacion y evaluacion de la estrategia didactica

Fase de implementacion

Para el desarrollo de la propuesta se implementaron 4 clases durante dos semanas
seguidas: en la primera semana se ejecutaron 2 clases sobre el tema de funciones
exponenciales y en la segunda semana se ejecutaron las siguientes 2 clases sobre el tema de
funciones logaritmicas; la primera clase estd compuesta por 6 actividades didécticas, la
segunda por 5, la tercera por 7 y la cuarta clase por 5 actividades didacticas, total de
actividades 23. Sin embargo, al momento de implementar la estrategia se pudo ejecutar 20
actividades didéacticas, que por motivos de tiempo no se logré completar, ya que surgieron
avisos importantes por parte del docente que debia manifestar al inicio de las clases. Por otro
lado, fuera de las actividades y tiempos planteados en las planificaciones didacticas,

surgieron preguntas sobre los ejercicios de funciones por parte de los estudiantes a partir de la
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riqueza que se dio en el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo tanto fueron solventadas de
manera general la siguiente clase con ejemplos propuestos en las planificaciones didécticas.

En la primera y la segunda clase de funciones exponenciales fue expuesta por la
practicante Maria Rosa Fajardo, llevando a cabo el momento de anticipacion, construccion y
consolidacion, ya que el ltimo momento que era de evaluacion por clase, el docente
considerd que seria apropiado realizar una evaluacion final que seria también llamada post-
test. Asi mismo, el practicante Andrés Humberto Guzhfiay se encontraba anotando las
principales regularidades en los diarios de campo que surgian en la aplicacion de la
estrategia.

De la misma manera, en la tercera y cuarta clase de funciones logaritmicas fue
expuesta por el practicante Andrés Humberto Guzhiiay, que llevo a cabo el momento de
anticipacion, construccion y consolidacion. Sin embargo, en la tercera clase en la parte de la
consolidacion, misma que consistia en formar grupos de trabajo por afinidad para resolver
ejercicios enviados a casa; con la actividad realizada se generaba una calificacion, que por
motivos ajenos a nuestra voluntad como practicantes no sé califico, pero los estudiantes si
lograron cumplir con la tarea, a pesar de que también se encontraban realizando otras
actividades escolares y proyectos por materias. Por otro lado, la evaluacién tampoco se pudo
aplicar por motivos anteriormente mencionados, y por ultimo la practicante Maria Rosa
Fajardo asi mismo se encontraba anotando ciertas observaciones y regularidades que se
manifestaban en el surgimiento de la implementacion de la propuesta.

En cuanto a la asistencia de los estudiantes para la implementacion de la propuesta
fue de un 95% para las 4 clases de funciones, ya que existieron estudiantes que por motivos
desconocidos que solo tenia conocimiento el docente, no podian conectarse a las clases o a su
vez se conectaban y se desconectaban por la mala conexion.

A continuacion, se describen las 4 sesiones de implementacion de la estrategia
didactica:

FAMILIARIZACION CON LOS SUJETOS DE INVESTIGACION

Se establecid una reunion entre los practicantes y el docente tutor profesional
encargado del 4rea de matematica, misma que dur6 aproximadamente 30 minutos por la
plataforma zoom. Se dio a conocer la estrategia didactica junto con los tiempos de ejecucion
y demds momentos que llevaria a cabo la implementacion de la estrategia. Posterior a eso, el
docente encargado de la materia dio a conocer a los estudiantes en un apartado de una de sus

clases, los detalles en resumen sobre la estrategia didactica que se ejecutaria en el curso
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3er”C”. Por lo tanto, se pidi6 la colaboracion del curso para todas las actividades previstas en
las planificaciones didécticas.

Como se esperaba, los estudiantes realizaron algunas preguntas para el docente y para
los practicantes, que en sintesis” tenian preocupacion por la aglomeracion de actividades y
pruebas que se les venian justo en el momento de la implementacion de la estrategia”, sin
embargo, se dio a conocer las soluciones que ya se habian acordado en la reunion personal

que se mantuvo con el docente y los practicantes.

PRIMERA SESION
.y . 7 . o
En esta sesion se aplicé la primera [ 3 " L pi
planificacion para la clase nimero 1 del tema _ - s
Razonamientolégico 3
de funciones exponenciales, misma que tuvo oo e s rciot U pobocn i cangrc, s con 200

individuosyse duplica cada 3 afios. Justifique su respuesta

3

una duracion de 38 min. Se empez6 a las ,
8am con el momento de anticipacion, donde

los estudiantes interactiian unos con otros

Ll KN B ON-N -

queriendo acertar la respuesta correcta de los
) Figura 13: Planificacion didactica n° I:
problemas, de esta manera desperto el r,-ouumienio logico [Figura], Fajardo y Guzhiiay
(2021).

- conocimiento e interés sobre el tema que
~ 5

Retos Matematicos ‘
— en esa actividad, los estudiantes lograron

a) 112
b) 22

M manifestar las respuestas mdas rapido, se

d)Ninguna de las anteriores

ibamos a tratar, sin embargo en la figura 13,

pidio la resolucion de manera verbal a

Respuesta

22" (11.2)"= 1.2 menor

algunos de ellos y tuvieron procedimientos

Figura 12: Planificacion diddactica n° I: Retos distintos pero que llegaron a la misma

matematicos [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021). )
respuesta correcta, de igual manera se

evidencid la colaboracion de la gran mayoria del curso.
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En la etapa de construccion, se realizaron varias actividades, entre estas el inicio del
tema de  funciones  exponenciales, [§
P N ... P8

realizando una lluvia de ideas para poder

FUNCION EXPONENCIAL
sintetizar las  propiedades de los g T EEEE ;
“X", es un nimero real\ pcualqulera
exponentes. En adicion, se expuso con el e
apoyo del software GeoGebra, ejemplos de st

S - - GEOGEB
gjercicios de funciones exponenciales e

sencillos para que los estudiantes también Figura 16: Planificacion didactica n° I
1 f desd 4 Propiedades de los exponentes [Figura], Fajardo y
ogréen gralfncar desdc Sus computa oras. GLthﬁ’dy (2021).

Ademas, se pudo captar la atencion de los

— I L WG

estudiantes, ya que por medio del juego de
gréficas con colores podian ir distinguiendo

cada ejercicio con sus respectivas

uiﬂ"‘

Figura 15: Planificacion didactica n° I:
Ejercicios de funciones exponenciales [Figura],
Fajardo y Guzhnay (2021).

caracteristicas. También se dio un espacio a

nnnnnnnnnnn

las preguntas o dudas que les surgian en ese

SsoOeoorrf0000CRAa®

. Par ncluir esta primer on, . e .
momento. Para concluir esta primera sesion, Figura 14: Planificacion didactica n° 2: lluvia
se envid una tarea a los estudiantes, misma ¢ ideas [Figural, Fajardo y Guzhnay (2021).

que se reforzo la siguiente clase con la segunda sesion.

SEGUNDA SESION

El segundo encuentro tuvo una duracion de 38 min, dando paso a la etapa de
anticipacion, con una lluvia de ideas para responder las preguntas que fueron planteadas en la
tarea enviada, asi mismo, se tuvo la participacion de la mayoria de los estudiantes, pues
algunos respondieron bien y otros no tan bien, sin embargo se evidencid el entusiasmo y el
empeflo que ponen para aprender.

En el momento de la construccion, se reflejaron los ejercicios enviados a casa,
mismos que fueron expuestos por un estudiante lider de la clase junto con el acompafiamiento

de la practicante autora del proyecto.
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En la figura 17, se puede visualizar dos ejercicios, pero con diferentes propiedades y
caracteristicas que fueron realizadas
por el estudiante al momento de la
exposicion. Sin embargo, se percibi6 en
los estudiantes cierta confusion por la
direccion que toman las graficas que

brevemente fue aclarado por Ia

Figura 17: Planificacion didactica n° 2: Resolucion
actividad, ademas de exhibirse un e cjercicios [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

ambiente de aprendizaje y colaboracion,
al final los estudiantes demostraron un cierto nivel mas alto de comprension y conocimiento
de lo que estaban al principio, ya que mencionan preguntas e iban respondiéndose ellos
mismos tras ver las graficas dibujadas en el software. Con esta actividad, se espera que los
estudiantes puedan potencializar sus destrezas con criterio de desempefio sobre el tema de
funciones exponenciales, junto con el soporte de un libro de James Stewart que fue expuesto
dentro de la clase.
SESION TRES

Se da paso a esta sesion con el

tema de funciones logaritmicas, que es la

A L 2 )

clase namero 3 y que fue ejecutada en la ) ——
. PRACTICA
semana 2. La clase estaba pronosticada
para 60min, por lo tanto se expuso cerca 3* =gl log;81 = 4.
de dos horas clase. Se dio paso al inicio de ST

anticipacion con un ejemplo de un

ejercicio en el cual se planted la relacion

ue existe entre la funcion exponencial y la . e .
d p y Figura 18: Planificacion didactica n° 3: Relacion

funcion logaritmica, desde ese momento los entre funcion exponencial y logaritmica [Figura],
. . ) Fajardo y Guzhnay (2021).
estudiantes ya tuvieron una idea del tema
que van a estudiar.
Como aspectos relevantes, en la etapa de construccion los estudiantes llenaron una
tabla de valores partiendo de un ejercicio de funcion logaritmica, con el apoyo del practicante
dibujaron la grafica en el software GeoGebra, sin embargo, los estudiantes se confundieron al

mencionar las propiedades de esa funcion por los nuevos comportamientos que toma la
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grafica, ya que en la anterior clase vieron las graficas y propiedades de las funciones

. . e w8y
exponenciales, pero con la direccion ®.0 b

C=(A4BY) §

del practicante esas confusiones . w. . ‘ IR = e
-2 2 -
quedaron corregidas. 0" A
. . . .y — (05.-1) : ‘:
Adicionalmente, se evidencid la . .. i

L
participacion de los estudiantes y “ev
— (006, -4) )

colaboracion al mencionar . meco: s

— {(16.4). (8. 3). (4

f(x) = logo(x) i

correctamente el dominio, el rango,

monotonia, etc., de esa funcion. Figura 19: Planificacion diddctica n° 3: Grdfica de
funcion logaritmica [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).
Cabe mencionar, que también se

formaron grupos de trabajo por afinidad,

REESCRIBIR Ly €cu) &
EXPONENCIAL A LOGA

24=16
82 =64
6° =216

en los cuales los estudiantes demostraron

entusiasmo al trabajar de esa manera

para resolver algunos ejercicios enviados

como deber y que a su vez, serian

reforzados la siguiente clase. Para

e

finalizar, se logro terminar la clase enel p igura 20: Planificacion didactica n® 3: Trabajo en

tipo establecido en la planificacion. grupo [Figura], Fajardo y Guzhfay (2021).

SESION 4
NEJKS oC Q-
A= (n2B2) TN LE A C 8 - ney N i
- (16,4) i i . (16.4) I
- L O , e ET
— (05,-1) i dphge
—on 31‘ —7‘,77;“77..
_mﬂé—ﬂ»
Figura 22: Planificacion didactica n° 4. Figura 21: Planificacion diddactica n° 4: Refuerzo
Refuerzo de los ejercicios [Figura], Fajardo y de los ejercicios [Figura], Fajardo y Guzhiay
Guzhiay (2021). (2021).

En la presente sesion se ejecutd la clase numero 4 en la semana 2, con una duracion
de 38min. Se inici6 con un refuerzo de los ejercicios que fueron enviados a casa, un dato muy
interesante es que algunos grupos realizaron las graficas de los ejercicios en el software

GeoGebra y otros a mano, pues esta actividad no era obligada realizar en el programa, pero si
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sugerida. Como las demds actividades, se gener6 un espacio de libre expresion y
participacion, sin miedo a equivocarse para que exista un ambiente mas de confianza.

Para finalizar con esta actividad, se brind6 un link en el cual consta sobre el manejo
del software GeoGebra, ya que en un conversatorio los estudiantes mencionaron que no
saben utilizar mucho del programa, sin embargo, tienen la nocioén de que es una herramienta
muy importante para el estudio de funciones.

Fase de evaluacion
Principales resultados obtenidos mediante la observacion a clases durante la
implementacion de la estrategia diddctica

En este apartado se detallan los aspectos mas relevantes luego de haber aplicado la
estrategia didactica, basada en los indicadores que se encuentran ya operacionalizados sobre
el objeto de estudio. En cuanto a la variable dependiente que es el desarrollo de las destrezas
con criterio de desempefio relativo al tema de funciones, se especifican algunas
regularidades, es importante mencionar que se uso6 el instrumento denotado en el anexo 2.

Durante la primera clase de funciones exponenciales, en el aseguramiento del nivel de
partida, recordando los contenidos previos se apreciaron ciertas dificultades como: a la hora
de recordar cuales eran las funciones elementales que los estudiantes ya conocian con
anterioridad, y que son bdsicas para el desarrollo de las clases siguientes, ejemplo: las
funciones lineales. Fue en ese entonces que los practicantes debian brindar un apoyo extra
mediante un recordatorio mas profundo para que se logre continuar con la clase prevista.

Mientras que en el momento de construccion de la primera clase, con la elaboracion
de una tabla de valores y el uso del software GeoGebra, se dibujaron unas graficas basicas de
funciones exponenciales, en las cuales los estudiantes mostraron gran interés por los
diferentes comportamientos que tomaban las graficas al ser manipuladas con distintos
comando, ademads de estar dibujadas por colores.

En la segunda clase, los estudiantes ya fueron capaces de definir las funciones
elementales con el refuerzo y los deberes que los practicantes enviaron. De manera general,
en cuanto al andlisis del estudio de las graficas de las funciones exponenciales y logaritmicas
junto con el apoyo del software GeoGebra, los estudiantes lograron determinar con mas
facilidad las propiedades y las caracteristicas de manera visual, sin embargo, se evidenci6 que
existe un bajo nivel de dificultad para la resolucion de ejercicios de funciones exponenciales

y logaritmicas.
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En la tercera clase, los estudiantes se encontraron con un reto de estudio, lo cual
consistian en pasar de lo simple a lo complejo, de acuerdo al estudio de funciones
exponenciales se iba involucrando el estudio de funciones logaritmicas con caracteristicas,
determinacion de propiedades y diferente comportamiento que toma la grafica de ese tipo de
funcién. Mediante ese analisis, se iba valorando las destrezas con criterio de desempefio que
los estudiantes toman al momento de enfrentarse con ejercicios para la transformacion de una
funcion exponencial a logaritmica y viceversa.

En casos particulares, algunos estudiantes seguian confundidos en el estudio de
funciones exponenciales y logaritmicas, sin embargo, como practicantes les dimos la opcion
de acudir a nosotros fuera del horario de clases para una tutoria si lo preferian o a su vez por
la plataforma de whatsapp. No obstante, se recalcd que los ejercicios no se les iba a dar
haciendo, sino mas bien se les iba a reforzar sus destrezas con criterio de desempeio relativo
al tema de funciones, para evidenciar la resolucion exitosa de los problemas propuestos.

En general, se pudo apreciar que en los chicos mientras tomaban notas en sus
cuadernos y en la forma que participaban oralmente, iban avanzando favorablemente en el
desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio, por ejemplo: en el dibujo e
interpretacion de la grafica de funciones, en la resolucion de ejercicios, en la comparacion de
gjercicios, etc.

Principales resultados mediante la entrevista al docente

Como uno de los principales instrumentos de recoleccion de datos se tiene a la
entrevista (Anexo 8), y se lo aplico al docente de la materia de matematica, con la finalidad
de conocer como el docente valora la implementacion de la estrategia didactica para el
desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio del tema funciones. Debido al rol de
observador que cumplié durante las clases que formaban parte de la estrategia, agregandole a
su valoracion también la experiencia en el campo de la docencia y sobre todo en el area de
matematica, aportando de manera significativa al desarrollo del presente escrito.

La entrevista en la etapa de post implementacion de la estrategia se la estructur6 en
base a las recomendaciones oportunas que el tutor profesional brindé de manera oportuna, y
como una pregunta clave, que permite una obtencion de datos que enriquezcan el trabajo es:
(Cual es su valoracion general sobre la calidad de la estrategia didactica que se desarrolld y
aplico a los estudiantes del paralelo C de tercero de bachillerato?

El docente manifiesta que desde el primer dia que dio lugar a las practicas pre-

profesionales la Universidad Nacional de Educacion UNAE, ha contribuido en gran medida a
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la labor docente que realizan cotidianamente, haciendo especial relevancia a que los
estudiantes se sienten mas motivados e interesados en la materia cuando rotativamente se
cambia el docente al momento de recibir las clases. También destaca la colaboracion que ha
recibido por parte de los autores del presente proyecto, pues menciona la puntualidad al
momento de ingresar a las sesiones de clases, la constante colaboracion registrando la
asistencia, el control de participaciones de los estudiantes, y las clases que impartieron como
refuerzo de los temas principales.

Centrandose en la estrategia didactica como tal el docente expresa que: "/a
construccion de su estrategia didactica que desarrolla las destrezas con criterio de
desempeiio, estuvo estructurada de manera consistente, a lo largo de las cuatro
planificaciones microcurriculares que establecieron para las clases, abordaron los temas de
funciones de manera jerdrquica, es decir, permitieron que los estudiantes construyan un
concepto de funciones mas estable, ya que iniciaron las clases siempre buscando una
relacion del tema visto y la vida diaria, como los ejemplos de los canguros con las funciones
exponenciales y la de calcular los arios de fosiles, se evidencio en los estudiantes esas ganas
de aprender, ademas me parecio muy interesante que todas las clases tenian el apoyo del
software GeoGebra pues permite visualizar los conceptos de funciones, que tradicionalmente
es muy pesado para los chicos y en su mayoria se desconcentran o no les interesa mucho, y
por todo lo que he dicho considero que su estrategia en un analisis de calidad visto en una
puntuacion de 10 seria de 9.5”.

Continuando con la linea de la entrevista y en funcion del intercambio de preguntas y
respuestas se preguntd al docente, ;Qué considera usted que nos falté o que deberia quitarse
de nuestra estrategia, que no permiti6 alcanzar la puntuacion de 10 en su valoracién?., a lo
que el docente respondio: “siempre pueden mejorarse algunas prdcticas docente, y sobre
todo al encontrarse en una educacion virtual se limita muchisimo esa interaccion con los
estudiantes, que si bien sus clases fueron muy dinamicas, muchas de las camaras de los
estudiantes, que podrian estar o no motivados estaban apagadas, obviamente dejando a un
lado o idealizando que todos los estudiantes tienen acceso a una buena conexion de internet
v a equipos de vanguardia, entonces me refiero a que existen estudiantes que capaz estaban
viendo videos musicales o en juegos electronicos al mismo tiempo que se impartian las clases
de la estrategia diddctica, es decir, no contemplaron una accion que mantenga a todos

concentrados a clase”.
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Ahora, en lo que respecta a la variable dependiente sobre el desarrollo de destrezas
con criterio de desempefio del tema funciones, se pregunto lo siguiente: ;Con la
implementacion de la estrategia didactica y una vez finalizada las clases contempladas en las
PUD, cree usted que se logroé un 6ptimo desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio
del tema funciones?, entonces el docente menciond y dijo: “Con la aplicacion de su
estrategia didactica, pude observar y evidenciar que los estudiantes desarrollaron en gran
medida las destrezas con criterio de desemperio que se estipulan en el libro del ministerio de
educacion, como es el caso de las funciones exponenciales y las logaritmicas, en donde los
estudiantes participaron y demostraron interés al desarrollar los conceptos, ejercicios y
sobre todo en la aplicacion que ustedes brindan como apoyo escolar, que era el GeoGebra,
esa parte fue muy didactica, sobre todo permitia a los estudiantes observar el
comportamiento que presentaba la grdfica cuando se realizaba simples cambios en la
ecuacion. Esas cosas son importantes para evitar las tipicas clases tradicionales, obviamente
como siempre digo todo se puede mejorar y yo entiendo que el tiempo para una clase de
matemdaticas siempre es limitado, y por la misma razon creo que se podria haber
profundizado en el tema de funciones exponenciales y logaritmicas para que a partir de su
ecuacion los estudiantes infieran rapidamente su grafica”., con eso se ha realizado una
descripcion de los principales resultados obtenidos mediante el respectivo instrumento, que

se espera aporten en gran medida a la finalizacion del proyecto.

Principales resultados mediante la prueba de contenido (post-test)

Un instrumento que permitio la evaluacion cuantitativa, logrando extraer datos que
permitan a los autores tener claro el nivel académico de los estudiantes, después de la
implementacion de la estrategia didactica para el desarrollo de destrezas con criterio de
desempeiio en el tema de funciones, es el instrumento denominado “Instrumento de
evaluacion sumativa (post-test)”, que se lo encuentra en la seccion de Anexo 9.

La evaluacion post-test se la realizo a los estudiantes del tercero de BGU paralelo
“C”, y es importante resaltar que a diferencia de la evaluacion pre-test, ésta se la realizé de
manera presencial en la Unidad Educativa “Luis Cordero”, que por prevencion de posibles
contagios a causa del virus Covid-19, se dividid en dos grupos segun al aforo permitido por la
rectora de la unidad educativa ya mencionada, quienes rindieron la evaluacion en dos dias

distintos con un tiempo maximo de 30 min.
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La creacion del post-test fue realizada por los autores en la plataforma Overleaf
LaTeX, y en base a las clases y contenidos que se impartieron en la etapa de implementacion
de la propuesta, las mismas que constan en el cronograma de actividades, especialmente en
las planificaciones de unidad didactica (PUD).

En lo que respecta a un andlisis de resultados obtenidos de la evaluacion post-test, y
para una mayor claridad expositiva de los resultados, se presenta en la figura 23 que contiene
porcentajes generales del nivel alcanzado por los estudiantes luego de la implementacion de
la estrategia didactica, es menester mencionar que se divide a los resultados en funcion del
nivel de la resolucion del mismo.

Figura 23
Resultados finales del post-test

RESULTADOS FINALES DEL POST-TEST

mExcelente ®m MuyBueno mBueno Regular mInsuficiente

Excelente
43%

Muy Bueno
22%

Fuente. Prueba de significancia de medias. [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021).

Las etiquetas nombradas como: excelente, muy bueno, bueno, regular e insuficiente se
la establecid en base a una escala de puntuacion, que se mostraron en las PUD en la seccion
de evaluacion, esto permite asignar un valor numérico y diferenciar los niveles de
competencia de los estudiantes. Lo importante de este recurso no es el valor numérico en si,
mas bien la posibilidad de generar una marca referencial en donde los resultados pueden ir de
arriba o abajo segun el nivel del estudiante.

Iniciando con la interpretacion de los resultados obtenidos mediante la evaluacion
post-test, se destaca que 23 estudiantes rindieron la evaluacion, y los 6 estudiantes faltantes

por temas de la pandemia Covid-19, justificaron el no acudir a la Unidad Educativa.
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Como una interpretacion general se puede decir que tras haber aplicado la estrategia
didactica, casi la mitad de la muestra obtuvo resultados en la categoria de excelente que
rondan entre el 9 y el 10; por otra parte se obtiene un porcentaje minimo del 4 % con
resultados insuficientes, categoria donde se refleja que el estudiante no domina y/o desarrolla
los conceptos o definiciones de dominio, rango, asintota, cortes y graficas de las funciones
exponenciales y logaritmicas.

El siguiente grafico que se presenta estd en funcion a los resultados generales

obtenidos por cada pregunta:

Figura 24
PROMEDIO DE LOS RESULTADOS
POR PREGUNTA
12,00
10,00
7,91 8,2
8,00 7,09 N . - .
6,00
4,00 ‘
2,00 ‘
0,00 L = L o
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Promedio general

Fuente. Promedio de los resultados por pregunta. [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021).

El objetivo de presentar estos resultados, es determinar qué pregunta presentd un
mayor grado de complejidad al momento de realizarlo, siendo con un promedio de 9,61 se
observa que la pregunta 2 fue més sencilla, esto se asume debido a que el ejercicio fue de
reescribir una ecuacion, mientras que en los otros casos los estudiantes deben desarrollarlos
en funcion de los items solicitados ya sean: dominio, rango, cortes, asintotas y en un caso su
grafica.

Cabe mencionar que la barra de color verde que se observa en la figura 24, representa
al promedio general de notas de todo el paralelo, a més de que los ejercicios tenian un nivel
de complejidad y exigencia, correspondientes a las clases impartidas durante la
implementacion de la estrategia.

Ahora es importante destacar la validez y calidad que tiene la estrategia didéctica,

luego de su implementacion, para eso se realizé un analisis estadistico denominado “prueba
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de significancia de medias”, que permite la comparacion de variables distintas, para este caso
se realizd una comparacion entre los datos obtenidos del pre-test y los datos del post-test, con
la finalidad de verificar si tuvo un impacto positivo, negativo o nulo en el desarrollo de las
destrezas con criterio de desempeio del tema funciones para los estudiantes de Tercero de
bachillerato paralelo “C”.

Figura 25

Prueba de significancia de medias.

Two-sample t test with equal variances
Group Obs Mean Std. Err.  Std. Dev. [95% Conf. Interval]
Pre-test 23 4.217391 .3324155 1.594209 3.528004 4.906779
pro-test 23 8.202899 .3664325 1.757349 7.442964 8.962833
combined 46 6.210145 .3848107 2.609913 5.435096 6.985194
diff -3.985507 .4947453 -4.982601 -2.988414
diff = mean(Pre-test) - mean(pro-test) t = -8.0557
Ho: diff = @ degrees of freedom = 44
Ha: diff < @ Ha: diff != @ Ha: diff > @
Pr(T < t) = 0.0000 Pr(|T| > |t]) = 0.0000 Pr(T > t) = 1.0000

Fuente. Prueba de significancia de medias. [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021).

En esta prueba de significancias la hipotesis nula planteada es que las medias de los
dos grupos no son significativas, La figura 25, muestra que existe una media de 4.21
correspondiente a los resultados pre-test y una media de 8.20 para los resultados post-test.
Ahora esto se lo interpreta de manera mas sencilla al utilizar la prueba de significancias de
medias, ya que segun la triangulacion de datos estadisticos se tiene que la implementacion de
la estrategia didactica, es significativa, debido a la diferencia entre los datos pre-test y post-
test, a mas que el valor del p-value es menor que 0.05, demostrando asi, que se rechaza la
hipotesis nula, debido a que si fue significativa y por lo tanto tuvo validez la estrategia

didactica en el desarrollo de los estudiantes referentes a los dos momentos evaluativos.

Principales resultados obtenidos mediante la triangulacion en la etapa de la
implementacion de la estrategia

Tabla 7

Triangulacion metodologica en la etapa de la implementacion de la estrategia
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Aspectos Trabajo de campo en la etapa de evaluacion Revision bibliografica
claves Dimension | Indicadores Principales resultados Principales resultados de la prueba
caracterizados obtenidos de la entrevista post-test
por la docente
variable
Funcion Graficar la El indicador de Graficar la funcion, -En el desarrollo del
Exponencial funcion. El docente al cumplir con el rol | se lo ubico en la pregunta numero 1 aprendizaje colaborativo se

Desarrollo de
destrezas con
criterio de
desempeiio
del tema
funciones

Analizar el

dominio y

rango de la
funcion

Determinar si
la funcién es
creciente 0
decreciente

Determinar
puntos de
interseccion

de observador, durante la
implementacion de la estrategia
didactica, menciona que para la
dimension de funcion
exponencial noté un gran
desarrollo al momento de
distinguir claramente el
dominio y el rango en relacion a
los ejes que corresponden, esa
distincion permitioé también
identificar los puntos de
interseccion, pues tener claro
los ejes ya sea abscisas y
ordenadas facilita la deteccion
de cortes.

El indicador de la monotonia de
la funcion se desarrolldo mas
rapido que otros indicadores

gracias a la ayuda del software
GeoGebra que permitio
visualizar el comportamiento de
las funciones.

de la evaluacion post-test, en la que
23 estudiantes que rindieron se
posicionaron en el rango de bueno
con un promedio de calificacion de
7.09, que desde una vista general esta
por sobre la media.

El dominio y el rango se relacionaron
muchisimo entre el calculo
matematico y la grafica, pues en la
evaluacion todos cumplieron con este
apartado, evidenciando su
conocimiento en los presentes
indicadores.

Este indicador fue el mas
desarrollado en comparacion con los
demas, ya que solo 4 de los 23
estudiantes se situaron en el rango de
insuficiente, denotando el beneficio
que represento la implementacion de
la estrategia didéctica.

Los puntos de corte o interseccion se
relacionan bastante con el indicador
de la grafica, pues una grafica bien
realizada permite al estudiante
determinar inmediatamente de
manera visual los puntos de corte por
lo que el indicador, tienen la misma

requiere de un minimo de dos
usuarios, con la finalidad de
que, mediante el planteo de un
tema o actividad concreta, los
involucrados puedan generar
preguntas, discusion, analisis,
interpretacion y sobre todo
generen conocimientos
estructurados y planificados.
(Zepeda et al, 2017)

- Por concepto las destrezas
con criterio de desempefio se
“refieren a contenidos de
aprendizaje en sentido amplio,
destrezas o habilidades,
procedimientos de diferente
nivel de complejidad, hechos,
conceptos, explicaciones,
actitudes, valores, normas con
un énfasis en el saber hacer y
en la funcionalidad de lo
aprendido” (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2019,

p. 21).

- Objetivo General.
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valoracion que el indicador de Matematicas. Dos (OG.M.2).
desarrollar la grafica de la funcion 0OG.M.2 Producir, comunicar
Funcion Graficar la Para estos indicadores, los Los indicadores se presentaron en las y generalizar informacion, de
Logaritmica funcion. resultados que ofrece el docente preguntas 2 y 3 de la evaluacion manera escrita, verbal,
es que, fue muy acertado post-test (véase el anexo. 3), en simbolica, grafica y/o
Analizar el introducir a la clase de donde se determino el nivel de tecnologica, mediante la
dominio y funciones logaritmicas la conocimiento que los estudiantes aplicacion de conocimientos
rango de la reescritura de una ecuacion tienen referente al tema de funcion matemaéticos y el manejo
funcion exponencial a una logaritmica y logaritmica, mediante las organizado, responsable y
viceversa, una parte de definiciones, conceptos, que permitio honesto de las fuentes de
Determinar si =~ demuestra como se relacionan | pasar de una ecuacion exponencial a datos, para asi comprender
la funcion es las matematicas, partiendo de la logaritmica y viceversa. Para la otras disciplinas, entender las
creciente o eso los estudiantes logran presente dimension se entregd alos  pocesidades y potencialidades
decreciente. desarrollar un conocimiento estudiantes ya la grafica de una de nuestro pais, y tomar
mejor estructurado y duradero, a | funcion logaritmica debido al tiempo | jecisiones con responsabilidad
Determinar mas de que se logra atraer su que tenian para desarrollar la social. (p.127)
puntos de atencion mediante la aplicacion | evaluacion. Esa grafica permitio al
interseccion de las matematicas en casos estudiante interpretar, analizar y
cotidianos de la vida. determinar la monotonia de la
funcidn, sus puntos de interseccion
con los ejes y sobre todo diferenciar
el dominio y el rango que una grafica
presenta. Estas preguntas al ser mas
de interpretacion visual y manejo de
conceptos y definiciones, presento un
mayor nivel en comparacioén con la
pregunta 1, debido a que la mayoria
de los 23 estudiantes se situaron en el
rango de muy bueno y excelente con
un promedio de 7.91 y p.61
respectivamente.
Estrategia Dimension = Indicadores Herramientas y técnicas de Analisis Revision bibliografica
didactica del investigacion
tema de Contenidos Realiza Entrevista al docente Como principales actividades

-Como lo establece la Ley
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funciones actividades didacticas que se contemplo6 en la Organica de Educacion
didacticas Evaluacion Post-test estrategia didactica, son las que se Superior (2010) que tiene
para generar describieron en las paginas 26-34 del | como objetivo “la formacion
un amplio Evaluacion por pares texto. de profesionales de tercer y
conocimiento cuarto nivel técnico-
en el tema de tecnoldgico orientada al
funciones con desarrollo de las habilidades y
el uso de destrezas relacionadas con la
software aplicacion, coordinacion,
GeoGebra. adaptacion e innovacion
Realiza un Como se establecen en las PUD, técnico-tecnologica en
analisis todas las planificaciones usadas para | procesos relacionados con la
bibliografico la aplicacion de la estrategia produccion de bienes y
para el tema didactica tienen un analisis servicios” (Art.114).
de funciones e bibliografico suficientemente
induccion estructurado que permite desarrollar | - la investigacion elaborada
sobre el tanto los contenidos de clase, como por Majerek (2017),
software. para el refuerzo a los estudiantes. contribuye en la
Entrevista al docente Los indicadores se cumplieron con | implementacion metodologica
Aprendizaje - actividades que se plantearon al de la aplicqcién GeoGebra,
basado en Evaluacion Post-test ﬁn.ahzgf la sesion 2 y 4 .de la con l.a ﬁnahdgd de reducir al
trabajos . aphcgcwn de la estrategia, las maximo las dlﬁcu}tades que
Evaluacion por pares mismas que contaban se tienen los estudiantes o
grupales y 1 docentes con el
colaborativos estmc"turaron de tal forma que los algunos tes co
estudiantes elijan a su equipo en manejo de la aplicacion y su
. funcion de la afinidad. relacion en la interpretacion,
Metodologia T . - (e &
El indicador se evidencio en los analisis y resolucion de los
gjercicios y tareas que se enviaban a | contenidos de las matematicas,
Aprendizaje casa o los de trabajo en clase, con | especificamente en el tema de
autonomo todo eso también se reflejo de funciones, rango, dominio,
(tareas a manera sustancial en la evaluacion cortes, etc.
casa). post-test que al ser una evaluacion
individua se pretendia que midiese la - acuerdo a Papert (1993)
verdadera situacion o dominio que citado en Hernandez (2008)
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tiene el estudiante en torno al tema
desarrollado.

Criterios de
evaluacion

Evalua el
aprendizaje
logrado de los
estudiantes
tanto de
conocimientos
como en las
destrezas con
criterio de
desempefio
del tema de
funciones
junto con el
uso del
software
GeoGebra.

Entrevista al docente
Evaluacion Post-test

Evaluacion por pares

La evaluacion post-test al realizarse
de manera presencial, y contar con
ejercicios de desarrollo matematico,
estuvo estructurado con todos los
indicadores estipulados en la seccion
de la operacionalizacion de las
variables, por lo que responden
directamente al desarrollo de
conocimientos como el de las
destrezas con criterio de desempefio
en torno al tema funciones.

mencionan que:

La ensefanza se ha visto
condicionada en gran parte por
las herramientas educativas
que se encontraban
disponibles: lapiz, papel,
pizarra. Los sistemas
informaticos, adecuadamente
configurados, son mucho mas
poderosos que estos materiales
que pueden ser utilizados para
proporcionar representaciones
del conocimiento tradicional
que no soélo se diferencia
simplemente de aquellos
normalmente presentados,
sino mas accesibles y
significativos para los
estudiantes. (p.05)

Conclusiones
parciales de
los resultados
obtenidos en
la etapa de
diagnéstico

Una vez se aplico la estrategia didactica y los respectivos instrumentos y métodos de evaluacion, se observa claramente que los
estudiantes tuvieron un desarrollo significativo en el conocimiento y desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio en el tema
funciones, pues, como los resultados demuestran el promedio general del curso aumento en el lapso de tiempo entre el diagnostico y la
evaluacion, concluyendo la efectividad y validez de la implementacion de la estrategia.
Por parte de los autores se recalca que como eje del desarrollo y planificacion de las respectivas clases que integraban la estrategia
didactica se us6 a la plataforma GeoGebra, pues como se evidencio en el marco tedrico referencial es una pieza clave del desarrollo de
una educacion constructivista que permite al estudiante desarrollar correctamente las destrezas con criterio de desempefio del tema
funciones, con la finalidad de permitirle al estudiante ser un ente de desarrollo para su comunidad y el mundo.

Fuente: Triangulacion metodologica de la etapa de la implementacion de la propuesta [Tabla], Fajardo y Guzhiay (2021).
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Conclusiones

La presente investigacion al estar planteada como un proyecto factible, presenta como
conclusion la creacion y consolidacion de una estrategia didactica, la misma que consta de
puntos tan relevantes como son: las metodologias, estrategias didacticas virtuales y
presenciales, los diferentes aportes tedricos y conceptuales en torno al tema de funciones
lineales, cuadraticas, exponenciales y logaritmicas; con el objetivo de desarrollar destrezas
con criterio de desempefio en los temas ya mencionados, permitiendo que los estudiantes
generen un conocimiento estructurado y duradero con la ejecucion de dicha estrategia.

Para la construccion de la estrategia didactica, se estructuraron distintas etapas que
corresponden a las fases de planificacion, implementacion, evaluacion, socializacion y
difusion de la misma. Estas distintas etapas se desarrollaron en orden cronoldgico, abarcando
distintos temas, acciones y trabajos que permitieron cumplir y avanzar la investigacion. Es
por esto que se inicia con la deteccion pertinente del problema para poder desarrollar distintas
técnicas y métodos que permitan obtener una solucion, sistematizando tedrica y
metodologicamente obras de relevancia en torno a las funciones planteadas en la
investigacion., se estudio definiciones, conceptos, estrategias didacticas y software o
plataformas de apoyo educativo, con la finalidad de buscar las que mejor se adapten a la
construccion de la estrategia didéctica, pero enfocada a su maximo uso en el entorno, es por
esto que la sistematizacion tedrica también tuvo su espacio especifico en la UE “Luis
Cordero”, que permitié contrastar los estatutos que tiene la institucion con los que se plantea
en la normativa ecuatoriana, obteniendo asi una propuesta pertinente y de uso inmediato para
dar respuesta al problema.

Para determinar si los estudiantes tienen una falencia o un desarrollo en las destrezas
con criterio de desempefio del tema funciones, fue de vital importancia la creacion de los
indicadores que se presentaron en la operacionalizacion de las variables (tabla 3), distribuidas
por cada tipo de funcion, las variables establecidas se aprovecharon en cada etapa de la
investigacion, pues estuvieron bien delimitadas que su uso fue muy adaptable y pertinente.
Cada uno de ellos se lo realiz6 mediante una escala de valoracion en un rango entre 5-10, lo
mas relevante a destacar es que este resultado no solo permitié conocer un resultado
numérico sino también la creacion de una referencia imaginaria de los estudiantes que esté

por arriba o debajo de esta linea, conllevando a tener una vision introductoria acerca de la

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhnay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 93
EDUCACION

contribucion que tiene la estrategia en el desarrollo de las destrezas con criterio de
desempefio en funciones.

Los indicadores se los evaluaron mediante la prueba pre-test y post-test, acompafiados
de la observacion en las clases registradas en los diarios de campo. Los resultados mostraron
un gran impacto ya que pasaron de 4,42 a 8,2 en promedio general correspondientes al pre-
test y post-test respectivamente, evidenciado la validez y la pertinencia que tiene la estrategia
didactica planteada en este trabajo de investigacion.

Ademas, es importante mencionar que la propuesta se la diseiid de tal manera que el
software GeoGebra esté presente casi en la totalidad de la misma, esto por el gran aporte que
se evidencid en la sistematizacion teorica, por lo que para los autores fue relevante incluir al
software en la estrategia. GeoGebra permitio desarrollar una mayor interaccion con los
estudiantes, debido a su uso interactivo y visual, lo que permitio relacionar la teoria con la
practica y reforzar los contenidos recibidos en clase, ademas que se podia observar como los
estudiantes mostraban un mayor grado de interés en las clases, y tenian una participacion
amplia y constante cuando se realizaba una interpretacion grafica de las distintas definiciones
y conceptos relacionados al tema de funciones, acercando que este software sea una
herramienta polivalente que permita al estudiante jugar con las ecuaciones, las graficas,
determinar dominio, rango pero sobre todo que la teoria no quede solo en una aula de clases
sino también sirva para la vida profesional, al tornarse en una herramienta de uso cotidiano
ya que se lo puede obtener en una computadora de sobremesa, un Smartphone, en linea o
inclusive sin conexion a la internet, por lo que no presenta mayor inconvenientes de uso sea
cual sea la realidad educativa.

Finalmente, con todo lo dicho a este momento de la investigacion, se ha logrado
sistematizar, diagnosticar, evaluar procesos que permitid elaborar una propuesta que ha
contribuido en gran medida a los estudiantes de la UE “Luis Cordero”, especificamente al
paralelo C de tercer afio de bachillerato, en lo que respecta al objeto de estudio sobre el
desarrollo de destrezas con criterio de desempefio en el tema de funciones, esto se lo destaca
en el notorio cambio positivo que presentaron los estudiantes, tanto en las evaluaciones como
en el constante trabajo e interaccion de las clases que se lo realizé acorde al cronograma. En
ultima instancia se menciona que la participacion coordinada entre los autores, la guia
constante ya sea técnica o procedimental por parte del tutor de tesis, la participacion de los

estudiantes de la muestra y el tutor profesional de la Unidad Educativa, permitieron realizar
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una correcta investigacion y desarrollar una estrategia didactica que contribuye a los

estudiantes, al docente profesional y a toda la unidad educativa en general.

Recomendaciones

A continuacion, los autores de este proyecto proponen las siguientes recomendaciones.

v" Se puede ampliar este proyecto con la investigacion de los otros tipos de funciones
que no han sido analizadas como, por ejemplo: las funciones radicales y funciones
trigonométricas, con el uso de plataformas digitales para la demostracion de graficas y
egjercicios.

v" Las planificaciones didacticas que se han realizado pueden ser utiles para los docentes
cuando estan proximos para exponer el tema de funciones especificamente: funciones
exponenciales y logaritmicas, pues en las planificaciones que pueden guiar o agregar
mas actividades didacticas de las que estan escritas.

v' La institucién debe implementar cursos continuos de softwares o plataformas digitales
para reforzar el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes en las materias
como quimica, fisica, matematica y biologia, con la finalidad de mejorar la calidad de
aprendizaje y el rendimiento académico.

v Se recomienda que se replique el uso de la estrategia didactica en distintos ambientes

educativos y en otras areas de conocimiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Guia del analisis documental (PUD,PEI,PCA,PCI)

Concordancia
con el ministerio
de educacion

Contenidos

Estatutos y
— —» normativas de la —
UE Luis Cordero

—nNo—>  Alternativas Instrumentos

|

F.O.D.A. «———— Avance curricular

Fuente. Guia del analisis documental [Figura], Fajardo y Guzhiay (2021)
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Anexo 2: Diario de campo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

DIARIO DE CAMPO

Ciclo: Noveno Carrera: Educacién en Ciencias Experimentales Paralelo: 1

1.- DATOS INFORMATIVOS:

Escuela: “Luis Cordero” Lugar: Azogues
Nivel/Subnivel: Educacion superior (Bachillerato General Unificado)

Pareja Pedagégica Académica: Maria Rosa Fajardo Loja, Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez

Fecha de practica: 14/10/2021 Nro de practica: 19
Semana: 4 Dia: Jueves
Tutor académico: Elizeth Mayrene Flores Hinostroza Tutor profesional: Ing. Christian Zambrano

Docente de Investigacién:

Niicleo problémico: ;Qué valores, funciones y perfil del docente?

Eje integrador: Elaboracion del proyecto de mejoramiento de contextos educativos Redaccion de informe final.
Tiempo total invertido: 6h

Objetivos:
Diagnosticar (Reafimacion), Planificar, desarrollar y evaluar, el proceso de Ensefianza - Aprendizaje de las Ciencias Experimentales en el Bachillerato aplicando
métodos que propicien la construccion del conocimiento por sus estudiantes, de modo tal que se formen conocimientos, habilidades, actitudes, sentimientos y

valores en los educandos, sobre todo relacionados con problematicas y objetivos globales, nacionales y locales con énfasis en el cambio climético y el deterioro
ambiental, la nutricion, salud y sexualidad responsable y uso eficiente de la energia.

1. Dentro del aula

Hora de inicio: 7:00 am
Hora de salida: 11:00 pm

-Competencias y actividades desarrolladas por el docente

Clases Matematicas
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DIARIO DE CAMPO

Contenidos impartidos
Actividades desarrolladas

Habilidades pedagégicas del
docente

Recursos usados durante las
hora de clase

Comunicacién docente

-Ribrica para los estudiantes

Indicadores Muy bueno Bueno | Regular = Observaciones.

Asistencia X NINGUNA

Participacion e interaccién de los estudiantes durante la clase X NINGUNA

Trabajo colaborativo X NINGUNA

Cumplimiento de deberes y actividades dadas por el docente X NINGUNA
-Actividades realizadas por la pareja pedagoégica

Clases Matematicas

Competencias e Se establece una muy buena comunicacion y puntualidad para presentar actividades que se

acordaron dias anteriores.
e Existe una muy buena organizacion para cumplir trabajos o investigaciones que se nos asignan.
e Puntualidad en las clases zoom

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiay Vasquez



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Ninguna

4. Sumatoria de horas

Dentro de clase
Fuera de clase

Total

E UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

DIARIO DE CAMPO

H UNAE

5. Firmas

Maria Rosa Fajardo Loja (Practicante)

%

Ing. Christian Zambrano (Tutor institucional)

6. Anexos

DIARIO DE CAMPO

Andrés Humberto Guzhiay Véasquez (Practicante)

Elizabeth Mayrene Flores Hinostroza (Tutor académico)
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Fuente. Diarios de campo sobre la implementacion [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021)
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Anexo 3: Cuestionario de preguntas para la entrevista al docente durante la etapa de

diagnostico
Entrevista al docente

Lcdo. Roberto Falconi, reciba un cordial saludo de parte de Maria Rosa Fajardo Loja y

Andrés Humberto Guzhnay Vasquez, estudiantes de octavo ciclo de la Universidad Nacional

de Educacion.

El objetivo de esta entrevista tiene como finalidad conocer como el docente valora el

desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio que tienen los estudiantes al momento

de resolver los ejercicios sobre el tema de funciones y también conocer el proceso de

ensefianza-aprendizaje que aplica en las clases de matematica. Esta informacion sera utilizada

solo para fines académicos y dar continuidad al desarrollo del proyecto de titulacion

“Estrategia didactica para el desarrollo de las destrezas con criterio de desemperio del tema

funciones para 2do de BGU de la UE “Luis Cordero”.

1

6

(Como contribuye usted al desarrollo de las destrezas con criterio de desempefio
planificadas en el texto del ministerio de educacion para la ensefianza de funciones?

(Qué métodos o recursos didacticos considera usted para desarrollar las destrezas con
criterio de desempefio en el drea de matematicas?

En la clase de matematica, ;Utiliza usted el software GeoGebra para el proceso de
ensenanza- aprendizaje relativo al tema de funciones? Justifique su respuesta con uno
o varios ejemplos.

Para la clase de matematica. ;Qué medios utiliza usted para elaborar la estructura de
contenidos del tema de funciones? (puede marcar mas de uno) y argumente su
respuesta.

a) Libros del ministerio de educacion

b) Ficheros pdf extraidos de la internet o de autores

c) Materiales audiovisuales

d) Otros, ;[Cudles?.......ccccceeveienveniiaiens

(Cuales son las propiedades de las funciones donde los estudiantes generalmente
presentan dificultades durante el desarrollo de sus destrezas y por qué?

(Puede usted incorporar alguna planificacion de la clase de funciones?

Muchas gracias por su colaboracion.
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Anexo 4: Fotografias del momento de la entrevista al docente durante la etapa de

diagnostico

UNAE-ANDRES HUMBERTO GU...

Maria Fajardo-UNAE UNAE-ANDRES HUMBERTO G.

Fuente. Entrevista al docente en la etapa de diagnostico [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021).

Anexo 5: [ink del cuestionario de la encuesta a los estudiantes durante la etapa de
diagnostico
Nota aclaratoria: por la extension de esta encuesta, la cual se la realizé en la plataforma
google forms, no serd incluida en este apartado del informe.
A continuacion se coloca el link donde se encuentra disponible integramente el

cuestionario.

https://docs.google.com/forms/d/1iWIHwi9OMFkaddJQZRLADW 19yfecmswVLzM
W4Y C9dzs/edit?usp=sharing

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhnay Vasquez
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Anexo 6: Instrumento de evaluacion sumativa (pre-test)

Fajardo Maria y Guzhiiay Andrés. Evaluacion

Estrategia Didactica para DCD del tema funciones

Objetivo: Aplicar las propiedades de las funciones, para graficar y analizar el dominio, rango,
recorrido, la monotonia y la paridad de las funciones reales.

Todos los datos e informacién que se obtenga del presente instrumento de evaluacién, serd
netamente académica, para ser usadas en el proyecto de investigacién titulado: "Estratégia didactica
para el desarrollo de destrezas con criterio de desempeiio del tema funciones para 3ro de BGU". Se
pide llenar de la manera mas sincera posible.

Muchas gracias por su colaboracion.

Nombre:

Curso:

Ejercicio 1

Indique,;Cuales de las siguientes grdficas son funciones?:

106

\ e ."
/
- LB ,“‘
LR vf
“ . \ . v/"
|
(a) Primera (b) Segunda (c) tercera
(d) cuarta
Ejercicio 2
Encuentre el dominio de la funcién
1)
f(x) = V5x+7
! o
n)=———
n2—-9
Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja

Andrés Humberto Guzhiay Vasquez
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Ejercicio 3

Halla los interceptos en el eje dela X yenelejedelaY

—
~

flx)=2x-7

N

)
£(0) = 2(0) — 6

Ejercicio 4

Indique, ;Cudl de las siguientes funciones tiene simetria par,
simetria impar o ninguna de las dos.

D
f(x) =% —4x
2)
f(t) = t* — 582
Ejercicio 5
Halle la funcién inversa
1)
f(x)=3x-7
2) .
fx) = x+4

Ejercicio 6

De la siguiente grafica halle el dominio, rango, interceptos con
el eje X, con el eje Y e intervalos donde la funcién es creciente,
decreciente y constante.

4
E
3
B c
g s I
"\ D
1
f
5 -4 -3 -2 -1 4] 1 2 3 4 5
-1
A
-2
-

Figure I: Grifica de una Funcién

Fuente. Estructura pre-test [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021).
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Anexo 7: Planificaciones Diddacticas

PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA

Datos informativos
Maria Rosa Fajardo AREA/ SN0 ;l)‘:r;lelrlo de PARALELO: C
NOMBRE DEL Loja e chillerato
DOCENTE: Andrés Humberto  ASIGNATURA: - Matemitica X
Guzhnay Vasquez I;EIIZIE)D s 2  TEMA: Funciones
g exponenciales
I
N°DE UNIDAD DE TITULO DE Funciones exponenciales conel FECHA DE /
PLANIFICACION: | PLANIFICACION: apoyo del s CoGsn Nl maoi: PVIYR? FECHAFNAL: 0771012021
e O.G.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la
aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numeéricos, y el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a
OBJETIVOS juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
ESPECIFICOSDE e O.G.M.5. Valorar, sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y logico, la vinculacion de los
] conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear
EATNIDAD: soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.
e O.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.
Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadriticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
CRITERIOS DE para planear situaciones hipotéticas y cotidianas que pueden resolverse mediante modelos matematicos; comenta la
EVALUACION: validez y limitaciones de los procedimientos empleados y verificar sus resultados mediante el uso de las TIC.

EJE TRANSVERSAL: Sociales; respeto y convivencia arménica.

DESTREZAS EVALUACION
CON TIEMPO Y
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
CRITERIO DE MOMENTO RECURSOS O Ollft(()}l}\-l\\lA_lZSAlgo INDICADORES METODOS E
DESEMPENO MEDIOS e DELOGRO  INSTRUMENTOS

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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M.5.1.74.
Reconocer y
graficar
funciones
exponenciales
analizando sus
caracteristicas:
monotonia,
concavidad y
comportamiento
al infinito.

M.5.1.78.
Reconocer y
resolver
aplicaciones,
problemas o
situaciones
reales o
hipotéticas que
pueden ser
modelizados con
funciones
exponenciales,
identificando las
variables
significativas
presentes y las
relaciones entre

- ellas, y juzgar la

UNIVERSIDAD
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Anticipaciéon
(10min)

Trabajo de Integracion Curricular

e Aprendizaje basado en problemas
(ABP): razonamiento
José tiene en su recinto una poblacién de
canguros, cuenta inicialmente con 200 individuos
y se duplica cada 3 anos. Justifique su respuesta.
a) (Cuantos canguros tenia José al cabo de 3
anos?
b) ¢Cuantos canguros tenia José al cabo de 9
anos?
¢) ¢Cuantos canguros tenia José al cabo de
30 anos?
Se espera que los estudiantes analicen, razonen el
problema y expresen su respuesta mediante una

formula si es que lo pueden. Como a
continuacion.

3 6 9 30
200x2" 200x2° 200x2° 200x2"

Luego de la dindmica, se otorgara un espacio de
participacion voluntaria de 2 min, para conocer el
proceso que realizaron los alumnos para llegar a
las respuestas.

* Retos matemﬁ’t,icos
(Cuél es mayor 117 0 22''2

a) 117

b) 22"

c) Iguales

d) Ninguna de las anteriores
Se espera que los estudiantes apliquen las
propiedades de la potenciacion que fiteron vistos
arios anteriores, con la diferencia de que razonen

Para cumplir
Plataforma  la actividad,
Zoom, los
M\l;;ro?ft estudiantes
or
Cuaderno dnf,ben
de apuntes realizar de
manera
individual.

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez

M.5.3.5.
Obtiene la
grafica de

una funcién
exponencial
a partir de
a’x,
mediante
traslaciones,
homotecias
Y
reflexiones;
concibe la
funciéon
logaritmica
como
inversa
de la funcién
exponencial;
aplica
propiedades
de los
logaritmos y
halla su
dominio,
recorrido,
asintotas,
interseccion
es con los
ejes: las

109

Método:
Meétodo
activo.
Meétodo
inductivo.
Instrumento:
Plataforma
zoom,
Cuaderno de
apuntes.
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validez y
pertinencia de
los resultados

obtenidos.

Construccion
(25min)

y apliquen el método mas corto para llegar a la
respuesta.
Resolucion:(a) A~
22"=(11.2"=11". 2’/ meor
117°=11""= 11" 11" mayor

N

Inicio del tema:
e Eldocente dara inicio a la clase con una

explicacion teorica de las funciones
exponenciales, en las cuales tratara las
reglas, propiedades y las graficas de la Software

funcion. GeoGebra,
Se hace hincapié a las representaciones de las Apuntes de
funciones desde: lo visual, algebraica, numérica y la materia,
verbal. Co~~ =-=---*- *» funcion exponencial: ~ Computado
La funciér (OIS o 1o lama fumcion ra, celular,
exponencial porque su variable, “x”, es un libro del
exponente. Entonces, de la forma f(x) = a* ministerio,
donde “a” es un nimero real positivo y “x”, es un power
numero real cualquiera. point.

Posteriormente, el docente facilitard un debate
reflexivo con una lluvia de ideas para poder
sintetizar las propiedades de los exponentes.

Trabajo de Integracion Curricular

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez

aplica en
situaciones

reales e
hipotéticas,

con y sin
apoyo de la
tecnologia.

Para cumplir
la actividad,
los
estudiantes
deben
realizar de
manera
individual.
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Método:
Trabajo

independiente,
Exposicion de

la clase,
Método
inductivo,
método
pasivo.

Instrumento:

Texto del
ministerio,
plataforma

zoom.
Cuaderno de
la materia.
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1)a® =1

2)a' =a

: N 1

3)a x —f;;x

”anaygaﬂy
a.Y

— ey
5) P e
6) (@*)¥ = a*¥
7) (a-b)* = a* - b*
a X a*
® () =5
X y
9)aY = Va*
Para la demostracion de las gréficas, el docente
procedera primero a realizar la tabla de valores
junto con los estudiantes de las primeras dos
funciones exponenciales.
Se espera que los estudiantes en un inicio

analicen las bases de estas dos funciones, junto
con los resultados que reflejan los valores de y.

fx)=3%5 gx)=@1/3)*

x fi)=3 | gl)=0G)

(]

e et = 0 ©

9
op=t=

N -
=S -

Posteriormente, los estudiantes deben dibujar las
graficas de las dos funciones en su cuaderno y
determinar el dominio, rango, monotonia e
interceptos de las funciones.

Trabajo de Integracion Curricular

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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Trabajo de Integracion Curricular

e Se otorgara un espacio reflexivo mediante
una lluvia de ideas, para dar a conocer las
respuestas de los estudiantes que
participaron voluntariamente.

;

e Pues, los estudiantes deben mencionar
ciertas caracteristicas como por ejemplo:
la grafica g(x) = (1/3)*, es el reflejo de
la grafica f(x) = 3*. Las propiedades de
las dos funciones son las mismas, excepto
en monotonia.

g() = (1/3)*
Monotonia: decreciente
dominio: (-0, ).
Rango: (0, «)
Intercepto: con el eje x: Ninguno
Intercepto: con el eje y: (0, 1).

f@)=3*

Monotonia: creciente
dominio: (-, ).
Rango: (0, =)
Intercepto: con el eje x: Ninguno

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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Intercepto: con el eje y: (0, 1).
También se realizara una relacion entre la
funcion f(x) = 2%; g(x) = 2*71

)

e Para las graficas de estas funciones, el
docente empleara el wuso del software
GeoGebra, y dara espacio a una participacion
voluntaria, en donde los estudiantes
mencionaran las propiedades de estas
funciones.

Para las funciones:

flx) =2% y g0 = (1/2)*

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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Aproximaciones a los ejes

Se espera que los estudiantes, manejen junto con
el docente el software GeoGebra y vayan

observando que sucede con cada grdfica, y
determinen el dominio, rango e interceptos y

asintotas de las finciones.
f@x)=2*%

Dominio: (-», ).
Monotonia: creciente
Rango: (0, =)
Intercepto: con el eje x: Ninguno
Intercepto: con el eje y: (0, 1).
Monotonia: creciente
Asintota horizontal: y= 0

g0 = (1/2)*
Dominio: (=%, ).
Monotonia: decreciente

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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lera
consolidacion
(3min)

Trabajo de Integracion Curricular

Rango: (0, «)

Intercepto: con el eje x: Ninguno
Intercepto: con el eje y: (0, 1).
Monotonia: creciente

Asintota horizontal: y= 0

Posteriormente, el docente presentara a la
clase un power point con los dos
ejercicios anteriormente presentados y
mencionara las propiedades basicas.

Propiedades:

Dominio
Rango
Intercepto
Monotonia
Asintotas

Para concluir, el docente generara un  Software  Para cumplir
espacio de preguntas sobre el tema de GeoGebra, la actividad,

funciones, para que los estudiantes lo  Videos. los
analicen en casa y vengan con respuestas  Sitios web,  estudiantes
o dudas la siguiente clase. Plataformas deben
Preguntas: didacticas.  realizar de
(Es funcién exponencial f (x) = x2? SI: Plataforma manera

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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o grupal,
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método activo,
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Evaluacion
(40 min)

Trabajo de Integracion Curricular

3

NO. Justifique su respuesta.

(Si el nimero de la base, a, es mayor que
1. la funcién es creciente o decreciente?
Demuestre con un ejemplo.

(Qué interpretacion les da la funcién,
f(x) = (—5)*? Justifique su respuesta.

Con estas preguntas, se espera que los estudiantes
logren identificar los errores que hay en las tres
primeras preguntas, las mismas que fueron
respondidas en el transcurso de la clase. Pues al
analizar estas preguntas, los estudiantes estaran
adquiriendo un aprendizaje basado en problemas
y un aprendizaje constructivista.

El documento de las preguntas, sera subido a la
plataforma moodle y a su vez compartido por
whatsapp.

También se enviara dos ejercicios que
seran analizados la siguiente clase, las
graficas de estos dos ejercicios seran
realizados con el programa GeoGebra
junto con la tabla de valores.
f(x) =—4**3 42
g(x) =6 +2

Los estudiantes deberan subir a la
plataforma moodle la tarea que se envio a
casa y la misma tendra una calificacion
sobre 10, mediante una ribrica de escala
de valoracion y medicion (excelente, muy
bueno, bueno, regular e insuficiente)
segln los criterios de evaluacion.

moodle,
Aplicacion
whatsapp,

Correos
personales.

Computado
I,
Plataforma
moodle,
Celular,

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez

individual.

Para cumplir
la actividad,
los
estudiantes
deben
realizar de
manera

Instrumento:
Plataforma
zoom,
Apuntes de los
cuademos,
Computador,
Calculadora,
Texto del
ministerio.

Método:
Trabajo

independiente,
meétodo activo,
Meétodo
deductivo.
Instrumento:
Computador,
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- De la misma manera. se aplicara una individual. Cuaderno de
evaluacién continua. en la apuntes,
evaluara a los estudiantes Hojas de papel
participacion en clase v ministro.
colaboracién cuando el docente Ejercicios
requiera. Software

Escala de medicion y GeoGebra
valoracién Ficha de
Excelente 9.00a 10 evaluacién.
MNuy bueno 8.00 a 8,99
Bueno 7,00 a 7,99
Regular 5,00 a 6,99
Insuficiente <5
PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA
Datos informativos
Maria Rosa RAD URSO: Tercero
Fajardo Loja AREA/ = R 2 de PARALELO: c
NOMBRE DEL DOCENTE: irés EX Eerto ASIGNATURA: Matematica baCl:‘l)lle!a
Guzhnay Vasquez
NO AV 2 TEMA:
PERIODOS: Funciones exponenciales
| Funciones exponenciales
N° DE UNIDAD DE i DE DO FECHA DE FECHA
. 1 = (refuerzo) con el apoyo del s 4/10/2021 07/10/2021
PLANIFICACION: PLANIFICACION: s G Goba INICIO: FINAIL:
e O.G.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la
aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numeéricos. y el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matematico. que lleven a
OBJETIVOS juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
i e O.G.MLS. Valorar. sobre la base de un pensamiento critico, creativo. reflexivo y légico, la vinculacién de los
ESPECIFICOS DELA e 2 S 2 =
UNID 3 conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales. para asi plantear

CRITERIO DE

soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social. natural y cultural.

e O.ML.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional. demostrando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.

Opera vy emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
para planear situaciones hipotéticas y cotidianas que pueden resolverse mediante modelos matematicos; comenta la

EVALUACION: validez y limitaciones de los procedimientos empleados y verificar sus resultados mediante el uso de las TIC.

EJE TRANSVERSAL: Sociales: respeto y convivencia armonica.

DESTRECAS EVALUACION

£ TIEMPO Y
CRITERIO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
DE MOMENTO RECURSOS O FORMAS DE INDICADORES METODOS E
” MEDIOS ORGANIZACION DE LOGRO INSTRUMENTOS

DESEMPENO

Trabajo de Integracion Curricular

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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M.5.1.74 Introduccion al tema: M.5.3.5.
Reconocer y e El docente dara inicio la clase con las Obtiene la
graficar respuestas de las preguntas que la anterior grafica de
funciones clase fueron expuestas y enviadas como una fincién
exponenciales tarea. exponencial
analizando sus Para esta actividad, los estudiantes podran participar a partir de
caracteristicas: voluntariamente o a su vez el docente escogera a’x.
monotonia. aleatoriamente a la persona que participard. La mediante
concavidad y participacion sera por medio de: traslaciones.
comportamient a Cll;itl;tporrrn];ligl: dela homotecias Meétodo:
o al infinito. |t o Método
*  Participacién oral Pl reﬂex};ones: activo.
Rr;i';t;i.y Intro::ucci() e Posteriormente, el docente recibird de los zoom, Para c.ul‘nphr c;x;::li)z;a d::liitc(:(ii\?o.
il (Smin) estudiantes algunas dudas o dificultades que =~ Microsoft [ la acnzdad. logaritmica Instrumento:
aplicaciones, tuvieron al momento de resolver los Word, (ci)sbestu T_nef i Pl
problemas o ejercicios utilizando el programa GeoGebra. Software eoen realizar S ey
i Traas El docente solo mostrara las graficas en el ~ GeoGebra .de manera A Cuadernd o
fedlea software GeoGebra y las interpretara. individual. exponencial: apuntes.
hipotéticas que * Ejercicios enviados: aplica
pueden ser fO) =47 +2 propiedades
modelizados g(x)=6"+2 g de los
con funciones logaritmos y
exponenciales, halla su
identificando dominio,
las variables e X recorrido,
significativas |- asintotas,
presentes y las \: interseccion
relaciones entre \ es con los

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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ellas, y juzgar
la validez y

pertinencia de

los resultados
obtenidos.

Trabajo de Integracion Curricular

Dinamica:
e Tuego de la introduccion el docente,
aplicara la estrategia de aula invertida.
e Estrategia: aula invertida
Para este tipo de estrategia, el docente escogera

Construccié a un estudiante y el mismo procedera a Software
n compartir pantalla; explicard el proceso que  GeoGebra,
(30min) realizd para resolver uno de los ejercicios  Microsoft
enviados a casa y también utilizara el programa power point,
GeoGebra. Para esta actividad el docente Computadora
detallard algunos lineamientos que el estudiante Celular,
debe seguir para explicar uno de los ejercicios  Plataforma
enviados a casa. Por ejemplo: Zoom.

e Realizar la tabla de valores,

e Graficar la funcién

e Determinar las propiedades como:
rango, dominio, interceptos, asintotas y

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez

Esta actividad
esta dirigida a
todos los
estudiantes del
salon, donde
uno de sus
comparneros
explicara la
clase.

119
ejes; las
aplica en
situaciones
reales e
hipotéticas,
cony sin
apoyo de la
tecnologia.
Meétodo:
Trabajo
independiente
Exposicion
oral,
Meétodo
activo,
Meétodo
deductivo
Instrumento:
Ejercicios
escaneados
Plataforma
zoom.
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monotonia.

Con esta actividad se espera que los estudiantes
entren en un ambiente de confianza por la persona
que esta explicando, para luego mencionar algunas
dudas o aportar con mas informacion al ejercicio.
Anticipadamente se les pedira a los estudiantes que
todos tengan escaneados sus deberes, ya que para
en ese entonces los deberes deberian ya estar
subidos a la plataforma moodle de manera
escaneada.

e Al culminar la actividad anterior, se pedira a
los estudiantes que dibujen las siguientes
graficas en el software GeoGebra de las
funciones exponenciales, como repaso para
el pos-test que se realizara mas adelante.

Ejercicios:

Trabajo de Integracion Curricular

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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Funcidn
faAN*

® f(x) = | 3‘|
fi(x) = 2"+ 2

® g(x) =3

® h(x) =3*
plx) = 2***
q(x) = 3?2
(x) = 2°

® s(x) = -2
t(x) = 2"-2

Numero

® a=3

® b=3

® c=2

Con estos ejercicios los estudiantes interpretaran
cada grafica con sus caracteristicas, es decir
mencionaran el comportamiento de la grafica;
cuando se traslada a la derecha. izquierda, arriba,
abajo, y cuando se refleja en el eje de la x y en el eje
delay.

Por ejemplo: al graficar la funciéon fix) = 2* + 2, y
otra funcién h(x) = 2¥ — 2, entonces se puede
visualizar que la funciéon h(x) = 2* — 2, se traslada
dos unidades hacia abajo. Por ejemplo:

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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Se espera que los estudiantes identifiquen diferentes
caracteristicas, por ejemplo: la monotonia de las
dos funciones son crecientes, el dominio de las dos
Jfunciones son (-0,0), el rango cambia de las dos
Jfunciones; de la primera funcion eses (2, «) y de la
segunda funcion es (-2, ®), los interceptos de igual
manera cambian en las dos funciones; la primera
Jfuncion intercepta con el eje x: (1, 0) y con el eje y:
(0, 3): la segunda funcion intercepta con el eje X: (1,
0) y con el eje y: (0, -1).

Para las funciones f{x) =(1/3)* y

g(x) = 3%, las grdficas serian las siguientes.

Se espera que los estudiantes mencionen las
caracteristicas que reflejan estas dos funciones y
manifiesten su dominio, rango, interceptos y
monotonia, como se detallo en los ejercicios
anteriores.

Para las funciones f{x) = 2*; g(x) = 27 y h(x) =2~
. las grdficas son las siguientes.

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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Los estudiantes deben diferenciar las caracteristicas
que reflejan estas tres grdficas partiendo desde la
Suncion principal que es f(x) = 2%, pues se espera
que analicen el dominio, rango, interceptos y
monotonia de las funciones, como también el
recorrido que hacen las funciones, es decir la
funcion g(x) = 2%, se traslada dos unidades hacia
la izquierda desde la funcion principal y la funcion
h(x) = 2*? se traslada dos unmidades hacia la
derecha desde la funcion principal.

Asi mismo para las funciones f(x) =2* y g(x) = -
2%, los estudiantes deben manifestar las diferentes
caracteristicas anteriormente mencionadas. Sin
embargo, existe una caracteristica muy importante
que deben tomar en cuenta los estudiantes, y es que
la grdfica de la funcion g(x) = -2 refleja con
respecto al eje x.

Trabajo de Integracion Curricular
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e Para concluir, el docente abrira un espacio
donde presentara de manera general un libro
del autor James Stewart como apoyo para

el estudio de la matematica. Método:
Trabajo
Videos, Para cumplir independiente,
Sitios web, la actividad. método
Plataformas  |os estudiantes deductivo,
2da didacticas,  deben realizar método activo,
Consolidacié E
i Libros de manera Instrumento:
(3min) digitales, individual. Plataforma
enlaces, etc. zoom,
Apuntes de los
Se espera que los estudiantes analicen el libro como cuademos,
avow - vy ; ! Computadora,
pQ\O para posterlores evaiuaciones, }(1 que e,
mismo consta desde el inicio el estudio de los
numeros reales hasta el estudio de limites: una
mirada previa al calculo.
Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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| PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA |
| Datos informativos |

Maria Rosa Fajardo
' NOMBRE DEL Loja AREA/ Mialeare GRADO/CURSO: ' oho® o LELO: -
: DOCENTE: Andrés Humberto ASIGNATURA: bahillas
Guzhinay Vasquez to
Funciones N°DE 2 TEMA: | Funciones Logaritmicas
N°DE UNIDADODE ) TITULO DE % logaritmicas con el PERIODOS:
PLANIFICACION: PLANIFICACION:  apoyo del software FECHA
GeoGebra FECHA DE INICIO: 11/10/2021 FINAL: 15/10/2021
e O.G.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la |
aplicacioén de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numeéricos, y el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a
OBJETIVOS juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
ESPECIFICOSDE . O.G.I\'I.S.. Valorar, sobr‘e la base de un pemaxpieptq cn’ticp. creativo, reflexivo y logico, la vinculacion de los
LA UNIDAD: conocimientos matematicos con los de otras disciplinas cientificas y los saberes ancestrales, para asi plantear
soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.
e 0O.M.5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.
" CRITERIOS DE Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
EVALUACION: para planear situaciones hipotéticas y cotidianas que pueden resolverse mediante modelos matematicos; comenta la
|' validez y limitaciones de los procedimientos empleados y verificar sus resultados mediante el uso de las TIC.

EJE TRANSVERSAL:  Sociales: respeto y convivencia armonica.

DESTREZ EVALUACION

AS CON
TIEMPO Y
CRITERIO ' OMENTO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOSO ~ FORMASDE  INDICADORES  METODOSE
DE MEDIOS ~ ORGANIZACION ~ DELOGRO INSTRUMENTOS

DESEMPE |
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Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez



Trabajo de Integracion Curricular

UNIVERSIDAD

; NACIONAL DE 126
== | EDUCACION
NO
M.5.1.75. El docente da la bienvenida a la clase y nombra la
Reconocer tematica de la clase: funciones logaritmicas. E
la funcion inicia la clase con la relaciéon que existe entre la
logaritmica funcion exponencial y la funcion logaritmica,
como la usando el siguiente ejercicio:
funcion 23 = 8.y demuestra que la igualdad se transforma
inversa de la en logaritmo de la siguiente manera: log, 8 = 3. Método:
funcién Demostrando que la funcién logaritmica es la M.5.3.5. Comunicacion
expc:;:lctal Anticipacion  1Versa de la funcién exponencial. o Vtzf:jsl IC::
calcular el " — involucrados en
g (5 min) I Nisnove do lagaritme l Mediante la Disnogici logaritmica Ia cl
garitmo de [ 3} isposiciones . a clase
\D 1mers ¥ 23 =8 log-8 = 3 plataforma iniciales enla SO0 inversa
= G20 = virtual : de la funcién
graficarla clase virtual ; Instrumento:
. | T Zoom. exponencial; p
analizando : Mediante la
- las aplica en e e g
esta relacion Base de logaritmo situaciones Aplicacion
Mediante la grdfica anterior se explica esa reales e Zoom.
determinar relacion y su nomenclatura y lectura. hipotéticas,
sus' _ Se plantea ejercicios en donde los estudiantes con y sin
CaCaCiCAtG practican la transformacién de wuna funcién apoyo de la
2% exponencial a logaritmica y viceversa tecnologia.
e 3*=81 ; log;81=4
M.5.1.78. 25=32 log,32 =75
Reconocer y
resolver Una vez se ha introducido a la funcion logaritmica  pjataforma Preguntas Método:
aplicaciones Catiica s plantea la definicion de funcién logaritmica, tal Zoom. constantes a los Comunicacion
. problemas (30 min) que: . - estudiantes. verbal con
Una funcién logaritmica esta formada por un Diapositivas todos los

Maria Rosa Fajardo Loja
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o
situaciones
reales o
hipotéticas
que puedan
ser
modelizados
con
funciones
logaritmicas

identificand
o las
variables
significativa
s presentes
y las
relaciones
entre ellas, y
juzgar la
validez y
pertinencia
de los
resultados
obtenidos.

logaritmo de base a con un argumento X, y es de
la forma:

f(x) =log, x

Con a> 0 y distinto de 1
Con X = Perteneciente a todos los niimeros reales
positivos

El docente plantea la funcién logaritmica:
f(x) = log,(x). en donde los estudiantes
construiran la tabla de valores para las
variables (x; y), creando asi puntos base
para originar la grafica de la funcién,
misma que serd realizada también en el
software GeoGebra.

< | ||'he
16 |4
8 3
A 2
2 1
1 0
o | -1
W | -2
1/8 | -3

1 |-4
16

en la
aplicacion
PowerPoint

Graficas en
la
aplicacion
GeoGebra
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levantar la
mano o pedir la
palabra de
manera
ordenada.
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mvolucrados en
la clase

Instrumento:
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Zoom,
PowerPoint y
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Se usa la aplicacién de GeoGebra para comprobar
la definicion tal que: a > 0 y distinto de 1 usando la
siguiente funcién:

f(x) = log, x

Y se interpreta geométricamente su dominio,
rango, asintotas y puntos de interseccion con los

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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ejes.

e Con las siguientes caracteristicas:
Dominio = (0; =)
Rango = (-0;%)
Interseccién en el eje X = 1; en el eje Y no tiene,
porque la funcién tiene una asintota vertical en el
eje Y.
Asintota (x=0)

e Luego se grafica la funcion f(x) = log, x
Cona> l:‘

-1 e 1 2 3 Rl 5 [] 7 k]

-3

4

-

81 f(x og

Luego se grafica la uncion g(x) =logix
2

Con0O<a<]:

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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Refuerzo
(fuera de
clases)

Se espera que los estudiantes tengan en cuenta la
definicion de una funcion logaritmica y los
cambios que se da en la monotonia de la funcion
ya sea creciente o decreciente cuando su base esta
entre 0y I.

e Se comparte las diapositivas usadas en

clase a los estudiantes. Informacion
en la nube.
FUNCIONES
LOGARITMICAS Aplicacién
de
mensajeria
de
WhatsApp o
e Se brinda la referencia del tema: telegram en
https://www.universoformulas.com/matematicas/a funcién de
nalisis/funcion-logaritmica/ la
En donde se espera que los estudiantes con los disponibilid
conocimientos adquiridos en la clase mas el 4 general.

refiterzo de la pagina web, logren un dominio en la
definicion de una funcion logaritmica, su dominio,

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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Método:
Comunicacion
verbal con
todos los
involucrados en
la clase
Se establecen
horarios para el
soporte o
refuerzo de las

Instrumento:
Aplicacion de
mensajeria
segln la
disponibilidad
WhatsApp,
telegram.

clases.

Servicio de la
nube segin
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rango, intercepto, asintotas y que también
conozcan y apliquen las propiedades de los
logaritmos tales como:
o
W Logartmo Dementracion
o i i . :
b ll\- un ¢ e o L
oo LY :
d opesente multphcado
d Hk sd lo
‘r‘-' ddo 1 iy - Rl log. ¥ p < g, V'

e Soporte constante mediante aplicacion de
mensajeria en horas determinadas.

e En la clase el docente pide a los
estudiantes que formen equipos de tres
personas segin su afinidad, con lo que se
procede a la resolucion de los siguientes

Evaluacién ejercicios:
(25min) 2*=16 ; log,16=4
82=64 ; loggbs=2
63=216 ; logg216=3
Graficar las dos siguientes funciones:
y =logyx

Diarios de
campo.

Observacio
n directa.

Revision de
la
plataforma
Moodle.
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disponibilidad
google drive,
one drive,
icloud.

Evaluacion
continua.

Plataforma
Moodle.

Diarios de
campo.
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\
X

"

b

N

f(z) = > 1 5)
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cambios que se da en la grifica inicial
correspondiente a:

y =logyx
En comparacion con la grafica de la segunda
funcién correspondiente a:

1
y= Elogz(x +5)

Se espera que los grupos analicen si existe o no
traslacion de la grdfica con respecto al eje X o al
eje Y, cuando se suma o resta a la variable de la
funcion; en este caso en cuantas unidades se
traslada y en qué sentido del eje positivo o
negativo la funcion dos en comparacion con la
Jfuncion inicial, si la variable esta sumada mas 5.

1
y= Elogz(x H:5)
También analizar, cuando se esta multiplicando a
o 1 :

la funcion, en este caso y = 51082 (x +5) existe
una homotecia o una dilatacion (homotecia con
razon de proporcionalidad mayor de 1) en la
grdfica de la funcion dos con respecto a la grdfica
de la funcion inicial.
O si existe un signo que afecte a la variable como
por ejemplo:

1 . . . .
y= ;logz(—x +5) existe una simetria axial

en el eje de las Y o si el signo afecta al coeficiente
por ejemplo:

Maria Rosa Fajardo Loja
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y= —%logz(x +5) se produce una simetria
axial con respecto al eje de las X.

e Evaluacion continua en la forma de:
participacién, eso se registra en los
istrumentos nombrados ficha individual y
grupal, a mas de los diarios de campo,
segin la escala de medicion que se
muestra a continuacion:

Escala de medicion y
valoracion

Excelente 900a10

Muy bueno | 8,00 a 8,99

Bueno 7,00a 7,99

Regular 5.00 26,99

Insuficiente <5

e Asistencia, en funcion de los ingresados a
la plataforma zoom.

PLANIFICACION DE UNIDAD DIDACTICA

Datos informativos

GRADO/CURSO:  percergde  PARALELO: c
Maria Rosa Fajardo Loja AREA/ ~ bachillerato
e I_)EL Andrés Humberto Guzhnay ASIGNATURA: Matematica =
DOGHIEE: Vasquez s Funciones logaritmicas
PERIODOS: 2  TEMA: consnhitacidaren
o ejercicios
Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja

Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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e B fl}:]ﬁfgg)s izlg]agt::;;(s) del ERCEA DES N T 02021 FECHA 51002021
PLANIFICACION: PLANIFICACION: R Gata INICIO: FINAL:
e O.G.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la
aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales,
algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento matematico, que lleven a
OBJETIVOS juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.
ESPECIFICOSDE . O.G.l\.l.ﬁ. Valorar, sol:)r_e la base de un pensan_lieptq cn'tic.o. greativo. reflexivo y légico, la vinculacif'm de los
LA UNIDAD: conocimientos matematicos con los de otras filsc1plmas cientificas y los §abenes ancestrales, para asi plantear
soluciones a problemas de la realidad y contribuir al desarrollo del entorno social, natural y cultural.
e O.ML5.6. Desarrollar la curiosidad y la creatividad a través del uso de herramientas matematicas al momento de
enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional, demostrando actitudes de orden, perseverancia y
capacidades de investigacion.
CRITER Opera y emplea funciones reales, lineales, cuadraticas, polinomiales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas
10S DE para planear situaciones hipotéticas y cotidianas que pueden resolverse mediante modelos matematicos; comenta la
EVALU validez y limitaciones de los procedimientos empleados y verificar sus resultados mediante el uso de las TIC.
ACION:
EJE TRANSVERSAL: Sociales: respeto y convivencia armonica.
DESTREZAS EVALUACION
CON RECURSOS O FORMAS DE INDICADORE METODOS E
CRITERIO TIEMPO Y ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE MEDIOS ORGANIZACION SDELOGRO  INSTRUMENTOS
DE MOMENTO
DESEMPENO
M.5.1.75. Introduccién Se realiza una breve bienvenida a las clases y =~ Mediante la l.)i.sgosicioncs M.5?3.5. Mét(.)do:_
Riaconoces T (5 min) se realiza un repaso de la clase anterior. en Platafonna 1mc1al§ en la Concxpc la  Comunicacion
funcién donde los estudiantes participan en la  Vvirtual Zoom. clase virtual ﬁm’cu‘n'l verbal con
e transformacién de una ecuacion exponencial a ~ Plataforma Preguntas logaritmica  todos los
como la una logaritmica. Zoom. constantes a los como involucrados
2 y A T e estudiantes. inversa de la en la clase.
funcién i 82 Diapositi s
positivas en funciéon

Trabajo de Integracion Curricular
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inversa de la
funcion

el logaritmo de
un nimero y
graficarla
analizando
esta relacion
para
determinar sus
caracteristicas.

M.5.1.78.
Reconocer y
resolver
aplicaciones,
problemas o
situaciones
reales o

Construccion

(30 min)

34=81 ; log;81=4
Donde se espera que los estudiantes lo
resuelvan de manera correcta en funcion a las
clases recibidas anteriormente.
A mas de que servira al docente para la
evaluacion continua que registra.

e Para continuar, el docente plantea
diferentes  ejercicios que  son
bidireccionales en la transformacion
de ecuaciones exponenciales a
logaritmicas y viceversa. Por ejemplo:

Reescribe a la funcién exponencial 8% = 64 a
su funcion logaritmica.
Escribe el logaritmo equivalente de 6 = 216.

e Continuando con la clase se presentan
graficas de la funcion logaritmica en
donde los estudiantes determinaran la
monotonia que presentan las graficas,
su dominio, rango, asintotas y puntos
de interseccion con los ejes.

la aplicacion
PowerPoint

Graficas en la
aplicacion
GeoGebra

Trabajo de Integracion Curricular
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Participacion
ordenada.

exponencial;
las aplica en
situaciones
reales e
hipotéticas,
cony sin
apoyo de la
tecnologia.

Instrumento:
Mediante la
aplicacion
Zoom.

Método:
Comunicacion
verbal con
todos los
mvolucrados
en la clase

Instrumento:
Mediante las

aplicaciones de

Zoom,
PowertPoint y
GeoGebra
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Trabajo de Integracion Curricular

hipotéticas que

puedan ser
modelizados
con funciones
logaritmicas,
identificando
las variables
significativas
presentes y las
relaciones
entre ellas, y
Juzgar la
validez y
pertinencia de
los resultados
obtenidos.

ety

Funcién
creciente

Con este analisis se pretende que los
estudiantes puedan interpretar los distintos
comportamientos que se presenta en la
monotonia con breves cambios en la funcion,
tales como:

En la grafica que se observa que la funcién

Maria Rosa Fajardo Loja
Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez
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tiene una monotonia creciente.

|

Y con un cambio en la base de la funcién se
observa que cambia la monotonia a
decreciente.

e Luego se presentan distintas graficas
en donde los estudiantes participaran
determinando cuél corresponde a una
grafica exponencial y cual a una
logaritmica. Por ejemplo:

a) f()=a*

5

R

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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b) f(x) =log,x ;0<a<1
|

€)f(x) =logax ; a>1

d)f(x)=a*;0<a<1

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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20

15

10

P ————

5

L I

A 1 23 45678 9%

4+
Se espera que los estudiantes con la
definicion, y los ejercicios resueltos puedan

determinar de manera sencilla la grafica que
representa a la funcion logaritmica.

Trabajo de Integracion Curricular Maria Rosa Fajardo Loja
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Refuerzo
(3min)

Se comparte las diapositivas usadas en
clase a los estudiantes.

Se brinda un enlace a un video acerca
del uso de GeoGebra para graficar
funciones.

https://www.youtube.com/watch?v=C0vUje9

Uduc

FUNGCGION °
LOGARITMICA

Soporte constante mediante aplicacion
de mensajeria en horas determinadas.

Informacion en

la nube.

Aplicacion de
mensajeria de
WhatsApp o
telegram en
funcién de la
disponibilidad
general.

Trabajo de Integracion Curricular
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Se establecen
horarios para
el soporte o
refuerzo de las
clases.
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Método:
Comunicacion
verbal con
todos los
mvolucrados
en la clase

Instrumento:
Mediante la
aplicacion de
mensajeria
seglin la
disponibilidad
WhatsApp,
telegram.

Servicio de la
nube segin
disponibilidad
google drive,
one drive,
icloud.
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Evaluacion
(fuera de clases)

Docente: Maria Rosa Fajardo Loja

Firma:

Fecha: 01/10/2021

Docente: Andrés Humberto Guzhnay
Vasquez

Firma: =

Fecha: 01/10/2021

Evaluacion continua en la forma de:
participaciéon, eso se registra en los
instrumentos nombrados ficha
individual y grupal. a mas de los
diarios de campo, segin la escala de
medicién que se muestra a
continuacion:

142

Diarios de Evaluacion
campo. continua.

Observacion Plataforma
directa. Moodle.

Revision de la

Diarios de

Focale e —e plataforma campo.
valoracién Moodle.
Excelente 9.00a 10
Muy bueno | 8,00 a 8,99
Bueno 7.00 a 7,99
Regular 5,00 a 6,99
Insuficiente <5
Asistencia, en funciéon de los
e memmmmdan o Va cVlat alaaees o e

CTP: PhD. José Enrique Martinez Serra

Firma:

Ing. Christian Zambrano
Firma:

= i /7/ e

Fecha:01/10/2021

Fecha: 01/10/2021

CTP: PhD. Elizeth Mayrene Flores Hinostroza

Firma:
wmate alectesnicawents pes -

ELIZETH MAYRENE
FLORES HINOSTROZA

Fecha: 01/10/2021
CTP: PhD. Arelys Garcia Chavez
Firma:

Fiovmas electesatermmate pon:

ARELYS
GARCIA

Fecha:
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Anexo 8: Cuestionario de preguntas para la entrevista al docente después de la
implementacion de la estrategia

Entrevista al docente

Ing. Christian Zambrano, reciba un cordial saludo de parte de Maria Rosa Fajardo Loja y
Andrés Humberto Guzhiiay Véasquez, estudiantes de noveno ciclo de la Universidad Nacional
de Educacion.

El objetivo de esta entrevista tiene como finalidad conocer como el docente valora la
implementacion de la estrategia didactica para el desarrollo de las destrezas con criterio de
desempefio del tema funciones. Debido al rol de observador que cumplié durante las clases
que formaban parte de la estrategia. Esta informacion serd utilizada solo para fines
académicos y dar continuidad al desarrollo del proyecto de titulacion “Estrategia didactica

para el desarrollo de las destrezas con criterio de desemperio del tema funciones para 2do de

BGU de la UE “Luis Cordero”.

1. ;Cuadl es su valoracion general sobre la calidad de la estrategia didéactica que se desarrolld

y aplico a los estudiantes del paralelo C de tercero de bachillerato?

2. ;Qué considera usted que nos falté o que deberia quitarse de nuestra estrategia, que no

permiti6 alcanzar la puntuacion de 10 en su valoracion?
3. (Con la implementacién de la estrategia didactica y una vez finalizada las clases

contempladas en las PUD, cree usted que se logré un 6ptimo desarrollo de las destrezas con

criterio de desempefio del tema funciones?

Gracias por su colaboracion
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Anexo 9: Instrumento de evaluacion sumativa (post-test)

Fajardo Maria y Guzhiay Andrés. Evaluacién

Estrategia Didactica para el desarrollo de las DCD del tema funciones

Objetivo: Aplicar las propiedades de las funciones, para graficar y analizar el dominio, rango,
recorrido y la monotonia de las funciones reales.

Todos los datos e informacién que se obtenga del presente instrumento de evaluacién, sera
netamente académica, para ser usadas en el proyecto de investigacién titulado: "Estratégia didédctica
para el desarrollo de destrezas con criterio de desempeifio del tema funciones para 3ro de BGU".

Muchas gracias por su colaboracién.

Nombres y Apellidos:

Curso:

Ejercicio 1
Trace la gréfica de la siguiente funcién exponencial, junto con su respectiva tabla de valores y
exprese el dominio, rango, monotonia, asintota y puntos de interseccién que presenta la funcién
EJERCICIO:
a)
4 x+2
g(x) = (572 +2

Griéfica del la funcién g(x):

2021 — 2022
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Fajardo Maria y Guzhiiay Andrés. Evaluacién

Ejercicio 2

Reescriba las siguientes ecuaciones de su forma exponencial a su
forma logaritmica y viceversa:

a)
6> =216
R:
b)
log381 =4
R:
©)
logz(2x+3) =2
R:

Ejercicio 3

De la siguiente gréfica halle el dominio, rango, interceptos con el
eje X, con el eje Y, ademds determinar la monotonia de la funcién.

-1 0

-2 ln}_; \‘(.l"

Figure 1: Gréifica de una Funcién

2021 — 2022

Fuente. Estructura post-test [Figura], Fajardo y Guzhnay (2021).
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICAC
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Maria Rosa Fajardo Loja , en calidad de autora y titular de los derechos morales
y patrimoniales del Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad
Presencial “Estrategia didactica para el desarrollo de destrezas con criterio de desempefio
sobre “funciones” en tercero bachillerato, ue “Luis Cordero”, periodo 2021-2022”, de
conformidad con el Art. 114 del CODIGO ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS
CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E INNOVACION reconozco a favor de la Umversﬁad
Nacional de Educacién UNAE una licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el' ;‘
uso no comercial de la obra, con fines estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que neahcela
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad
16 dispiiesto eni el Art. 144 de la Ley Organica de Educacion SUperior.
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CLAUSULA DE LICENCIA Y AUTORIZACION PARA PUBLICACION
EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL '

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo,,Andrés Humberto Guzhfiay Vasquezt, en calidad de autor y titular de los derechos
morales y patrimoniales del Trabajo de Integracion Curricular de Carreras de Grado de
Modalidad Presencial “Estrategia didé4ctica para el desarrollo de destrezas con
criterio de desempeiio sobre “funciones” en tercero bachillerato, ue “Luis
Cordero”, periodo 2021-20227, de conformidad con el Art. 114 del CODIGO
ORGANICO DE LA ECONOMIA SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS, CREATIVIDAD E
INNOVACION reconozco a favor de la Universidad Nacional de Educacion UNAE una
licencia gratuita, intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines
estrictamente académicos.

Asimismo, autorizo a la Universidad Nacional de Educacién UNAE para que realice la
publicacién de este trabajo de titulacién en el repositorio institucional, de conformidad a
lo dispuesto en el Art. 144 de la Ley Orgénica de Educacion Superior.

Azogues, 18 de abril de 2022

Andrés Humberto Guzhnay Vasquez

C.I: 0105103410
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Maria Rosa Fajardo Loja, autora del Trabajo de Integracién Cu
Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia didactica para el des
destrezas con criterio de desempefio sobre “funciones” en tercero bachillerato, ue “I
Cordero”, periodo 2021-20227 certifico que todas las ideas, opiniones y .

|Azogues, 18 de abril de 2022
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CLAUSULA DE PROPIEDAD INTELECTUAL

Certificado para Trabajo de Integracién Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacién en Ciencias Experimentales

Yo, Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez, autor del Trabajo de Integracion
Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial “Estrategia didactica para el
desarrollo de destrezas con criterio de desempefio sobre “funciones” en
tercero bachillerato, ue “Luis Cordero”, periodo 2021-2022”, certifico que todas
las ideas, opiniones y contenidos expuestos en la presente investigacion son de exclusiva

responsabilidad de su autor.

Azogues, 18 de abril de 2022
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Andrés Humberto Guzhiiay Vasquez

C.I: 0105103410
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CERTIFICADO DEL TUTOR

Certificado para Trabajo de Integraciéon Curricular de Carreras de Grado de Modalidad Presencial

Carrera de: Educacion en Ciencias Experimentales

Yo, (José Enrique Martinez Serra PhD), tutor del Trabajo de Integraciéon Curricular
de Carreras de Grado de Modalidad Presencial denominado “ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA EL DESARROLLO DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO SOBRE
“FUNCIONES” EN TERCERO BACHILLERATO, UE “LUIS CORDERO”, PERIODO 2021-
2022" perteneciente a los estudiantes: (Maria Rosa Fajardo Loja con C.I. 0105755920,
Andrés Humberto Guzhnay Vasquez con C.I. 0105103410). Doy fe de haber guiado y
aprobado el Trabajo de Integracion Curricular. También informo que el trabajo fue revisado
con la herramienta de prevencién de plagio donde reporté el 5 % de coincidencia en fuentes

de internet, apegandose a la normativa académica vigente de la Universidad.

Azogues, 18 de abril de 2022

José Enrique Martinez Serra, PhD

C.I: 1758589889
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