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RESUMEN

En este trabajo se buscd mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el uso de una
guia didactica interactiva basada en Genially, en el que los estudiantes de segundo de BGU
puedan entender mejor las funciones exponenciales y logaritmicas. Partimos de un problema, en el
que muchos alumnos se quedaban solo en la memorizacidon y no terminaban de comprender bien
estos temas. Asi que nuestro objetivo general fue probar la contribucidn de la guia que poseia
recursos tedricos, visuales e interactivos. Metodoldgicamente, se siguié un paradigma sociocritico,
con un enfoque mixto para medir tanto los resultados numéricos como las opiniones y experiencias
de los estudiantes y del docente. El trabajo se dio con una poblacion de 28 estudiantes, sin
muestras adicionales. Al final, los resultados mostraron una mejora modesta ya que la guia incluy6
actividades digitales y recursos visuales para hacer las matematicas un poco mas digeribles. En
conclusién, anadir esta herramienta hizo que las matematicas y el tema especifico de funciones
exponenciales y logaritmicas no se queden solo en memorizacion, sino que los estudiantes las

entendieran de mejor manera.

PALABRAS CLAVES: Ensefanza-aprendizaje, Guia didactica, Genially.
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ABSTRACT

In this work, we sought to improve the teaching-learning process through the use of an interactive
teaching guide based on Genially, enabling second-year students at BGU to better understand
exponential and logarithmic functions. We started with a problem in which many students focused
solely on memorization and did not fully grasp these topics. Our overall objective was to test the
contribution of the guide, which included theoretical, visual, and interactive resources.
Methodologically, we followed a sociocritical paradigm, with a mixed approach to measure both
numerical results and the opinions and experiences of students and the teacher. The work was
carried out with a population of 28 students, without additional samples. In the end, the results
showed a modest improvement since the guide included digital activities and visual resources to
make mathematics a little more digestible. In conclusion, adding this tool meant that mathematics
and the specific topic of exponential and logarithmic functions were not just a matter of
memorization, but rather that students understood them better.

KEYWORDS: Teaching-learning, Teaching guide, Genially.
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Introduccion

La investigacion efectuada esta orientada en el &mbito de las matematicas, una de las ciencias mas
importantes por el desarrollo del pensamiento I6gico, critico, analitico e interpretativo para la resoluciéon de
problemas mediante modelos matematicos a ser formulados por el educando, no sélo por su aplicacion a
los problemas de ciencia y tecnologia, sino por la capacidad de formacién que posee dentro de su area
(Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016). No obstante la ensefianza se convierte en un problema
educativo recurrente si se considera que existen temas abstractos como las funciones exponenciales y
logaritmicas que son importantes, ya que los mismos que pueden ayudar a comprender diferentes
fendmenos complejos como la magnitud de un terremoto o modelos financieros, entre otros (Araujo et al.,
2022). Por esta razon, la tarea de la ensefanza que este relacionada solo con la memorizacion
momentanea es ineficaz.

Pese a que son muchas las condiciones de los conceptos expuestos, los resultados académicos en
matematicas son bastante preocupantes. Esto dado a que la mayoria de los estudiantes no les gusta las
matematicas, debido a que el docente utiliza métodos tradicionales lo que provoca actividades y actitudes
mecanicas al solo ser un receptor de informacién, dando origen a un estudiante pasivo y no actor de nuevos
conocimientos (Zambrano, 2021). Por lo general, los estudiantes ecuatorianos que se encuentran en el
Bachillerato General Unificado, no logra superar las evaluaciones estandar en matematicas, solo un 23% de
los alumnos alcanzan un nivel satisfactorio (INEVAL, 2022), lo que pone en entredicho el sistema educativo
establecido, el cual se ve en la obligacion de aplicar reformas educativas.

En este marco, se hace necesario utilizar estrategias novedosas que permitan transformar el
proceso de ensefianza-aprendizaje. La investigacion que se presenta tiene como propuesta el disefio y la
implementacion de una guia didactica interactiva que se basa en la plataforma Genially de manera que

mejore el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas. Esta
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herramienta digital “Genially” permite un contenido dinamico e interactivo que permite capturar el interés en
la audiencia, muy util actualmente en una era digital, donde el docente debe ser un disefiador de espacios
de aprendizaje aprovechando la tecnologia para construir conocimiento (Pefa y Fernandez, 2017).

En la Unidad Educativa que se realiza el trabajo, se observa una gran distancia entre los resultados
de las tareas semanales y de las evaluaciones formales, lo que denotan que existe un aprendizaje de bajo
nivel. El enfoque que se utiliza es mixto que costa de métodos cuantitativos y cualitativos. Ademas, la
investigacion se enfoca en la valoracion de la guia didactica segun el rendimiento académico de los
estudiantes, usando de forma que los resultados que se obtienen no soélo aporten soluciones practicas para
mejorar la ensefianza de las matematicas, sino que también aporten al campo de la educacion digital,
subrayando el potencial de las herramientas interactivas en la educacion actual.

Esta investigacion se organiza en tres capitulos principales. El Capitulo 1 conduce al marco teérico,
trabajando la teoria del proceso de ensefianza-aprendizaje en matematicas, las posibilidades pedagdgicas
de los recursos digitales interactivos, Guias didacticas y funciones matematicas (funcion exponencial y
logaritmica). El Capitulo 2 describe la metodologia mixta que se llevo a cabo: se entrelazaron las
aproximaciones cuantitativas ( mediante pruebas de pretest -postest) y cualitativas ( mediante encuestas de
percepcion y observaciones de aula), siguiendo las fases que propone el modelo ADDIE para no perder el
caracter riguroso que, facilitando la implementacion, acompafiando las evidencias de la investigacion.

Por ultimo, el Capitulo 3 da cuenta de la propuesta didactica, del desarrollo de esta en el contexto
escolar real y de los resultados que se obtuvieron, mostrando como esta herramienta innovadora no solo
sirve para mejorar el rendimiento en funciones exponenciales y logaritmicas, también establece un modelo a
seguir para la implementacion de la ensefianza de matematicas a partir de tecnologia digital en el Ecuador.

La propuesta se fundamenta en el constructivismo desde el punto de vista pedagdgico, una
corriente que entiende el aprendizaje como un proceso activo, donde el estudiante debe construir su
conocimiento a partir de sus experiencias y saberes previos (Hernandez, 2008). La funcion del docente

corresponde a guiar, mediar y facilitar experiencias de aprendizaje significativas que promueven la reflexion,
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exploracioén y resolucion de problemas. La guia didactica interactiva basada en Genially busca transformar el
aula en un espacio dinamico, donde el estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje y desarrollo
de habilidades cognitivas y meta cognitivas.

Asimismo, la propuesta integra principios del conectivismo, teoria contemporanea desarrollada por
Siemens (2004), que explica como se produce el aprendizaje en entornos digitales y en red, en los cuales, la
informacion se construye colectivamente a partir de la interaccion entre personas, recursos tecnoldgicos y
comunidades virtuales (Torres y Barnabé, 2020). Desde esta perspectiva, el uso de Genially cobra sentido
pedagdgico, ya que permite generar entornos de aprendizaje colaborativo y multimodal donde los
estudiantes pueden explorar contenidos, resolver problemas y compartir conocimientos en tiempo real. Este
modelo de aprendizaje en red realza la autonomia, el pensamiento critico y la alfabetizacion digital, aspectos

esenciales del marco del paradigma sociocritico y de las politicas de innovacion educativa actuales.

Linea de investigacion

Este trabajo de investigacion forma parte de una linea de "Proyecto para la Innovacién Educativa y
las Tecnologias Digitales para la ensefianza de las Matematicas", con un enfoque determinado en el disefio
y la puesta en practica de propuestas de uso de los recursos didacticos interactivos que persiguen la mejora
del aprendizaje de conceptos matematicos complejos. La linea informa en el uso de una guia didactica
interactiva en Genially, en el que se coloca diversos recursos digitales, como disparadores de la
transformacion de las practicas tradicionales con el objetivo de tomar en cuenta la complejidad de la
ensefanza de los temas abstractos y poder otorgar al alumnado la posibilidad de hacer del aprendizaje una
practica activa, significativa y no sélo una practica que comporte la transmision de contenidos de forma
pasiva.

Ademas, esta investigacion se situa en la misma linea que los objetivos que se han restringido en el

sistema educativo ecuatoriano, que es la introduccién de tecnologias innovadoras a la ensefianza de las
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Matematicas de forma que contribuyan a la mejora de la calidad educativa, introduciendo a la porcién de las
problematicas que observan los estudios anteriores, como son la escasa articulacion de la teoria y de la
practica, la memorizacién mecanica de los procedimientos hacia las matematicas de los estudiantes. En
este sentido, relacionando el uso de los recursos digitales con las metodologias pedagodgicas de la
ensefanza del constructivismo, esta investigacion nutre la discusion académica sobre como las nuevas
tecnologias pueden contribuir a una mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje en diferentes

contextos educativos.

Problema de investigacion

En muchos rincones del mundo, las matematicas estan tan integradas en la educacion que son algo
natural, pero no por eso menos desafiantes. Segun el informe de la UNESCO,CEPAL y UNICEF (2022), en
América Latina y el Caribe, una de cada cuatro alumnas o alumnos alcanza un nivel aceptable en
matematicas. El resto tiene dificultades importantes para demostrar capacidad de resolucion, lo cual resalta
una brecha que hay que atender con urgencia.

En América Latina, la ensefianza de las matematicas no siempre equivale a comprension real. Un
analisis que utiliza datos de PISA desde una mirada regional encontrd que los puntajes promedio de paises
latinoamericanos estan por debajo de la media global, con una distribucion muy desigual: mientras unos
pocos rinden bien, muchos quedan demasiado atras. Esta realidad refleja desigualdad estructural mas que
falta de inteligencia.

En Ecuador, las matematicas tienen peso en el curriculo porque sirven para pensar mejor y enfrentar
problemas reales. Pero con base en los datos del INEVAL (2022), apenas el 23 % aprueba en serio esta
materia. Eso nos dice que la teoria no siempre se refleja en el aula.

Por lo que respecta a la educacion matematica de los diversos niveles, esta ultima tiene que ser
obligatoria y debe ocupar mayor cantidad de tiempo escolar en comparacion con las otras areas de

conocimiento, de acuerdo con lo que afirman Gonzalez et al. (2020), asi como también los estudiantes que
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obtienen un nivel alto en esta area de rendimiento son estos estudiantes los que socialmente se consideran
personas mas inteligentes, reafirmando el valor que se le da a esta materia.

Por otro lado, muchos de los estudiantes que no consiguen aprobar la materia tienen que hacer
frente a dificultades sobre los diferentes contenidos matematicos en su actividad académica, especialmente
en las titulaciones que requieren unos conocimientos matematicos y cientificos mas solidos. Gonzalez et al.
(2020) consideran esta materia dificil, lo que produce en el alumno estrés y frustracion.

En otras palabras, una vision negativa de las matematicas las convertia en una asignatura muy
descuidada en la escuela, a pesar de su importancia, y en ocasiones podia llevar a los estudiantes a
abandonar sus estudios. Sin embargo, a pesar de su importancia en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
la precision conceptual afecta significativamente, especialmente en las areas y temas como de funciones
exponenciales y logaritmicas.

La ensefianza de las matematicas, la correspondiente al tema funciones exponenciales y
logaritmicas, el cual se ensefia en el segundo afio de Bachillerato General Unificado (BGU), es relevante
tanto para la continuidad a otros temas como para el desarrollo de habilidades definidas en el modelo de la
educaciéon matematica del Ministerio de Educacion del Ecuador (habilidades analiticas y de resolucién de
problemas, entre otras). Este tema es clave para la comprensién de otros conceptos que incluso trascienden
a las matematicas, tal como las entendemos; por ejemplo, la resolucion de problemas, la modelizacién de
fendmenos naturales y sociales, el calculo.

Durante las practicas preprofesionales realizadas en el segundo de BGU de la Unidad Educativa, se
evidencio una brecha significativa entre el rendimiento en deberes semanales (8-10 puntos) y las
evaluaciones formales (0.1 a 5 puntos). Esta discrepancia sugiere un aprendizaje mecanico y poco
significativo, enfocado en la repeticion de procedimientos sin una comprension real de los conceptos
abordados.

Las diferentes notas que existe entre evaluaciones y los deberes que realizan los estudiantes

(existen también patrones de apropiacion de la tarea donde solo hay que "cumplir" con la primera por parte
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del alumno) parece indicar que tanto la ensefanza como el aprendizaje no esta siendo el mas adecuado. Es
evidente que no se facilita el desarrollo de un conocimiento conceptual y abstracto respecto del tema en si,
sino que éste solo es motivo para la repeticion mecanica.

Continuando con el enfoque anterior, Aguirre (2021) sefala que una barrera para el aprendizaje es la
memorizacion de informacion, que impide al estudiante adquirir nuevos conocimientos si no consolida lo
aprendido previamente; esto perjudica el aprendizaje de las matematicas.

Ademas, uno de los inconvenientes reiterados que los investigadores observan en torno a la
ensefianza de las matematicas es la dificultad para aprender conforme se precisa. Dentro de este contexto,
autores como (Ramon, J y Vilchez, J., 2019), subrayan que en el proceso de ensefianza-aprendizaje es
importante la conexién de los nuevos saberes que se van a adquirir con los saberes previos como los que se
presentan en la cultura, ciencias, entre otros. Todo esto con el fin de que el estudiante pueda conseguir un
aprendizaje de gran nivel y que se mantendra en el tiempo.

En el aula se nota que los estudiantes muchas veces pueden resolver ejercicios porque repiten
pasos que vieron con el docente, pero cuando se enfrentan a un examen o a un problema distinto, se
confunden o fallan en conceptos basicos. Eso quiere decir que saben aplicar una receta, pero no entienden
lo que estan resolviendo.

También se observa que los métodos escolares o de evaluacion empleados por el profesor para
evaluar los conocimientos influyen en los resultados. A pesar de ello, las diferencias en las diversas tareas y
conceptos propuestos por el profesor, la adquisicion de conocimientos y los resultados del aprendizaje son
positivas. No obstante, la mayor reduccion en el numero de sintomas se observé en las evaluaciones. Por
esta razon se plantea diferentes interrogantes que puedan dar respuesta a la viabilidad de la metodologias
propuestas y anteriormente empleadas.

Por lo tanto, se debe proyectar el uso de materiales didacticos dinamicos, atractivos e interactivos de
manera que tanto el docente como el estudiante seran participes, y les puede facilitar la comprensién de los

conceptos abstractos y propiciar un aprendizaje adecuado. Ademas, el uso de recursos digitales puede
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aumentar el interés de los estudiantes con lo que ello puede propiciar unas buenas calificaciones ya que se
logra una buena aplicacién de los conocimientos aprendidos en diferentes contextos.

El problema identificado no se reduce solo a la deficiencia de un modelo o metodologia, sino a la
falta de estrategias apoyadas en teorias de aprendizaje activa, lo que se relaciona directamente con el bajo
rendimiento académico (Valle et al., 1998). Asi, el constructivismo y el conectivismo juegan un papel clave
como marcos de referencia. Desde el constructivismo, la esencia del aprendizaje se entiende una vez que
se logran relacionar los nuevos conocimientos a las estructuras cognitivas existentes, tal como propone
David Ausubel con su teoria del aprendizaje significativo (Ausubel et al., 1976). Por su parte, el conectivismo
destaca el papel de las redes digitales y sociales como espacios de construccion de conocimiento
compartido, segun lo establecido por George Siemens (Siemens, 2004). De este modo, la guia didactica
propuesta no solo busca combinar estos dos enfoques, sino también permitir que los estudiantes construyan
su conocimiento basandose en la exploracion interactiva y autonoma

Establecido esto, surgen las interrogantes en el cual se centra en ;Como contribuir en la
metodologia de ensefianza para el mejoramiento del aprendizaje del tema de funciones exponenciales y
logaritmicas en los estudiantes de segundo de BGU?. Esta pregunta se relaciona con un cuestionamiento
encontrado en el problema y promueve la valoracion que se le da a la guia después de ser efectuada y
evaluada, establecido esto la pregunta sobre el uso correcto de la guia se formula: ; De qué manera la
implementacion de una guia didactica interactiva basada en Genially como estrategia innovadora, puede
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje?, con esto se pretende superar las limitaciones de la
memorizacion mecanica observada en el aula.

Las dos interrogantes procuran responder a la problematica, donde la discrepancia entre altas
calificaciones en deberes y bajos resultados en evaluaciones son notables.

Pregunta problema:
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¢De qué manera una guia didactica interactiva basada en Genially puede mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en las funciones exponenciales y logaritmicas en los estudiantes de segundo de

Bachillerato General Unificado (BGU)?

Objetivos

Objetivo general

Analizar la contribucion de la guia didactica interactiva basada en Genially, para el mejoramiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas en estudiantes de segundo

de BGU en la Unidad Educativa.

Objetivos especificos

1. Sistematizar referentes tedricos y metodoldgicos del proceso de ensefianza-aprendizaje de funciones
exponenciales y logaritmicas, identificando estrategias innovadoras para mejorar su aprendizaje.

2. Diagnosticar el proceso de ensefianza y aprendizaje, identificando tanto las estrategias
metodolégicas empleadas por el docente como las dificultades que presentan los estudiantes en el
estudio de las funciones exponenciales y logaritmicas.

3. Disefar una guia didactica interactiva basada en Genially que facilite el proceso de ensefianza-
aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas mediante recursos visuales e interactivos.

4. Aplicar la guia didactica interactiva basada en Genially en el proceso de ensefianza de funciones
exponenciales y logaritmicas.

5. Evaluar el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje en la implementacion de la guia

didactica en funciones exponenciales y logaritmicas.
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Justificacion

Las matematicas estan metidas en casi todo lo que hacemos: desde lo mas simple, como organizar
gastos, hasta lo mas complejo, como los avances cientificos. Y aunque siempre han sido parte de la
escuela, no todos logran entenderlas bien. Informes como PISA muestran que en muchos paises los
estudiantes apenas llegan a lo basico en matematicas, y que lo aprendido en clase pocas veces lo pueden
aplicar en otros contextos (Arias Ortiz et al., 2023).

En América Latina esto se siente todavia mas. Varios informes han confirmado que la mayoria de
estudiantes no alcanza un nivel minimo en matematicas. No es que falte capacidad, sino que la ensefianza
muchas veces se queda en memorizar férmulas o repetir ejercicios. Eso hace que los chicos sientan la
materia como algo pesado, dificil y sin mucha relacion con su vida (Gual, 2018).

En Ecuador la cosa no es muy diferente. El curriculo reconoce que las matematicas son clave porque
ayudan a pensar con logica y desarrollar el pensamiento critico (Ministerio de Educacién, 2016). Pero
cuando se revisan los resultados, la historia cambia: el INEVAL (2022) muestra que solo el 23% de los
estudiantes de Bachillerato llega a un nivel aceptable. En los papeles se habla de su importancia, pero en el
aula la realidad es oftra.

Dentro de ese panorama, las funciones exponenciales y logaritmicas son un claro ejemplo. Aunque
se aplican en biologia, en economia, en fisica o en ingenieria, los estudiantes las perciben como un tema
abstracto y muy complicado. Para muchos terminan siendo un obstaculo mas que un aprendizaje util,
porque no logran ver para qué sirven ni cdmo se conectan con lo que viven dia a dia.

En el segundo de BGU esto se nota aun mas. Comprender el crecimiento exponencial o la base de
los logaritmos no es sencillo, y la mayoria de alumnos opta por memorizar féormulas sin entenderlas. Eso
limita su capacidad de resolver problemas distintos y les genera inseguridad. Al final, las notas bajan y la

materia se vuelve un motivo de frustracion.
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La experiencia en las practicas preprofesionales confirmé esta situacion. Muchos estudiantes
sacaban buenas calificaciones en deberes y tareas, pero en las evaluaciones formales sus resultados eran
muy bajos. Esa diferencia mostraba que el aprendizaje se quedaba en la repeticion mecanica, sin llegar a
una comprension real. Y en temas como funciones exponenciales y logaritmicas, ese problema se vuelve
todavia mas serio, porque son la base para avanzar a otros contenidos mas complejos.

Por todo esto, la investigacion se justifica porque busca enfrentar estas dificultades con una
propuesta distinta. No basta con dar teoria o llenar de ejercicios repetidos. Los estudiantes necesitan ver
como lo que aprenden se conecta con situaciones reales, para darle un sentido a lo que estudian. La
ensefanza tradicional no lo ha logrado y ahi es donde surge la idea de disefiar una guia didactica.

Desde el punto de vista de la gestion escolar, la propuesta impacta directamente en la organizacion
pedagdgica y en las politicas de capacitacion de la institucion (Ponce y Gomez Galan, 2016). La
implementacion de una guia practica interactiva requiere de formacion continua del personal docente en el
uso de herramientas digitales, lo que fomenta la actualizacion tecnoldgica y metodoldgica (Marcelo y
Vaillant, 2023). Segun la Agenda Educativa Digital 2021-2025 del Ministerio de Educacién de Ecuador, la
integracion de las TIC en los centros educativos debe ir acompanada de un enfoque de gestion estratégica
que impulse la innovacion, la accesibilidad y la sostenibilidad del recurso (Ministerio de Educacion del
Ecuador, 2021). En consecuencia, esta propuesta contribuye no solo a mejorar la ensefianza, sino también
a consolidar una cultura institucional orientada al aprendizaje digital, colaborativo e inclusivo (Brooks y Dau,
2022).

La propuesta es trabajar con Genially, una herramienta digital que permite crear recursos interactivos
y atractivos. Al usarla, las clases pueden ser mas dinamicas y participativas. Como sefialan Pefia-Cabanas y
Fernandez-Mufiin (2017), con Genially los docentes pueden organizar actividades y recursos en un entorno
visual que resulta motivador para los estudiantes, lo que facilita que el aprendizaje sea mas cercano.

Por todo esto, la investigacion se justifica en varios aspectos. Es practica, porque ofrece una

alternativa concreta a un problema que se ve todos los dias en el aula. Es metodoldgica, porque la guia que
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se propone puede adaptarse y usarse en otros cursos y materias. Y también es legal, porque se respalda en
la Constitucién (2008), en la Ley Organica de Educacion Intercultural (2021) y en el Curriculo Nacional
(Ministerio de Educacion, 2016), que ya hablan de integrar conocimientos, habilidades y valores en el
proceso educativo.

Los que mas ganan con esta propuesta son los estudiantes, que podran entender mejor los temas y
sentirse con mas confianza en matematicas. También los docentes, porque contaran con un recurso
diferente, mas dinamico, que les ayudara a que sus clases sean menos pesadas y mas participativas.
Incluso la Unidad Educativa “Sudamericano” puede verse fortalecida, ya que el uso de estos recursos
digitales mejora la calidad de la ensefianza y puede servir como referencia para otras instituciones.

Esta propuesta no salié de la nada. Nacié de lo que se observo directamente en el aula: alumnos que
repetian sin entender, tareas hechas de memoria y poco interés en los temas abstractos. Todo eso hizo
evidente la necesidad de un cambio en la forma de ensefiar.

Al final lo que se busca con esta investigacion es algo simple: ensefiar matematicas de una manera
que conecte mas con los estudiantes. Se trabaja sobre funciones exponenciales y logaritmicas, pero la idea
también puede usarse en otros temas como trigonometria o calculo. Mas alla de las notas, lo importante es
que los chicos dejen de ver las matematicas como una lista de férmulas que se memorizan y se olvidan, y

empiecen a verlas como algo util que les puede servir en su vida diaria.
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Capitulo 1: Marco teérico

Antecedentes de la investigaciéon

En esta investigacion, lo que hemos hecho es basarnos en una variedad de trabajos previos de
distintos autores. Recopilamos articulos, tesis y otros documentos que nos dieron ideas y conceptos que se
pueden vincular a nuestro estudio. La verdad es que el enfoque de este texto es un poco mixto: por un lado,
es tedrico porque revisamos literatura, y por otro, es metodoldgico, ya que proponemos una guia didactica
un poco innovadora.

Usamos fuentes de bases de datos confiables como Redalyc, Dialnet y Scopus, asi que la
informacion es solida. Pero, a diferencia de lo que hemos visto antes, aqui nos enfocamos en integrar
herramientas digitales interactivas, como Genially, para que no sea lo mismo de siempre. La idea es que
esto sea mas flexible y se adapte mejor a como aprenden los estudiantes hoy en dia.

Ademas, pensando en la realidad educativa local, queremos que esta guia sea algo practico y util en
el contexto del Bachillerato General Unificado, para que el aprendizaje sea mas dinamico y participativo.

Se presentan investigaciones tanto a nivel nacional como internacional vinculados con el tema. Estas
investigaciones son el inicio para examinar el proceso de ensefianza aprendizaje de las funciones
exponenciales y logaritmicas. Mediante el analisis de estos estudios, se pretende detectar los desafios a los
que se enfrentan tanto los alumnos como los docentes, como surge una tendencia a la memorizacion de
procedimientos en lugar de la adquisicion de una comprensién conceptual profunda.

El primer aporte con una relevancia para este estudio se toma en cuenta al trabajo de investigacién
de Sarmiento et al., (2019) titulada: “GUIA DIDACTICA PARA EL GRAFICO DE LA FUNCIONES SENO Y
COSENO PARA EL SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO MEDIANTE

GEOGEBRA”. Este antecedente de tipo metodolégico plantea el elaborar una guia didactica para mejorar la
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ensefianza de la trigonometria mediante el uso del software educativo GeoGebra, ya que busca transformar
la educacion tradicional en un proceso mas dinamico y constructivista, integrando tecnologias que faciliten el
aprendizaje significativo.

El tipo de investigacion de este trabajo es descriptivo y aplicada. Esto se da porque el trabajo permite
analizar las percepciones, conocimientos y actitudes de los estudiantes y docentes hacia el uso de
GeoGebra en la ensefianza de matematicas. Y aplicada ya que busca proponer soluciones practicas y
viables mediante la implementacion de una metodologia constructivista, utilizando herramientas tecnoldgicas
como eje central para mejorar la experiencia de ensefianza-aprendizaje.

La poblacion que utilizaron para la investigacion estuvo constituida por estudiantes de segundo de
bachillerato y docentes del area de matematicas del Colegio Fray Vicente Solano. La muestra se conformo
por 70 estudiantes y 7 docentes seleccionados de manera intencionada, establecido esto la recoleccion de
datos la hicieron mediante encuestas dirigida a la muestra. Estas encuestas permitieron obtener informacion
sobre el nivel de conocimiento, uso y percepcion del software GeoGebra. Ademas, los datos fueron
analizados cualitativa y cuantitativamente. Los resultados obtenidos sirvieron como base para el disefio de
una guia didactica estructurada, que integra actividades practicas orientadas a mejorar el rendimiento
académico y fomentar el aprendizaje significativo en el aula de matematicas.

La conclusion de esta investigacion revela que, aunque los docentes estan al tanto de las ventajas
del software GeoGebra, la mayoria de los estudiantes desconocen su uso y potencial en el aprendizaje de
matematicas. Este hallazgo pone de manifiesto la necesidad de capacitar tanto a docentes como a
estudiantes en el uso de herramientas tecnolédgicas que puedan transformar la ensefianza de la
trigonometria, implementando las guias didacticas basadas en GeoGebra.

Este antecedente con su aporte metodolégico a la investigacion ya que proporciona la incorporacion
de la guia didactica disefiada en el trabajo, que contribuye como recurso importante para facilitar la
ensefianza-aprendizaje con el disefio de actividades con software matematico, aunque limitado a

herramientas de graficar tradicionales. También la investigacion se complementa con un enfoque
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estructurado que combina actividades practicas, estrategias pedagdgicas y herramientas de evaluacion
formativa. Ademas, la guia no solo busca mejorar el rendimiento académico de los estudiantes, sino también
brindar a los docentes una herramienta practica que enriquezca su labor pedagoégica y promueva una
enseflanza mas efectiva e innovadora.

Otro de los aportes importantes es el trabajo de Gallardo y Garcia (2022), titulado “Guia Didactica
para Promover la Participacién Protagénica de los Estudiantes de Quinto EGB en el Area de Matematica”.
En esencia, este estudio mezclé lo tedrico con lo practico, tratando de crear una guia que no solo ayudara a
ensefiar matematicas, sino que también animara a los chicos a participar mas activamente en las clases.

La idea de ellos fue integrar algunas tecnologias y estrategias innovadoras para que los conceptos
matematicos fueran un poco mas faciles de digerir y, de paso, motivar a los estudiantes a meterse de lleno
en la dinamica de la clase.

Para llevar esto a cabo, usaron un disefio de investigacion no experimental y descriptivo,
combinandolo con un enfoque cualitativo. Basicamente observaron, participaron y charlaron con los
docentes para ver como funcionaba la guia en la vida real, sin alterar el ritmo normal de las clases.

En el contexto de Ecuador, este tipo de aportes deja claro que es importante cambiar la forma
tradicional de ensefar, que a veces se queda en una transmision muy de “yo hablo, ustedes escuchan”. En
cambio, las experiencias de otros paises muestran que cuando se usan guias interactivas y tecnologia, los
estudiantes tienden a interesarse mas y a aprender de forma mas activa.

Trabajaron con un grupo de 30 estudiantes de quinto afio de la Escuela "Alfonso Carrion Heredia" y
un docente. Al f guia didactica inal, lo que vieron fue que la guia realmente hizo que los chicos se animaran
mas, participaran con mas ganas y le tomaran un poco mas de carifio a las matematicas, prefiriendo estas
nuevas formas de aprender.

En conclusion, este estudio mostré que una guia didactica bien pensada y apoyada en las TIC puede
cambiar para bien la forma en que se ensefian las matematicas, haciendo que los estudiantes se involucren

mas y aprendan de una manera mas significativa.
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Este segundo antecedente contribuye al estudio de la tesis, ya que la guia didactica propuesta en la
investigacion con un aporte tedrico importante ya que busca fomentar un aprendizaje activo con las
metodologias educativas, pues no solo integra las TIC en la ensefianza de las matematicas, sino que
también se basa en metodologias activas que fomentan la participacion y el aprendizaje de los estudiantes.

Se tom¢ la siguiente investigacion desarrollada por Quishpe (2021), titulada: “Aprendizaje en el area
de matematica: una propuesta pedagdgica desde el aprendizaje basado en competencias”. Tiene como
objetivo disefar una guia didactica que implemente el aprendizaje basado en competencias (ABC),
ofreciendo un marco epistemoldgico en la ensefianza de las matematicas para estudiantes de segundo de
Bachillerato General Unificado (BGU) en la Unidad Educativa Particular JESSS, en Quito.

El estudio se sustenta en un fuerte marco tedrico que incluye etapas ABC, segun el TEC de
Monterrey y Argudin, utilizé un disefio no experimental de tipo proyectivo, mediante una encuesta digital, la
poblacién estuvo compuesta por 13 estudiantes de segundo de BGU, quienes respondieron un cuestionario
de 18 preguntas cerradas, este instrumento permitié identificar las deficiencias de las estrategias
metodoldégicas tradicionales, como la falta de actividades dinamicas y de evaluacion exhaustiva, estas
afectan negativamente el interés de los estudiantes por las matematicas y el rendimiento académico.

Para abordar estas problematicas, Quishpe Pilco (2021), disefié sesiones didacticas que incluyen
actividades grupales e individuales, rubricas de evaluacién y un producto integrador interdisciplinario, los
temas que se trabajaron fueron funciones exponenciales y logaritmicas, mediante la implementacion de
estrategias pedagdgicas que tiene un enfoque ABC.

El estudio concluyo que la introduccion del ABC y su implementacion mejoro significativamente la
motivacion y el rendimiento académico en el aprendizaje de matematicas, este enfoque puede proporcionar
una mayor flexibilidad curricular y ayudar a los estudiantes a que desarrollen competencias basicas. Los
resultados obtenidos apuntan a la importancia y el impacto de desarrollar guias docentes que combinen

teoria y practica e integren la evaluacion formativa para promover un aprendizaje profundo y significativo.
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Este antecedente contribuye a la investigacion, la propuesta de guia didactica ayuda a comprender y
profundizar mas el aprendizaje de los estudiantes con el tema de funciones exponenciales y logaritmicas,
sirve como un modelo practico en donde se disefian actividades en la guia, de forma que pueden ser
adaptados y también ampliados, se pueden abordar otros temas de las diferentes asignaturas.

También se tomo en cuenta el trabajo de Reyes Figueroa y otros (2023), que lleva por titulo
“Recursos educativos digitales y el proceso de ensefanza-aprendizaje sobre funciones cuadraticas en la
Unidad Educativa Ancon”. El estudio tuvo como propdsito ver qué tanto podian influir ciertos recursos
digitales en el aprendizaje de las funciones cuadraticas de los estudiantes de segundo afio de Bachillerato
General Unificado (BGU).

Para esto se usaron varias herramientas entre ellas Geogebra, Kahoot, Quizizz e Idroo que hicieron
mas sencillo entender temas abstractos y, ademas, ayudaron a que los estudiantes participaran con mas
ganas en las clases. El proyecto se realizé en la Unidad Educativa Ancén, en la provincia de Santa Elena, y
contoé con 93 estudiantes divididos en cuatro especialidades: Ciencias, Contabilidad, Informatica y
Mecanizado y Construcciones Metalicas.

La investigacion se apoy6 en un enfoque descriptivo y practico, con técnicas como observacion,
entrevistas y encuestas. Gracias a eso se pudo tener un panorama claro de las limitaciones que siguen
existiendo en la ensefianza tradicional, como el tiempo reducido para ciertos temas o el poco uso de
tecnologia por parte de los docentes.

En cuanto a la propuesta, consistié en meter estos recursos digitales dentro de las sesiones
practicas. Geogebra sirvio para trabajar mejor la parte grafica de las funciones; Kahoot y Quizizz se usaron
para evaluar de manera entretenida y dinamica; mientras que Idroo, una pizarra digital, reforzé la explicaciéon
de ideas importantes.

Los resultados fueron bastante positivos: por ejemplo, en las pruebas con Quizizz los estudiantes

alcanzaron un 94% de aciertos, lo cual muestra claramente que hubo una mejora en su desempefio.

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales de la Universidad Nacional de Educacién | Pagina 28 de 125



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Al final, los autores concluyeron que los recursos digitales no solo levantan la motivacion en la clase,
sino que también mejoran de verdad el aprendizaje. Los estudiantes se involucraron mas, participaron con
mas confianza y hasta desarrollaron nuevas competencias, tanto en lo técnico como en lo critico. Esto
evidencia que incluir tecnologia en la ensefianza no es solo una moda, sino una necesidad real para que el
aprendizaje sea mas significativo.

Este antecedente resulta valioso porque muestra como herramientas como GeoGebra, Kahoot,
Quizizz o Idroo pueden transformar la manera en que se ensefan las matematicas. Y aunque refuerza la
idea de lo importante que es trabajar con tecnologia, la investigacién que ahora se propone va un poco mas
alla. La diferencia esta en el uso de Genially como plataforma central. Genially no se queda solo en lo
grafico como Geogebra, sino que permite disefiar experiencias completas: actividades interactivas,
simulaciones de problemas reales y hasta retroalimentacion inmediata para el estudiante. Son elementos
que no se habian trabajado en los estudios anteriores y que convierten a esta propuesta en algo novedoso y
mas ajustado a las necesidades actuales.

Ademas, al conocer que la interpretacion de problemas contextualizados es responsabilidad del
estudiante, lo planteado en la guia de Genially potencia este proceso mediante recursos visuales como las
definiciones, narrativas dinamicas como diversos videos que pretenden ser cargados en la guia y entornos
interactivos como juegos y simuladores en los cuales los estudiantes visualicen errores cometidos en los
diferentes problemas. Por lo tanto, el uso de Genially abarcaria mas sobre los temas a tratar, que una sola

representacion grafica y por ende enriqueciendo el proceso de ensefianza aprendizaje.

Bases tedricas o conceptuales

El marco tedrico de este trabajo se apoya en tres ideas principales que van marcando el rumbo de la

investigacion. Por un lado, estan las metodologias de ensefianza que buscan un aprendizaje mas profundo,
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por otro, el uso de recursos digitales que aportan dinamismo a la ensefianza de las matematicas vy,
finalmente, la guia didactica como estrategia pedagogica que da forma a todo el planteamiento. Estos ejes
no se presentan como simples definiciones, mas bien funcionan como un marco que permite comprender los
problemas reales que tienen los estudiantes al enfrentarse a las funciones exponenciales y logaritmicas, y
que también ofrecen pistas de por donde avanzar para mejorar ese proceso.

Ademas, no se trata solo de un respaldo teorico, sino de una base que ayuda a interpretar los
resultados y a dar sentido a la propuesta. En otras palabras, cada uno de estos pilares no esta ahi de
adorno, sino que guarda relacion directa con el problema identificado y con los objetivos que se han

propuesto en la investigacion.

Proceso de ensefanza-aprendizaje

Hablar del proceso de ensefanza-aprendizaje es hablar de algo mucho mas complejo que “ensefar”
y “aprender” como dos acciones separadas. En la practica, es un espacio donde se cruzan el docente, el
estudiante y el conocimiento, y en ese cruce se construye (y a veces se reconstruye) lo que el estudiante
sabe. Aqui entran etapas como la planificacion, la ejecucién y la evaluacién de actividades que buscan llegar
a metas educativas concretas. Como recuerda Osorio et al. (2021), ensefiar requiere una intencion
pedagdgica clara, que el docente adapte lo que hace en funcién del contexto y que acomparie de forma
activa al estudiante. Y, claro, el aprendizaje no se queda en recibir informacién: implica interpretar, conectar,
aplicar lo aprendido... es decir, hacerlo suyo.

El llamado aprendizaje significativo ocurre cuando lo nuevo encuentra un lugar en lo que el
estudiante ya sabe. Esa conexion le da sentido y lo vuelve mas estable, mas duradero. Intriago et al. (2022)
insisten en que esta relacion entre lo previo y lo nuevo permite una comprension mas profunda. De ahi que
las metodologias activas sean vistas como clave, porque facilitan que el estudiante no se limite a escuchar,

sino que participe y reflexione.
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Durante los ultimos afios se repite mucho la idea de que la educacién necesita un giro. Los métodos
tradicionales, en los que el profesor transmite y el estudiante escucha, ya no bastan. Una de las
metodologias que mas se utiliza es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). Esta estrategia coloca a los
estudiantes frente a problemas reales, que exigen pensar, discutir y buscar soluciones de manera
colaborativa. Sugano y Mamolo (2021) senalan que el ABP fortalece no solo lo cognitivo, sino también
competencias como la comunicacion o la capacidad de trabajar en grupo.

Junto con el ABP aparece otra metodologia que esta llamando la atencion: la gamificacion.
Basicamente, es usar elementos de los juegos en las clases. Y funciona. Kapp (2020) explica que esta
estrategia ayuda a que los estudiantes se comprometan mas, porque convierte las actividades de siempre
en experiencias que llaman la atencion. Huang y Soman (2020) afaden que los retos, las recompensas y la
retroalimentacion hacen que el conocimiento se fije mejor. Unido a esto esta el aprendizaje activo, que
coloca al estudiante en accion: debates, experimentos, trabajos en grupo. No es raro encontrar plataformas
como Kahoot o Quizizz en las aulas; y de acuerdo con Deterding (2021), estas herramientas logran que el
rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes mejoren de forma notable.

En definitiva, el aprendizaje significativo ese que une lo que ya se sabe con lo nuevo es fundamental
para una educacion que no se quede en lo superficial. Estrategias como el ABP o la gamificacion no solo
ayudan a aprender mejor, sino que también desarrollan habilidades criticas y sociales que acompafan al
estudiante fuera del aula. Es decir, no se trata Unicamente de aprobar un examen, sino de estar preparado

para usar ese conocimiento en situaciones reales.

Uso de recursos digitales interactivos en la ensefianza de matematicas

Cuando se habla de recursos digitales en educacion no basta con pensar en computadoras o
celulares como simples herramientas. En realidad, se trata de medios que hacen posible nuevas formas de
ensefar y aprender. Son materiales que pueden estar en un laptop, en una tableta o incluso en un teléfono,

y que logran transformar la clase en algo distinto. Ward et al. (2020), citando a Gueudet y Trouche (2009),
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explican que los recursos digitales son aquellos cuya informacién esta codificada para que una computadora
la procese, lo que permite consultarlos de manera directa o a distancia. Esa definicién técnica se traduce en
algo muy concreto: mas accesibilidad y mas posibilidades de aprendizaje en distintos contextos.

Lo interesante de estas herramientas es que no solo sirven para transmitir contenidos, sino que
también abren paso a maneras diferentes de aprender. En otras palabras, permiten construir entornos mas
inclusivos, donde cada estudiante pueda avanzar a su ritmo y de acuerdo con sus necesidades. Por eso,
integrarlos al curriculo no es un lujo, sino una necesidad si se busca mejorar la calidad y al mismo tiempo la
equidad en la educacion.

En los ultimos afios se repite mucho que los recursos digitales han cambiado la ensefianza, y es
verdad. Mora-Casasola (2023) comenta que un recurso de este tipo no se usa al azar, sino que responde a
una intencion pedagogica. Dicho mas simple: no es la tecnologia la que ensefia por si sola, sino la manera
en que el docente la incorpora en su practica. De ahi que los recursos digitales deban disefiarse o
seleccionarse con objetivos claros, de modo que promuevan la interaccion y el aprendizaje activo.

En matematicas, esta necesidad es todavia mas evidente. Es una de esas areas donde lo abstracto
puede desmotivar al estudiante. Sin embargo, con recursos digitales —videos, simuladores, aplicaciones—
lo complejo se vuelve mas tangible. Mora (2023) sefiala que gracias a estas herramientas se logra una
participacion mas activa, y ademas, los estudiantes visualizan mejor los conceptos dificiles. Al final, terminan
no solo entendiendo mejor, sino también ganando confianza frente a la asignatura.

Ademas de mejorar la comprension, los recursos digitales aportan en otro sentido: potencian
habilidades como la resolucion de problemas, la Iégica y la colaboracion. Es decir, no solo ensefian
matematicas, sino que ayudan a formar competencias utiles para el mundo actual. En la practica esto se
refleja en clases mas dinamicas y en estudiantes mas motivados.

Claro que todo esto depende también del rol del docente. Sulmont (2005) ya lo habia advertido: el

profesor no solo debe dominar los contenidos, sino también las habilidades tecnoldgicas que le permitan
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sacar provecho de estas herramientas. Y eso supone dos cosas: saber manejar lo técnico y, a la vez, tener
criterio pedagdgico para adaptar los recursos a lo que necesita cada grupo de estudiantes.

Finalmente, hay que decir que no cualquier recurso digital funciona por si mismo. Detras debe existir
un disefio cuidadoso: qué contenidos se incluyen, como se estructuran, qué elementos visuales y
pedagdgicos se ponen en juego. Ese disefio, cuando esta bien pensado, hace que el recurso no sea solo un
repositorio de informacion, sino una experiencia que permite analizar, criticar y aplicar lo aprendido.

Politicas de gestion escolar y estrategias TIC para una educacion inclusiva

La propuesta de una guia didactica interactiva se realiza en el marco de las politicas en cuanto a
inclusion digital y gestion escolar, tanto a nivel nacional como internacional. En el contexto ecuatoriano, por
ejemplo, la Agenda Educativa Digital 2021 - 2025 del Ministerio de Educacion busca fortalecer las
competencias digitales docentes y garantizar la accesibilidad a entornos virtuales de aprendizaje (Ministerio
de Educacion del Ecuador, 2021). A nivel internacional, organismos como UNESCO (2023) subrayan que la
inclusion educativa mediada por TIC debe asegurar que todos los estudiantes, pese a las particularidades
de su contexto, puedan participar en experiencias de aprendizajes significativos, accesibles y equitativos.

En este aspecto, la guia didactica basada en Genially se alinea con las politicas educativas actuales,
promoviendo una gestion escolar inclusiva y tecnolégicamente competente, que fomenta la capacitacion
docente, la innovacién pedagodgica y la equidad digital (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2021). Permite
atender a la diversidad de los alumnos a través de diversos recursos visuales, auditivos e interactivos que
facilitan la comprension de los contenidos académicos (Vinueza, 2020). El uso de esta herramienta se
vincula no solo a la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje, sino al fortalecimiento institucional en
una educacion digital inclusiva y de calidad, un pilar que ha sido reforzado por organismos internacionales
(UNESCO, 2020).

Guia didactica como estrategia pedagogica

Una guia didactica, en palabras simples, es un recurso que ayuda a ordenar el proceso de

ensefianza y aprendizaje. Se puede entender como una especie de mapa que orienta al docente y al
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estudiante en el camino, sefialando qué hacer y cémo hacerlo. No se queda unicamente en los contenidos,
sino que busca facilitar la adquisicion de conocimientos y el desarrollo de habilidades de manera mas clara
(Gallardo & Garcia, 2022). Hoy, estas guias ya no son documentos estaticos; con el tiempo se han ido
transformando e integrando recursos digitales que hacen las clases mas interactivas y motivadoras
(Casasola, 2023).

Claro que no basta con decir qué es una guia. Lo importante es pensar en su estructura. Calvo
Sanchez (2015) sefala que toda guia tiene dos dimensiones: una interna, donde se incluyen objetivos,
temas, actividades y criterios de evaluacion; y otra externa, que se refiere a la forma en que se organiza y
presenta todo aquello de manera légica. Si esa coherencia falta, la guia se reduce a un conjunto de
actividades sin conexion, perdiendo su valor pedagdgico.

En esta misma linea, Mejia (2013) explica que una guia bien planteada permite al estudiante
organizarse mejor, aprender con mayor autonomia y no depender solo del docente. Este aspecto se vuelve
crucial en modalidades como la educacion a distancia, donde el estudiante necesita un recurso que lo
acompafie y le marque un orden claro en su propio proceso de aprendizaje.

Ademas, estas guias se apoyan en enfoques constructivistas, es decir, ponen al estudiante en el
centro de su propio aprendizaje. Quishpe Pilco (2021) recuerda que cuando una guia se disefia bajo un
enfoque de competencias no solo transmite teoria, sino que abre la posibilidad de trabajar habilidades
practicas para enfrentar problemas complejos.

A esto se suma la tecnologia, que le da un aire distinto a las guias. Hoy en dia se puede integrar
Genially, Kahoot o incluso GeoGebra, y con eso las clases dejan de ser repetitivas para volverse espacios
donde se aprende jugando, explorando y viendo los conceptos de manera visual (Reyes Figueroa et al.,
2023; Sarmiento et al., 2019). El resultado es que los estudiantes entienden mejor los temas dificiles,
participan mas y ganan confianza en lo que aprenden.

Desde el punto vista pedagodgica, la guia didactica interactiva se fundamenta en el constructivismo,

teoria que considera que el aprendizaje es un proceso activo mediante el cual los estudiantes construyen
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conocimiento a partir de la interaccién con el medio y en relacidon con sus saberes previos (Ausubel et al,
1976). Esta vision contrasta con la memorizacion mecanica observada en el aula, y promueve aprendizajes
significativos a través de la exploracion, el razonamiento y la reflexion.

La guia también contempla aspectos del conectivismo (Siemens, 2004) considerando la importancia
de las redes digitales y sociales en la construccion colaborativa del conocimiento, materializandose a través
de la utilizacién de plataformas como Genially. Desde el enfoque enactivista (Lozano, 2014), se promueve la
interaccion de la accién en el conocimiento, entendiendo que el aprendizaje se genera en la experiencia
directa en la manipulacién de entornos interactivos, favoreciendo la comprensiéon de conceptos abstractos.

En definitiva, la guia didactica no deberia verse como un simple documento de apoyo. Es mas bien
una estrategia que organiza, acompafia y hace que el aprendizaje sea dinamico. Su valor se multiplica
cuando se disefia con una estructura clara y se combina con recursos digitales, porque eso no solo aumenta
la motivacion, sino que también permite lograr aprendizajes mas profundos y duraderos, tal como lo

muestran diversas investigaciones actuales.

Las funciones Matematicas

En las matematicas se puede denominar funcion a la correspondencia que existe entre dos
conjuntos, de forma que un elemento del conjunto de partida (denominado dominio) le corresponde de forma
especifica exactamente un elemento del conjunto de llegada (denominado co-dominio). Segun Rojas y
Graus (2020). Esto se presenta como f(x), donde x seria la variable independiente y f(x) es el valor que
tomamos como resultado. Las funciones son importantes en el ambito del algebra y del analisis matematico,
ya que la funcién nos ayuda a representar fendmenos que nos representan la realidad (como el movimiento,
el crecimiento o el cambio de temperatura). Existen todo tipo de funciones segun el tipo de comportamiento
(exponenciales, logaritmicas, cuadraticas, lineales, entre otros.). El estudio de las funciones matematicas
nos permite comprender como se relacionan dos variables que dependen de una misma relacién y como se

pueden hacer las practicas analiticas que son esenciales para el conocimiento.
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Funciones exponenciales

En las funciones se denominan exponenciales aquellas que tienen en el exponente a la variable
independiente. Su forma expresiva es f(x)=a”x, donde a es una constante real positiva distinta de uno. Entre
las caracteristicas que poseen se encuentra el crecimiento acelerado (si a>1) o el decrecimiento acelerado
(si 0<a<1)y, ademas, pueden tener una gran aplicacién en fenémenos como el crecimiento poblacional, el
interés compuesto, la desintegracion radiactiva, entre otros. En la grafica es continua en la funcién
exponencial, de forma que no toma valores negativos y se acerca asintéticamente al eje horizontal vy,
ademas, una funcién exponencial les ayudara a comprender el funcionamiento de los procesos que implican
crecimiento o cambio variables en el tiempo.

Funciones logaritmicas

Las funciones logaritmicas son la inversa de las exponenciales y tienen como expresion general
f(x)=loga(x), donde a es la base del logaritmo y debe ser un niumero positivo y diferente de uno. Segun
Araujo et al. (2022). Este tipo de funciones tiene utilidad a la hora de poder dar solucién a ecuaciones
matematicas que tienen la variable en el exponente. Ademas, su dominio esta formado Unicamente por
todos esos numeros reales. Asimismo, también son lentas, pero crecientes, y su grafica presenta una
asintota vertical en x=0. Las funciones logaritmicas tienen un amplio uso en algunas disciplinas como la
acustica, la quimica o la informatica en esos ambitos donde se habla de escalas logaritmicas como el caso
de los decibeles, el pH o el propio algoritmo binario. El estudio de las funciones logaritmicas también

complementa el estudio de las funciones que se aplican en funcién de procesos exponenciales.

Bases legales

Esta investigacion se sostiene también en el marco legal y normativo del Ecuador, que marca con

claridad como la educacion debe ser entendida como un derecho y como una responsabilidad del Estado.
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Estas normas no son solo un requisito formal, sino que ayudan a entender por qué la innovacion en la

ensefanza es un camino necesario.

Constitucion de la Republica del Ecuador (2008).

En la Constitucion se reconoce la educacion como un derecho basico de todas las personas. El
articulo 26, por ejemplo, dice que la educacion tiene que ser inclusiva, de calidad y pensada para el
aprendizaje permanente. Alli mismo se sefiala que deben incorporarse metodologias y tecnologias nuevas
que abran el acceso al conocimiento. En ese sentido, se puede ver como este trabajo, al proponer una guia
digital interactiva en Genially, se conecta con lo que la propia Constitucién plantea: no quedarse en métodos
tradicionales, sino apostar por estrategias que hagan mas accesibles y comprensibles los contenidos,

incluso en areas tan complejas como las matematicas.

Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2021).

La LOEI refuerza lo dicho en la Constitucion. En su articulo 14 se habla directamente de la necesidad
de integrar recursos tecnoldgicos e innovaciones pedagogicas en las aulas. Esto se relaciona de manera
directa con la propuesta de esta investigacion, porque justamente busca que los estudiantes no solo
memoricen, sino que comprendan los conceptos abstractos a través de herramientas digitales. Ademas, la
LOEI insiste en que la educacion debe formar personas criticas, analiticas y creativas, lo cual es totalmente
coherente con lo que se persigue aqui: que los estudiantes se enfrenten a las funciones exponenciales y

logaritmicas con mas confianza y motivacion.

Curriculo Priorizado del Bachillerato General Unificado.

En este documento, el Ministerio de Educacion establece lineamientos claros para el uso de

metodologias activas, entre ellas el aprendizaje basado en proyectos, la gamificacién y, en general, la
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integracion de recursos digitales que hagan mas dinamicas las clases. Esta linea encaja con la guia
propuesta en la investigacion, que pretende apoyarse en Genially para que los estudiantes puedan
acercarse a los temas de una forma mas visual y practica. El curriculo también recuerda que los métodos
deben adaptarse al contexto y a las necesidades reales de los estudiantes, lo que justifica por qué se busca
atender las dificultades especificas que ellos tienen con este tipo de funciones.

Marco legal para la innovacion educativa. Ademas de estas tres normas principales, hay politicas

mas amplias que empujan a la innovaciéon como una obligacion del sistema educativo. La idea de fondo es
reducir las brechas y garantizar una educacién mas justa y de calidad. En ese marco, la propuesta de una
guia didactica digital no se presenta como algo aislado, sino como una respuesta alineada con lo que el pais
ya demanda en términos de innovacion y calidad educativa.

En definitiva, estas bases legales —la Constitucion, la LOEI y el Curriculo de BGU— sirven como
sustento y como justificacion de esta investigacion. No solo se limitan a sefalar la importancia de la
educacion, sino que animan a usar recursos digitales y metodologias activas para enfrentar los desafios del

aprendizaje de matematicas, que en este caso se concretan en las funciones exponenciales y logaritmicas.
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Capitulo 2: Marco metodolégico

Paradigma y enfoque

En esta investigacion se decidié trabajar bajo el paradigma socio-critico, porque no se trata solo de
mirar los resultados en numeros o de describir lo que pasa en las aulas, sino de entender la realidad
educativa y buscar transformarla. Lo que plantea este paradigma, como bien dicen Alvarado y Garcia
(2008), es que el conocimiento siempre responde a ciertos intereses y necesidades de los grupos sociales, y
que la educacién no puede verse como algo neutral. En este caso, se quiere justamente que los estudiantes
tengan la capacidad de pensar criticamente y usar las matematicas como una herramienta que les permita
comprender y resolver problemas de su entorno. Dicho de otra forma, no se busca que solo memoricen
férmulas, sino que se sientan capaces de reflexionar y aplicar lo aprendido de manera significativa.

En coherencia con el paradigma sociocritico, la propuesta educativa se apoya en fundamentos
constructivistas y conectivistas que buscan transformar las practicas de ensefianza mediante la participacion
activa del estudiante y el uso reflexivo de las tecnologias digitales (Freire, 1975). El constructivismo aporta la
base tedrica necesaria y proporciona herramientas para promover aprendizajes significativos desde la
experiencia y la interaccion social (Vygotsky, 1989), mientras que el conectivismo amplia este enfoque hacia
la colaboracion en el aprendizaje que ocurre en el mundo virtual (Siemens, 2004). De esta manera, el
paradigma sociocritico y las teorias pedagogicas sustantivas convergen en un mismo propdsito: propiciar
una educacion critica, inclusiva e innovadora (McLaren, 1994).

El socio critico pone mucho énfasis en la participacion y en la reflexion. Eso implica que cada etapa
del trabajo desde como se planted el problema hasta como se interpretan los resultados esta pensada para
vincular lo que hacen los estudiantes, los docentes y el contexto. Por eso no se habla de solo un analisis
estadistico, sino de mirar lo que sucede en el aula: como reaccionan los alumnos, qué sienten, qué piensan,

como viven el aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas, que es el tema central
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Para recoger esa informacion no basté con pruebas escritas, también se recurrié a observacion,
entrevistas con el docente y a revisar los resultados de evaluaciones antes y después de la propuesta. Esa
combinacion ayudd a ver no solo las calificaciones, sino también la manera en la que los estudiantes se
relacionaban con el contenido y como cambiaba su actitud. Y es que lo que se busca aqui no es unicamente
subir notas, sino transformar un poco la experiencia de aprender matematicas, que muchas veces resulta
pesada o lejana para ellos.

Ahora, en cuanto al enfoque, se trabajé con un disefio mixto. Hernandez y Mendoza (2018)
mencionan que los métodos mixtos son justamente esa union de datos cualitativos y cuantitativos para
poder entender mejor un problema. En este caso, se necesitaba ver tanto los numeros (pretest y postest)
como las experiencias y percepciones de estudiantes y docentes. Eso dio una mirada mas amplia y permitié
que la propuesta no se quede solo en estadisticas frias, sino que se complemente con la parte mas humana
del proceso educativo.

El disefio especifico fue de tipo pre-experimental. Basicamente, se aplico la propuesta a un solo
grupo de estudiantes y se midié su desempefio antes y después. No hubo un grupo de control, lo cual limita
un poco los resultados si se quisiera hacer una generalizacion muy grande; sin embargo, es un modelo util
en etapas iniciales porque permite tener una idea clara de la efectividad de la intervenciéon. Como lo explican
Creswell y Creswell (2021), este tipo de estudios sirven como un primer paso para evaluar el impacto de un
programa cuando no hay condiciones para hacer algo mas complejo, como una asignacion aleatoria.

En definitiva, tanto el paradigma socio-critico como el enfoque mixto se complementan bien en esta
investigacion. Uno permite entender y transformar la realidad del aula y el otro ayuda a tener una vision mas
completa, combinando lo que dicen los numeros con lo que sienten y piensan las personas. El disefio pre-
experimental, aunque limitado, ofrece un punto de partida valido para ver como una guia didactica basada
en Genially puede mejorar el aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas y, sobre todo, puede

cambiar la manera en que los estudiantes viven las matematicas en su formacion.
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Poblaciéon y muestra

Segun Hernandez y Mendoza (2018), mencionan que la poblacién es basicamente el conjunto de
personas que comparten ciertas caracteristicas y que se convierten en el centro de una investigacion
(p.198). En este caso, cuando hablamos de poblacion, nos referimos a todos los estudiantes de la Unidad
Educativa y en particular con los estudiantes con los cuales se esta realizando la investigacion. Es decir, no
se queda solo en una definicion de libro, sino que aterriza directamente en quienes forman parte real de la
institucion. Por eso, al delimitarla asi, se busca que los resultados de la investigacion tengan sentido dentro
del mismo contexto en el que estudian y se desenvuelven.

Ahora bien, los mismos autores sefialan que la muestra corresponde a un grupo mas pequefno que
sale de esa poblacion y que se escoge porque facilita tanto el analisis como la recoleccion de datos
(Hernandez & Mendoza, 2018). En este estudio la poblacion con la que se trabajé con 28 estudiantes de
segundo de Bachillerato General Unificado (BGU). La decision no fue casual, porque justamente en este
nivel es donde aparecen con mas claridad las dificultades en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
funciones exponenciales y logaritmicas. Por eso, este grupo se convirtié en el mas adecuado para valorar
cémo una guia didactica en Genially puede aportar en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

La relacién entre poblacidon y muestra resulta clave porque de alli depende la validez de los
resultados. En este caso, la informacién recogida de los 28 estudiantes servira no solo para un analisis
estadistico, sino también para mirar desde un enfoque mas cualitativo lo que pasa en el aula. Eso ayudara a
sacar conclusiones que se puedan aplicar al conjunto de la Unidad Educativa y que, de paso, le den mayor

utilidad y relevancia al estudio.
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Operacionalizacion del objeto de estudio o categorias de analisis

Para la operacionalizacion de variables se plantea de una menera en los indicadores sean

verificables para cada las variables.

Analizar los efectos de la implementacién de una guia didactica interactiva basada en Genially, para

el mejoramiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmos en los

estudiantes de Segundo de Bachillerato en la Unidad Educativa.

Tabla 1

Operacionalizacion del objeto de estudio

Variables

Definicion

conceptual

Dimensiones

Indicadores

Instrumentos/Técnicas

Independiente:

Guia Didactica
interactiva
Basada en

Genially

Uso de recursos
interactivos como
Genially para
disefiar materiales
educativos que
promuevan un
aprendizaje
significativo y
dinamico en
funciones
exponenciales y

logaritmicas.

Segun Mora-
Casasola (2023),
estos recursos

optimizan la

Disefio

Organizacién y
estructura de la

guia.

Secuencia
l6gica de

actividades.

Claridad y
pertinencia en las
actividades
propuestas con
recursos

interactivos

Guia de revision
documental/ Analisis

documental
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transmision de
conocimientos y
fomentan el

aprendizaje activo

e inclusivo. Implementacion

Evaluacion

Proceso de
Dependiente:

adquisicion de

conocimientos y

habilidades Ensefianza de
relacionadas con las Funciones
funciones Exponenciales y
exponenciales y Logaritmicas
logaritmicas,

medido a través
del rendimiento

Proceso de académico y la

Ensefianza- participacion
Aprendizaje de las activa.

Funciones :
Segun Intriago et

Exponenciales y al. (2022), el

La importancia
de la guia para la
ensefianza y
aprendizaje de
funciones
exponenciales y

logaritmicas

Dominio de las
Funciones
Exponenciales y

Logaritmicas

Comprension de

conceptos clave.

Utilizacion de
recursos

digitales.

Planificaciones

curriculares

Guia de entrevista
semiestructurada/

Entrevista.

Cuestionario de

Encuesta/ Encuesta.

Cuestionario/ Pretest

Cuestionario/ Postest

Guia de entrevista
semiestructurada/

Entrevista.

Guia de observacion/

Diarios de campo.
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Logaritmicas aprendizaje

significativo
conecta nuevos
conocimientos con

saberes previos,

Grafica funciones
logrando una

. exponenciales
comprension P y

analiza sus

profunda y Cuestionario de

caracteristicas.

aplicada. Encuesta/ Encuesta.

Guia de observacion/

Diarios de campo.
Aprendizaje de

las Funciones Reconoce la

Exponencialesy ~ funcion o

Logaritmicas logaritmica como Cuestionario/ Pretest.
inversa de la

exponencial y
analiza sus Cuestionario/ Postest.

caracteristicas.

Nota: Elaboracion propia.

Métodos, técnicas e instrumentos de investigaciéon

Este estudio se apoy6 en un enfoque mixto, porque se buscé mirar el problema desde mas de una
perspectiva. La idea no era unicamente sacar resultados estadisticos sobre si la guia en Genially ayudaba o
no, sino también escuchar lo que pasaba en el aula: lo que los estudiantes sentian, cémo participaban y lo
que los docentes observaban. De esa manera, los datos numéricos sirvieron para dar objetividad, mientras

que las voces y experiencias permitieron tener un panorama mas vivo y completo.
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En la parte cuantitativa se aplicaron pruebas diagnosticas, tanto antes como después de la
intervencion (pretest y postest). Luego esos resultados se analizaron con técnicas estadisticas, lo que hizo
posible ver si realmente habia un avance en la comprension de las funciones exponenciales y logaritmicas.
Los numeros mostraron con claridad hasta qué punto la propuesta tuvo impacto.

Al mismo tiempo, se trabajé con un componente cualitativo. Aqui se recurrié a la observacion
participante en el aula, registrando la actitud, la participacion y el nivel de interés de los estudiantes durante
las actividades. A esto se afiadieron entrevistas semiestructuradas, realizadas tanto a estudiantes como a
docentes, que ayudaron a recoger opiniones directas sobre el uso de recursos digitales. Con todo esto se
fue armando una visidbn mas rica, donde se podian ver no solo los resultados académicos, sino también las
motivaciones, las dudas o las limitaciones que surgieron en la practica.

La combinacién de ambos enfoques permitié que el analisis no se quedara en simples numeros, sino
que se conectara con el aprendizaje real de los alumnos. Mientras las pruebas daban una medida objetiva
del rendimiento, la observacion y las entrevistas aportaban la parte mas humana: el entusiasmo, la
participacion o incluso las dificultades encontradas. En conjunto, esta manera de abordar el estudio le dio
mayor sentido pedagdgico a la investigacion, mostrando que la guia didactica no solo ayud6 a comprender
mejor los contenidos, sino que también desperté mas interés hacia la asignatura de matematicas.

Este estudio se llevd adelante con un enfoque mixto, porque no bastaba con ver solo los nimeros ni
quedarnos unicamente con relatos. Queriamos entender como la guia en Genially podia influir en el
aprendizaje, tanto desde los resultados académicos como desde lo que realmente viven los estudiantes y
docentes en el aula. Esa mezcla de datos y experiencias nos permitié tener una mirada mas completa del
problema.

Diario de campo y Observacion participante

Durante el proceso se trabajo con un diario de campo. No fue solo un registro frio de lo que pasaba,
sino también un espacio para anotar impresiones, actitudes y momentos clave que se observaban en la

dinamica de la clase. Este tipo de herramienta ayuda a reflexionar sobre lo que ocurre en la practica
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educativa y permite rescatar detalles que, de otro modo, podrian pasar desapercibidos (Martinez Carazo,
2006).

Entrevistas semiestructuradas

Se realizaron entrevistas a docentes y estudiantes, usando preguntas abiertas y flexibles. La idea no
era forzar respuestas, sino dejar que cada participante contara su experiencia. Estas entrevistas permiten
profundizar en las percepciones y matices de cada persona, lo cual enriquece el analisis (Diaz-Bravo et al.,
2013).

Encuestas

También se aplicaron encuestas para obtener datos de manera mas amplia. Estas sirvieron para
captar opiniones y actitudes de varios estudiantes al mismo tiempo, de forma organizada y rapida. La
encuesta, al ser un instrumento sistematico, ayuda a encontrar tendencias generales en el grupo estudiado
(Martinez, 2012).

Guia de revision documental

Finalmente, se us6 una guia de revision documental para organizar la forma en que se aplicaba la
propuesta: qué recursos se utilizaron, en qué momentos y como se articularon las actividades. Este
instrumento permitié tener un control mas detallado de la aplicacion de la guia, garantizando que los datos

recogidos fueran completos y ordenados (Hernandez Sampieri et al., 2018).

Etica y limitaciones de la investigacién

En este trabajo una de las primeras limitaciones aparece en el tipo de disefio que se eligio: el pre-
experimental. Este disefio se aplica sobre un solo grupo y no incluye un grupo de control con el que se
pueda contrastar, lo que hace que los resultados no permitan hablar de causas y efectos con total certeza.

Sin embargo, se consider6 adecuado porque la intencion era explorar la propuesta y observar un primer
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impacto. Para reducir esta limitacion se aplicaron pruebas antes y después de la intervencion (pretest y
postest), lo que permitio ver si hubo avances reales en el aprendizaje. Ademas, no se dej6 todo en los
numeros: se afiadieron observaciones en clase y encuestas que ayudaron a captar cémo vivieron los
estudiantes la experiencia.

También se debe mencionar otra posible dificultad: el uso de recursos digitales como Genially. Estos
dependen de que los estudiantes cuenten con dispositivos y conexion a internet estables, y no siempre esas
condiciones estan disponibles. Para prever esto se realizé un diagnéstico previo de la infraestructura en la
Unidad Educativa. En caso de encontrar limitaciones, se pensaron alternativas como usar materiales
impresos de apoyo o planificar actividades que no dependan por completo de lo digital. Ademas, se incluyo
la capacitacion a los docentes en el manejo de estas herramientas, con la idea de que puedan
desenvolverse con confianza al aplicarlas.

La formacion de los docentes es, de hecho, un punto decisivo. Una guia digital pierde su valor si
quienes la aplican no saben como integrarla a sus clases. Junto a esto, se propuso un acompafamiento
constante durante la implementacién, para atender dudas, compartir experiencias y asegurar que la

propuesta funcione de manera practica y util.

Analisis y discusion de los resultados del diagnostico

Cuando se revisaron los resultados del diagnoéstico lo primero que salio a la vista fue que muchos
estudiantes no tenian bases claras. Esa falta de conocimientos previos pesa bastante, porque al momento
de entrar a temas como funciones exponenciales o logaritmicas, simplemente se les hace cuesta arriba. Les
falta un suelo firme donde apoyarse y eso termina complicando mas la comprension.

Otro detalle que aparecio, y que se repite bastante en matematicas, es que los chicos se aprenden

de memoria los pasos, las formulas y hasta los ejemplos, pero sin entender de verdad qué hay detras.
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Entonces pueden resolver algunos ejercicios cuando son casi iguales a los que ya hicieron, pero si el
problema cambia un poco, ya no saben cémo continuar. Eso refleja un aprendizaje muy mecanico, que no
los prepara para situaciones nuevas.

También fue notorio que existe una diferencia fuerte entre las notas de los deberes y las
calificaciones en las pruebas. En los deberes semanales los estudiantes sacan puntajes altos, pero en los
examenes bajan bastante. Esa diferencia deja ver que en los deberes se mide mas la practica repetitiva que
la comprension real, mientras que en las pruebas, donde se necesita aplicar lo aprendido, se evidencia que
los conceptos no estan del todo claros.

El analisis de la situacién demuestra que la ensefianza que se conduce esta marcada por un enfoque
centrado en la transmisién de conocimientos, limitando la participacion activa del estudiante y la
construccion significativa de estos contenidos. Las observaciones sugieren como la necesidad de incorporar
enfoques pedagogicos del constructivismo donde el aprendizaje se genera como resultado de la
interaccion, de la reflexion y con el conectivismo aprovechando los recursos tecnoldgicos como medios de
aprendizaje autbnomo y compartido con el acompafamiento de un docente. En ese sentido surge la
propuesta de una guia didactica interactiva basada en Genially como respuesta a las limitaciones que fueron
detectadas; fortaleciendo tanto las estrategias docentes como la comprensién conceptual adquirida por parte
de los estudiantes.

En términos educativos, esto nos dice que los instrumentos que se estan usando para evaluar no
terminan de mostrar lo que realmente sabe el estudiante. Parecen mas enfocados en revisar si los alumnos
repiten procedimientos que en ver si entendieron los conceptos. Y ahi esta el problema: el aprendizaje se
queda en lo superficial. Estos hallazgos hacen pensar que es necesario cambiar tanto la forma de ensefiar
como la de evaluar, buscando que los estudiantes no solo memoricen, sino que reflexionen, relacionen y

logren aplicar los temas de manera mas significativa.
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Analisis de resultados mediante la observacion del practicante en clase

En las horas de observacion se pudo ver que muchos estudiantes no logran conectar lo nuevo con lo
que ya sabian antes. La teoria dice que el aprendizaje es mas fuerte cuando el conocimiento nuevo se
apoya en lo previo, pero en la practica no siempre pasa asi. En el caso de funciones exponenciales y
logaritmicas esto se hace mas evidente, porque son temas que necesitan una base clara para entender
cosas como el crecimiento exponencial o la forma en que funcionan los logaritmos.

Un detalle que llamé la atencién fue el uso constante de métodos basados en repetir formulas y
algoritmos. Esto hace que los estudiantes resuelvan ejercicios muy parecidos a los que practican, pero
cuando el problema cambia un poco, se quedan sin herramientas. Este tipo de aprendizaje mecanico se
queda en el “saber hacer” y no llega al “saber comprender”, lo cual limita el desarrollo de competencias
matematicas mas profundas que pide el curriculo.

También se observo que, aunque hay tecnologia disponible en la institucion, como computadoras y
conexion a internet, no se la esta usando del todo. Se pierde la oportunidad de aprovechar programas o
recursos que podrian ayudar a visualizar conceptos que son dificiles de imaginar solo en papel. La
tecnologia, si se la usa con un sentido pedagdgico claro, puede ser un apoyo para que los estudiantes
entiendan mejor las ideas abstractas.

Otro aspecto débil es la retroalimentacién. Las evaluaciones se aplican, pero no siempre hay un
acompafamiento que ayude al estudiante a identificar errores y a corregirlos. Esto resulta clave en
matematicas, porque cuando los errores no se corrigen a tiempo se convierten en trabas que se arrastran en
temas posteriores.

Finalmente, se notd que los estudiantes tienen problemas para moverse entre diferentes
representaciones de un mismo concepto. Les cuesta, por ejemplo, relacionar una ecuacion con su grafica o

explicar con palabras lo que un nimero o un resultado quiere decir. Esta habilidad de usar distintas formas
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de representacion es esencial para entender bien las funciones exponenciales y logaritmicas, y su ausencia
explica muchas de las dificultades observadas en la practica.

Se propone una intervencién en el que se use guia didactica interactiva.

Ante este diagndstico, se plantea el desarrollo de una guia didactica interactiva basada en Genially
como estrategia para abordar estas problematicas de manera integral. Este recurso permitiria:

- Proporcionar retroalimentacion inmediata y diferenciada

- Fomentar la exploracion autbnoma mediante actividades interactivas

- Promover la conexién entre conceptos tedricos sobre funciones exponenciales y logaritmicas y

ejercicios practicos.

Analisis de los resultados de la encuesta

Seccion 1: Acceso a la tecnologia y conocimiento de plataformas digitales.

1) ¢ Tienes acceso a dispositivos tecnoldgicos para actividades educativas?
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Figura 1

Valoracion personal sobre el acceso a dispositivos tecnolégicos en actividades educativas
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Nota: Los 26 estudiantes indicaron mediante la encuesta que si tienen acceso a dispositivos tecnologicos
para sus actividades educativas. Este resultado es clave, confirma que existe la infraestructura basica para
implementar la guia didactica de funciones exponenciales y logaritmicas. Solo un pequefio grupo de 3
estudiantes responden no tener acceso, lo cual sugiere que se puede encontrar otras soluciones para grupo
pequefo.

2) ¢ Qué dispositivos utilizas con mayor frecuencia para tus estudios? (Seleccion multiple)
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Figura 2

Valoracion personal de la frecuencia de uso de dispositivos para estudios.
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Nota: Los dispositivos mas utilizados son el teléfono movil con 25 respuestas y la computadora portatil con
21 respuestas, seguidos por computadora de escritorio con 9 respuestas, tableta con 2 respuestas y otro en
menor proporcion. Este resultado muestra una clara preferencia por herramientas moviles y portatiles, lo
cual refleja la adaptabilidad y accesibilidad de estos dispositivos para las actividades escolares. El uso del
teléfono como principal herramienta evidencia la necesidad de que los recursos educativos estén

optimizados para estos formatos.

3) ¢Con qué frecuencia utiliza plataformas digitales para actividades educativas por semana?
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Figura 3

Valoracion personal sobre la frecuencia de uso de plataformas digitales por semana.
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Nota: Los datos muestran que una parte importante de los estudiantes utiliza plataformas digitales entre 2 y
5 horas por semana con 13 respuestas, seguido mas de 5 horas con 7 respuesta, posteriormente rara vez
de 1-2 horas semanales con 6 respuestas y finalmente 0 horas con 3 respuestas estudiantes indicaron que
no las utilizan en absoluto. Esto sugiere un uso regular de recursos digitales en el proceso de aprendizaje.
Asimismo, el grupo que las utiliza durante mas de 5 horas evidencia una alta integracion de la tecnologia en
su rutina académica. Sin embargo, también se identifica un sector que las emplea con poca frecuencia o no

las utiliza, lo que refleja la necesidad de promover un mayor uso de estas herramientas en algunos estudiantes.

4) ;Qué tipo de actividades realizas con plataformas digitales? (Seleccion multiple)
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Figura 4

Valoracion personal de las actividades realizadas en plataformas digitales.
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Nota: Las actividades mas frecuentes que los estudiantes realizan con plataformas digitales son la creacién
de presentacion de proyectos con 24 respuestas, el acceso a materiales educativos con 20 respuestas, la
resolucion de ejercicios interactivos 10 respuestas, para evaluaciones con 5 respuestas. Esto resalta la
importancia de integrar recursos interactivos, como videos explicativos o ejercicios autocorregibles, para

enriquecer el aprendizaje.

Seccion 2: Aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas.

5) En general, ; Coémo percibes los temas de funciones exponenciales y logaritmicas?
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Figura 5

Valoracion personal aprecio del tema de funciones exponenciales y logaritmicas.
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Nota: Respecto a la pregunta un total de 28 respuestas, unicamente 5 estudiantes consideraron los temas
como interesantes, 5 respuestas adoptaron una postura neutral y 18 los calificaron como poco interesantes.
Este resultado refleja una tendencia clara hacia una baja percepcion de interés respecto a estos contenidos
matematicos. Asimismo, el escaso porcentaje de estudiantes que los consideran interesantes indica una
necesidad de replantear las estrategias pedagogicas empleadas para abordar estos temas, incorporando
posiblemente ejemplos practicos, aplicaciones tecnolégicas o situaciones reales que evidencian su utilidad y

relevancia.

6) ¢Qué aspectos de las funciones exponenciales y logaritmicas encuentras mas dificiles de entender?

(Seleccién multiple)
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Figura 6

Valoracion personal de los aspectos que dificultan el aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas.
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Nota: Los datos muestran de un total de 16 respuestas que les resulta dificil comprender las aplicaciones de
las funciones exponenciales en problemas del mundo real, la resolucién de funciones exponenciales y
logaritmicas con 15 respuestas, la representacion grafica de estas funciones con 12 respuestas. Finalmente,
el concepto de crecimiento y decrecimiento exponencial fue identificado como dificil con 8 respuestas,
mientras que ninguna persona selecciono la opcion otra. Esto representa la necesidad de reforzar la
ensefanza con actividades aplicadas, uso de tecnologias educativas y ejemplos contextualizados que
permitan a los estudiantes visualizar la utilidad de estos contenidos y desarrollar una comprension mas

significativa.

Seccion 3: Opinién sobre el uso de guias didacticas con recursos o plataformas digitales.

7)  ¢Qué plataformas digitales conoces o has utilizado? (Seleccion multiple)
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Figura 7

Valoracion personal sobre las diversas plataformas digitales que han utilizado.

Pregunta 7

D
wv
(=)

Brilliart.org Cerebrity Mlade G Kahoot Geanially Otros

nas digitales

Nota: Los datos muestran que la plataforma mas seleccionada fue Genially, con 27 respuestas, seguida por
Kahoot, con 20 menciones, lo cual refleja una inclinacién hacia recursos que combinan el aprendizaje con
elementos ludicos y visuales. Otras plataformas mencionadas incluyen Google Aula con 5 respuestas,
Cerebrity, con 4 y Brilliant.org, con 2, mientras que en la categoria "otros", 6 estudiantes indicaron el uso de
Canva, herramienta ampliamente utilizada para la creacion de contenidos graficos. Estos resultados
sugieren que los estudiantes estan mas familiarizados y comprometidos con plataformas que permiten una
participacién activa, creativa y visualmente atractiva, lo cual representa una oportunidad para integrar estas
herramientas en la ensefianza de contenidos complejos. Estos resultados sugieren que los estudiantes
estan mas familiarizados y comprometidos con plataformas que permiten una participacion activa, creativa y
visualmente atractiva, lo cual representa una oportunidad para integrar estas herramientas en la ensefianza

de contenidos complejos.
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8) En general, ¢ Te gustaria recibir una guia de recursos digitales que expliquen los temas que ves, para

aprender mejor?

Figura 8

Valoracion personal sobre si le interesaria recibir una guia de recursos digitales.

Pregunta 8

~

~

] L

Si,meinteresamucho  Sipmeinteresa unpoco No estoy seguraya NO, noOme interess

Niveles de interes por la Guia

Nota: Los datos muestran que 15 estudiantes manifestaron un alto interés con la opcién “si, me interesa
mucho”, mientras que 9 indicaron un interés moderado con “si, me interesa un poco”. Solo 2 estudiantes
respondieron “no estoy seguro” y unicamente 3 afirmaron que no les interesa. Esto demuestra que mas del
82% de los estudiantes valoran la posibilidad de acceder a recursos digitales como apoyo a los temas
tratados en clase, lo que sugiere una disposicion favorable hacia metodologias de ensefianza que
incorporen tecnologias educativas.

Para un bienestar en conjunto gran parte de los estudiantes poseen internet solo 2 de los 28
estudiantes no lo poseen, procurando aki trabajar de una manera intensiva en la misma institucion. Como,
se observa en la figura 2, la mayoria de los estudiantes usan celulares y computadoras portatiles para

actividades académicas en el cual pueden tener acceso a material educativo como videos, juegos, material
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tedrico y visualizacion de gréficas, esto indica que claramente toda esta informacion podria ir en una guia

interactiva.

Ademas, menciona que mas de la mitad de los estudiantes usan plataformas digitales entre 2 a 5
horas o incluso excediendo el limite de 5 horas, esto tiempo segun la pregunta propuesta solo para
actividades académicas. La que pregunta en la podian escoger varias opciones, menciona que las
diferentes actividades que realizaban era mas la creaciones presentaciones y proyectos, el acceso a

material educativo y para la resolucion de actividades o ejercicios.

Para valorar, lo que perciben sobre la funciones exponenciales y logaritmicas los estudiantes
presienten que el tema es poco interesante, con un pequefio grupo que el tema en si interesante o neutral.
El anterior nivel de aprecio pudo haber bajado por la dificultad que presentan en diversos procesos de la
misma, como mayormente marcaron en: la aplicaciones de los diferentes problemas, en la resolucion de
exponenciales y logaritmos y la representacion grafica. Todo estas eran dificultades que presentan los
estudiantes al momento de realizar los deberes y ain mas en las evaluaciones, necesitando una guia que

oriente y conjuntamente la tedrica con los ejercicios practicos estan presentes.

Por ultimo, existe la seccidn 3 que relata sobre la opinién de los estudiantes sobre guias y
plataformas digitales. En este apartado se propuso la pregunta sobre las plataformas que conoce o le da
mayor utilidad, en donde mencionan que Genially es la plataforma mayormente usada seguida por Kahoot,
siendo para los estudiantes faciles de usar por el conocimiento previo que tienen de los mismos. También,
en la valoracion general sobre si les gustaria el uso de una guia para aprender el tema de funciones
exponenciales y logaritmicas, con un cantidad de 24 estudiantes que sefialan que si les interesa mucho y un
poco las guias didacticas, siendo solo 2 de los 28 estudiantes que no estan seguros de usar la guia y otros 2

qgue no les interesa.
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Analisis de resultados de la entrevista al docente

La entrevista realizada al docente procuraba observar el punto de vista del mismo, a partir de la guia
semiestructurada de entrevista que se presenta en el anexo 3. De la cual, estaba dividida en secciones que
el docente respondié dando una vision a los practicantes de cuales eran los recursos, las necesidades y
problemas que presentaban los estudiantes y también el docente, cada respuesta de las diferentes
secciones fueron valoradas y puestas a continuacion.

Acceso y Uso de Tecnologia

El docente menciona que los estudiantes tienen un alto grado de acceso a tecnologia tanto en el aula
como en sus hogares, lo que respalda la viabilidad de implementar la guia didactica en Genially. Sin
embargo, identifica dos desafios clave: problemas de conectividad en algunos hogares o la falta de interés
por parte de los estudiantes hacia las herramientas didacticas.

Ademas, la percepcion del docente sobre la accesibilidad tecnoldgica y el desinterés estudiantil
subraya la importancia de integrar actividades interactivas y contextualizadas, como simulaciones en
Genially, que vinculen las funciones exponenciales y logaritmicas.

Uso de plataformas digitales
En cuanto a las plataformas, dijo que utiliza con bastante frecuencia Genially porque le permite explicar
conceptos dificiles con recursos como mapas conceptuales, ejercicios interactivos o videos. También
menciond que a veces emplea Kahoot para evaluaciones rapidas y otras aplicaciones para la parte grafica.
Todo esto le ha funcionado como complemento para que los estudiantes comprendan mejor. Segun su
experiencia, este tipo de herramientas realmente facilita cuando se trata de simplificar temas abstractos,
pues los alumnos logran visualizar de manera mas clara lo que en papel resulta muy complejo.

Opinidn sobre la guia didactica digital

Al hablar de la propuesta de una guia digital, el docente opin6 que si puede ser un recurso util y con mucho
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potencial, siempre y cuando sea sencilla y practica. Recomendd que no se sobrecargue de informacion, sino
que mas bien se enfoque en lo esencial y que incluso tenga recursos adicionales como codigos QR para
acceder a actividades o materiales extra. Recalco que debe ser manejable para los docentes, pero también
accesible para los estudiantes, de forma que sirva de apoyo en las clases y no se convierta en una carga.
Dificultades en la ensefianza de funciones
Por ultimo, al referirse a las dificultades, sefialdé que lo que mas cuesta a los estudiantes es comprender la
relacion entre las dos variables en funciones exponenciales y logaritmicas. Este problema se refleja, sobre
todo, en la interpretacion de graficas. Como posible solucion, sugirié el uso de Genially y también de
GeoGebra, porque permiten trabajar con representaciones graficas en tiempo real y ayudan a que los

estudiantes vean de manera mas concreta lo que significa cada concepto.

Analisis de los resultados del pretest

Los resultados que se presentan en la siguiente Tabla 2, contiene las notas obtenidas por los
estudiantes en el pretest.
Tabla 2

Calificaciones obtenidas en el pretest sobre 10 puntos, antes de la implementacion de la propuesta.

Numero de Calificaciones sobre 10 sobre el
estudiantes pretest

1 2

2 2

3 2

4 0,1

5 2

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales de la Universidad Nacional de Educacién | Pagina 61 de 125



[ | UNIVERSIDAD

= | NACIONAL DE

= |EDUCACION
6 1
7 2,5
8 7
9 2,5
10 0,1
11 0,5
12 0,5
13 6
14 0,1
15 5
16 0,5
17 0,1
18 0,5
19 5
20 0,1
21 0,1
22 2,5
23 2,5
24 45
25 0,1
26 0,5
27 2,5
28 3

Nota: Elaboracién propia.
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Al recolectar la diversidad de datos en el pretest, en las siguientes figuras se presentan las medidas
estadisticas de cada una de las preguntas.

También, hay que tomar en cuenta que la evaluacién del pretest se valora sobre 10, en el cual cada
una de las preguntas tienen un valor de dos puntos. En este caso para realizar los datos estadisticos se
evaluo por una rubrica de evaluacion que esta cargada junto al pretest en el anexo 4, en este caso las
siguientes figuras se separan los datos en donde azul procedera a tener un valor de 2 puntos siendo esta
una la correcta realizacion del ejercicio planteado y revisado segun la rubrica de evaluacion, mientras que
naranja posee el valor de 1,5 puntos cumpliendo con la rubrica, de la misma manera plomo llega a tener el
valor de 1 puntos, y por ultimo amarillo llega a ser un valor < 1 puntos.

Datos obtenidos segun la rubrica de evaluacion:

Parte I: Funciones exponenciales:

Graficar las siguientes funciones exponenciales en el plano cartesiano, encontrar su dominio,

recorrido, creciente/decreciente, cortes con los ejes y tabla de valores:

_52x+1

1) f(x)
2) f(x) =523

3) j(x) =87 -5
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Figura 9

Resoluciéon de preguntas de funciones exponenciales Pretest

Funciones Exponenciales

25 23

;f 17
T 15
o 10
3 7 .
'L. )
Z 5 4 2

2 - 2 2 2

1
TEM 1 ITEM 2 ITEM 3
Preguntas
W2puntos ®15puntas 1 puntos >1 puntos

Nota: En la grafica 9 se observa los estudiantes que sacaron un puntaje de 2, 1.5, 1y >1 en cada
una de las preguntas de funciones exponenciales, y es notorio que la mayoria de estudiantes marcaron
mayor tendencia en un puntaje >1.

Parte II: Funciones logaritmicas

Encontrar el dominio, asintota, corte con x, corte con vy, tabla de valores, crecimiento/decrecimiento y
la graficar las siguientes funciones logaritmicas

5) y = logs(x—12)

6)y =logz;(2x + 7)
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Figura 10

Resolucién de preguntas de funciones logaritmicas Pretest

Funciones Logaritmicas

~
b

26

0 0

ITEM 4 ITEM 5

H2Zpuntos ®15puntas 1 puntos >1 puntos

Nota: En la grafica 10 se observa los estudiantes que sacaron un puntaje de 2, 1.5, 1y >1 en cada
una de las preguntas de funciones logaritmicas, y es practicamente observable que los estudiantes no

obtuvieron 2 puntos y casi todos obtuvieron un puntaje >1.

Ademas, se hace un analisis de cada indicador del pretest en donde se toma en cuenta los
indicadores centrales, los mismo que estan presentes en la tabla 1 en la variable dependiente, en el cual
una de las dos dimensiones es el aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas Al recolectar la
diversidad de datos en el pretest, en las siguientes figuras se presentan las medidas estadisticas de cada
una de las preguntas.

Datos obtenidos segun los indicadores de la operacionalizacion de las variables:

Indicador 1: Gréfica funciones exponenciales y analiza sus caracteristicas.
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Figura 11

Grafica funciones exponenciales y analiza sus caracteristicas.

Indicador 1

w

t
wv

W

Nume

0 0 0

Puntos

Nota: Se observa que la mayoria de los estudiantes no lograron alcanzar el puntaje que se deseaba
segun el indicador el cual era valorado en 6 puntos, donde solo un estudiante de lo 28 alcanzo a este valor,
siguiendo con diferentes estudiantes que sacaban de 2,5 a 5,5 el cual son muy pocos solo 8 estudiantes, por
ultimo 5 estudiantes obtuvieron 2/6 y lo preocupante donde 5 y 9 estudiantes no alcanzan ni un punto solo

alcanzan de 0 a 0,5 en estas preguntas que se planteaban en el indicador 1.

Indicador 2: Reconoce la funcion logaritmica como inversa de la exponencial y analiza sus

caracteristicas
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Figura 12

Reconoce la funcion logaritmica como inversa de la exponencial y analiza sus caracteristicas.

0

Indicador 2

D

J
~

Nota: Se observa que la mayoria de los estudiantes no lograron alcanzar el puntaje que se deseaba

segun el indicador el cual era valorado en 4 puntos, donde ningun estudiante alcanzé este valor, todos los

estudiantes sacaron un puntaje menor igual a 2. En el cual solo un estudiante sac6 dos, y de 0,5a 1,5

sacaron solo 6 estudiantes. Por ultimo, y preocupante donde 19 estudiantes no alcanzan ni un solo punto en

estas preguntas que se planteaban en el indicador 2.

Datos obtenidos segun el cuadro del MINEDUC:

Tabla 3

Cuadro de la escala cualitativa y cuantitativa del MINEDUC.

Escala
Escala cualitativa
cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00-10,00
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Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00-8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes
4,01-6,99
requeridos

No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota: Cuadro del Segundo Suplemento del Registro Oficial No.286 , 10 de Julio 2014

Figura 13

Calificaciones obtenidas en el pretest seguin el cuadro de la escala cualitativa y cuantitativa del MINEDUC.

Calificaciones obtenidas

~
v

23

NGmero de estudiantes

4

1
0 -
—
9,00-10,00 7,00-899 4,01-699 <4

Escala cuantitativa

v

o

Nota: Se observa que no hay ningun estudiante que domine los aprendizajes requeridos y solo 1
estudiante alcanza los aprendizajes requeridos, mientras que 4 estudiantes estan préximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos y los 23 estudiantes no alcanzan los aprendizajes requeridos.

Por ultimo, se presentan las medidas estadisticas obtenidas en la evaluacion.
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Tabla 4

Resultados obtenidos segun las calificaciones del pretest.

Medidas estadisticas Valor
Media 1,97
Mediana 2
Moda 0,1
Desviacion estandar 1,97
Calificaciéon maxima 7
Calificacién minima 0,1

Nota: Elaboracion propia.

A partir, de los datos de la tabla 4 se obtiene lo siguiente:
¢ La media que llega a ser el promedio que obtuvieron es de 1,97/10.
e La mediana el cual es el valor que se obtiene al ordenar de mayor o menor es de 2/10.
e Lamoda es 0,1, siendo este el valor que mas hay en la tabla 2.
o La desviacidon estandar viene a ser 1,97, demostrando que hay poca dispersion de datos.

e La calificacién mas alta y baja es 7/10 y 0,1/10.

Los resultados del pretest muestran que los estudiantes no tienen un desempefio correcto cuando se
trata de funciones exponenciales y logaritmicas. En el caso de las exponenciales, la mayoria pudo graficar
bien, identificando el dominio y el recorrido. Sin embargo, empezaron a aparecer errores cuando se pidio
analizar el crecimiento y decrecimiento y hasta los cortes con los ejes. Esto deja ver que, aunque manejan

algunas nociones basicas, todavia falta reforzar con mas ejemplos practicos y explicaciones claras.
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En cambio, la parte de logaritmos fue mucho mas complicada. Aproximadamente la mitad de los
estudiantes no respondié nada en esas preguntas, lo que sugiere que no estan familiarizados con el tema o
que no logran relacionar bien logaritmos y exponenciales. En este punto es alarmante porque dominar
logaritmos no es solo un requisito de matematicas, sino también para avanzar en otras areas.

La rubrica usada en la evaluacion ayudo a identificar los errores mas comunes. Varios estudiantes
confundieron propiedades de los logaritmos al momento de graficar, lo que termind en tablas de valores
equivocadas o mal graficas. También se nota que algunos omitian pasos intermedios, lo que deja ver que se
enfocan en el resultado y no tanto en entender el proceso.

La rubrica usada en la evaluacion ayudo a identificar los errores mas comunes. Varios estudiantes
confundieron propiedades de los logaritmos al momento de graficar, lo que termind en tablas de valores
equivocadas o en graficas con asintotas mal colocadas. También se noté que algunos omitian pasos
intermedios, lo que deja ver que se enfocan en el resultado y no tanto en entender el proceso.

Otro detalle es la diferencia en el uso de propiedades matematicas. Con las funciones exponenciales
aplicaron bien las leyes de los exponentes, pero con logaritmos tuvieron mas dificultades, sobre todo al
simplificar expresiones o aplicar identidades como el cambio de base. Esto indica que, aunque saben usar
herramientas basicas de algebra, les cuesta cuando deben aplicarlas en contextos mas complejos.

En conclusion, este pretest confirma la necesidad de trabajar con estrategias diferenciadas. Para el
caso de logaritmos, es clave empezar con ejercicios mas simples e ir aumentando la complejidad poco a
poco. También es importante que los estudiantes tengan retroalimentacion inmediata y recursos de apoyo
claros en la guia, de modo que puedan identificar y corregir sus errores al instante. Con estas medidas, se

espera mejorar tanto la comprensién como la confianza de los estudiantes en estos temas.
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Capitulo 3: Propuesta de intervencion

Diseino de la propuesta

Hoy en dia la educacién no puede quedarse solamente en dar la teoria o poner ejercicios para que
los alumnos repitan. Lo que se necesita son recursos que despierten interés, que los hagan participar de
manera activa. De ahi surge esta propuesta: una guia didactica interactiva en Genially, pensada para
reforzar el aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas en estudiantes de segundo de Bachillerato
General Unificado.

El disefio parte de una realidad que se vive en el aula: muchos jovenes ven las matematicas como
algo dificil o incluso lejano a su vida. La idea de esta guia es que no sea solo un material mas, sino un
recurso que combine imagenes, actividades y dinamicas que permitan experimentar. Que el estudiante
pueda intentar, equivocarse, corregir y seguir aprendiendo acompafnado de un material que le dé apoyo y no

Unicamente féormulas.
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Figura 14
Estructura de la concepcion de la guia didactica interactiva basada en genially.

Guia Didactica Interactiva Basada en Genially para el Mejoramiento del Proceso Ensefianza-Aprendizaje de
Funciones Exponenciales y Logaritmicas en el Segundo de Bachillerato General Unificado.

Sistematizacion bibliografica

Uso de recursos digitales interactivos en la ensefianza de matematicas.
Estrategias diddcticas basadas en el modelo ADDIE.

Diagnéstico:

|¢

Los estudiantes presentan dificultades para comprender las funciones exponenciales y logaritmicas, principalmente al relacionar la teoria con los
ejercicios.

Objetivo

Desarrollar una guia didactica interactiva basada en Genially que mejore el proceso de ensefianza-aprendizaje de las funciones exponenciales y
logaritmicas en estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado.

Planificacion

|¢

La propuesta se estructura en cinco etapas segun el modelo ADDIE, en la tabla 5.

Nota: Elaboracion propia.

Titulo del proyecto

Guia Didactica Interactiva Basada en Genially para el Mejoramiento del Proceso Ensefianza-

Aprendizaje de Funciones Exponenciales y Logaritmicas en el Segundo de Bachillerato General Unificado.

Descripcion de la propuesta
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La guia se plantea como un recurso flexible, sencillo de usar, y que permita integrar distintos tipos de
actividades. En Genially se combinan presentaciones, simulaciones, ejercicios practicos y autoevaluaciones.
Lo importante es que los alumnos no memoricen férmulas, sino que comprendan y puedan aplicarlas.

El recorrido que plantea la guia es progresivo: se arranca con ejercicios basicos, después se sube el
nivel con actividades intermedias y finalmente se llega a problemas mas complejos. Para reforzar, también
hay videos donde se muestran los pasos de resolucién. Eso ayuda a que cada estudiante pueda avanzar a
su ritmo, pausando o repitiendo lo que necesite.

En resumen, la propuesta quiere tender un puente entre la teoria matematica y la practica diaria, de

forma que los estudiantes comprendan que estos temas si tienen aplicacion y sentido.

Justificacion

Las funciones exponenciales y logaritmicas son temas que casi siempre resultan complicados porque
requieren abstraccion. Muchos estudiantes intentan resolver ejercicios “de memoria” y al final no entienden
bien lo que estan haciendo.

Por eso, esta propuesta se apoya en Genially. La plataforma permite crear animaciones, recursos
visuales y dinamicas que muestran de manera clara lo que en el cuaderno parece abstracto. Asi, el alumno
puede observar como cambia la grafica de una funcion al modificar la base o el exponente, lo cual refuerza
mucho mas que una simple explicacion oral.

Ademas, se suma el uso de aplicaciones como Quizizz o Cerebriti, que permiten reforzar
conocimientos mediante juegos o actividades tipo reto. La gamificacién logra que los alumnos se interesen

mas y retengan mejor lo aprendido, porque lo ven como un desafio entretenido y no como una obligacion.
Fases de desarrollo e implementaciéon (Modelo ADDIE)

Para darle un orden claro, la propuesta sigue el modelo ADDIE, que organiza el trabajo en cinco
fases: analisis, disefio, desarrollo, implementacién y evaluacion. Cada fase tiene sus pasos y se enlaza con

la siguiente.
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Tabla 5. Bases de la Guia Didactica Interactiva Basada en Genially con el modelo ADDIE

Tabla 5

Bases de la Guia Didactica Interactiva Basada en Genially con el modelo ADDIE

Fase Semana Actividad
Encuesta a estudiantes, entrevista al
Analisis Semana 1
docente tutor y aplicacién del pretest
Seleccion de contenidos, planificacion
Disefio Semana 2 de recursos interactivos y definicion de
actividades en Genially
Socializacion de la propuesta, creacion
de modulos tematicos y uso de recursos
Desarrollo Semana 3

Implementacion

Evaluacion

Semanas4 a7

Semana 8

visuales, simulaciones y
autoevaluaciones

Actividades en el aula: teoria y practica
de funciones exponenciales y
logaritmicas con apoyo de la guia digital
Postest, encuesta de satisfaccion y

entrevista al docente

Nota: Elaboracién propia.
Este esquema asegura que antes de usar la guia se haga un diagndstico, luego se disefien y creen

los materiales, se apliquen en clase y finalmente se evalue el impacto.
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Resultados esperados

El propdsito es que los estudiantes no solo suban sus calificaciones, sino que también se sientan
mas motivados y seguros frente a las matematicas. Para medirlo se aplican pruebas antes y después, pero
también se recogeran opiniones y experiencias a través de encuestas y entrevistas.

Un resultado positivo, por ejemplo, seria que los alumnos logren explicar qué significa la base de una
funcion exponencial o como se comporta la grafica logaritmica. También se espera que participen mas en

clase y que vean estos temas como un reto posible y no como un obstaculo imposible de superar.

Analisis comparativo (Pretest y Postest)

La evaluacion se hara comparando el rendimiento de los estudiantes antes y después de usar la
guia. No solo interesa ver si aumentan los aciertos, sino también qué errores dejan de cometer y cuales
persisten.

De esta forma, se podran ajustar los recursos y mejorar la propuesta. El analisis no se centrara
unicamente en los puntajes, sino en comprender como vivieron los estudiantes la experiencia de aprender

con esta guia.

Sintesis final

En definitiva, esta propuesta no quiere ser un documento mas, sino un recurso que los estudiantes
sientan como util y cercano. Se reconoce que pueden existir dificultades, como el acceso desigual a
dispositivos o conexion, pero también se plantean alternativas para no excluir a nadie.

La meta principal es que los alumnos comprendan mejor las funciones exponenciales y logaritmicas,
que se sientan mas seguros al resolverlas y que poco a poco cambie la percepcién de que las matematicas

son imposibles.
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Resultados obtenidos mediante la implementacién realizada

Resultados obtenidos mediante la revision documental

De acuerdo con la revision documental realizada anexo 5, basada en la guia didactica interactiva
basada en Genially y su aplicacion en el aula, se obtuvieron los siguientes hallazgos: la guia permite abordar
todas las actividades en un plazo de 6 a 8 sesiones de clase, en el cual se incluye la creacion, contenidos
visuales y tedricos, falencias de funciones exponenciales y logaritmicas, moédulos y por ultimo la
evaluaciones.

La guia cubre todos los temas clave de la funciones exponenciales y logaritmicas como:

e Explicaciones teorias de conceptos y propiedades, apoyada con recursos visuales(videos,
evaluaciones interactivas).
o Ejercicios propuestos con su respectiva solucion.

e Libroy plataforma Geogebra vinculados con el area para fortalecer el conocimiento.

La guia contiene actividades indispensables para dar solucion de manera satisfactoria a las
dificultades identificadas en el diagndstico inicial como (dificultades al graficar funciones, relacion de
funciones exponenciales y logaritmicas, entre otras ). Este se presenta con un lenguaje claro y adecuado
para el nivel de 2BGU, facilitando la autonomia en el aprendizaje. Por ultimo, la guia integro diversas

herramientas digitales complementarias como: Youtube, Kahoot, Celebrity y Geogebra.
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Resultados obtenidos mediante las encuestas

Seccion 1: claridad y contenido de la guia
1. ¢, Coémo calificarias la claridad de los contenidos explicados en la guia?
Figura 15

Valoracion personal de la claridad de los contenidos de la guia.

Pregunta 1
16
14

14
g 12
]
c
©
© 10 9
3
=
12}
o g
)
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o
o © 5
£
=
z 4

2

0
0
Muy claro Claro Poco claro Nada claro

Nota: Los 14 estudiantes indicaron respecto a la claridad de los contenidos explicados en la guia
“muy claro”, lo cual indica que el lenguaje utilizado y la estructura de los contenidos fueron adecuados para
el nivel de los estudiantes. Mientras tanto, 9 estudiantes sefalaron la claridad del contenido “claro”. Sin
embargo, 5 estudiantes mostraron “poco claro” lo cual sefala la necesidad de revisar ciertos conceptos o
explicaciones.

2. Consideras que la guia te ayudo a aprender mejor los temas de funciones exponenciales y

logaritmicas
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Figura 16

Valoracion personal sobre la ayuda de la guia en el aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas.

Pregunta 2
16 15
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0
Si, mucho Si, en parte No, mucho Nada

Nota: Los 15 estudiantes manifestaron que la guia les ayudd “mucho” a comprender mejor los temas
de funciones exponenciales y logaritmicas, lo que indica una alta efectividad del recurso. Por otro lado, 7
estudiantes respondieron que “en parte” les ayudd, lo que sugiere un impacto parcial pero positivo. Sin
embargo, 3 estudiantes indicaron que “no mucho” y otros 3 que “nada”, lo cual evidencia que existen areas
que deben ser reforzadas o replanteadas en la guia.

3. ¢ Qué tan utiles fueron las explicaciones interactivas y visuales presentadas en la guia?
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Figura 17

Valoracion personal sobre la utilidad de las explicaciones interactivas y visuales en la guia.
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Nota: Los 15 estudiantes calificaron las explicaciones interactivas y visuales como “muy utiles”,
mientras que 10 las consideraron “Utiles”. Estos resultados evidencian que la mayoria de los estudiantes
valoran positivamente el uso de recursos visuales. Solo 3 estudiantes indicaron que fueron “poco utiles”, lo
cual representa una minoria.

Seccion 2: Experiencia de aprendizaje

4. ¢La guia didactica despert6 tu interés por aprender funciones exponenciales y logaritmicas?
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Figura 18

Valoracion personal sobre el interés que provoco la guia en los estudiantes.

Pregunta 4

12
11

10

Numero de estudiantes
[}

Si, mucho Si, en parte No, mucho Nada

Nota: Los 10 estudiantes respondieron que la guia despertd “mucho” su interés por aprender
funciones exponenciales-logaritmicas, y 11 respondieron que “en parte”. Esto refleja un impacto
motivacional favorable en la mayoria. Sin embargo, 7 estudiantes respondieron que “no mucho”, lo que
indica que aun se debe trabajar en hacer la guia mas atractiva o cercana a sus intereses.

5. ¢, Crees que aprender con una guia es mas entretenido que con métodos que no usan

plataformas digitales?
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Figura 19

Valoracion personal sobre lo entretenido de la guia en comparacion a otros métodos.
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Totalmente de acuerdo De acuerdo En desacuerdo Totalmente

desacuerdo

Nota: Los 18 estudiantes se mostraron “totalmente de acuerdo” con que aprender con una guia que
utiliza plataformas digitales es mas entretenido, y 9 estudiantes estuvieron “de acuerdo”. Solo 1 estudiante
estuvo “en desacuerdo” y ninguno manifesto estar “totalmente en desacuerdo”. Esto sugiere una fuerte
preferencia por métodos digitales en comparacion con los tradicionales.

6. ¢ Recomendarias esta guia a otros compafieros para aprender funciones matematicas?
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Figura 20

Valoracion personal para recomendar la guia a mas personas.

Pregunta 6

25

20

15

10

Numero de estudiantes

Si No Tal vez

Nota: Los 20 estudiantes afirmaron que “si” recomendarian la guia a otros compaferos para
aprender funciones matematicas, mientras que 8 estudiantes respondieron “tal vez”. No hubo respuestas
negativas. Esto refleja una alta aceptacion y disposicion a compartir el recurso entre pares.

Seccion 3: Mejora y sugerencias

7. ¢, Qué parte de la guia te gusté mas? (puedes marcar varias opciones)
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Figura 21

Valoracion personal sobre la parte que le gusto mas.

Pregunta 7
20
18
18
16 15
14

12 "

Numero de estudiantes
IS

4

0 .

Videos y recursos Actividades Ejemplosy Evaluaciones o
visuales interactivas explicaciones ejercicios

N B

Nota: Respecto a la parte que mas les gustd de la guia, 18 estudiantes eligieron “actividades
interactivas”, 15 seleccionaron “ejemplos y explicaciones”, 11 prefirieron los “videos y recursos visuales” y
solo 4 mencionaron las “evaluaciones o ejercicios”. Esto indica que los elementos interactivos y visuales
fueron los mas atractivos para los estudiantes.

8. ¢, Qué aspectos de la guia consideras que se podria mejorar? (puedes marcar varias opciones)
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Figura 22

Valoracion personal de aspectos a mejorar.
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Claridad en las Mas ejemplos Mayor Disefo visual Nada, esta bien
explicaciones practicos interactividad todo

Nota: Sobre los aspectos que se podrian mejorar, 15 estudiantes sugirieron incorporar “mas ejemplos
practicos”, 11 pidieron “mayor claridad en las explicaciones” y 4 sefialaron la necesidad de “mayor
interactividad”. 7 estudiantes consideraron que “nada, esta bien todo”, lo que indica que una parte del grupo
esta completamente satisfecha, mientras que otra parte ve posibilidades de mejora concretas.

9. ¢ Te gustaria que se usen mas recursos como esta guia en otras asignaturas?
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Figura 23

Valoracion personal sobre el uso en otras materias.

Pregunta 9
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Nota: Los 11 estudiantes respondieron que les gustaria que se usen mas recursos como esta guia en
“todas” las asignaturas, mientras que 14 indicaron que si, pero solo “en algunas”. 3 estudiantes no
estuvieron seguros, y ninguno respondié negativamente. Esto muestra una disposicion amplia hacia el uso
de este tipo de recurso didactico en otros contextos curriculares.

10. ¢ Como calificarias tu experiencia general con la guia didactica?
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Figura 24

Valoracion personal sobre la experiencia general con la guia didactica interactiva basada en Genially.
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Nota: En cuanto a la calificacion general de la experiencia con la guia didactica, 17 estudiantes la
calificaron como “excelente”, 8 como “buena” y 3 como “regular”. Ninguno la calificé como “mala”, lo cual

sugiere un nivel general de satisfaccion bastante alto con el recurso.

Resultados obtenidos mediante la entrevista

En este apartado se muestran los datos que se obtuvieron a través de la entrevista semi
estructurada, la que se presenta en el anexo 7. Esta entrevista fue realizada después de la implementacién
de la propuesta al docente que imparte esta area en el 2 BGU, en el cual se conoce la opinion y la
pertinencia del docente al estar frente a todas las actividades realizadas: observando, guiando y
participando.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Seccion 1: Observacion del proceso ensefianza-aprendizaje
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El docente destaca que la implementaciones la guia didactica interactiva basada en Genially,
permitié una dinamica de clase mas participativa y efectiva donde los estudiantes mostraron una mayor
atencion en el tema de funciones exponenciales y logaritmicas, lo que facilita el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Ademas, resalté que la metodologia empleada por los practicantes a docentes fue clara, donde

se desenvolvieron bien.

Seccion 2: Percepcion sobre la contribucion de la guia
Segun el docente, los estudiantes demostraron una mejora notable en su capacidad para resolver
ejercicios y relacionar conceptos matematicos, contribuyendo en:
e Simplificar conceptos abstractos mediante los recursos visuales e interactivos, con un orden
de resolucion.

¢ Relacionar la teoria y practica al relacionar las funciones con ecuaciones para su grafica.

Seccion 3: Valoracién y sugerencias

El docente menciona que para optimizar el uso de la guia se puede agregar aun mas videos y
simuladores, para reforzar temas mas complejos para fortalecer mas el conocimiento en los estudiantes.

Por ultimo, el docente concluye que la guia didactica interactiva es un recurso valioso que podria

integrarse en los diversos temas de matematicas.

Resultados obtenidos mediante el Postest

Los siguientes resultados son los obtenidos a través del postest luego de haber implementado la
propuesta de investigacion. En la tabla 6 se presenta a detalle cada una de las calificaciones obtenidas por

los estudiantes de 2 Bachillerato General Unificado.
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Tabla 6

Calificaciones obtenidas en el postest sobre 10 puntos, después de la implementacion de la propuesta.

Numero de estudiantes Calificaciones sobre 10 sobre el Postest
1 10
2 10
3 7,5
4 7,5
5 6
6 8,5
7 7,5
8 8
9 55
10 4
11 7,5
12 7
13 8
14 4,5
15 8,5
16 3,5
17 7,5
18 8
19 10
20 4,5
21 7,5
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22 7,5
23 8
24 7,5
25 8,5
26 6,5
27 7
28 7,5

Nota: Elaboracién propia.

Al recolectar los diferentes datos del postest. En las siguientes figuras se presentan las medidas
estadisticas de cada una de las preguntas, esto graficado de la misma manera que se presento en el pretest
siguiendo la rubrica de evaluacion.

En este caso para realizar los datos estadisticos se evalud por una rubrica de evaluacion que esta
cargada junto al pretest en el anexo 4, en este caso las siguientes figuras se separan los datos en donde
azul procedera a tener un valor de 2 puntos siendo esta una la correcta realizacion del ejercicio planteado y
revisado segun la rubrica de evaluacion, mientras que naranja posee el valor de 1,5 puntos cumpliendo con
la rubrica, de la misma manera plomo llega a tener el valor de 1 puntos, y por ultimo amarillo llega a ser un
valor < 1 puntos.

Datos obtenidos en el postest segun la rubrica de evaluacion:

Parte I: Funciones exponenciales:

En las siguientes funciones exponenciales encontrar: (esta orden corresponde a las 3 primeras
preguntas de funciones exponenciales)

e Graficar en el plano cartesiano con la tabla de valores.

e Encontrar su dominio, recorrido.
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¢ Creciente/decreciente

e Cortes en los ejes

1) f(x) =2%1

2) f(x)=3*+1

3) f(x)=5"%-
Figura 25

Resolucién de preguntas de funciones exponenciales Postest

Funciones Exponenciales
20 19

3I‘l| I“
: | L]

MEM 1 ITEM 2 ITEM 3

Niamero de estudiantes

Preguntas

M2 puntos ®1S5puntas m1 puntos >1 puntos

Nota: En la grafica se observa los estudiantes que sacaron un puntaje de 2, 1.5, 1y >1 en cada una
de las preguntas de funciones exponenciales, se identifica en el item 1 que la mayoria de estudiantes
obtuvieron dos puntos, en el items 2 y 3 se ve que hay una tendencia de dos valores tanto de 2 y 1,5 puntos.
Ademas, que en todos los items con valor de 1y >1 son bajos.

Parte II: Funciones logaritmicas

En las siguientes funciones logaritmicas encontrar: (esta orden corresponde a las 2 ultimas
preguntas de funciones logaritmicas)

e Graficar en el plano cartesiano con la tabla de valores.

e Encontrar su dominio, asintota.
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¢ Creciente/decreciente.
e Cortes en los ejes.
4) y=log,(x +4)

5) y=logs(x+1)

Figura 26

Resolucién de preguntas de funciones logaritmicas Postest

Funciones Logaritmicas
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& o

~

M2 puntos M1S5puntas m1puntos >1 puntos

Nota: En la grafica se observa los estudiantes que sacaron un puntaje de 2, 1.5, 1y >1 en cada una
de las preguntas de funciones logaritmicas, se identifica en el item 4 la mayoria de estudiantes obtuvieron
valores tanto de 2 y 1,5 puntos y los valores de 1 y >1 son bajos. En el item 5 se observa un equilibrio entre
todos los valores.

Las siguientes figuras son obtenidos segun los indicadores de la operacionalizacion de las variables:

Indicador 1: Grafica funciones exponenciales y analiza sus caracteristicas.
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Figura 27

Grafica funciones exponenciales y analiza sus caracteristicas.
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Nota: Se observa que la mayoria de los estudiantes no lograron alcanzar el puntaje que se deseaba
segun el indicador el cual era valorado en 6 puntos, pero se ve una mejora ya que mas de la mitad de
estudiantes obtiene un puntaje mayor igual a 4 puntos, y solo 4 estudiantes obtienen un puntaje menor de 3.

Indicador 2: Reconoce la funcion logaritmica como inversa de la exponencial y analiza sus

caracteristicas
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Figura 28

Reconoce la funcion logaritmica como inversa de la exponencial y analiza sus caracteristicas.

Indicador 2
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Nota: Se observa que la mayoria de los estudiantes no lograron alcanzar el puntaje que se deseaba
segun el indicador el cual era valorado en 4 puntos, pero se ve una mejora ya que mas de la mitad de

estudiantes obtiene un puntaje mayor 2 puntos, y solo 3 estudiantes obtienen un puntaje menor de 1,5.
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Figura 29

Calificaciones obtenidas en el postest segtin el cuadro de la escala cualitativa y cuantitativa del MINEDUC.

Calificaciones obtenidas
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Nota: Se observa que hay 3 estudiantes que dominan los aprendizajes requeridos y 18 estudiantes
alcanzan los aprendizajes requeridos, mientras que 6 estudiantes estan préximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos y solo un estudiante no alcanzan los aprendizajes requeridos.

Luego de recopilar los datos del postest presentados en la tabla 4, se realiza la obtencion de las
medidas estadisticas en la tabla 7.

Tabla 7

Resultados estadisticos segun las calificaciones del postest.

Medidas estadisticas Valor
Media 7,26
Mediana 7,5
Moda 7,5
Desviacion estandar 1,66
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Calificacion maxima 10
Calificacién minima 3,5

Nota: Elaboracién propia.

Los resultados obtenidos en el postest reflejan una mejora en el desempefio académico de los
estudiantes en el tema de funciones exponenciales y logaritmicas. Tras la implementacion de la guia
didactica interactiva basada en Genially, en el cual se observa el 75% de los estudiantes alcanzan o superan
los aprendizajes requeridos, segun los datos de la figura 28.

Ademas, el analisis detallado con la rubrica de evaluacién, proporcioné un mayor informacion sobre
el dominio del procedimiento que debid seguir el estudiante para llegar a resolver correctamente cualquiera
de las preguntas. Este se presentd mas en la resolucion de funciones exponenciales donde hay mas
conocimiento de las diferentes propiedades, mientras que en el tema de funciones logaritmicas se observa
que en el 4 item hay mayor dominio y menor error del tema en comparacion con el item 5, el cual a pesar de
no tener malos valores existen errores menores.

También, se propone un apartado para cada indicador en donde existe una mejora después de
implementar la guia, ya que la mayoria de los estudiantes obtuvieron notas altas a pesar de la disparidad en
ellas. Esto refuerza que los diferentes aspectos visuales, tedricos y juegos interactivos facilitaron el proceso
de aprendizaje.

Por ultimo, la tabla 7 muestra los datos del promedio obtenido y diferentes medidas estadisticas que

refuerzan lo viable que fue la implementacion de la guia didactica interactiva basada en Genially:

¢ La media que llega a ser el promedio que obtuvieron es de 7,26/10.
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¢ La mediana el cual es el valor que se obtiene al ordenar de mayor o menor es de 7,5/10.
e Lamoda es 7,5, siendo este el valor que mas hay en la tabla 6.
o La desviaciéon estandar viene a ser 1,66, demostrando que hay poca dispersion de datos.

e La calificacion mas alta y baja es 10/10 y 3,5/10 respectivamente.

Resultados en comparacién del Pretest y Postest: Funciones exponenciales y logaritmicas

A continuacion, se presenta la comparativa de los resultados obtenidos en el pretest y postest. En
la tabla 8 se detalla las notas.
Tabla 8

Resultados obtenidos segun las calificaciones del pretest y postest.

Numero de Calificaciones del Calificaciones del
estudiantes Pretest Postest

1 2 10
2 2 10
3 2 75
4 0,1 7,5
5 2 6

6 1 8,5
7 2,5 7,5
8 7 8

9 2,5 5,5
10 0,1 4
11 0,5 7,5
12 0,5 7
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13 6 8
14 0,1 4,5
15 5 8,5
16 0,5 3,5
17 0,1 7,5
18 0,5 8
19 5 10
20 0,1 45
21 0,1 7,5
22 2,5 7,5
23 2,5 8
24 45 7,5
25 0,1 8,5
26 0,5 6,5
27 2,5 7
28 3 7,5

Nota: Elaboracién propia.

En la tabla 8 refleja las notas obtenidas por cada estudiante tanto al brindar el pretest como el
postest, en donde cada uno presenta una mejora. Esto ayuda a corroborar que la implementacion fue
empleada correctamente, aunque hay estudiantes en el cual sus promedios no suben mucho pero igual

presenta alguna diferencia a la primera nota (pretest).
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Tabla 9

Comparacion de datos estadisticos segun las calificaciones del pretest y postest.

Medidas Valor del Valor del
estadisticas Pretest Postest
Media 1,97 7,26
Mediana 2 7,5
Moda 0,1 7,5
Desviacion
1,97 1,66
estandar
Calificacion
7 10
maxima
Calificacion
0,1 3,5

minima

Nota: Elaboracién propia.

La Tabla 10 muestra la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. En los dos casos, tanto en pretest
como en postest, el valor de significancia fue menor a 0,05. Eso quiere
Tabla 10

Resultados de pruebas de normalidad del pretest y postest.

Shapiro-Wilk
Est
adistico I ig
P ,85
retest O 8 001
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P ,91
ostest O 8 019

Nota: Elaboracién propia.

Tanto el caso del pretest, como el postest, el valor de p fue siempre inferior a 0.05, por lo que se
rechazé el supuesto de normalidad (p*< 0.05). Por lo tanto, los datos no fueron normalizados, siendo
necesario el uso de pruebas no paramétricas para la comparacion.

Tabla 11

Resultados estadisticos de prueba del pretest y postest.

Pretest -
Postest
z -4,625b
Sig.
,000

asintotica(bilateral)
a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon

b. Se basa en rangos positivos.

Nota: Elaboracién propia.
El signo negativo del estadistico Z hace referencia a que las puntuaciones del postest fueron
significativamente mayores que las del pretest, lo que indicaria un avance gracias a la intervencién con la

guia didactica interactiva de Genially.

Conclusiones y recomendaciones
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Conclusiones

Durante el trabajo se fueron recogiendo diferentes ideas y referencias que ayudaron a entender
mejor cémo es el proceso de ensefianza-aprendizaje del tema las funciones exponenciales y logaritmicas.
Con esto queda claro que los recursos digitales e interactivos no son solo un complemento, sino que sirven
para superar varios limites de los métodos usualmente empleados y hacen que el proceso de ensefianza-
aprendizaje se vuelva mas dinamico, interactivo, visual y participativo.

El diagndstico mostré dos problemas muy evidentes: por un lado, los estudiantes rinden bien en las
tareas diarias, pero cuando llega la evaluacién formal no logran el mismo nivel, lo que significa que estaban
repitiendo mas que comprendiendo. Por ende, en el proceso de ensefana-aprendizaje se notaron vacios en
temas basicos como el crecimiento exponencial, las propiedades de los logaritmos y su representacion en
graficos.

La guia didactica hecha en Genially fue disefiada integrando recursos interactivos como videos,
simulaciones y actividades organizadas paso a paso, lo que ayudo a que los estudiantes trabajen a su ritmo
comprendan con mas claridad y se involucren mas activamente. Fue un recurso que no solo explico la
teoria, sino que también facilité la practica del tema de manera mas entretenida.

La aplicacion de la guia permitié mayor participacion e interaccion en los estudiantes, esto dado
gracias al interés de los mismos al estar practicando con la guia didactica interactiva. El tema se presento de
una manera mas sencilla y llamativa. Ademas, se logra que los alumnos relacionen lo aprendido con
ejemplos y ejercicios que se presentaban en la guia.

Al final, los resultados fueron claros: el promedio subi6 de 1.97 a 7.26/10 y la mayoria alcanzé los
aprendizajes esperados. Estos datos, junto con las opiniones estudiantes y docente, demuestran que la guia
no solo mejord la comprension de los temas, sino que también ayudd a mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje mediante la incorporacion de la guia didactica interactiva basada en Genially.
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Recomendaciones

La guia didactica que se disefid mostré buenos resultados, pero seria recomendable que continue
actualizandola con nuevas actividades y recursos. Asi los estudiantes no solo mantienen el interés, sino que
también se acostumbran a aprender con herramientas modernas y dinamicas.

Se suguiere que los docentes reciban un poco mas de apoyo con una formacioén continua para usar
este tipo de recursos. Muchas veces la herramienta esta ahi, pero no se la aprovecha del todo, por el
desconocimiento de cada plataforma. Esto debe darse mediante talleres practicos o acompafamiento, se
lograria un mejor uso en las clases.

También seria util que los estudiantes tengan mas espacios para una practica autonoma. No solo en
las horas de clase, sino con actividades que puedan realizar en casa desde la guia o con ejercicios
adicionales. Esto refuerza los aprendizajes y fomenta la confianza.

Por ultimo, se recomienda que las Instituciones Educativas valore este tipo de propuestas y dé un
espacio para implementarlas de manera mas formal, aplicando en otros contextos educativos y asignaturas.
Con el respaldo institucional, los docentes tendrian mas facilidades para usar la guia y los estudiantes

podrian beneficiarse de manera mas constante.
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Anexos

Anexo 1. Guia de observacion

Carrera: Educacion en Ciencias Experimentales

Ciclo académico: 11S2024

Institucion Educativa: Unidad Educativa Particular Sudamericano Lugar: Cuenca
Nivel/Subnivel: Bachillerato

Pareja pedagodgica: Cristian Bonete, Adrian Saldafia.

Nivel: Segundo BGU Paralelo: A

Hora de inicio: 7:00 Hora final: 12:00 Fecha de practica:
06/12/2024 Nro. de practica: 21

Tutor UNAE: Mgs. German Panama Tutor profesional: Alejandro Marin

Nucleo problémico: ;Qué valores, funciones y perfil del docente?

Eje integrador: Informe de practicas profesionales

Relatoria de las actividades desarrolladas: Esta semana iniciamos practicas a la 7:00 am, al no conocer a
ninguna autoridad de la institucion se inicié con el reconocimiento de la unidad educativa. Después de esto
se procedio directamente a conocer a la vicerrectora de la institucién para darnos la bienvenida y dar a
conocer las normas y reglas que posee la institucion, siendo una de ellas la puntualidad y otras reglas mas.
Para continuar con las actividades del dia la vicerrectora dio a conocer que todos los practicantes tienen
espacios para poder realizar las diferentes actividades que se le encarga el docente al practicante estos
espacios son la biblioteca y la sala de profesores. Por ultimo se procedioé a conocer al tutor profesional que
estara con este grupo el semestre octavo y noveno. El docente tutor dio a conocer el aula de 2BGU el cual
se pretende que sea la muestra de la investigacion, el docente presentd a cada uno de los practicantes y se
procedi6 a observar como cada uno de ellos aprenden el tema presentado este dia el cual fue una nueva
introduccion al tema con teoria en si para dar a conocer sobre el contenido de esta.

Firma de tutor profesional Firma de estudiantes practicantes
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Anexo 2. Encuesta dirigida para estudiantes de segundo de Bachillerato

General Unificado

Objetivo: Identificar el acceso, conocimiento, uso de plataformas tecnoldgicas y aprendizaje sobre
funciones exponenciales y logaritmicas para desarrollar una guia didactica de recursos que apoyen el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Nota: Toda la informacion obtenida a través de esta encuesta sera manejada de forma anénima y
confidencial, y se utilizara unicamente con fines de investigacion educativa.

Subraya la opcién que crea usted se acoja a la pregunta.
Seccion 1: Acceso a la tecnologia y conocimiento de plataformas digitales

1) ¢Tienes acceso a dispositivos tecnolégicos para actividades educativas?
a) Si
b) No

2) ¢Qué dispositivos utilizas con mayor frecuencia para tus estudios? (Selecciona todos los que
aplican)
a) Computadora de escritorio
b) Computadora portatil
c) Tableta
d) Celular
e) Otro:

3) ¢Con qué frecuencia utiliza plataformas digitales para actividades educativas por semana?
a) Nunca (0 Horas)
b) Rara vez (1- 2 horas)
c) A veces (2- 5 Horas)
d) Frecuentemente (Mas 5 Horas)

4) ¢Qué tipo de actividades realizas con plataformas digitales? Seleccion multiple)
a) Acceso a materiales educativos
b) Creacion de presentaciones o proyectos.
c) Resolucion de actividades o ejercicios interactivos
d) Evaluaciones o examenes
e) Otra:

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales de la Universidad Nacional de Educacion | Pagina 109 de 125



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Seccion 2: Aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas

5) En general, como percibes los temas de funciones exponenciales y logaritmicas?
a. Interesante
b. Neutral
c. Poco Interesante

6) ¢Qué aspectos de las funciones exponenciales encuentras mas dificiles de entender? (Seleccién
multiple)

Concepto de crecimiento y decrecimiento exponencial

Representacion grafica

Resolucion de exponenciales y logaritmicas

Aplicaciones en problemas del mundo real

Otro:

Seccion 3: Opiniodn sobre el uso de guias didacticas con recursos o plataformas digitales.

“Dato curioso una guia didactica es como un mapa del tesoro educativo te muestra herramientas, trucos y
rutas para aprender de forma facil, divertida y super interactiva”.

7) ¢Qué plataformas digitales conoces o has utilizado? (Seleccién multiple)
a) Afablemente
b) Cerebrity
c) Aula de Google
d) Kahoot
e) Genially
f) Otra:

8) En general, ¢te gustaria recibir una guia de recursos digitales que explique los temas que ves para
aprender mejor?
a) Si, me interesa mucho
b) Si, me interesa un poco
c) No estoy seguro/a
d) No, no me interesa
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Anexo 3. Entrevista para Docentes sobre el Uso de Recursos Digitales en el

Aula

Entrevista para Docentes sobre el Uso de Recursos Digitales en el Aula
Objetivo: Explorar la percepcién docente sobre el acceso, uso y efectividad de las
plataformas digitales en el proceso de enseflanza-aprendizaje, asi como identificar
estrategias para mejorar la enseflanza de funciones exponenciales y logaritmicas.

Seccion 1: Acceso y Uso de Tecnologia

+Qué tan accesible considera que es la tecnologia para sus estudiantes en el aula y en
casa?

Considero que, si tiene un alto grado de accesibilidad, en el aula y en casa trabajamos con
plataformas digitales y los estudiantes siempre se mantienen actualizados en las clases.

¢ Cudles son los principales desafios que ha identificado en el acceso a la tecnologia en
su contexto educativo?

Considero que los principales desafios es la conectividad en los hogares, ya que no tienen
mucha sefial o es inestable, ademas de falta de interés por parte de los estudiantes para
aprender las herramientas didacticas de la educacion.

Seccion 2: Uso de Plataformas Digitales

. Qué plataformas digitales ha utilizado en sus clases?

He utilizando muchas, entre las principales son:

Genially, Kahoot, Cmap, Eva, Geogebra, Youtube, Quizziz, Canva, Simulador Phet entre

otras.

:Qué tipo de actividades suele disefiar utilizando plataformas digitales? (ejemplo:
evaluacién, proyectos, resolucién de ejercicios interactivos, etc.)

Suelo disefiar presentaciones para la construccion del conocimiento, para las evaluaciones
utilizo Kahoot, para los trabajos grupales utilizo Cmap, para las exposiciones de los
estudiantes utilizo Canva y para la demostracion de experimentos utilizo Simulador Phet.

. Ha utilizado plataformas como Genially en sus clases? Si es asi, ;qué impacto ha
notado en el aprendizaje de los estudiantes?

S1, lo uso muy seguido y genera un impacto positivo en los estudiantes porque simplifica la
materia impartida con mapas conceptuales, ejercicios y puedo insertar mas recursos
digitales como videos y simuladores.
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Seccién 3: Opinién sobre la Implementacién de una Guia de Recursos Digitales

:Cree que una guia didictica de recursos digitales podria mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje en su materia?

Sin duda podria potenciar aiin mas el proceso ensefianza aprendizaje en el aula de clase

:Qué aspectos consideran fundamentales para que una guia de este tipo sea efectiva y
prictica para los docentes y estudiantes?

Que sea de ficil acceso, tanto el link como el codigo qr, ademas que no tenga mucha
informacion y sélo esté lo esencial para que sirve la herramienta didactica y como
emplearla en el aula de clase.

Seccién 4: Dificultades en la Ensefianza de Funciones Exponenciales y Logaritmicas

Segin su experiencia, ;cudles son los aspectos mas dificiles de entender para los
estudiantes en funciones exponenciales y en funciones logaritmicas?

En mi experiencia, la dificultad que tienen los estudiantes es comprender que una funcion
s una relacion de dos variables, que se complementan y generan graficas especiales en el
plano cartesiano.

:Qué tipo de recursos considera que serian mas itiles para reforzar la ensefianza de
estos temas en un entorno digital?

Considero que las herramientas Genially, Geogebra y Mathemath son recuersos que
optimizan el aprendizaje de estos temas en clase

Qué apoyo o formacién considera necesario para mejorar el uso de tecnologias
educativas en su prictica docente?

Considero que para implementar tecnologias educativas se debe anticipar cualquier
peripecia que pueda suceder en las clases y tener las soluciones adecuadas.
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Anexo 4. PRETEST

]
NIVEL: BACHILLERATO AREA: MATEMATICA ASIGNATURA: ANO LECTIVO
MATEMATICA 2024-2025
CuRrs0/ANO EGB/BGU: GRUPOS/PARALELOS: A TRIME 1
SEGUNDO STRE:
DOCENTE: Lic. Alejandro Marin ] BLOQUE CURRICULARN®1Y2

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

1. M.5.3.1. Grafica funciones reales y analiza su dominio, recorrido, monotonia, ceros, extremos, paridad;
identifica las funciones afines, potencia, raiz cuadrada, valor absoluto; reconoce si una funcién es inyectiva,
sobreyectiva o biyectiva; realiza operaciones con funciones aplicando las propicdades de los nimeros reales
cn problemas reales ¢ hipotéticos. (1.4.)

2. M.5.34. Halla grafica y analiticamente ¢l dominio, recorrido, monotonia, periodicidad, desplazamientos,
maximos y minimos de funciones trigonométricas para modelar movimientos circulares y comportamicntos
de fendmenos naturales, y discute su pertinencia; emplea la tecnologia para corroborar sus resultados. (1.3,
1.2)

3. M.5.3.5. Obtienc la grafica de una funcion exponencial a partir de a”x, mediante traslaciones, homotecias y
reflexiones; concibe la funcién logaritmica como inversa de la funcién exponencial; aplica propicdades de
los logaritmos y halla su dominio, recorrido, asintotas, intersecciones con los ¢jes; las aplica en situaciones

reales ¢ hipotéticas, con y sin apoyo de la tecnologia. (1.3.)

ESTUDIANTE: FECHA:
[m})
DESTREZAS
CON Indicadores de
ITEMS
CRITERIO DE logro
DESEMPENO
Parte I: Funciones exponenciales: Pregunta 1.

M.5.1.74. 1. Graficar las siguientes funciones exponenciales en el plano
Reconocer Y cartesiano, encontrar su dominio, recorrido, Grafica funciones
graficar ﬁ:nc:oncs creciente/decreciente, cortes con los cjes y tabla de valores: exponenciales y
exponenciales "
analizando  sus @) fx) = —§2x+] analiza Sus‘t
caracteristicas: caracteristicas,
monotonia, como dominio,
concavidad y , recorrido,
comportamiento b) f(x)=5%-3 monotonia,

al infinito. concavidad y

comportamiento al
¢ f(x) =872 -5 infinito, aplicando
propiedades de los
exponentes en la

resolucion de
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Parte II: Funciones logaritmicas ecuaciones.
M.5.1.75. 2. Encontrar el dominio, asintota, corte con x, corte cony, | (Relacionado con
Rocomocer [ tabla de valores, crecimiento/decrecimiento y la graficar | M.5.3.1 y M.5.3.5).
funcion .. . ..
logaritmica como las siguientes funciones logaritmicas
la funcién inversa
de la funcién Pregunta 2.
exponencial para a)y =logs(x = 12)
calcular cl Reconoce la funcion
lo‘garitmo de un logaritmica como
nimero y _ .
graficarla b) y=log3(2x +7) inversa dc. la
N exponencial,
analizando  esta )
relacién para determina su
determinar  sus dominio, recorrido,
caracteristicas. asintotas, cortes con
los ejes y la grafica
correctamente,
M.5.1.78. aplicando
Reconocer y proplf:dadcs de los
resolver logaritmos.
aplicaciones, (Relacionado con
problemas o M.5.3.5).
situaciones reales
o hipotéticas que
pueden ser
modelizados con
funciones
exponenciales o
logaritmicas,
identificando  las
variables
significativas
presentes  y  las
relaciones  entre
cllas, y juzgar la
validez y
pertinencia de los
resultados
obtenidos.
puntos
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RUBRICA DE EVALUACION DEL PRETEST Y POSTEST

Pregunta/ tem Excelente (2) Bueno (1,5) Satisfactorio (1) No logrado (>1)
Ejercicio a: Graficar | Grafica correctamente | Grafica la  funcion | Grafica la  funcién | No grafica
flx) = -5 la funcion, | con pequefios errores [ con crrores | correctamente  la

identificando en dominio, recorrido | significativos en | funcion.
dominio, recorrido, | o cortes con los ¢jes. | dominio, recorrido o
crecimiento,  cortés cortes con los ejes.
con los ¢jes y tabla de
valores con precision.
Ejercicio b: Graficar | Grafica correctamente | Grafica la  funcion | Grafica la  funcion | No grafica
f(x)=5""=3 |la funcion, | con pequefios crrores [ con crrores | correctamente  la
identificando en dominio, recorrido | significativos en | funcion.
dominio, recorrido, | o cortes con los ¢jes. | dominio, recorrido o
decrecimiento, cortes cortes con los ejes.
con los ¢jes y tabla de
valores con precision.
Ejercicio c: Graficar | Grafica correctamente | Grafica la  funcion | Grafica la  funcion | No grafica
f(x) =82 5| ]a funcion, | con pequefios errores | con crrores | correctamente  la
identificando en dominio, recorrido | significativos en | funcion.
dominio, recorrido, | o cortes con los ¢jes. | dominio, recorrido o
crecimiento,  cortés cortes con los ¢jes.
con los ¢jes y tabla de
valores con precision.
Ejercicio a: Graficar | Grafica correctamente | Grafica la  funcién | Grafica la  funcion [ No grafica
y=log5(x = 12) la funcidn, | con pequefios errores | con errores | correctamente  la
identificando en dominio, asintota o | significativos en | funcion.
dominio, asintota, | cortes con los cjes. dominio, asintota o
cortes con los ejes, cortes con los ¢jes.
crecimiento y tabla de
valores con precision.
Ejercicio b: Graficar | Grafica correctamente | Grafica la  funcién | Grafica la  funcion [ No grafica
y =log3(2x +7) la funcidn, [ con pequefios errores | con crrores | correctamente  la
identificando en dominio, asintota o | significativos en | funcion.
dominio, asintota, | cortes con los cjes. dominio, asintota o

cortes con los ejes,
crecimiento y tabla de
valores con precision.

cortes con los ejes.
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Anexo 5. GUIA DE REVISION DOCUMENTAL DE LA GUIA DIDACTICA

INTERACTIVA BASADA EN GENIALLY
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Objetivo:

Analizar la calidad y pertinencia de la guia diddctica interactiva en relacidn con su contribucion al

mejoramiento del proceso de enseflanza-aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas en estudiantes

de segundo de BGU.

[/ Tabla de Evaluacién Documental

Indicador

Criterios de
Evaluacién

Excelente (4)

Bueno (3)

Regular (2)

Deficiente
(H

Organizacion y
estructura de la
guia.

1. Portada con
objetivos de
aprendizaje claros

2. Indice
interactivo con
acceso rapido a
secciones

3. Barra de
progreso visible

Secuencia logica
de actividades.

1. Introduccion
tedrica, Ejemplos
guiados, Prictica
independiente

2. Algunos
ejercicios de
aplicacion podrian
ubicarse antes de
los tedricos

3. Progresion
adecuada en
dificultad de
ejercicios

Claridad y
pertinencia en las
actividades
propuestas con
recursos
interactivos

1. 100% de las
actividades usan el
potencial
completo de
Genially

2. Balance
adecuado entre
elementos ladicos
y contenido
académico

3.
Retroalimentacion
inmediata en cada
ejercicio

4. Integracion
fluida con
GeoGebra para
visualizaciones

Criterios de Puntuacion

Excelente (4): Cumple totalmente con el indicador, superando expectativas.
Bueno (3): Cumple adecuadamente, con oportunidades menores de mejora.

Regular (2): Cumple parcialmente, requiere ajustes significativos.

Deficiente (1): No cumple o lo hace de manera insuficiente.
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Anexo 6. ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE GUIA DIDACTICA DIGITAL

Dirigida a: Estudiantes de segundo de Bachillerato General Unificado

Objetivo: Recoger la opinion de los estudiantes sobre la utilidad, claridad y contribucion de la guia
didactica interactiva basada en Genially sobre funciones exponenciales y logaritmicas que apoyen el
proceso de ensefianza-aprendizaje aplicada en clase.

Nota: Toda la informacion obtenida a través de esta encuesta sera manejada de forma anénima y
confidencial, y se utilizara inicamente con fines de investigacion educativa.

Instrucciones: Subraya o marca con una “X" la opcion que mejor refleje tu experiencia.

Seccién 1: Claridad y contenido de la guia

1. ;Como calificarias la claridad de los contenidos explicados en la guia?
A) Muy claro
B) Claro
C) Poco claro
D) Nada claro

2. Consideras que la guia te ayud6 a comprender mejor los temas de funciones
exponenciales y logaritmicas
A) Si, muchisimo
B) Si, en parte
C) No mucho
D) Nada.

3. (Qué tanatiles fueron las explicaciones interactivas y visuales presentadas en la guia?
A) Muy tiles
B) Utiles
C) Poco utiles
D) Inatiles

Seccion 2: Experiencia de aprendizaje

4. ;Laguia didictica desperto tu interés por aprender funciones exponenciales y
logaritmicas?
A) Si, mucho
B) Si, en parte
C) No mucho
5. (Crees que aprender con una guia es mas entretenido que con métodos que no usan
plataformas digitales?
A) Totalmente de acuerdo
B) De acuerdo
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C) En desacuerdo
D) Totalmente en desacuerdo

6. ;Recomendarias esta guia a otros companeros para aprender funciones
matematicas?
A) Si
B) No
C) Tal vez

Seccion 3: Mejora y sugerencias

7. (Qué parte de la guia te gusté mas? (puedes marcar varias opciones)
A) Videos y recursos visuales
B) Actividades interactivas
C) Ejemplos y explicaciones
D) Evaluaciones o ejercicios

8. (Qué aspecto de la guia consideras que se podria mejorar?
A) Claridad en las explicaciones
B) Mas ejemplos précticos
C) Mayor interactividad
D) Disefio visual
E) Nada, estd bien asi

9. (Te gustaria que se usen mas recursos como esta guia en otras asignaturas?
A) Si, entodas
B) Si, enalgunas
C) No estoy seguro/a
D) No

10. ;Coémo calificarias tu experiencia general con la guia didictica?
A) Excelente
B) Buena
C) Regular
D) Mala
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Anexo 7. Entrevista para el docente después de la implementacién

Objetivo: Recolectar la valoracion final del docente que actué como observador y guia durante la
implementacion de la guia didactica interactiva basada en Genially desarrollada por los practicantes, con el
fin de contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje de funciones exponenciales y logaritmicas.

Nota: Esta entrevista es parte de una investigacion académica. Sus respuestas seran tratadas con
confidencialidad.

Seccion 1: Observacion del proceso ensefianza-aprendizaje

1. ¢Como describiria la participacion y desempeno de los practicantes durante la
implementacion de la guia didactica interactiva basada en Genially?

Lo describiria como una clase muy didactica, se desenvolvieron muy bien, pudieron llevar la clase de la
mejor manera y con la atencion de los estudiantes.

2. Desde su rol como observador y guia, ¢ qué aspectos del proceso destacaria como mas
positivos o acertados?

Destacaria el rol de las preguntas y respuestas que se hizo con los estudiantes, salir del paradigma
conductista y que vaya mas en un enfoque socio histoérico cultural.

Seccidén 2: Percepcion sobre la contribucion de la guia

3. ¢Qué cambios noto en los estudiantes en términos de comprension o participacion durante el
uso de la guia didactica interactiva basada en Genially?

Noté que los estudiantes se vieron mas interesados en el tema que se estaba impartiendo, ademas que se
les facilité el aprendizaje mediante las técnicas para resolver los ejercicios propuestos.

4. ;Considera que la guia contribuye de alguna manera a mejorar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las funciones exponenciales y logaritmicas? ¢ Por qué?

Si, considero que la guia potencia el aprendizaje de los estudiantes en el tema ensefiado porque ayuda a
dar un orden de resolucion y relacionar las funciones con ecuaciones para su grafica.

Seccion 3: Valoracion y sugerencias

5. ¢Qué elementos de la guia podrian fortalecerse o replantearse para futuras aplicaciones?

Podrian implementarse mas recursos didacticos como videos, simuladores interactivos o quizizz donde los
estudiantes aprendan de manera significativa.

6. ¢Cree que este tipo de guias y recursos digitales interactivos deberian incluirse regularmente
en el curriculo de matematicas? Fundamente brevemente su respuesta.

Si, considero importante porque la atencién y motivacion son elementos clave para lograr un aprendizaje
significativo en los estudiantes y eso se logra gracias a los recursos digitales interactivos.
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Anexo 8. POSTEST

NIVEL: BACHILLERATO AREA: MATEMATICA ASIGNATURA: ARNO LECTIVO
MATEMATICA 2024-2025

CURSO / ANO EGB/BGU: GRUPOS/PARALELOS: A TRIME | 1

SEGUNDO STRE:

DOCENTE: Lic. Alejandro Marin | BLOQUE CURRICULARN 1Y 2

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

1. M.5.3.1. Grafica funciones reales y analiza su dominio, recorrido, monotonia, ceros, extremos, paridad;
identifica las funciones afines, potencia, raiz cuadrada, valor absoluto; reconoce si una funcién es inyectiva,
sobreyectiva o biyectiva; realiza operaciones con funciones aplicando las propiedades de los niimeros reales
en problemas reales e hipotéticos. (1.4.)

2. M.5.3.4. Halla grifica y analiticamente el dominio, recorrido, monotonia, periodicidad, desplazamientos,
maximos y minimos de funciones trigonométricas para modelar movimientos circulares y comportamientos
de fendmenos naturales, y discute su pertinencia; emplea la tecnologia para corroborar sus resultados. (J.3.,

12)
3. M.5.3.5. Obtiene la grafica de una funcién exponencial a partir de a”x, mediante traslaciones, homotecias y

reflexiones; concibe la funcidn logaritmica como inversa de la funcién exponencial; aplica propiedades de
los logaritmos y halla su dominio, recorrido, asintotas, intersecciones con los ejes; las aplica en situaciones
reales e hipotéticas, con y sin apoyo de la tecnologia. (1.3.)

ESTUDIANTE: FECHA:
|
DESTREZAS
CON ALOR
CRITERIO DE ITEMS v
DESEMPENO
Parte I: Funciones exponenciales:

M.5.1.74. 1. En las siguientes funciones exponenciales encontrar:
Reconocer y
graficar funciones * Graficar en el plano cartesiano con la jabla de valores.
exponenciales ¢ Encontrar su dominio, recorrido.
analizando  sus ¢ Creciente/decreciente
camcterl§ticas: e Cortes en los ejes
monotonia,
concavidad y — ax=1
comportamiento 9 f(x) =2 6p

al infinito.
b) f(x)=3"+1

Trabajo de titulaciéon — Carreras de Grado Presenciales de la Universidad Nacional de Educacion | Pagina 123 de 125



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

¢) j(x) =5"%-2
M.5.1.75.
Reconocer la
funcién
logaritmica como
la funcién inversa | parte I1: Funciones logaritmicas

de la funcién 2. En las siguientes funciones exponenciales encontrar:
exponencial para
calcu!ar el ¢ Graficar en el plano cartesiano con la tabla de valores.
lo'gammo de un ¢ Encontrar su dominio, asintota.
THMELo y e Creciente/decreciente. 4
grah.carla e Cortes en los ejes. P
analizando  esta ’
Geterminar"sus 9 y=loga(x+4)
caracteristicas.
b)y = logs(x +1)
M.5.1.78.
Reconocer y
resolver
aplicaciones,
problemas 0

situaciones reales
o hipotéticas que

pueden ser
modelizados con
funciones
exponenciales o
logaritmicas,
identificando las
variables
significativas

presentes y las
relaciones  entre
ellas, y juzgar la

validez y
pertinencia de los
resultados
obtenidos.
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Anexo 9. Socializacion de la Propuesta.
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