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Resumen

La presente investigacion de Trabajo de Integracién Curricular (TIC) tiene como objetivo
desarrollar la comprension estadistica en la asignatura de Matematicas en el subnivel de basica
elemental a través del método Singapur. Dentro de las principales tematicas a abordar esta la
comprension estadistica, método Singapur, recursos didacticos, contexto educativo donde se
analiza el curriculo y se reconoce la necesidad de integrar la estadistica en la educacion primaria
como parte del desarrollo cognitivo y critico de los estudiantes. La metodologia se sustenta en
un paradigma sociocritico y un enfoque cualitativo y en el método de investigacion accién (I1A).
En esta investigacion se propone una intervencion educativa, la cual incluye actividades
disefiadas para mejorar la comprension estadistica. La misma que, proporciona facilidad de

adquisicién del conocimiento dentro del area de matematicas.

Palabras claves: Comprension estadistica, Método Singapur, Didactica de las matematicas,

pensamiento critico, materiales didacticos, enfoque CPA, Educacién General Basica.
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Abstract

The present research on Curricular Integration Work (TIC) aims to develop statistical
comprehension in the subject of Mathematics at the elementary school level through the
Singapore method. Among the main topics to be addressed are statistical understanding, the
Singapore method, didactic resources, educational context where the curriculum is analyzed and
the need to integrate statistics in elementary education as part of the cognitive and critical
development of students is recognized. The methodology is based on a socio-critical paradigm
and a qualitative approach and on the action research (AR) method. In this research an
educational intervention is proposed, which includes activities designed to improve statistical
comprehension. This intervention provides ease of knowledge acquisition in the area of
mathematics.

Keywords: Statistical comprehension, Singapore Method, Didactics of mathematics, critical

thinking, didactic materials, CPA approach, General Basic Education.
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Capitulo |

1. Introduccidon

El siguiente proyecto de integracién curricular esta enfocado en la dificultad de
comprension estadistica, especialmente en el tema grafico de barras. La comprension
estadistica es un proceso que permite a las personas desarrollar un pensamiento critico sobre la
informacion basada en datos y aplicarla en distintos contextos. Esta investigacion hace énfasis
en los problemas de comprensién estadistica en cuanto a la interpretacion, analisis y usos de

datos para la toma de decisiones.

La investigacion se realiz6 en el contexto aulico del cuarto afio de educacion general
bésica del nivel elemental. En donde, en el aula se identificé dificultad de comprension estadistica
en problemas planteados dentro del contexto, esto se pudo evidenciar por las actividades que
realizaron los estudiantes al momento de desarrollar el andlisis, interpretacion y célculo de los

ejercicios estadisticos.

Por otro lado, los principales ejes teéricos de nuestra investigacion son la comprensién
estadistica, su definiciébn e importancia, su relacion dentro del contexto escolar, la didactica de
las mateméaticas y como esta se vincula con la comprension estadistica en cuanto a las
habilidades cognitivas y los contenidos especificos, de igual manera la estimulacion del
pensamiento critico, analitico y creativo. El Curriculo Nacional y su relacién con el desarrollo de
la comprension estadistica. Por dltimo, el uso del método Singapur, su importancia dentro del

contexto escolar y de igual manera en el tema de comprension estadistica.

La metodologia aplicada a esta investigacion tiene un paradigma sociocritico el cual se

centra en generar una comprension mas profunda de la realidad social para transformarla de
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manera critica y reflexiva, por otra parte, busca no solo interpretar el mundo, sino también

promover cambios que contribuyan a una sociedad mas justa y equitativa.

Conjuntamente con el método investigacion-accion que permite generar procesos de
ensefianza aprendizaje positivos en estudiantes, para ello es importante una recopilacion de
datos, reflexién, buscar y aplicar soluciones para generar una construccion de conocimientos
tanto para el docente como para los estudiantes, propiciando una buena relaciéon. Asimismo, con
un enfoque cualitativo que permite obtener una gran cantidad de informacion en la utilizacién de
técnicas e instrumentos como diarios de campo, observacion participante y entrevista. De igual
manera, para el desarrollo de la investigacion se disefié una propuesta de intervencion didactica
denominada “explorando el mundo de los datos con Singapur” donde su principal objetivo es que
a través de sus diferentes etapas: concreta, pictorica, y abstracta el estudiante pueda aplicar de
forma correcta los conceptos matematicos, en este caso en la comprension estadistica
especificamente en el tema grafico de barras. Asi mismo, se exponen los resultados de la
investigacion los cuales se reflejaron satisfactoriamente, ya que los nifios fueron capaces de
construir conceptos, analizar y comprender datos para luego poder interpretarlos y relacionarlos
con el medio en el que se encuentra. Por Ultimo, se da a conocer un apartado final de
conclusiones donde se recopila la informacion resultante del trabajo de investigacién y de la
aplicacion de la propuesta realizada, de igual forma se integran varias recomendaciones para
futuras mejoras en la aplicacion de un proceso de refuerzo académico, asi como aspectos a

considerar para su elaboracion.

1.1. Linea de investigacion
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Didacticas de las materias curriculares y la practica pedagogica Aqui se incluyen las
investigaciones relacionadas con las didacticas de cada una de las materias del curriculo y el
estudio de buenas practicas pedagodgicas, igualmente relacionadas con el trabajo disciplinario.
Se incluyen aqui temas relacionados con métodos y empleo de recursos, incluidos los
relacionados con las TAC (Tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento), estudio de los
agentes que intervienen en el proceso de ensefianza y aprendizaje y cuestiones relativas a las
relaciones entre la didactica y los contenidos disciplinares desde el punto de vista epistemoldgico

y de transposicion didactica.

Con la seleccién del método Singapur se requiere ensefiar matematicas mediante el
aprendizaje basado en proyectos para resolver problemas. Asi mismo, intenta que el estudiante
resuelva el problema utilizando materiales concretos y abstractos. De esta manera, se evita la
memorizacion y se emplea el pensamiento matematico y la ayuda de los demas miembros del

grupo, es decir, trabajar en equipo.

1.2. Modalidad de trabajo de integracion curricular

Proyecto de investigacion educativa

1.3. Planteamiento del problema

La estadistica a menudo se considera un campo dificil de abordar en el nivel de Educacion
General Bésica, y los estudiantes y profesores podrian encontrar dificultades para comprender y
comunicarse sobre el tema. Esto podria influir en el desarrollo de habilidades estadisticas basicas
en los estudiantes, En este sentido, se plantea la posibilidad de promover la comprension
estadistica desde edades tempranas, proporcionando a los estudiantes un entorno educativo que
les permita familiarizarse con la materia y su aplicacion en la vida cotidiana y en el &mbito

académico y profesional. El conocimiento de estadistica de los nifios puede desarrollarse a través
12
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de la ensefianza de temas como la recopilacion y andlisis de datos, la interpretacion de graficos

y la probabilidad, entre otros conceptos estadisticos.

De acuerdo con Mariuri-Mosquera (2017), la comprension estadistica en la vida cotidiana
de un estudiante de subnivel elemental es de suma importancia, ya que abarca recoleccion de
datos, interpretacion de datos, conceptos de probabilidad, vocabulario estadistico y recoleccion
de datos. Los estudiantes se enfrentan diariamente a una gran cantidad de informacion
estadistica, que debe ser interpretada, analizada y comprendida para poder relacionarse en la
sociedad y en su entorno o contexto. Por tanto, los profesores deben disefiar en las aulas
actividades que incluyan mejorar la capacidad interpretativa y argumentativa, de manera que los
estudiantes puedan comprender, evaluar y validar la informacion que observan y puedan obtener

€en su entorno.

Sosa y Escudero (2014) mencionan que, en el contexto de la educacion general basica,
la estadistica a menudo se considera un campo dificil de abordar, y los estudiantes y profesores
pueden tener dificultades para comprender y comunicarse sobre el tema. Esto puede crear
brechas en la educacion de los nifios en habilidades estadisticas basicas, dejandolos vulnerables
a malentendidos y malas decisiones en situaciones que requieren comprensién numerica, al
momento de desarrollar ejercicios matematicos principalmente en estadisticos. Por lo tanto, las
escuelas y docentes deben promover la comprension estadistica desde edades tempranas,
brindando a los estudiantes el espacio educativo, la orientacion y la concientizacién adecuados
para comprender la relevancia de la materia en su vida diaria y en su futuro desarrollo académico
y profesional. El conocimiento de estadistica de los nifios se puede fortalecer de manera similar
a otros temas del plan de estudios, abordando temas como la recopilacion y analisis de datos, la

interpretacion de graficos, la probabilidad y otros conceptos estadisticos relacionados.

13
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En el caso del Ecuador, el Curriculo Priorizado (2016), reconoce la importancia de integrar
la comprension estadistica en la educacion primaria como un pilar fundamental del desarrollo
cognitivo temprano y el pensamiento critico de los estudiantes. En este contexto, se enfatiza la
importancia de desarrollar habilidades analiticas para permitir a los estudiantes comprender,
interpretar y comunicar informacion basada en datos de manera efectiva. Esto implica leer y
comprender graficos, tablas y otras representaciones visuales de datos, y hacer preguntas
relevantes y significativas sobre los datos, hacer inferencias sélidas y construir argumentos

basados en evidencia estadistica.

En la observacion participante realizada en el cuarto grado de basica elemental de una
Unidad Educativa en la ciudad de Cuenca, Ecuador, se identificé una falta de enfoque en la

comprension de estadistica en la asignatura de Matematicas.

Las actividades empleadas para disefar graficos de barras presentan una notable
falencia al utilizar solo la parte abstracta, los nimeros. Esta carencia de estimulos previos con
material concreto y formas pictoricas se observo especificamente en los nifios que participaron
en la actividad. Como resultado, estos nifios tuvieron dificultades para resolver problemas
relacionados con cantidades numéricas. Esta limitacion comprometio su habilidad para
interpretar y analizar datos de manera efectiva, generando un vacio en su comprensiéon de

conceptos fundamentales de estadistica.

La unidad educativa en la que se lleva a cabo esta investigacion, cuenta con una modelo
pedagogico conductista-constructivista, que surge de lineamientos curriculares con el objetivo de
una calidad educativa. Lo que permite a los estudiantes un proceso de autorregulacion y
autonomia en el contexto educativo. Durante la observacion de las clases de compresion

estadistica en la asignatura de mateméticas, se vio que el modelo educativo propuesto por la

14
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institucion se limitaba al uso de materiales tradicionales como textos, cuadernos y hojas de
trabajo. Esta metodologia crea méas problemas que soluciones porque no fomenta la participacion
o el pensamiento critico, aspectos fundamentales de la comprension estadistica. Ademas, se
evidencia que el trabajo en clase se realiza de forma individual y crea un ambiente de trabajo
autonomo que limita el intercambio de ideas y cooperacion, lo cual es un aspecto importante para
una comprensién profunda de las estadisticas y su aplicaciéon en contextos del mundo real. Por
lo tanto, seria beneficioso explorar métodos de ensefianza mas dindmicos e interactivos que
promuevan una mejor comprension de la estadistica y fomenten el trabajo en equipo. Es por ello,
que la investigacion se centra en el desarrollo de la comprension estadistica, particularmente en

el desarrollo de gréficos de barras.

Por otra parte, la falta de claridad en la comunicacion, los problemas de atencion o
distracciones, la poca participacion son algunas de las dificultades del aula ocasionado una baja
comprension de los diferentes temas tratados, afectando al aprendizaje. Por eso, desde la
asignatura de Matematica se pueden trabajar y fortalecer los conocimientos estadisticos previos
del alumnado, cruciales, ya que les proporcionan bases necesarias para su nivel académico y
personal. Asi mismo, contribuye a formar individuos més participativos, informados y criticos en

la sociedad.
1.4. Pregunta de investigacion

En consecuencia, surge la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cémo desarrollar la

comprension estadistica en matematicas en el subnivel de basica elemental?

1.5. Objetivo general

Desarrollar la comprension estadistica en la asignatura de Matematicas en el subnivel de

basica elemental a través del método Singapur.
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1.6. Objetivos especificos

Diagnosticar necesidades que tienen los estudiantes en cuanto a la comprensién

estadistica en el subnivel basico elemental.

Identificar estrategias y recursos utilizados por la docente para el desarrollo de la

comprension estadistica en el aula.
Analizar documentos curriculares en cuanto al abordaje de la estadistica.

Desarrollar una propuesta de intervencion para la comprension estadistica a través del

método Singapur.
Capitulo 1l
2. Marco teodrico

En este apartado, se desarrollan estudios, tanto a nivel nacional como internacional,
siendo claves para revelar que se sabe sobre el tema identificando en investigaciones previas y
sus hallazgos relacionados con el tema desarrollo de la comprension estadistica a través del
método Singapur. De igual manera, se abarca una fundamentacién teérica donde su importancia
radica en proporcionar una guia para el desarrollo de la investigacion. Al conocer las teorias y
conceptos relacionados con el tema, se puede tomar decisiones informadas sobre como abordar
el estudio. Siendo esenciales, ya que, al exponerlas se puede contextualizar a la investigacion
dentro del marco de estudios previos. Por otra parte, se determina la manera en la que se ha
abordado el tema en diversos contextos y los resultados que se han obtenido constituyendo asi

una base sélida para la investigacion.

2.1. Antecedentes
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En esta seccion de antecedentes se analizaran en detalle varias investigaciones
nacionales e internacionales. Internacionalmente, prestamos especial atencion a la investigacion
sobre la comprension estadistica, ya que esta area se ha estudiado y cuenta con muchos
estudios realizados para enriquecer nuestras perspectivas. Por otro lado, en el contexto nacional,
decidimos prestar especial atencion a la ensefianza de las matematicas. Esta eleccion fue
impulsada por la observacién de que existe una clara falta de investigaciones recientes que
abordan la comprension estadistica en nuestro pais. Por lo tanto, explorar la didactica de la
matematica nacional llena este vacio y proporciona un marco Util para contextualizar y comparar

los resultados de la investigacion internacional con las condiciones educativas locales.

2.1.1. A nivel internacional

La investigacion realizada por Hernandez (2021), en Colombia se desarroll6 en el
contexto de la educacion matematica critica, enfocandose en la interrelacion entre la educacién
estadistica y la matematica desde una perspectiva tanto social como politica. EI propdsito
principal de este estudio fue explorar cdmo se pueden cultivar la alfabetizacion y el pensamiento
estadisticos en los estudiantes, integrando conceptos clave de estadistica y matematicas dentro
de un enfoque critico y reflexivo. Para fundamentar la investigacion, se baso en teorias centrales
como la alfabetizacion estadistica, el pensamiento estadistico, la educacién matematica critica 'y
la relacion entre las matematicas, la estadistica y la sociedad. Estos conceptos proporcionaron
el marco teorico necesario para entender como se puede mejorar la ensefianza de la estadistica
y las matematicas con un enfoque que no solo considere los aspectos técnicos, sino también los

contextos sociales y politicos en los que se aplican.

La investigacion resaltd la importancia de abordar la ensefianza de la estadistica y las

matematicas desde una perspectiva critica, promoviendo la alfabetizacién y el pensamiento
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estadistico, y una reflexién profunda sobre el uso de las matematicas en la sociedad. Dicha
investigacion es enriquecedora para nuestro estudio del método Singapur para la comprension
estadistica en estudiantes de basica elemental al proporcionar un sélido marco tedrico basado
en la alfabetizacion estadistica, el pensamiento estadistico y la educacion matematica critica.
Este enfoque permite integrar conceptos estadisticos y matematicos de manera critica y reflexiva,
promoviendo no solo la competencia técnica, sino también la capacidad de los estudiantes para
analizar y comprender fendmenos sociales, econdmicos y politicos. Ademas, la combinacion de
métodos cualitativos y cuantitativos utilizados por Hernandez (2021), ofrece una guia
metodoldgica para evaluar efectivamente el impacto del método Singapur, asegurando que la

ensefianza fomente ciudadanos criticos y socialmente comprometidos.

La investigacion se hizo en el contexto de la educacion primaria en Chile por parte de
Sepulveda (2018), concretamente en escuelas municipalizadas de la provincia de Osorno. Este
estudio se enmarca en la necesidad de mejorar la comprensién y manejo de la estadistica en los
estudiantes, una habilidad crucial en la educacion matemética y en la vida cotidiana, donde la
interpretacion de datos es fundamental. El objetivo principal de la investigacion era determinar la
estructura del aprendizaje de los estudiantes en relacién con las tablas estadisticas, utilizando la
taxonomia SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome) como marco de referencia para
evaluar los diferentes niveles de complejidad en el conocimiento de los estudiantes. La
investigacion se apoy0 en conceptos teéricos centrales, como la taxonomia SOLO, que evalla
la calidad del aprendizaje de los estudiantes clasificando sus respuestas en niveles que reflejan
desde una comprensién minima hasta un conocimiento profundo y abstracto; y la estadistica,
gue es la habilidad para interpretar y manejar datos estadisticos de manera efectiva, crucial para
desarrollar el pensamiento critico y la capacidad de toma de decisiones basadas en datos. Esta

investigacion es relevante debido qué radica en que identifica las deficiencias en la interpretacion
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y construccion de tablas estadisticas, areas en las que el método Singapur, con su enfoque en
el aprendizaje visual y manipulativo, puede ofrecer mejoras significativas. Ademas, subraya la
importancia de una intervencion temprana en el desarrollo de competencias estadisticas, lo cual
es fundamental para evaluar como el método Singapur puede impactar a los estudiantes desde
los primeros afios escolares, promoviendo una comprension mas profunda y duradera de los

conceptos estadisticos.

La investigacion realizada por Garcia (2020), en México, se centrd en analizar el nivel de
comprension grafica y estadistica de estudiantes de secundaria al interpretar gréaficos
estadisticos sin la guia de preguntas. Se sugiri6 como linea futura de trabajo disefiar actividades
de aprendizaje que permitan desarrollar niveles superiores de comprensién grafica y estadistica
en los estudiantes, a través de intervenciones del profesor que promuevan un analisis critico de
la informacion. Se propuso la generacion de un ciclo de formacién de profesores para potenciar
tanto la comprension grafica como la estadistica en los estudiantes y fomentar una cultura
estadistica adecuada. Asi mismo, la investigacion se apoy6 en la taxonomia de Curcio y la
jerarquia de Aoyama para evaluar la comprension grafica y estadistica de los estudiantes al
interpretar gréficos estadisticos. Por otro lado, se destaco la importancia de la lectura critica de
la informacién representada en los graficos, asi como la conexién con el contexto para establecer
hipétesis acerca de la informaciéon presentada. La metodologia de la investigacion considerd el
proceso de lectura e interpretacion de manera abierta, sin preguntas que guiaran la reflexion de
los estudiantes, para simular la forma en la que cominmente realizan este proceso al enfrentarse
a graficos estadisticos en los medios de comunicacion. Este articulo es relevante para nuestra
investigacion, ya que se centra en cdmo los estudiantes interactan con graficos y como captan
la comprension estadistica, identificando habilidades y areas de mejora relevantes para los

estudiantes de basica elemental, y propone actividades de aprendizaje que permiten desarrollar
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en niveles superiores de compresion estadistica en los estudiantes, asi poder implementar y

aplicar mediante Singapur.

La investigacion realizada por Sanchez (2022), en Espafia, principalmente busca
promover el aprendizaje significativo de la Estadistica en Educacion Primaria, adaptando el
material did4ctico y las sesiones a las necesidades especificas de los alumnos. Asi mismo el
objetivo de esta investigacion es promover el aprendizaje significativo adaptando el material
didactico y las sesiones a las necesidades especificas de los alumnos para desarrollar
competencias digitales y matematicas relevantes para su formacion. Por otra parte, el autor
menciona que se basé en diferentes teorias como el aprendizaje significativo de Ausubel, la
discalculia, la operacionalizacion de variables en investigacion, y la importancia de adaptar la
ensefianza a las necesidades especificas de los alumnos para lograr un aprendizaje efectivo en
Estadistica en Educacién Primaria. Por otro lado, se menciona que se us6 dos tipos de
metodologias: transmisivas como participativas en funcion de la situacion y el desarrollo de la
unidad programada. La metodologia transmisiva se emple0 para presentar contenidos nuevos a
los alumnos, mientras que la metodologia participativa buscaba identificar las ideas previas de
los alumnos y conectar conocimientos previos con los nuevos para promover un aprendizaje
significativo. En esta investigacién el autor propuso una unidad didactica adaptada a las
necesidades de los alumnos de Educacién Primaria para promover el aprendizaje significativo
de la Estadistica obteniendo resultados positivos, logrando los objetivos planteados al inicio del
estudio, asi mismo, la importancia de la Estadistica en la sociedad y mejorando el nivel de
conocimiento de los alumnos en esta area. Este texto es significativo para nuestra investigacion,
ya que, a promover un aprendizaje significativo de la Estadistica, para que los estudiantes
conecten sus conocimientos con nuevos contenidos de igual manera, adaptando la ensefianza

a las necesidades especificas de los alumnos, permitira que sean protagonistas de su
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aprendizaje, favoreciendo una mayor comprensién y aplicacion de conceptos estadisticos en su

contexto aulico e incluso en su vida cotidiana.

La investigacion de Ocampo (2018), en Colombia, busca mejorar la comprensién y
apropiacion de los conceptos estadisticos de los estudiantes de educacion secundaria. Asi
mismo en esta investigacibn se toman en cuenta las dificultades y percepciones de los
estudiantes de educacidn secundaria en relacion con los conceptos estadisticos. El objetivo de
esta investigacion fue analizar la comprension de conceptos estadisticos en la educacion
secundaria, para identificar las dificultades y proponer estrategias para mejorar el aprendizaje.
Por otra parte, en esta investigacion se abordaron diferentes conceptos, teorias o temas como:
teorias relacionadas con la teoria de la probabilidad, la estadistica inferencial, la estadistica
descriptiva, la combinatoria, y el pensamiento variacional, para comprender como los estudiantes
procesan la informacién y desarrollan su comprension en un contexto educativo. Se utilizé una
metodologia descriptiva/cuantitativa basada en los lineamientos conceptuales de autores como
Sampieri, Fernandez y Baptista. La autora aplica como propuesta, la insercion de medidas de
tendencia central en otras areas del conocimiento para promover su comprensioén en la vida diaria
de los estudiantes, también de como incluir estrategias de ensefianza de la estadistica desde
una perspectiva de interpretacién contextualizada para facilitar el aprendizaje y la aplicacion de
estos conceptos. Por su parte, este texto es significativo para nuestra investigacién ya que,
propone estrategias para mejorar el aprendizaje de la estadistica, como la insercidon de medidas
de tendencia central en otras areas del conocimiento y la ensefianza desde una perspectiva
contextualizada. Lo que permite la comprension y aplicacion de la estadistica en diversos

contextos educativos y en la vida diaria de los estudiantes.

2.1.2. A nivel nacional
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El estudio realizado por Mercado (2021), en Ecuador, especificamente en la Universidad
Técnica de Ambato, con 35 docentes de la Unidad Educativa San Felipe, propone la
implementacién de un instrumento de evaluacién para medir la didactica de la matematica y la
gestion del aprendizaje en docentes. Por otro lado, sugiere mejorar la interaccion en el aula entre
docentes y estudiantes. El objetivo principal de esta fue investigar la relacion del cumplimiento
de los estandares de gestion del aprendizaje y el de los educadores en diferentes areas de
conocimiento. Es por ello que, la autora se basé en diferentes teorias como la conductista
representada por Watson, Frederick y Thorndike, la teoria del constructivismo por Piaget y
Bruner, y la teoria antropoldgica de lo didactico por Yves Chevallard. También trabajo con una
metodologia elemental y no experimental-correlacional donde aplicé un modelo descriptivo con
un enfoque cuantitativo, usando la técnica de encuesta y el cuestionario como evaluacién. Los
resultados mostraron correlacion significativa entre la interaccién en el aula docente y estudiante,
y la gestion del aprendizaje de los docentes en la Unidad Educativa San Felipe. De la misma
manera, la autora menciona que el 80 % de los estudiantes manifestaron que los profesores
mostraban orden en sus clases y tenian la documentacion correcta para el desempefio en el
aula, una buena gestién del aprendizaje por parte de los docentes. Este estudio ayuda a buscar
estrategias, instrumentos para la comprensién en matematica especificamente en la estadistica,
y permite que el docente descubra formas de incentivar un aprendizaje activo en el aula, para

poder aplicar el Método Singapur para resolver problemas matematicos estadisticos.

La investigacién de Maldonado-Bucaran (2022), en Portoviejo, Ecuador, en el nivel de
educacion basica, pretende plantear estrategias didacticas innovadoras para mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, con un enfoque en el uso de materiales
didacticos como herramienta principal para la ensefianza. Por otra parte, utilizaron una

metodologia cualitativa con enfoque educacional aplicada proyectiva, se emplearon varios
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métodos de investigacion como el andlisis-sintesis, analisis documental e histérico légico,
inductivo-deductivo y la observacion como método empirico para construir el trabajo
investigativo. Asi mismo, abordan referencias como Ausubel y Ayala para fundamentar la
importancia, beneficios del uso de materiales didacticos en la ensefianza de las matematicas,
dentro de la misma surge la propuesta de la implementacion de estrategias didacticas
innovadoras, lo que les permitié obtener resultados positivos, resaltando la importancia de estos
materiales en la comprension, el aumento del interés de los estudiantes en aprender la materia,
lo que contribuye a mejorar el rendimiento académico. Este estudio es relevante para nuestra
investigacion porque, al enfocarse en el uso de materiales didacticos para ensefiar matematicas,
enfatiza el aprendizaje mediante la manipulacién de objetos concretos para comprender
conceptos abstractos, usando el método Singapur asegurando un adecuado proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La maestria realizada por Toapanta (2020), se llevdé a cabo en la Unidad Educativa
"ALOAG", ubicada en la parroquia Aldag, canton Mejia, provincia de Pichincha, durante el afio
lectivo 2018-2019. Principalmente, se fundamenta en las teorias del desarrollo cognitivo de Jean
Piaget, que exploran el desarrollo del razonamiento l6gico y matemético en los nifios; las teorias
socioculturales de Vygotsky, que subrayan la importancia del entorno social y la interacciéon en
el aprendizaje; y las teorias del aprendizaje significativo de Ausubel, que analizan cémo los
nuevos conocimientos se integran con los ya existentes en la mente del estudiante. El uso de
métodos deductivo, inductivo y analitico permiti6 una fundamentacion teédrica solida, la
recopilacién de datos empiricos a través de encuestas y pruebas, y el andlisis detallado de los
resultados obtenidos. La evaluacion diagndstica inicial proporcioné una linea base para identificar
las necesidades y areas de mejora en la enseflanza de las matematicas. Las encuestas, dirigidas

a docentes y a estudiantes de segundo, tercero y cuarto de Educacién General Basica de la
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Unidad Educativa "ALOAG", se disefiaron con cuestionarios estructurados y listas de cotejo,
recogiendo datos cuantitativos precisos y cualitativos profundos sobre la percepcion y efectividad
de la propuesta educativa. La propuesta de esta investigacion se centra en el disefio de una guia
de estrategias didacticas para fortalecer el razonamiento l6gico en la ensefianza de las
matematicas a estudiantes de subnivel elemental de educacion general basica. Esta guia incluye
objetivos claros, fundamentacion tedrica, y 14 estrategias didacticas especificas alineadas con
el curriculo educativo. Esta investigacion es relevante ya qué el propdsito principal es mejorar la
comprension y el rendimiento en mateméticas mediante el fortalecimiento del razonamiento
I6gico de los estudiantes. Los beneficios observados incluyen una mayor agilidad mental, mejor
desempefio académico en matemdticas, y un incremento en la motivacion, atencion y
concentraciéon de los estudiantes. Esta investigacion contribuye al estudio de la comprensién
estadistica mediante el uso del método Singapur, que se destaca por su enfoque visual y
concreto para la enseflanza de matematicas, facilitando la comprension profunda de conceptos

abstractos esenciales en el aprendizaje de la estadistica.

El estudio realizado por Atiencia (2022), en el ambito educativo, especificamente en el
centro educativo fiscal donde se identifico el problema relacionado con la ensefianza de las
matematicas en escolares de basica elemental. La investigacion se basé en teorias que abordan
la importancia de los recursos didacticos en la educacioén, la interaccién con el medio social y el
desarrollo de conocimientos matematicos. Las propuestas de la investigacién incluyen la
utilizacién de materiales educativos interactivos, el fomento del aprendizaje significativo y la
implementacién de recursos pedagogicos adecuados a las necesidades de los alumnos. Los
principales beneficios obtenidos fueron fortalecer los aprendizajes, desarrollar capacidades en
los estudiantes, mejorar el rendimiento escolar y construir un ambiente educativo armonioso. La

metodologia empleada incluyé la observacién durante la practica docente, la revision
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bibliogréfica, la aplicacion de técnicas especificas y el analisis de resultados. Esta investigacion
aporta al estudio de la comprension estadistica mediante el método Singapur al enfatizar la
importancia de los recursos didacticos, la interaccion social y el desarrollo de conocimientos
matematicos para mejorar la ensefianza en este nivel educativo. El proposito de la investigacion
fue encontrar soluciones efectivas para mejorar la ensefianza de las matematicas en el subnivel
elemental, promoviendo un aprendizaje solido y significativo. Los beneficios obtenidos de la
investigacion incluyen el fortalecimiento de los aprendizajes, el desarrollo de capacidades en los
estudiantes, la mejora del rendimiento escolar y la construccién de un ambiente educativo
armonioso. Esta investigacion aporta en un estudio de comprension estadistica mediante el uso
del método Singapur al enfocarse en la importancia de los recursos did4cticos, la interaccion con
el entorno social, el desarrollo de conocimientos matematicos y la implementacién de estrategias
pedagdgicas efectivas para mejorar el aprendizaje de las matematicas en escolares de basica

elemental.

La investigacion realizada por Ordofiez et al. (2020), menciona que en la escuela Galo
Plaza Lasso en la Ciudad de Machala, Provincia de El Oro, tiene como objetivo principal
determinar si se emplean recursos didacticos para la ensefianza de las mateméaticas y su
influencia en el interés de los estudiantes por la materia. En esta investigacion los autores
mencionan la importancia de como los estudiantes deben involucrarse en el proceso ensefianza-
aprendizaje para comprender las necesidades de un saldn de clase. Por eso, al encontrarse con
un limitado uso de los recursos didacticos, proponen su implementacion para mejorar el proceso,
permitiendo obtener resultados satisfactorios cuando el docente imparte la clase, lo que genera
confianza y atencion de los estudiantes. Este texto es relevante para nuestra investigacion, ya
gue, al destacar la importancia de los recursos didacticos en el proceso de ensefanza-

aprendizaje, Singapur que se emplearan después se caracteriza por utilizar material concreto-
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visual para que exista mayor facilidad en la comprension de conceptos matematicos, lo que

mejora los aprendizajes de los estudiantes.

2.2. Fundamentacioén teorica

En esta seccion se desarrollara un andlisis profundo sobre la importancia y el abordaje
de la comprensién estadistica enfocada al contexto escolar. Posteriormente, se examinara como
la didactica para las matematicas y la estadistica se aborda en el ambito educativo,
enfocadndonos en metodologias y estrategias pedagoégicas que facilitan la ensefianza y el
aprendizaje de estos conceptos. Se profundizara en la comprension y aplicacién de la estadistica
en el contexto escolar, analizando ejemplos concretos de como los estudiantes pueden usar la
estadistica para resolver problemas reales. Ademas, se discutira la estadistica en el curriculo de
Matemaéticas en el subnivel elemental de EGB y se destacaran las especificidades del sistema
educativo ecuatoriano. También, se explorara el Método Singapur para la ensefanza-
aprendizaje de la estadistica en EGB, presentando sus principios fundamentales y ejemplos de
implementacion exitosa. Se analizara el rol docente en la implementacion de la ensefianza de la
estadistica, enfatizando la importancia de la formacion y el desarrollo profesional continuo de los
profesores. Finalmente, se explorara el estado actual de la estadistica dentro del sistema
educativo ecuatoriano en el subnivel elemental de EGB, proporcionando una vision critica y
fundamentada sobre los avances, desafios y oportunidades presentes en la ensefianza de la

estadistica en este contexto.

2.2.1. Comprensidon estadistica enfocada al contexto escolar: fundamentos

basicos de estadisticay comprension estadistica
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Salazar y Castillo (2018), mencionan que los fundamentos basicos de la estadistica
permiten a los estudiantes adquirir poderosas herramientas de analisis, descripcion, y
presentacion de datos, los cuales les permitiran comprender los conceptos de qué es, y por qué
se estudia estadistica; que son el espiritu mismo del andlisis de estadistica descriptiva inferencial
para establecer un enfoque de probabilidades a utilizarse en situaciones reales, para progreso

propio y de la sociedad en general.

La estadistica es una rama de las mateméaticas que se dedica principalmente a la
recoleccién, organizacion, andlisis, interpretacién y representacion de datos obtenidos a partir de
las observaciones numéricas. Asi mismo, su objetivo principal es proporcionar métodos y
herramientas las cuales permitan convertir los datos en informacion significativa y atil para la
toma de decisiones. Por otro lado, la estadistica a través de diferentes técnicas descriptivas

sintetiza y explica las caracteristicas sustanciales de un conjunto de datos.

La estadistica se ha integrado de manera generalizada al curriculo de las matematicas
en la educacion elemental, asi como en las especialidades de diversas universidades alrededor
del mundo. Diversas razones por lo que existe una gran atencion por la ensefianza-aprendizaje

de la estadistica la cual ha sido destacada por diversos autores desde finales del siglo pasado.

Por su parte, Batanero (2000), destaca que la estadistica ayuda a orientarse en un
contexto social, econdmico y politico; donde existe gran cantidad de informacion estadistica. Por
otro lado, es crucial para entender fenbmenos complejos, por lo tanto, es extremadamente (til
en una amplia variedad de profesiones, favorece el desarrollo de un razonamiento critico en las
personas, al permitir la evaluacion de evidencia empirica. Ademas, ayuda al desarrollo de
conocimientos y habilidades para la transmisién de conocimientos, solucion de problemas, uso

de computadoras, trabajo cooperativo y en grupo. Para finalizar, las aplicaciones de la estadistica
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y la probabilidad ofrecen una oportunidad para demostrar cdmo las matematicas pueden ser

utiles en la resolucion de problemas practicos.

En cuanto a la comprension estadistica, es un conjunto de habilidades, las cuales implican
la interpretacion, el andlisis y la comunicacion de informacién cuantitativa que se deriva de datos,
La misma que requiere una comprension profunda, ya que requiere realizacion de calculos y es
donde se extiende la capacidad de relacionar los datos que se encuentran en los diferentes
conjuntos. En términos de comprension estadistica, es un conjunto de habilidades que incluye la
interpretacion, el andlisis y la comunicacién de la informacion cuantitativa extraida de los datos
presentados. Ademas, una comprensién completa es obligatoria, ya que implica céalculos y la

habilidad de conectar los datos a través de diversos conjuntos de datos.

Al mismo tiempo, esta competencia puede definirse como una habilidad para formar una
opinién basada en la evidencia presentada a través de graficos, tablas y narracion; por lo tanto,
la informacion puede ser verificada y entendible. Ademas, la comprension estadistica no se trata
s6lo de gestionar datos, sino también de proporcionar datos pertinentes para comprender y
comunicar patrones, tendencias y relaciones dentro de los datos, lo que da como resultado una
comprension solida de la comprension. Informacién para estudiantes, educadores vy

profesionales.

El National Council of Teachers of Mathematic (2000), recomienda que los cursos de
estadistica de segundo, tercer y cuarto comiencen con actividades no formales que faciliten a los
estudiantes clasificar, contar y comparar. Ademas, los estudiantes deben enfrentarse a
interrogantes que les estimulen a la investigacién, organizando sus respuestas y utilizar los datos
recopilados para crear representaciones visuales. Por lo tanto, afirma que los nifios deben

realizar investigaciones con datos que han recolectado ellos mismos porque tendran la
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oportunidad de desarrollar sus habilidades para comprender y visualizar un conjunto de datos
como un todo, lo que les permitira comprender la forma de un conjunto de datos. Ademas,
aprenderan a usar las medidas descriptivas para comparar varios conjuntos de datos sobre una
situacion similar. La descripcion de las similitudes y diferencias entre los conjuntos de datos les
ayudard a llegar a conclusiones sobre ellos. Los estudiantes de estos cursos deben comprender

las nociones de muestra y poblacion.

Callejo et al. (2010), proponen un enfoque constructivista del aprendizaje estadistico,

identificAndose con cinco etapas:

1. La primera es los preconceptos estadisticos los estudiantes deben poseer ideas

intuitivas sobre probabilidad y datos, que estén basados en experiencias cotidianas.

2. La segunda se enfoca en la construccién de nociones estadisticas, se debe iniciar

formalizando los conceptos estadisticos basicos, como media, mediana y moda.

3. Enlatercera etapa se deben elaborar modelos estadisticos, para que los estudiantes

aprendan a construir modelos estadisticos simples para representar y analizar datos.

4. En la cuarta etapa se generaliza y formaliza la comprension de los conceptos
estadisticos mas complejos y se espera que los estudiantes sean capaces de

desarrollar y aplicarlos.

5. Laquinta etapa se centra en la reflexion critica, cada estudiante evaluara criticamente

la informacién estadistica y comprendera las limitaciones de los modelos estadisticos.

En otras palabras, la comprension estadistica es una de las ramas esenciales a tener en

cuenta en la sociedad, ya que, de manera mas firme, ayuda a las personas a interpretar y analizar
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datos de manera criticamente precisa, lo que a su vez puede traducirse en la toma de decisiones
adecuada. Por otro lado, la didactica de las matematicas es importante, su principal objetivo es
buscar nuevas formas y métodos de ensefianza de conceptos del marco matematico a los
estudiantes. Para decirlo de manera mas simplificada, la didactica de las mateméticas no esta
interesada sélo en “qué” y “cdmo” de una forma particular, sino también en “por qué, “para qué "

y “como " debe conocerse.

2.2.2. Didéactica para las matematicas y la estadistica en EGB: desarrollo

habilidades cognitivas y contenidos especificos

Para Broitman (2017), la didactica de la matematica forma un corpus de saberes y
practicas sociales en permanente reorganizacion y transformaciéon a la vez que estan
condicionadas —pero no predeterminadas— a los avatares de las culturas y las sociedades.
Asimismo, su teoria de la equilibracion fue punto de partida para estudiar los aprendizajes
matematicos provocados en condiciones de ensefianza al explicar el aprendizaje —también en la
escuela, también de matematicas— como un proceso adaptativo de reorganizaciones sucesivas
a partir de interacciones con un medio al que el sujeto se enfrenta. La concepcion piagetiana del
aprendizaje y su perspectiva epistemologica seran explicitadas en la cursada al abordar los
marcos tedricos y las investigaciones psicoldgicas y didacticas, asi como al analizar criticamente

diferentes interpretaciones de la teoria usada para la ensefianza de la matematica.

Asi mismo, Arteaga y Macias (2016), mencionan que la didactica de las matematicas
centra su interés en todos aquellos aspectos que forman parte del proceso de ensefanza-

aprendizaje (metodologias y teorias de aprendizaje, estudio de dificultades, recursos y materiales
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para el aprendizaje, etc.) de este campo de conocimiento, facilitando a maestros y profesores
herramientas necesarias para impartir la docencia sobre unos cimientos consistentes, orientando
y guiando en el ejercicio de su profesion en beneficio del aprendizaje de sus alumnos. Por ello,
a lo largo de este tema nos adentraremos en el estudio de la construccion del conocimiento
matematico en los alumnos de Educacién Infantil, acercandonos a los principales modelos de
aprendizaje en matematicas, a la comprension e identificacién de las caracteristicas principales
del pensamiento logico-matematico en alumnos de estas edades y a la explicacion e
identificacion de errores, bloques e indicios de trastornos en el aprendizaje observables en

relacion a la enseflanza y aprendizaje de las mateméticas en este nivel educativo.

La didactica de las matematicas resalta la transferencia de conocimientos matematicos
fundamentales y ayuda a desarrollar habilidades cognitivas. Es importante que los estudiantes
estén motivados para analizar, sintetizar y evaluar informacién con pensamiento critico,
resolucidn de problemas y razonamiento légico, que son componentes clave de una pedagogia
eficaz. Asimismo, las habilidades cognitivas de los estudiantes y el proceso de ensefianza-
aprendizaje se pueden adaptar para mejorarlas al nivel de cada estudiante como la memoria de
trabajo, la atencion, la abstraccion y la flexibilidad cognitiva. Las matematicas no son la Unica
habilidad que los estudiantes pueden aprender, sino también otras areas del conocimiento y de
la vida cotidiana, lo que les permite desarrollar el pensamiento independiente y la capacidad de

resolucion de problemas.

Por otra parte, las habilidades cognitivas en la estadistica indican la complejidad del
universo mental del ser humano. Son definidas como las destrezas y procesos mentales
necesarios para completar o alcanzar una tarea; son las trabajadoras de la mente y facilitadoras
del conocimiento, ya que son responsables de adquirirlo y recuperarlo para su uso en otra

ocasién Ramos et al. (2010). Ademas, estas representan las habilidades innatas de la mente
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humana para razonar; el hecho de que sean innatas indica que existen y pueden cambiar o no
con el tiempo Meyer et al. (2008). Con base en esta caracteristica, podemos inferir que las
habilidades cognitivas pueden ejercitarse en el aula para estimular el desarrollo y consolidacion

de las habilidades cognitivas de los estudiantes.

Las habilidades cognitivas son entendidas como operaciones y procedimientos que
puede usar el estudiante para adquirir, retener y recuperar diferentes tipos de conocimientos y
ejecucion ... suponen del estudiante capacidades de representacion (lectura, imagenes, habla,
escritura y dibujo), capacidades de selecciéon (atencibn e intencion) y capacidades de
autodireccion (auto programacion y autocontrol) Rigney (1978). Asimismo, dentro del proceso
educativo las habilidades cognitivas permiten a los estudiantes aplicar, relacionar e interpretar el
conocimiento de manera integral, ya que va més alla de la simple acumulacion de datos. Cabe
recalcar que, al desarrollar estas capacidades, los estudiantes se vuelven mas autonomos y
eficaces en su capacidad para la toma de decisiones y resolver diferentes situaciones complejas,
siendo estos aspectos fundamentales en su formacion académica como en su vida futura

personal y profesional.

Por otro lado, el desarrollo de los diferentes contenidos especificos y las habilidades
cognitivas es trascendente en los estudiantes ya que fomentan una comprension profunda y
significativa de los conocimientos adquiridos, lo que les permitira no solo una memorizacién de
la informacioén, sino una aplicacién en diversas situaciones. Cuando se habla de contenidos
especificos los estudiantes pueden especializarse en sus areas de interés o necesidad logrando
ventajas competitivas a lo largo de su futuro académico y profesional. Asi mismo, las habilidades
cognitivas, como el pensamiento critico, resolucion de problemas y el andlisis, son esenciales
para enfrentar los diferentes desafios del mundo moderno. Del mismo modo, Monereo (1990),

manifiesta que las habilidades mentales fueron valoradas como los procedimientos de
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memorizacion, sistematizacion y entendimiento utilizados por los alumnos con el fin de apoyar el
progreso de habilidades en la creacion de conocimientos. La variable en cuestion se denomind
"estrategias de estudio”, cuyos indicadores fueron la memorizacion y elaboracién, ambas
pertenecientes a las areas cerebrales del sujeto, que tienen como funcién primordial ayudar al
individuo a gestionar y controlar la entrada, la categorizacion, el almacenamiento, la recuperacion

y la salida de la informacion.

2.2.3. Estimulacién del pensamiento critico, analitico y creativo para la

comprensién estadistica

Dentro de la didactica de las matematicas especialmente en el dmbito compresién
estadistica es esencial la estimulacion del pensamiento critico, analitico y creativo, puesto que
es sustancial para un desarrollo integral en el estudiante. Es importante destacar que dentro de
la comprensién estadistica estos pensamientos son trascendentes para lograr interpretar datos
de manera efectiva, hipotética y la toma de decisiones apoyadas en evidencias, con el fin de
generar habilidades cognitivas sustanciales para la resolucion de problemas en los diferentes

ambitos.

2.2.3.1. Pensamiento critico

Para Cangalaya (2020), el pensamiento critico es entendido como un proceso en el que
intervienen diversas habilidades como el analisis, la argumentacién, la evaluacion, con el fin de
tomar decisiones y resolver problemas. Es importante considerar, que la argumentacion es un
factor principal para promover el pensamiento critico, ya que permite que los estudiantes piensen
e interactlen entre si y comprendan, al instante que construyen afirmaciones, presentan pruebas
para respaldarlas y evallan dichas pruebas para juzgar la validez de las afirmaciones Romero et
al. (2021). De esta forma, el individuo expresa su punto de vista por medio de argumentos que
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estén a favor o en contra utilizando distintos razonamientos, con el fin de lograr la adhesion de

receptores frente a las ideas que plantean (Cordova et al., 2016).

El aprendizaje de las matematicas se presenta como un escenario adecuado para incluir
las teméticas de la EDS permitiendo a los alumnos desarrollar habilidades como el pensamiento
critico, la cual va mas alla de conocer y utilizar el conocimiento para dar soluciones correctas,
consiste en comprender, interpretar, investigar diferentes formas para dar solucion a problemas
y reflexionar sobre cuan beneficiosa es la matematica en la vida cotidiana Alsina (2022). Los
estudiantes no pueden encontrar significado, ni desarrollar habilidades de pensamiento de orden
superior en entornos de aprendizaje en los que realizan actividades basadas simplemente en la
repeticion del conocimiento, pues no utilizan sus mentes, tampoco reflexionan sobre sus
pensamientos, ni las formas de encontrar soluciones a las problematicas (Dolapcioglu y

Doganay, 2020).

En consecuencia, la ensefianza de la estadistica y la probabilidad tienen un enorme
potencial para incorporar discusiones sobre la vida cotidiana de los estudiantes en las aulas de
matematicas (Usiskin, 2014; Vasquez, 2020; Vasquez et al., 2022). A causa de esto, es que de
acuerdo con Zapata, (2011) la estadistica ha ido incluyéndose en los curriculos escolares,
reconociendo su papel trascendental en el desarrollo de la sociedad moderna la cual se
caracteriza por la disponibilidad de informacién y por la necesidad de tomar decisiones en
situaciones de incertidumbre. Enfatiza en la importancia de que los ciudadanos comunes se
formen estadisticamente para poder entender el entorno en el que se desempefia, asi pueden
evaluar de forma critica la informacion estadistica relacionada con contextos sociales en los
cuales se esta inmerso, permitiéndoles tomar decisiones informadas. Sin embargo, incluir la
estadistica en los curriculos constituye un gran reto, debido a que la ensefianza de esta se ha

centrado en técnicas y procedimientos, olvidandose de su naturaleza que es promover la
34

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B10
https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B1
https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B13
https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B13
https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B28
https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B31
https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B33
https://www.redalyc.org/journal/2431/243175539011/html/#B36

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

comprension, el desarrollo del pensamiento y el razonamiento estadistico. Estas Ultimas se
potencian de acuerdo con Zapata-Cardona y Marrugo, (2019) al utilizar tareas en contextos
reales para la ensefianza de la estadistica, permitiendo utilizar la estadistica para desarrollar

ciudadanos criticos.

Para finalizar, se puede decir que el pensamiento critico es esencial que los estudiantes
lo desarrollen dentro del area de matematicas ya que, permite a una comprension profunda de
los conceptos ayudandoles a desarrollar sus habilidades criticas no solo en la memorizacién sino
logran entender el “por qué” de las soluciones que se les plantea. Es importante mencionar que
al desarrollar dicho pensamiento ayuda al cuestionamiento y revisién de su propio trabajo asi
logran identificar sus errores y corregirlos con el objetivo de formar aprendices mas autébnomos

y eficientes, preparandose para los desafios de las diversas areas de su vida.

2.2.3.2. Pensamiento analitico

El pensamiento analitico en la comprension estadistica es esencial para los estudiantes
y docentes, ya que permite la capacidad para cuestionar y analizar datos veridicos, identificando
posibles errores que pueden llegar a ser un problema a la hora de realizarlos. Al realizar
diferentes actividades practicas como la recoleccion de datos, calcular medidas de tendencia
central y creacion de graficos, los estudiantes pueden visualizar y analizar la informacion de
manera mas especifica, también llegan a mejorar su comprension en conceptos estadisticos,
aprendiendo a cuestionar y evaluar la informaciéon que encuentran. El pensamiento analitico
promueve un aprendizaje significativo, el cual les servira y sera util en ejercicios de mayor
complejidad pudiendo asi percibir con mayor facilidad la capacidad de razonar y comunicar sus

ideas.
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Como lo afirma Pérez y Rangel (2001), esto implica que el estudio se centré en la
medicion y descripcion de variables relacionadas con el pensamiento analitico-matematico de
los estudiantes, sin buscar establecer relaciones causales, en el disefio de investigacion de
campo utilizado, se aplicé un enfoque metodolégico que se desarrolla en un entorno natural,
donde se obtienen datos de manera directa de la fuente de estudio. Este tipo de disefio permite

observar y analizar fendmenos tal y como ocurren en la realidad.

De la misma forma Cangalaya (2020), destaca la importancia de fortalecer las habilidades
analitico-matematicas para contribuir a un mejor desempefio académico y a una mayor
satisfaccion de los estudiantes, ademas, los resultados obtenidos proporcionaran informacion
sobre la importancia de fortalecer las habilidades analiticas y mateméticas con el objetivo de

mejorar la retencién estudiantil.

En conclusién, el pensamiento analitico en el area de matematicas es de suma
importancia ya que, proporciona a los estudiantes diferentes herramientas para poder resolver
los distintos problemas complejos en partes sencillas y manejables con el objetivo de facilitar la
identificacion de los pasos l6gicos para llegar a la solucion. Por otra parte, fomenta la claridad
durante el proceso de la resolucion de los problemas planteados lo que les permite ser precisos
en sus célculos y en la manera en la abordan y comunican sus soluciones. Este tipo de
pensamiento es una habilidad clave no solo para las mateméticas, sino para cualquier area que

requiera un analisis detallado y razonado.
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2.2.3.3. Pensamiento creativo

Al utilizar el pensamiento analitico en la compresion estadistica, estamos combinando 2
conceptos fundamentales, el cual implica la capacidad de aplicar los conocimientos de manera
innovadora. En 4to de basica es crucial que los estudiantes se involucren con actividades que
llamen su atencién, despierten su curiosidad y les permita explicar los datos de forma
significativa, el pensamiento creativo hace que los ejercicios y actividades a realizar sean
comprendidas facilmente a la hora de analizar, organizar y presentar informacién de manera mas

atractiva.

Sternberg (2004), sostiene que los procesos mentales que inciden en la creatividad a nivel
escolar y profesional son equivalentes desde un punto de vista psicolégico, y su diferencia radica
en la interaccion entre el resultado del proceso creativo y el contexto. Efectivamente, los
estudiantes pueden experimentar procesos creativos aun cuando sus resultados no extiendan el

campo de las matematicas.

Si bien, el trabajo matematico en la etapa escolar no tiene por objetivo generar
contribuciones nuevas a este campo, es posible, a través de la educacion matematica escolar,
estimular el pensamiento creativo de los estudiantes, por ejemplo, mediante actividades como la
invencién y resolucion de problemas. Propiciar el desarrollo de la creatividad en el aula favorece
el interés de los jovenes, al apartarlos de una visibn de la matematica como una disciplina

reiterativa y mecanicista (Mann, 2006; Sheffield, 2017).

Sarrazy (2002), explica la influencia de esta variable sobre el pensamiento matematico
creativo sefialando que una alta capacidad para generar problemas matematicos que varien en

distintos criterios de dificultad lleva a los estudiantes a un compromiso cognitivo mayor, pues no
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pueden aplicar algoritmos ya conocidos sin detenerse en su pertinencia para dar solucion al

problema dado.

Para finalizar, dentro del area de matematicas el pensamiento creativo es sumamente
indispensable porque permite a los estudiantes abordar problemas desde diferentes enfoques
novedosos y a su vez a desarrollar soluciones innovadoras. De hecho, la creatividad dentro del
campo de la educacion permite a los estudiantes explorar varias posibilidades de resolucion, lo
gue profundiza a una mayor comprension de los conceptos relacionandolos entre si desde
diferentes perspectivas. Se puede decir que el pensamiento creativo permite no solo encontrar
soluciones, sino a crear nuevas formas de aplicar y entender los conceptos fomentando la

innovacion y la flexibilidad.

2.2.4. Comprensién y aplicacion de la estadistica en el contexto escolar

Para Godino (2004), la ensefianza de la estadistica y probabilidad no debe estar
Unicamente ligada a recolectar datos, realizar célculos y reconocer diagramas, sino que, debe
estar enfocada en el desarrollo del razonamiento estadistico, donde el estudiante tenga la
capacidad de comprender por si solo un problema y llevarlo a una situacion real a través de la
modelizacion, para luego buscar las posibles soluciones; sin embargo, llevar a cabo este proceso
no es tan sencillo, requiere docentes preparados en temas académicos y didacticos, de tal modo
que, “las finalidades de la educacién matematica llegan a los estudiantes por medio de las
intenciones que manifiestan sus docentes cuando les proponen tareas, les corrigen las
actividades, les evaluan, etc.”. Es decir, el docente serd el Unico encargado de incentivar al
estudiante a construir sus conocimientos a través de procesos didacticos formativos que les

permitan desarrollar las habilidades y destrezas deseadas.
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De acuerdo a Parra (2003), las técnicas y las estrategias aplicadas para la ensefianza de
estadistica y probabilidad, motivan el aprendizaje a través de procedimientos no mecéanicos
utilizados por el docente, que permiten promover un aprendizaje significativo, adaptandose a
cada circunstancia y capacidad del estudiante. Existen una diversidad de actividades a aplicar
en la asignatura en mencion, sin embargo, el docente es quien considera cual de ella es
apropiada para desarrollar en el aula y en su debido momento; al inicio de una clase
(preinstruccionales) para activar los conocimientos previos se recurre a una lluvia de ideas o al
interrogatorio que indicara el punto de partida del conocimiento, para continuar con el desarrollo
del tema a explicar (coinstruccionales) se puede utilizar la exposicion de ideas, resoluciéon de
problemas, entre otras, donde el estudiante sea el centro del aprendizaje, ademas, estas pueden
ir acompafiadas con algunas actividades sencillas pero con mucho significado como cuantificar,

analizar y representar graficamente datos entre comparieros.

Si bien el estudiante puede entender a un nivel cognitivo que la estadistica es importante
para hacer investigaciones cientificas y el desarrollo de la ciencia, a un nivel afectivo puede
presentar reacciones aversivas hacia el curso, lo que genera un conflicto en lo que piensa y en
como se siente, es en este conflicto que el estudiante se predispone a no darle importancia y no
esforzarse ni interesarse (nivel conductual) por su aprendizaje y aplicacion. En cualquier curso
de estadistica, sin importar la carrera, uno de los objetivos que se debe trazar el docente implica
la modificacién de actitudes hacia la estadistica, ya que las actitudes positivas se espera que
mejoren su proceso de aprendizaje e incrementen su rendimiento en los examenes del curso, e

incluso el implementar sus habilidades estadisticas en la vida profesional (Kiekkas et al., 2015).

Dentro de un salén de clases es imprescindible la comprensiéon y aplicacion de la
estadistica en los estudiantes ya que les proporciona diferentes herramientas necesarias para

analizar e interpretar de manera mas efectiva. Al momento de comprender estadistica los
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estudiantes desarrollaran un pensamiento critico, evaluar afirmaciones veridicas basadas en
datos y tomar decisiones de forma cuantitativa. Por otro lado, cuando los estudiantes aplican la
estadistica lograran disefiar, recolectar y analizar datos de manera objetiva lo que permite la

presentacion de sus hallazgos con claridad y precision.

En conclusién, la comprension y aplicacion de la estadistica dentro del contexto escolar
es fundamental porque permite en los estudiantes al desarrollo de habilidades analiticas, las
mismas que permiten la interpretacion de la informacion de manera fundamentada y critica.
Ademdas, en un mundo lleno de datos, aprender estadistica promueve la capacidad de tomar
decisiones informadas y evaluar informacion. La misma que al estar aplicada en la escuela
promueve la resolucion de problemas y el pensamiento légico siendo relevantes no solo para el

area de mateméticas sino en todas las disciplinas.

2.2.5. Laestadistica en el curriculo de Matematicas en el subnivel elemental de

EGB

Dentro de sistema educativo ecuatoriano en la asignatura de matematicas en educacion
general basica menciona el, Ministerio de Educacion (2016), que a partir del cuarto grado se crea
areas de competencia en estadistica, y cada area permite desarrollar las habilidades que los
estudiantes necesitan para comprender y aplicar los conceptos estadisticos de forma concreta,
abarcando términos mas basados en principios pedagdgicos que propicien el aprendizaje
significativo y la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos, ya que en el transcurso de

su aprendizaje se ird implementando conceptos y ejercicios mas complicados.

2.2.5.1. Areas de Competencia en Estadistica
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El curriculo organiza las competencias en distintas areas que ayudan a los estudiantes a
desarrollar las habilidades necesarias para entender y usar los conceptos basicos de estadistica.

En 4to de basica, estas areas son:

-Recoleccion de datos: Los estudiantes aprenden a obtener informacién de manera
sencilla, ya sea a través de encuestas, observaciones u otras actividades cotidianas. El objetivo

es que reconozcan coémo obtener datos Utiles de su entorno diario.

-Organizacion de datos: Una vez recolectados los datos, los estudiantes los organizan
en tablas, gréaficos de barras o pictogramas. Esto les ayuda a representar la informacion de forma

clara'y comprensible.

-Representacion gréfica de datos: Se ensefia a crear graficos basicos, como gréaficos

de barras o pictogramas, para facilitar la visualizacién y comparacién de informacion.

-Interpretacion de datos: Mediante el andlisis de tablas y graficos, los estudiantes

desarrollan la capacidad de interpretar los datos y sacar conclusiones a partir de ellos.
2.2.5.2. Contenidos y Conceptos Béasicos de Estadistica
En cuanto a los contenidos especificos para 4to de basica, el curriculo abarca:

-Datos y variables: Introduccion al concepto de datos y su clasificacién en cualitativos

(descriptivos) y cuantitativos (numéricos).

-Frecuenciay frecuencia relativa: Aunque a nivel basico, se empieza a trabajar con el
concepto de cuéntas veces ocurre un evento (frecuencia) y su proporcion respecto al total de

observaciones (frecuencia relativa).
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-Tablas de frecuencia: Los estudiantes organizan datos en tablas simples para identificar

con claridad cuantas veces aparece cada valor o categoria.

-Graficos de barras y pictogramas: Se utilizan estas herramientas visuales para

representar datos, ya que son esenciales para interpretar y comunicar la informacion.
2.2.5.3. Indicadores de Logro en Estadistica

Para evaluar el aprendizaje en estadistica, se consideran los siguientes indicadores de

logro:

1. Saber recolectar informacion de manera sencilla, utilizando situaciones de la vida

cotidiana.
2. Organizar y presentar los datos en tablas o graficos simples.

3. Leer e interpretar graficos como barras o pictogramas, identificando patrones o

tendencias.
4. Comparar diferentes conjuntos de datos a través de representaciones graficas.

Destacando que es importante comenzar la ensefianza con la explicacion de qué son y
para qué sirven los datos mediante el uso de nimeros naturales y luego mostrando cémo estos
datos pueden ser recopilar y organizar a través de encuestas y experimentos simples,
interactuando con el entorno para comprender la relevancia y utilidad de las estadisticas.
Posteriormente, organizan y representan estos datos en tablas de frecuencia y de manera visual,
mediante el uso de graficos de barras, lo que facilita la conexion de nueva informacién con
conocimientos previos y mejora la comprension. A medida que los estudiantes puedan interpretar

y analizar estos datos e identifican patrones y sacan conclusiones.
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El curriculo también enfatiza la comunicacion de resultados, y los estudiantes describen
datos utilizando vocabulario estadistico apropiado para mejorar su comprension. Este tipo de
pensamiento se basa en conceptos provenientes de la estadistica probabilistica e inferencial, asi
como de la estadistica descriptiva indirecta y la combinatoria, todos encaminados a encontrar
soluciones a problemas préacticos en contexto como lo menciona Sanchez et al. (2015). De
acuerdo a lo propuesto en los documentos, a través de la ensefianza de la estadistica se busca
de manera gradual ensefiar a ser competente en el tratamiento de datos, y ello a través de

procedimientos, conceptos y actitudes adecuadas que les permitan lograrlo.

El curriculo debe organizarse de forma espiral, se debe trabajar periédicamente los
mismos contenidos; los estudiantes vuelven a desarrollar las ideas principales y van
profundizando la comprension; por eso el proceso de aprendizaje logra gran significacion, pues
no se basa en saturar al nifio con conceptos, sino busca su real comprension y entendimiento de

forma progresiva (Gonzales, 2015).

Finalmente, en el aprendizaje de la estadistica se aplican sus conocimientos para el
desarrollo de actividad que conlleva datos recopilados del entorno del estudiante, analizar y luego
se presentan de manera visual, ya sea a través de gréaficos o tablas. ElI proceso comienza
examinando eventos probables e improbables, seguido de la creacion de diversas
representaciones graficas, como pictogramas, diagramas de barras, gréaficos circulares y
poligonales. Calcular y tabular frecuencias y se emplean técnicas de conteo, incluidas
combinaciones simples. Se determinan medidas de dispersion, como el rango, asi como medidas
de tendencia central, como la media, la mediana y la moda. Por ultimo, se explora la probabilidad,
incluido el estudio de eventos, experimentos, calculos de probabilidad elemental vy

representaciones graficas mediante fracciones.
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2.2.6. Estructura de los temas de estadistica en el curriculo ecuatoriano de

Matematicas, subnivel elemental.

La estructura de los temas estadisticos esta dividida por bloques curriculares, cada uno

de ellos aborda distintos aspectos para lograr un aprendizaje 6ptimo para el estudiante.

El bloque uno comienza con un aprendizaje de nimeros y sus operaciones, el cual abarca
conceptos basicos estadisticos. En la primera unidad del bloque se dedicada plenamente en
nameros naturales, ensefiando a los estudiantes la recoleccién y organizacion de datos, esto
implica contar y clasificar objetivos mediante la graficacion de tablas simples de frecuencias,
posteriormente en la unidad dos se centra en la adicién y sustraccion, profundizando en la
organizacién de datos en tablas, utilizando frecuencias absolutas como relativas, introduciendo
también la representacion gréafica de dato con la utilizacion de graficos estadisticos simples como

pictogramas y diagramas de barras.

En el segundo bloque, esta enfocado en la geometria y medida, reforzando asi la continua
comprension de conceptos estadisticos para pasar de lo basico a algo mas avanzado. En la
primera unidad se concreta el aprendizaje sobre cuerpos geométricos y figuras, utilizando
criterios geométricos como tamafios, colores y formas para organizar y clasificar los datos. Aqui
también aprenden los estudiantes a la creacion de gréaficos en barras para representar datos
cualitativos. Asi mismo, en la segunda unidad de medidas de longitud y capacidad se introducen
conceptos basicos de probabilidad mediante experimentos con eventos aleatorios. Los
estudiantes usan ejemplos relacionados con medidas de longitud y capacidad para identificar

eventos de alta o baja probabilidad.

Finalmente, en el tercer bloque, centrado especificamente en estadistica y probabilidad,
se centra plenamente en la recoleccién y organizacion de datos mediante tablas de frecuencia
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compuestas, los estudiantes aprenden a calcular el promedio de un conjunto de datos con la
utilizacion de métodos simples como la suma y la divisién. En la segunda unidad introductoria de

probabilidad, amplia conceptos explorando eventos simples y compuestos.

Se requiere que los maestros empleen métodos de ensefianza interactivos que fomenten
la participacién de los estudiantes y promuevan un aprendizaje sustancial. Ademas, la promocion
de diversos materiales educativos y la integracion de actividades practicas permiten a los
estudiantes explorar y aplicar principios estadisticos de una manera tangible y significativa en su

entorno cotidiano.

Blanco (2018), explica que la estadistica actual es muy distinta a la estadistica del siglo
pasado, ya que, debido a la gran cantidad de datos, sus métodos han ido cambiando y
expandiéndose, lo que ha exigido nuevas formas de procesar la informacion, modificando como
se piensa 'y cdmo se promueve el aprendizaje a partir de los datos. Estos cambios han promovido

un gran interés en el estudio de la didactica de la estadistica.

2.2.7. Competencias especificas que se espera que los estudiantes adquieran

en estadistica.

En cuanto a la comprensién estadistica, las principales competencias especificas que
propone el curriculum que debe llegar alcanzar un estudiante de 4to de basica en su proceso de

aprendizaje son:

1. Conocer adecuadamente el analisis de datos, debe estar familiarizado con los

conceptos basicos de poblaciones, muestras, variables y estadisticas.

2. Comprender el analisis de regresion y saber cédmo interpretar sus resultados puede

ampliar su capacidad para hacer predicciones basadas en los datos que recopila.
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3. Aprender a estimar parametros poblacionales a partir de una muestra y realizar
pruebas de hipétesis son habilidades esenciales para tomar decisiones informadas y

validar conclusiones basadas en evidencia estadistica.

4. Dominar la habilidad de resumir muestras estadisticas utilizando medidas de
tendencia central y dispersion es fundamental para extraer informacion significativa.
Ademas, es importante dominar el uso de métodos graficos que proporcionan una

representacion visual de las caracteristicas mas relevantes de una muestra.

Todas estas competencias especificas son en base al Curriculo de Educacion Ministerio
de Educacion (2016), el cual menciona que se estan enfocadas en el desarrollo de habilidades
fundamentales en estadistica, abarcando desde la comprension de conceptos basicos hasta
llegar aplicar ejercicios de analisis y toma de decisiones informadas mencionando también las
matematicas desarrollan las habilidades de razonamiento, andlisis, sistematizacién y resolucion
de problemas para construir una sociedad democratica, equitativa e inclusiva. Asimismo, afirma
gue proporciona a los estudiantes las herramientas para interpretar y juzgar la informacién

presentada en forma estadistica, grafica o textual.

Cuando se analiza el tema de las competencias en estadistica, se observa que el énfasis
principal en la ensefianza debe estar en cultivar la alfabetizacién estadistica, el razonamiento
estadistico y el pensamiento estadistico. Este enfoque esta respaldado por el argumento de que
los métodos tradicionales de ensefianza de estadistica, que se centraban principalmente en
impartir habilidades, procedimientos y calculos, no logran alentar a los estudiantes a participar
en el razonamiento estadistico ni a desarrollar sus habilidades de pensamiento critico (Ben-Zviy

Garfield, 2008).
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Por otra parte, adquirir competencias estadisticas permite el refuerzo de otras areas
matematicas como: el célculo, probabilidad son temas que los desarrollaran posteriormente,
posibilitando la conexién entre las distintas ramas de las matematicas. Asi mismo, dentro del
curriculo ecuatoriano el cumplir con los objetivos de aprendizaje forman parte para la educacion
integral lo cual fomenta a un desarrollo cognitivo, social y emocional de los estudiantes para que
logren un desenvolvimiento en un mundo cada vez mas basado en datos y logren con autonomia

los retos del futuro.

2.2.8. El Método Singapur para la enseflanza-aprendizaje de la estadistica en

EGB

El Método Singapur es un método pedagdgico que busca la resolucién de problemas
matematicos mediante el aprendizaje basado en proyectos. Es decir, mediante la
experimentacion y busca que el estudiante sea quien resuelva la problematica con ayuda de
material concreto y abstracto. De esta manera, se evita el uso de la memorizacion sino el
pensamiento matematico y la ayuda de los demas integrantes del grupo, es decir trabajar de

manera colectiva (Tapia y Murillo, 2020).

2.2.8.1. Los beneficios del Método Singapur para la compresién estadistica

son:

» Para obtener una comprension profunda y significado de los conceptos matematicos,
sus interconexiones y aplicaciones en el mundo real, los estudiantes participan en una amplia
gama de experiencias y actividades practicas, al mismo tiempo que utilizan recursos

tecnoldgicos.
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 Estas experiencias y actividades facilitan el aprendizaje y la aplicacién practica de las
matematicas, permitiendo a los estudiantes desarrollar y perfeccionar sus habilidades

matematicas al comprender los principios y procedimientos fundamentales que las sustentan.

* La adquisicion y aplicacibn de conocimientos, habilidades de razonamiento,
comunicacion efectiva, establecimiento de conexiones entre conceptos y empleo de habilidades

de pensamiento critico.

« Ser consciente y tener la capacidad de gestionar diversos procesos, incluida la seleccion
y utilizacién de estrategias, el seguimiento del pensamiento y la autorregulacién del proceso de

aprendizaje.

Como ya se mencion0 anteriormente el método Singapur ofrece numerosos beneficios
para el contexto escolar, destacandose por su enfoque en la comprensiéon profunda de los textos
matematicos en lugar de la simple memaorizacion de procedimientos. Asimismo, este método
promueve el uso de representaciones visuales y manipulativas para facilitar el entendimiento
abstracto, lo que permite a los estudiantes concretar ideas matematicas complejas. Al
proporcionar una base soélida en matematicas desde los diferentes contenidos, el método
Singapur prepara a los estudiantes para enfrentar desafios académicos futuros y aplicaciones

practicas en su vida cotidiana, mejorando su confianza y competencia en la materia.

Por otra parte, Espinoza et al. (2016), afirman que en contraposicion con otras estrategias
de trabajo de ensefianza-aprendizaje, el método Singapur tiene un impacto positivo en la
realizacioén, el aprendizaje y el desarrollo de habilidades matematicas. De esta forma este método
es beneficioso para los estudiantes de primaria, ya que en los textos de “Pensar sin Limites” se

ensefa la relacion y comparacién con los nameros, ademas de trabajar con las habilidades
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anteriores, se suma el célculo mental, la estimacion y mediante el curriculo en espiral se trabaja

tema por tema.

Estos beneficios permiten al docente centrarse en sus alumnos de manera que se
promueva el desarrollo, razonamiento, pensamiento creativo y las capacidades que tienen los
estudiantes al momento de desarrollar una tarea. El material concreto hace referencia al modelo
de exposicién de piezas y la participacion del modelo activo situado ayuda a que el proceso se
ejecute de forma interactiva para la resolucion del problema. Asi mismo, se propone la utilizacién
del Método Singapur para la comprensién estadistica puesto que, se trabaja con material
concreto y abstracto lo que permite un mejor entendimiento de estos procesos matematicos. Por
otro lado, el uso del material concreto y pictogramas se encuentran como una estrategia que
responde a la diversidad por sus mdltiples formas de adaptacion como el uso de relieves,
texturas, formas entre otros. Otorgando a los estudiantes esta personalizacion y consiguiendo un

proceso ensefianza-aprendizaje de calidad.
2.2.9. Aplicaciéon del Método Singapur en la Enseflanza de Estadistica

El método Singapur es conocido por introducir preconceptos matematicos a partir de los
dos afos de edad, basado en diversas actividades que facilitan al docente obtener mejores logros
de aprendizaje en sus estudiantes Castillo (2022). Cabe destacar que no trabaja la memorizacion
de contenidos, mas bien, tiene como propdésito desarrollar habilidades de fondo, en otras
palabras, otorga las herramientas necesarias para que el estudiante sea activo y reflexivo al

momento de resolver problemas (Coérdova y Quizhpe, 2023).

La importancia de la estadistica surge en que es de gran ayuda en la investigacion
cientifica, contribuyendo de manera radical en su capacidad para la recopilacién y andlisis de

informacion productiva en estos campos, facilitando de manera drastica los debates y
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evaluaciones. En consecuencia, se considera necesario una intervencién educativa,
concretamente en el Método Singapur. La intervencién educativa se refiere a acciones y
actividades con proposito disefiadas para promover el desarrollo integral de los estudiantes

(Chaves, 2016).

Por su parte, EspinozaYy Villalobos (2016), argumentan que el método Singapur comienza
con representaciones concretas, contina con ayudas pictéricas o imagenes, para llegar a lo
abstracto o simbdlico para ensefiar cada concepto matematico. Los contenidos no se agotan en
una sola oportunidad de aprendizaje; en cambio hay varias oportunidades para que los
estudiantes aprendan un concepto y las actividades que se proponen varian sistematicamente
en el nivel de complejidad, de esta manera se establecen secuencias de actividades en las que

se desarrollan estrategias de solucion progresivamente.

De esta manera al aplicar el Método Singapur resulta beneficioso para el alumnado, ya
gue permite el desarrollo de habilidades permitiendo una mejor comprension real de los aspectos
matematicos. Ademas, busca diferentes formas para resolver uno o varios problemas al usar
material concreto. Por otro lado, los materiales que se utilizan son objetos cercanos al estudiante,

resultando ser motivador favoreciendo el aprendizaje y la comprension de las matematicas.

2.2.10. Recursos didacticos y materiales para la ensefianza-aprendizaje de la

comprensién estadistica a través del Método Singapur.

Castillo (2013), menciona que los ejercicios con dinamicas pueden hacer que los
estudiantes no se sientan tan pesados y busquen formas de ayudarse entre si para ganar. El
método de Singapur motivara a los estudiantes a aprender con materiales concretos, abstractos
y pictoéricos de una manera mas didactica. Esto aumentara su interés en la resolucién de

problemas y los ejercicios matematicos.
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El método Singapur inculca valores importantes en los estudiantes al resolver problemas,
como solidaridad, trabajo colaborativo, aprendizaje entre compafieros, organizacioén y respeto
por turnos. Estos valores conducen a la practica de secuencias didacticas en clase Guel (2014).
Con este método, los estudiantes desarrollan habilidades y actitudes positivas, y la resolucion de

problemas y el uso de materiales didacticos hacen que la comprension sea mas comprensible.

El método didactico de Singapur es una combinacién de técnicas de resolucion de
problemas Barria (2018). Ademas, afirma que el orden de visualizacion y abstraccion de las
matematicas es su principal caracteristica. En otras palabras, los estudiantes comienzan
manipulando recursos y materiales concretos, luego dibujan las operaciones que deben realizar
y finalmente llega el momento de reemplazar los objetos por representaciones abstractas. Lo
mas fascinante de este método es que se pierde el miedo a las matematicas, segun testimonios

de estudiantes recogidos por el autor.

Por otra parte, el método Singapur en la actualidad es un enfoque pedagdgico innovador
el cual dispone de una amplia gama de recursos didacticos y materiales los cuales apoyan de
manera significativa al proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, especialmente en
el area de matematicas. Estos recursos se llegan a caracterizar por ser concretos, pictéricos y
abstractos, permitiendo que los estudiantes tengan una comprension de los temas de manera

mas profunda y duradera.

Zapatera (2020), indica que el Método Singapur es desarrollado con cinco componentes
basicos: concepto, habilidades, actitudes, metacognicion y procesos ifiiguez (2015). Ademas,
esta fundamentada en tres ideas basicas, (1) el enfoque CPA (Concreto- pitagérico-abstracto)
en el que el aprendizaje de las mateméticas empieza desde las representaciones concretas,

posteriormente, pasa por lo pitagorico, como los dibujos o imagenes, hasta finalmente llegar a lo
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abstracto que representa los signos o simbolos matematicos; (2) recurre al curriculo espiral, en
el cual los contenidos son presentados gradualmente, pero tomando en consideracion la
maduracién cognitiva del estudiante y; (3) la variacion sistémica y perceptual, la cual se les

presenta variedades de formas en el que aprenden a como solucionar un problema matematico.

Al explorar los materiales del método Singapur se han destacado algunos por su
capacidad de transformar el aprendizaje de las matematicas en una experiencia comprensible y
accesible para estudiantes de todas las edades, algunos de ellos son: fichas y tarjetas: utilizadas
para contar, agrupar y representar datos, los bloques de base diez: sirven para ensefiar
conceptos de valores posicionales en las operaciones basicas, las tarjetas de nuameros y
operaciones: utilizadas en actividades de emparejamiento y secuencias de reconocimientos
nameros y operaciones basicas, los multicubos o fichas legos: son cubos que se conectan,

ayudando en la construccion de modelos matematicos y la visualizacién de patrones estadisticos.

Por otro lado, estan los recursos pictéricos permiten a los estudiantes visualizar conceptos
abstractos, facilitando su comprension y retencion. Asi mismo, los recursos pictéricos fomentan
el pensamiento critico y la capacidad de razonar visualmente, que son habilidades esenciales
para el éxito en matematicas y en otras areas académicas. Algunos recursos son: los
pictogramas: dibujos que representen datos, como cuantos nifios tienen mascotas, los graficos
de tiras: son dibujos los cuales ayudaran para resolver dudas de diferencia de datos mediante la
representacion de barras, los organizadores y mapas: son ilustraciones que ayudaran a los

estudiantes para organizar informacion y entender problemas complejos.

Asi mismo, estan los recursos abstractos los cuales permiten a los estudiantes consolidar
y aplicar su comprensién matematica de manera mas avanzada y simbdlica lo que conlleva a

desarrollar un pensamiento matematico mas formal y generalizado. Para ello, se han
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seleccionado algunos recursos como son: las formulas matematicas: donde los estudiantes
aprenden diferentes formulas simples de las operaciones basicas para sacar datos de conclusién
de representaciones estadisticas, los problemas escritos: son problemas los cuales sirven para
gue los estudiantes puedan plasmar sus conocimientos en las habilidades aprendidas, las tablas

y graficos: los estudiantes usaran tablas para organizar datos y graficos para entender mejor.
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Capitulo Il

3. Marco metodolégico

En este capitulo se menciona la metodologia que se usard en la investigacion, donde
estara presente el paradigma, enfoque, método, técnicas e instrumentos que seran utilizados
para la misma. Asi mismo, se detalla el proceso de investigacion, las diferentes herramientas
para la recoleccion y andlisis de datos. Esta investigacidbn se sustenta en un paradigma
sociocritico ligado a un enfoque cualitativo con un método de Investigacion Accidn. Por otro lado,
su propésito es brindar una representacion detallada de la realidad del objeto que se esta
analizando o estudiando. Este tipo de investigacién puede servir para visualizar con mucha
precision los angulos o dimensiones de un fenbmeno, comunidad, contexto o situacién. El
investigador tiene que ser capaz de definir lo que se medira. Por ejemplo, conceptos, variables

0 componentes.

3.1 Paradigma

Se eligid el paradigma sociocritico ya que permite entender y sobre todo cambiar las
situaciones educativas con el fin de obtener una transformacion dentro del contexto investigado,
obteniendo beneficios tanto para los docentes como para el alumnado. El paradigma socio-critico
de acuerdo con Arnal (1992), adopta la idea de que la teoria critica es una ciencia social que no
es puramente empirica ni sélo interpretativa; sus contribuciones, se originan, “de los estudios
comunitarios y de la investigacién participante” (p.98). Tiene como objetivo promover las
transformaciones sociales, dando respuestas a problemas especificos presentes en el seno de

las comunidades, pero con la participacion de sus miembros.

Por lo tanto, se puede decir que el paradigma socio-critico permite un impacto profundo

dentro del contexto educativo en la sociedad cuando se aplica, ya que, a través de la reflexién
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critica, participacién colectiva que radica en su capacidad orientando a cambios sociales justos,

equitativos y participativos.

Esta investigacion, no busca dar una explicacion causal, sino que trata de profundizar en
el conocimiento y comprender una realidad educativa, tras una intervencién durante las practicas
preprofesionales durante octavo y noveno ciclo de préactica preprofesional, se brindan
interpretaciones de las acciones y percepciones de los participantes mediante el uso de técnicas
y estrategias profundas y metodolégicamente rigurosas para comprender y comprender la

realidad educativa, las cuales, luego de un proceso analitico, para generar conocimiento.

3.2. Enfoque de la investigacion

El enfoque de esta investigacion es de caracter cualitativo ya que surge desde las
observaciones realizadas en practicas preprofesionales y preguntas que se plantean para
generar la problemética de estudio. Por su parte, Carhuancho et al. (2019), mencionan que “el
enfoque cualitativo se caracteriza por tener basicamente las siguientes caracteristicas: Es
descriptiva, inductiva, fenomenoldgica, holista, sistémica y de disefio flexible. Destaca el analisis
y el valor subjetivo de una situacion particular” (p. 16). Este enfoque nos permite comprender
problemas, categorias y experiencias para realizar, desarrollar, involucrar y recopilar informacién
a través de la investigacion. Los métodos cualitativos pueden ser vistos desde la mirada del
investigador como un proceso de comprension de las realidades educativas y sus experiencias
para relacionarlo con el proceso de ensefianza-aprendizaje de la comprension estadistica. Por
otro lado, el método elegido ayuda a identificar técnicas y herramientas que son beneficiosas
para el desarrollo de la investigacion y explotarlas de alguna manera. Suficiente para comprender
la realidad del contexto educativo.
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3.3. Método de investigacion

Se ha seleccionado investigacion-accién este método ya que permite generar procesos
de ensefanza aprendizaje positivos en estudiantes, para ello es importante una recopilacién de
datos, reflexion, buscando y aplicando soluciones con el fin de generar una construccion de

conocimientos tanto para el docente como para los estudiantes, propiciando una buena relacion.

Elliott (1993), define la investigacidn-accion como «un estudio de una situacién social con
el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma». La entiende como una reflexion
sobre las acciones humanas y las situaciones sociales vividas por el profesorado que tiene como
objetivo ampliar la comprensién (diagnéstico) de los docentes de sus problemas practicos. Las
acciones van encaminadas a modificar la situacién una vez que se logre una comprension mas

profunda de los problemas.

Por otra parte, el triangulo de Lewin (1946), que contempla la necesidad de la
investigacion, de la accién y de la formacion como tres elementos esenciales para el desarrollo
profesional. Los tres vértices del angulo deben permanecer unidos en beneficio de sus tres
componentes. La interacciébn entre las tres dimensiones del proceso reflexivo puede

representarse bajo el esquema del triangulo.

Asimismo, Lewin (1946), plantea una serie de pasos que se contemplan en su esquema
de triangulo, los cuales se identifican como: investigacion, accion y formacién. Dentro de la
investigacion se identifican, recopilan, analizan y se entienden los problemas, oportunidades y
desafios del contexto estudiado. Por otro lado, esta la accién la cual permite planificar,
implementar y evaluar los hallazgos de la investigacion. Finalmente, se encuentra la formacion
siendo un componente crucial el cual asegura la eficacia y la sostenibilidad de las acciones
implementadas lo que conlleva a un desarrollo de capacidades, educacién continGa manteniendo
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habilidades y conocimientos necesarios. El enfoque de Lewin vincula a la accion, investigacion y
formacion en un contexto de cambios lo que proporciona una estructura para poder tratar los

diferentes problemas de una manera participativa y sistematica.

Para desarrollar el proceso de investigacién-accion con el triangulo de Lewin que abarca
la teoria del cambio social mediante la accién reflexiva y participativa sus tres fases se explican

de la siguiente manera:

3.3.1. Investigacion: no se limita a la observacién, sino a la comprension

critica desde la realidad.

Se inicio con la identificacion del problema, un andlisis participativo donde la docente y
los estudiantes sean los principales actores de reconocer problemas o necesidades en cuanto a
los temas matematicos como: comprension estadistica (grafico de barras). Después, se llevara
a cabo una revision critica donde se analizara la metodologia de la docente, el uso de materiales,
el uso de preguntas criticas sobre los temas tratados en clase. Finalmente, se fomentd la
participacién dentro del salén de clase, se optd por conocer las opiniones de los estudiantes en

cuanto a sus conocimientos adquiridos.

3.3.2. Accion: seimplement6 una intervencion educativa con el objetivo de
transformar la realidad educativa que se identificé en la fase de

investigacion.

Para la fase de accion, se realiz6 el disefio de la intervencion en este caso el desarrollo
de estrategias metodol6gicas como es el uso del método Singapur en el tema gréafico de barras,
donde se desarrollaron colectivamente con los participantes, la cual se aplicO mediante sesiones
para asi ajustarla de acuerdo a los resultados que se obtengan y reflexionar criticamente sobre

su impacto dentro del sal6n de clase.
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3.3.3. Formacidn: consolidacién del aprendizaje, se reconoce que el proceso
de transformacion es un ciclo continuo de aprendizaje y mejora no es

un fin en si mismo.

En la dltima fase de formacién se hace apertura a un espacio de reflexién, los actores
participantes intervinieron a través de un didlogo abierto donde se valora sus éxitos y fracasos.
Posteriormente, se llevo a cabo la sistematizacién de aprendizajes mediante la aplicacién de
lecciones donde se veran reflejados los conocimientos adquiridos durante el proceso, los cuales
se documentan y se comparten con el fin de promover un ambiente de aprendizaje colaborativo-
transformador aprendiendo de los resultados para fomentar estudiantes y docentes generadores
de un cambio social dentro del ambito educativo. Es importante aclarar que solo se trabajo un
ciclo por cuestiones de tiempo, sin embargo, utilizar investigacion-accién no sélo permitid

comprender el problema sino resolverlo.

3.4. Contextualizacion

La institucion donde se llevara a cabo el estudio es una entidad puablica localizada en el
sector urbano la cual cuenta con dos jornadas: matutina y vespertina, asimismo, trabaja con
niveles desde inicial hasta bachillerato. Dado que el objetivo del estudio es desarrollar la
comprension estadistica en la asignatura de Matematicas en el subnivel de basica elemental a
través del método Singapur, los actores que serdn participes de la investigacion seran
estudiantes de cuarto afio de EGB, a su vez todo el salén serd tomado en cuenta para realizar
este estudio. Asimismo, contemplan un rango de edad entre los 7 y 8 afios. Por otro lado, el aula
esta conformada por un pizarrén, buena iluminacién, cortinas, una mesa para el docente y
bancas para los estudiantes. En el aula los estudiantes se organizan en filas y dependiendo de

la actividad que realicen forman grupos y las realizan por distintas zonas de la institucién (patio,
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pasillos, canchas). El modo de trabajo del alumnado es a través del uso del pizarrén, libros del

ministerio de educacion, hojas de trabajo y explicaciones por parte del docente.

3.5. Técnicas e instrumentos de investigacion

Dentro de este apartado se hablaré sobre las técnicas e instrumentos que se han utilizado
para el desarrollo de nuestra investigacion, ademas es importante mencionar cobmo se han

validado los instrumentos construidos.

La validez y confiabilidad reflejan la manera en que el instrumento se ajusta a las
necesidades de la investigacién Hurtado (2012). La validez hace referencia a la capacidad de un
instrumento para cuantificar de forma significativa y adecuada el rasgo para cuya medicion ha
sido disefiado. Es decir, que mida la caracteristica o evento para el cual fue disefiado y no otra

similar.

El valor de los instrumentos seleccionados para esta investigacion radica en su capacidad
para ofrecer informacion detallada y contextual que responda a los objetivos planteados. En este
caso, se ha optado por un enfoque cualitativo, que permite captar no sé6lo datos objetivos, sino
también percepciones, comportamientos y dindmicas que son fundamentales para comprender
a profundidad el desarrollo de la comprensién estadistica en el aula. La combinacion de técnicas
de observacion y recoleccién de datos cualitativos asegura gque el proceso investigativo vaya mas
alla de una vision superficial, profundizando en coémo los estudiantes interactian con los

contenidos y como los docentes implementan sus estrategias pedagdgicas.

Los instrumentos seleccionados no solo permiten una triangulacién de datos que refuerza
la confiabilidad de los resultados, sino que estan disefiados para captar tanto lo observable como
las subjetividades de los actores involucrados. La validez de estos instrumentos radica en su

capacidad para interpretar los fenémenos educativos en su contexto real, proporcionando una
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vision integral que combina la experiencia cotidiana en el aula, los materiales curriculares y las
reflexiones de docentes y estudiantes. De este modo, los hallazgos resultantes seran aplicables
y pertinentes, contribuyendo a generar intervenciones pedagdégicas efectivas y alineadas con las

verdaderas necesidades del proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica.

Para esta investigacion se usé la validacion dialégica. Es un didlogo entre investigador y
participantes, un dialogo entre el conocimiento y la comunidad como lo menciona Sisto (2008).
Por otro lado, para llevar a cabo la validaciéon dialégica se tuvo en cuenta una triangulacion entre

tres componentes:

Una validacién teérica, la cual proporciona una base conceptual y tedrica, conecta y
apoya a la investigacion en conocimientos previos y no parte de un vacio, la misma que se
encuentra en las categorias de andlisis (ver ANEXO 1). Una validacion metodolégica, la misma
gue proporciona un marco coherente y estructurado para comprender el cdmo se realizé la
investigacion desde una recopilacion de datos hasta el analisis de resultados. Finalmente, una
validacién empirica la cual consta en la aplicacién de instrumentos y su experiencia, asi mismo,
estos instrumentos fueron disefiados para reconocer y hacer valer las voces de las personas, lo

gue genera un dialogo.
A continuacion, se expondran las técnicas e instrumentos usados para esta investigacion.
3.5.1. Entrevista semiestructurada

Diaz (2013), menciona que la entrevista semiestructurada es una técnica de gran utilidad
en la investigacion cualitativa para recabar datos; se define como una conversacién que se
propone un fin determinado distinto al simple hecho de conversar. Es un instrumento técnico que

adopta la forma de un dialogo coloquial. Canales la define como "la comunicacién interpersonal
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establecida entre el investigador y el sujeto de estudio, a fin de obtener respuestas verbales a

las interrogantes planteadas sobre el problema propuesto”.

Diaz (2013), considera que las entrevistas semiestructuradas son las que ofrecen un
grado de flexibilidad aceptable, a la vez que mantienen la suficiente uniformidad para alcanzar
interpretaciones acordes con los propdésitos del estudio. Este tipo de entrevista es la que ha
despertado mayor interés ya que "...se asocia con la expectativa de que es mas probable que
los sujetos entrevistados expresen sus puntos de vista de manera relativamente abierta, que en
una entrevista estandarizada o un cuestionario". La entrevista es un proceso de interaccion y a
Su vez se encuentra estructurado, de igual manera, involucra una comunicacion directa con al
menos dos personas. Por otra parte, su principal objetivo es obtener informacion especifica con
el fin de adquirir diferentes datos relevantes sobre algin tema especifico, situaciéon o individuo

donde se podran evaluar sus habilidades, conocimientos y experiencias en particular.

Realizamos una entrevista a la docente de la asighatura de Matematicas, con el objetivo
de recopilar informacién valiosa y profunda sobre sus percepciones, experiencias y opiniones
acerca del tema de la investigacion y del desenvolvimiento de los estudiantes en el tema de la
comprension estadistica, sin limitar sus respuestas a opciones definidas (ver ANEXO 2). Al
utilizar la entrevista semiestructurada nos permitié la obtencion de datos concretos y perspectivas

mas amplias para enriquecer el andlisis del tema de investigacién que se estara abordando.

También se buscé tener una flexibilidad de profundizacion en temas que surjan durante
la conversacion, revelando aspectos que sean significativos e importantes que no se habian

considerado previamente.

3.5.2. Observacioén participante
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La observacion participante es un método interactivo de recogida de informacion que
requiere de la implicacién del observador en los acontecimientos observados, ya que permite
obtener percepciones de la realidad estudiada, que dificilmente podriamos lograr sin implicarnos

de una manera afectiva (Rodriguez, Gil y Garcia, 1996).

La observacién participante se llevé a cabo durante las practicas preprofesionales, el cual
permitié involucrarse directamente en el entorno de aprendizaje de los estudiantes. Pudiendo
llevar a cabo una nocion de dificultades, interacciones, déficits de aprendizaje en la materia de
matematicas. El objetivo de la observacion participante en la investigacion sobre la comprension
estadistica es lograr obtener una vision directa y profunda sobre el proceso de aprendizaje de
los estudiantes en cuanto a su entorno natural. Por otra parte, permite al investigador apreciar
interacciones, comportamientos y dificultades dentro del contexto estudiado permitiendo
identificar la comprension y aplicacion de los conceptos estadisticos que adquieren los

estudiantes.

3.5.3. Diarios de campos

Valverde (1993), propone que puede definirse como instrumento de recoleccién de
informacién, que se asemeja a una version particular del cuaderno de notas, pero con un espectro
de utilizacion ampliado y organizado metdédicamente respecto a la informacién que se desea
obtener, como el analisis de contenido, la observacion y la reflexion personal, para después
organizar, analizar e interpretar la informacion que se esta recogiendo. Son una herramienta
valiosa dentro de la investigacién cualitativa, ya que ayuda al investigador a mantener una
perspectiva reflexiva, capturar detalles y mejorar la calidad y confiabilidad de los datos. Por lo
tanto, los diarios son una forma de llevar un registro detallado y sistematico de las actividades y

eventos relevantes que ocurren durante el estudio de caso. Con el diario de campo se puede
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recolectar la informacion que otro instrumento no podria, se puede tomar en cuenta que es una

especie de seguimiento que se da paso a paso dentro de una investigacion cualitativa.

Con los diarios de campo, lo que queremos lograr es documentar observaciones
detalladas, reflexiones y experiencias del investigador durante el proceso en el aula del 4to de
basica, A través de esta herramienta, se buscara captar el contexto de como se desarrolla la
ensefianza-aprendizaje, lo significativa que es la clase e interacciones de los estudiantes con la
comprension estadistica y la didactica de las matematicas. Los diarios de campo ayudaran con
la informacion detallada de todas las situaciones que pueden no ser evidentes en la observacion
participante, teniendo una evidencia de recoleccion de datos mas explicita y veridica, ofreciendo
una perspectiva mas subjetiva y rica sobre como los estudiantes comprenden y aplican los

conceptos estadisticos en la practica diaria.

Ademas, el diario de campo también sirvi6 como una herramienta reflexiva para el
profesional en formacién, proporcionando un espacio para analizar y evaluar sus propias
practicas pedagdgicas (ver ANEXO 3). Este proceso de reflexién es esencial para el desarrollo
profesional, ya que permite al docente identificar areas de mejora y ajustar su enfoque

pedagogico en consecuencia.

3.5.4. Analisis documental

Santamaria (2005), menciona que es un documento de caracter programatico en el que
se reflejan los principios educativos, organizativos y normativos, siendo la base de los demas
planteamientos que deben articular la gestibn democratica y participativa de los centros
educativos. Pero ademas es un documento de planificacién, de gestién, y de consenso que

recoge unas decisiones y acuerdos asumidos por toda la comunidad educativa.
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En el marco del curriculo de EGB en Ecuador, se resalta la importancia de trabajar en
sintonia con las directrices del Ministerio de Educacién, particularmente en el area de
Matematicas para el nivel de Béasica Elemental. Este curriculo pone un fuerte énfasis en el
desarrollo de habilidades relacionadas con la comprension estadistica, con el objetivo de que los
estudiantes aprendan a organizar, representar e interpretar datos tanto de forma grafica como

analitica.

En la seccién de Mateméticas, se subraya que comprender conceptos estadisticos no
solo ayuda en el andlisis de datos, sino que también impulsa el pensamiento légico, critico y
reflexivo. Por medio de actividades practicas como elaborar y leer tablas de frecuencias o
interpretar graficos de barras, se busca que nifias y nifios adquieran competencias clave para
analizar informacion de su entorno y tomar decisiones fundamentadas, en linea con lo que

propone el curriculo para este nivel educativo.

Este enfoque garantiza que el proceso de ensefianza-aprendizaje esté alineado con los
objetivos planteados, atendiendo las necesidades de los estudiantes y prepardndose para
enfrentar situaciones cotidianas donde sea necesario comprender y analizar datos de forma

efectiva.

3.5.5. Test de aprendizaje

Diaz Barriga y Hernandez Rojas (2000), “la evaluacién del proceso de aprendizaje y
ensefianza es una tarea necesaria, en tanto que aporta al profesor un mecanismo de autocontrol
gue la regula y le permite conocer las causas de los problemas u obstaculos que se suscitan y
la perturban”, en este sentido las practicas evaluativas influyen de manera directa en las practicas
de estudio (formas particulares de estudiar) que emplean los estudiantes y en la forma en que
asumen la evaluacion misma.
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La obtencién de esta informacién tendra el objetivo de evidenciar la efectividad de las
sesiones de aprendizaje impartidas, evidenciando si llegaron a cumplir con los objetivos
propuestos, también ayudara a terminar si los estudiantes lograron aplicar de manera adecuado
los conocimientos adquiridos en el contexto de las actividades con relacion a la compresion

estadistica y la elaboracion de gréafico de barras.

Adicionalmente, permitird identificar con una visién clara de progreso individual de cada
estudiante y ver si los resultados de las sesiones de aprendizaje son efectivos para realizar en

otros contextos educativos (ver ANEXO 4).

3.6. Método de analisis de datos

Para este proceso se ha optado por un analisis descriptivo. Penalva-Verdu et al., (2015)
mencionan que, el método descriptivo se caracteriza por realizar una descripcion detallada de
las acciones, patrones y caracteristicas presentes en los hallazgos obtenidos. Dicho de otro
modo, tiene como objetivo describir procedimientos, escenarios y propositos analizando las
relaciones entre ellos. Cabe mencionar que, este método es el adecuado para presentar la

informacidon de manera exacta de las diferentes técnicas e instrumentos que han sido empleadas.

El andlisis de los datos cualitativos se llevd a cabo mediante varias fases. Para iniciar se
realizo la construcciéon de varios instrumentos como es la entrevista con el fin de establecer no
solo una recopilacion de datos profundos de respuestas cerradas, sino que explorar a fondo las
experiencias, perspectivas y opiniones de los participantes. Lo que genera una comprension mas
profunda del contexto en el que se esta realizando la investigacion. Asimismo, otro instrumento
gue ayudoé para la recopilacion de datos fue el diario de campo donde se iba analizando e
interpretando todo lo que pasaba en el aula de clase vinculandolo con las categorias
mencionadas anteriormente, las mismas que fueron emergiendo del marco tedrico. También, la
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observacion participante permitié captar detalladamente las diferentes perspectivas, las mismas
gue enriquecen la comprension del objeto de estudio. Por otro lado, la revisidn documental que
en este caso fue la del curriculo ecuatoriano de Matematicas, especialmente en el subnivel
elemental, el mismo que estaba destinado para identificar como contribuye al conocimiento
existente y cuales son sus implicaciones dentro de la practica educativa. Este proceso inicial

permitié establecer una comprensiéon general del contenido.

Para la siguiente etapa se realiza la transcripcion de la entrevista, examinar
detenidamente cada diario de campo, para obtener una codificacién, se asignan cdédigos a
fragmentos especificos del texto, basados en conceptos o ideas emergentes. Los mismos
representan unidades de significado que facilitan la organizacion y el manejo de los datos. Para
garantizar la coherencia y evitar interpretaciones subjetivas. Con la informacion recolectada y
analizada se empleé la técnica de codificacién la misma, es un procedimiento que se enfoca en
proporcionar etiquetas o codigos a fragmentos relevantes de la investigacion (Penalva-Verdu et
al.,, 2015). De la misma manera, este proceso permitié la categorizacion la cual se centra en
obtener conceptos claves de los datos obtenidos, los cddigos nacen de las mismas categorias
mas amplias las mismas que reflejan temas centrales del estudio. Asimismo, esta fase de
categorizacion permitié identificar relaciones entre las unidades de analisis y construir una
estructura conceptual que abarcara el fenébmeno en su totalidad. Se verificd la validez de las
categorias mediante un proceso iterativo que incluyé la revisién cruzada de los datos y la

discusién entre los investigadores.

En la etapa de consolidacion, las categorias se sintetizaron en temas principales que
proporcionaron respuestas claras y bien fundamentadas a las preguntas de investigacion.
Anteriormente expuesto, se empled la técnica de la red semantica. Vera-Noriega et al., (2005)

indican que, la red semantica es una estrategia que implica sintetizar informaciéon en términos o
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palabras para formar redes o relaciones, generando significados. La misma que permitié
identificar, resumir y organizar los datos obtenidos de las técnicas, instrumentos y propuesta, con
el fin de generar resultados del objeto de estudio. Asi, se logr6 una comprension profunda y
estructurada del fendmeno estudiado, destacando tanto las tendencias generales como las

particularidades del contexto.

Finalmente, se dio paso a la creacién de una red semantica (ver Anexo 5), que permitié
establecer relaciones directas con la codificacion de datos mencionados anteriormente. Esto
generd una vision mas profunda del objeto de estudio y con ello resultados alineados al proceso

de investigacion.
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Capitulo IV

4. PROPUESTA DE INTERVENCION EDUCATIVA

En este apartado se presentaran los elementos centrales de la propuesta de intervencion,
su fundamentacion y la descripcion de cada actividad. Cada una de ellas estd desarrollada en
sesiones, especificando su objetivo y la destreza que se trabajara. Sin embargo, el desglose de

la propuesta podran encontrarlo en el siguiente link:

https://drive.google.com/file/d/1fE5ym-nyhj4RgtGecfOYLDY{Z6BZMJVV/view?usp=sharing

“Explorando el mundo de los datos con Singapur”

4.1. Fundamentacion tedrica de la propuesta

La propuesta esta disefiada en 3 sesiones de aprendizaje en un disefio de planificacién
microcurricular centrada en el desarrollo de destrezas con criterios de desempefio, basada en un
enfoque educativo que privilegia el aprendizaje significativo y la aplicacion practica del
conocimiento. La propuesta se inspira en el Método Singapur, un modelo que pone énfasis en la
comprension conceptual, el aprendizaje activo y la resolucion de problemas, con el objetivo de

fomentar el desarrollo integral de los estudiantes.

El Método Singapur propone un aprendizaje progresivo que comienza con materiales
concretos, sigue con representaciones graficas y termina con abstracciones matematicas. Este
enfoque asegura que los estudiantes comprendan los conceptos de forma profunda y gradual.
En esta planificacion, se incluyen actividades como manipulacion de objetos, elaboracion de
graficos y analisis de datos en situaciones cotidianas, para que los alumnos puedan interactuar

con los conceptos de manera practica antes de abordar niveles mas complejos.
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El docente, en este contexto, se convierte en un mediador y guia del aprendizaje. Su
papel es acompafiar a los estudiantes mediante preguntas, reflexiones y actividades
cuidadosamente disefiadas para desarrollar tanto habilidades cognitivas como sociales. Por
ejemplo, actividades como organizar datos o representar informacién en gréficos de barras
buscan estimular el razonamiento l6gico, el pensamiento critico y la capacidad de resolver

problemas, siempre vinculando los conceptos matematicos con situaciones reales.

En cuanto a la metodologia, se emplean estrategias como el aprendizaje basado en
historias y la manipulacion activa de materiales. Estas técnicas promueven un aprendizaje mas
autbnomo y creativo, asegurando que los estudiantes no solo adquieran conocimientos

matematicos, sino también las habilidades necesarias para aplicarlos en diversos contextos.

Por ultimo, el enfoque garantiza que los estudiantes desarrollen destrezas alineadas con
criterios de desempefio claros, como la organizacidon y la interpretacion de datos. Este
aprendizaje no solo fortalece sus habilidades técnicas, sino que también les da confianza y

creatividad para enfrentar los retos del dia a dia.

Para disefiar esta guia de actividades, se tomaron en cuenta diferentes metodologias y
enfoques de ensefianza, todos enfocados en fortalecer las competencias matematicas
esenciales. Entre ellas destacan la representacién gréafica, la interpretacion de datos y la
resolucion de problemas. Estas estrategias buscan consolidar el aprendizaje en el area de
estadistica y probabilidad, poniendo especial énfasis en la organizacion y representacion de

informacion a través de graficos de barras.

Cada actividad propuesta tiene un propésito claro y definido que guia el aprendizaje y
permite desarrollar habilidades especificas en los estudiantes. Por ejemplo, se incluyen ejercicios
con objetos manipulativos para realizar tareas como clasificar y contar, crear graficos visuales
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para representar frecuencias, y analizar informacion en situaciones que forman parte de la vida
cotidiana. Estas actividades estan disefiadas para que los alumnos construyan su aprendizaje
de manera progresiva: partiendo de lo concreto, pasando por lo pictérico, y llegando finalmente

a lo abstracto, siguiendo los principios del Método Singapur.

4.1.1. Métodos y estrategias implementados

4.1.1.1. Aprendizaje basado en historias

A través de narrativas, se contextualizan los conceptos matematicos. Por ejemplo, en “La
tienda de Ana”, los estudiantes ayudan a un personaje ficticio a organizar y analizar datos,
logrando conectar los aprendizajes con situaciones cotidianas. Esto no solo los motiva, sino que

les da un propdésito concreto para resolver las actividades propuestas.

4.1.1.2. Manipulacion activa

Se utilizan materiales concretos como bloques, fichas o frutas para que los alumnos
interactien fisicamente con los datos. Este enfoque permite que clasifiquen, cuenten y
representen informacién de forma tangible, facilitando la comprensién de conceptos abstractos.
Por ejemplo, al construir graficos con bloques, los estudiantes convierten datos en

representaciones visuales claras y faciles de interpretar.

4.1.1.3. Resolucion de problemas

Se presentan situaciones précticas en las que los estudiantes deben organizar, analizar
e interpretar datos para encontrar soluciones. Un caso es “El reto de las frutas del mercado”,
donde trabajan con tablas y graficos para tomar decisiones fundamentadas. Este método
fortalece el pensamiento critico y fomenta la toma de decisiones basadas en evidencias.

4.1.1.4. Representacion visual
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Se promueve la creacion de tablas y graficos como herramientas clave para interpretar y
comunicar informacion. Pasar de datos en tablas a graficos de barras permite identificar patrones,
analizar tendencias y sacar conclusiones. Ademas, el uso de colores y formas en los graficos

hace que el aprendizaje sea mas visual, atractivo y facil de comprender.
4.1.1.5. Descripcion de la guia de actividades

La presente guia de actividades tiene como objetivo principal fortalecer las habilidades
matematicas de los estudiantes de cuarto grado de educacion bdsica a través de ejercicios
dinAmicos y practicos. Esta disefiada para ayudarles a reconocer y representar datos
estadisticos, ademas de interpretar informacion presentada en tablas y gréficos. Las actividades
estan organizadas de manera progresiva, permitiendo a los estudiantes desarrollar destrezas

fundamentales como la clasificacion, el conteo y la representacion visual de datos.

Entre los temas abordados se incluyen la creacion de tablas de frecuencias y gréaficos de
barras, con un enfoque ladico que facilita la comprensién de conceptos estadisticos basicos.
Estas actividades buscan estimular la participacion activa de los estudiantes mediante el uso de
recursos visuales y manipulativos que hacen el aprendizaje mas significativo y consolidan las

destrezas requeridas en este nivel educativo.

Cada seccion de la guia esta disefiada para aplicar de forma practica los conocimientos
adquiridos, resolviendo problemas relacionados con situaciones cotidianas que los estudiantes
puedan identificar. De esta manera, se fomenta el desarrollo de competencias clave como la
observacion, el andlisis, la organizacién de informacion y la toma de decisiones basadas en
datos. Ademas, las actividades propuestas promueven el aprendizaje colaborativo, incentivando

el trabajo en equipo y el intercambio de ideas entre los estudiantes.

4.1.1.6. Contenidos especificos que desarrolla la guia de actividades:
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- Organizacion y representacion de datos estadisticos

Los estudiantes aprenderan a clasificar y organizar informacién en tablas de frecuencias,
representando visualmente mediante pictogramas y diagramas de barras. Estas actividades les
permitiran interpretar datos de manera efectiva y reflexionar sobre las conclusiones obtenidas,

promoviendo una actitud critica y responsable frente a los resultados.
- Construccion de graficos de barras

Se brindara un enfoque practico para que los estudiantes disefien graficos de barras
empleando materiales manipulativos y herramientas visuales. Este método facilita la
comprension y aplicacion de conceptos estadisticos, haciendo el aprendizaje mas tangible y

significativo.
- Resolucién de problemas practicos

Los conocimientos adquiridos se aplicaran a situaciones reales, donde los estudiantes
podran organizar datos, representarlos graficamente y analizar su significado en contextos

cotidianos. Esto refuerza su capacidad para conectar la teoria con el entorno que les rodea.
- Analisis de datos y toma de decisiones

Através de la interpretacion de gréaficos y tablas, los estudiantes desarrollaran habilidades
para analizar informacién y tomar decisiones fundamentadas en datos concretos. Esto contribuira
al fortalecimiento de su razonamiento logico y a su capacidad para resolver problemas de manera

auténoma.

- Fomento del aprendizaje colaborativo
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Las actividades estan disefiadas para realizarse en grupos, incentivando la colaboracion,

el intercambio de ideas y el trabajo en equipo. De esta forma, ademas de reforzar las

competencias matematicas y estadisticas, se fomenta la comunicacion y el respeto por las

opiniones de los demas.

4.2. Descripcién de actividades desarrolladas por sesion

42.1. Sesionl

Objetivo de la clase: Preparar a los estudiantes para el aprendizaje de datos estadisticos

y frecuencias.

Destreza: Reconocer y clasificar datos simples de su entorno en tablas y gréaficos

sencillos (Ref. M.2.3.1.)

Técnica

Recursos

Aprendizaje activo.

Discusién guiada.

Clasificaciéon y categorizacion.

Historia breve: "La tienda de Ana".

Objetos fisicos: frutas, juguetes

pequenios, fichas de colores.

Tabla para registrar datos: hoja,

pizarra o papeldgrafo.

Marcadores y lapices.

Preguntas guia para reflexionar.
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Anticipacion: Dentro de la sesién se llevo a cabo una serie de actividades como fueron:
La lluvia de ideas para generar una introduccion al tema de datos estadisticos, posteriormente
una historia breve: “la tienda de Ana” para ello, se presentd una mesa la cual contenia diferentes
objetos (peluches, carros, mufiecas y cubos), seguidamente, se invita a los estudiantes a
observar la cantidad de juguetes anteriormente mencionados y deberan realizar una clasificacion
por categorias y contar cuantos elementos hay dentro de cada conjunto y su total.
Posteriormente, se presentara un papeldgrafo que contendra una tabla para reflexionar sobre las
diferentes categorias presentes por mayor y menor cantidad de objetos. Finalmente, se
realizardn breves preguntas como: ¢Cdmo podriamos mostrar estos datos para que Ana lo

entienda mejor?

Figura 1. Lluvia de ideas “compresion estadistica”

Figura 2. Actividad “La tienda de Ana”
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Seguidamente, se presenté una mesa con objetos variados (mufiecas, juguetes, fichas
de colores, peluches), para que los estudiantes logren clasificar los objetos por categorias y
contar cuantos hay de cada uno. Asimismo, los estudiantes deberan llevar a cabo un registro de
los datos en una tabla simple y reflexionar sobre las categorias con mayor y menor cantidad.
Para finalizar la primera sesion se realizara una pequefa pregunta: ¢, Como podriamos mostrar

estos datos para que Ana lo entienda mejor?

Figura 3. Respuesta de los nifios en registro de datos
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42.2. Sesion 2

Objetivo de la clase: Aprender a representar datos en graficos de barras de forma visual

y manipulativa.

Destreza: M.2.3.1. Organizar y representar datos estadisticos relativos a su entorno en
tablas de frecuencias, pictogramas y diagramas de barras, en funcién de explicar e interpretar

conclusiones. (Ref. M.2.3.1.)

Técnica Recursos

Representacion visual. Bloques de construccion.

Manipulacion activa. Cartulina o papel grande.
Reglas.

Pizarra o portafolio.

Construccion: Para las actividades de la sesion 2, se llevara a cabo la introduccion al
tema, es decir el concepto de grafico de barras, la construccion de los ejes y su utilidad.
Seguidamente, se usaron bloques de construccion (tipo LEGO o cubos) para representar las
frecuencias registradas en la Sesién 1 “la tienda de Ana”. Para ellos, cada estudiante en una hoja
crea un grafico con los blogques, colocando cada categoria en el eje X y la cantidad en el eje .
Para finalizar la sesion los estudiantes deberan reflexionar sobre el gréafico: ¢ Qué categoria tiene

mas bloques? ¢ Cual tiene menos? ¢ Como podemos usar este grafico para tomar decisiones?
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Figura 4. Respuesta de estudiante en la graficacién de barras

4.2.3. Sesion 3

Objetivo de la clase: Aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales.

Destreza: M.2.3.1. Organizar y representar datos estadisticos relativos a su entorno en
tablas de frecuencias, pictogramas y diagramas de barras, en funcion de explicar e interpretar

conclusiones y asumir compromisos.

Técnica Recursos

Organizacién y representacion de Hojas de trabajo con datos practicos.

datos. L,
Lapices y marcadores.

Resolucion de problemas practicos.
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Discusion grupal y andlisis critico. Pizarra

Tablas y graficos de barras.

Consolidacion y Evaluacion: En la primera hora de clase a los estudiantes se les
entregd una hoja de trabajo con un problema practico (datos de las frutas vendidas en un
mercado). Los estudiantes deberan organizar los datos en una tabla, crear un gréafico de barras
y responder preguntas sobre los datos, para luego compartir las respuestas en grupo y discutir

la utilidad de los graficos para tomar decisiones.

Figura 5. Hoja de trabajo gréfico de barras

Graficos de barras y circulares

e |

Pedro Jorge Antonia Maribel

Nombre:

Frutas al dig

1) Realizar la siguiente actividad de grafico de barras.

éCudntas frutas se ha comida cada uno? &¢Quién se ha comado menos?
Pedro:

Jarge:

Antonia:

Maribel: SQuién se ha comada mas?

Todos:

2} Una con lineas segan corresponda o del grfico de barras.

22 nifos Gradafica de barras e :
: ! i G
A - 78
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Manzana
Guineo
Uva
Sandia

Naranja

N O 0o N

3)Realizar el siguiente sjercicio en el grafico de barras.

-~

t0aces

A
O

Flor

o =
E & 3
=

¢Cuantos afos tenen la nifa mayor?

@) 11 b)12 cj13 d)14

¢Qué nifa tiene 9 afios?

a) Maria b) Angeta t) Luisa d) Flor

¢Qué diferencia hay entre [a edad de la nifia mayor y 5 nifia menas?

a) 3 b}s c}6 dj 8

Angela

Para la segunda hora, se llevd a cabo la evaluacion con el fin de que los estudiantes

demuestren lo aprendido.

representar esos datos en graficos de barras y reflexionar sobre la informacion obtenida.

Objetivo: Evaluar la habilidad de los estudiantes para organizar datos en tablas,
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Descripcién de la Actividad de evaluacién

Instrucciones:

1. Definicion de gréfico de barras y su utilidad

2. Observacion de gréficas y colocar verdadero y falso segun corresponda.

3. Leer el enunciado de grafico de barras y responder las siguientes preguntas

4. Responder correctamente de acuerdo al grafico y organizar en la tabla de datos

Figura 6. Test de aprendizaje
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4.2.3.1. RduUbricade evaluaciéon
Indicadores Sie Casi En N Observaciones
mpre siempre ocasiones unca

-Comprende X

correctamente el concepto de

grafico de barras, la
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construccién de los ejes y su

utilidad.

- Registra
correctamente los datos en

una tabla de frecuencias.

- Construye un grafico
de barras con ejes marcados

y correctamente etiquetados.

- Representa
cantidades de forma visual
precisa y usa elementos

graficos claros.

- ldentifica y clasifica
las categorias y cantidades

con precision.

- Relaciona los
resultados con las

conclusiones de los graficos.

- Presenta un trabajo

limpio, claro y con
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explicaciones bien

fundamentadas.

Capitulo V

5. Analisis y resultados de la investigacion

En este apartado se presenta el analisis y resultados de nuestra investigaciéon. Para la
construccion de nuestros resultados se llevdo a cabo una triangulacion de los resultados,
considerando los ambitos que los instrumentos tienen en comun, lo que permite presentar los
hallazgos de manera clara y comprensible. La informacién se presenta a partir de tres hallazgos

importantes: mencionarlos de forma muy breve.

5.1. La didactica de las Matematicas y su relacién con la compresion

estadistica en EGB

Los datos analizados dentro de béasica elemental en temas matematicos muestran que
los estudiantes enfrentan dificultades como la de suma y resta, resolucion de problemas y
secuencias numéricas. Estas dificultades iniciales indican la necesidad de reforzar conceptos
fundamentales antes de avanzar hacia contenidos mas complejos como la estadistica. Es por
ello que, la docente adoptd un enfoque progresivo que ayudé a los estudiantes a construir una
base soélida en matematicas, se centrd especialmente en reforzar todos los temas vistos, como,
por ejemplo: empezd desde lo basico que fue secuencias y patrones numéricos, con el fin de que

los estudiantes vayan realizando sumas y restas de cantidades pequefias para asi llegar a las
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operaciones de cuatro y mas cifras. Asi mismo, con la ayuda de hojas interactivas la docente
facilité el aprendizaje activo y participativo de los estudiantes, el principal objetivo de estas hojas
y de revisar temas anteriores fue llegar a una retroalimentacién inmediata, que permite al

estudiante identificar y corregir sus errores.

Aragon et al., (2016). indican la necesidad no solamente de realizar un calculo correcto y
preciso (sin errores) en operaciones basicas ayuda alcanzar un nivel éptimo de fluidez en dicho
calculo, como requisito para llevar a cabo tareas de mayor complejidad, y destacan que es
esencial “el dominio de las combinaciones basicas de numeros pequenos” (p. 486). Este dominio
de las combinaciones numéricas basicas es la base de las destrezas de calculo algoritmico y

estimado y es también necesario para la aritmética mental.

Figura 7. Realizacion de suma y resta incorrecta
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Se realizaron actividades enfocadas en la lectura de problemas y resolucién de ejercicios
matematicos simples. Los estudiantes en la primera semana llegaron a tener diferentes
dificultades por diferentes factores de problemas de aprendizaje a la hora de realizar los
ejercicios, la mayoria de estudiantes tenian complicaciones en el razonamiento y analisis de los

mismos. La docente manifesté que:

Junto a los nifios trabaja actividades recreativas para que los estudiantes lleguen a tener
una mejor concentraciéon a la hora de enfocarse de lleno en su aprendizaje. (fragmento de

entrevista)

Stanic y Kilpatrick (1989) plantean el uso de la resolucion de problemas como el medio
para hacer matematica, donde los problemas no se ven s6lo como una practica, sino que
constituyen lo medular en el proceso y serd lo que va a permitir al estudiante construir sus
conocimientos matematicos. Por su parte, las complicaciones que llegaron a tener en un
problema matematico es una situacién que se le propone al estudiante para adquirir un
conocimiento matematico nuevo, el cual requiere solucién, pero que el método para hallarla no
es tan obvia ni inmediato, llegando a tener complicaciones en la lectura y resolucion, haciendo

pensar al estudiante. A continuacién, se presentara un fragmento donde la docente indica que
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llega a tener estudiantes con una adaptaciones o0 necesidades educativas, haciendo que el

aprendizaje sea mas complejo:

Existen nifios con adaptacion o con necesidades, o hay nifios que aprenden mas lento.
Entonces yo me baso en el ritmo de aprendizaje de ellos, y cdmo van aprendiendo cada uno. Y
de cierta manera me tengo que centrar un poquito mas en aquellos estudiantes que tienen estas
adaptaciones o estas necesidades. Lo que hago siempre es, pues primero busco una actividad
gue sea recreativa para estos nifios, mientras yo doy la clase al grupo en general. Y luego, pues
unavez que yo entrego las actividades a estos estudiantes, entonces me dedicé particularmente

a ellos. (fragmento de la entrevista)

Figura 8. Problema matematico
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Stipek (1988), menciona que el docente debe contagiar entusiasmo a los alumnos. Ellos
deben apreciar un maestro que disfrute ensefidndoles y compartiendo sus experiencias. Debe
dar una imagen positiva, estimulante y ejemplificante hacia sus alumnos. Esta debe ser un
paradigma, tanto de conducta como de actitud triunfadora, que los motive a seguir su camino y

guia.

Otro fragmento importante a destacar de la entrevista es que para despertar el interés de
los estudiantes en diferentes materias en los temas que va tratar realiza dindmicas de

aprendizaje:

Las estrategias mas efectivas para facilitar el aprendizaje incluyen dinamicas como
preguntas y respuestas, el uso de la pizarra y la lluvia de ideas. Estas herramientas no solo
ayudan a los estudiantes a asimilar los contenidos de manera mas sencilla, sino que también
fomentan un aprendizaje progresivo. Ademas, subray6 la importancia de ajustar las actividades
para aquellos estudiantes que enfrentan dificultades de aprendizaje, utilizando materiales

concretos y dinamicas recreativas adaptadas a su propio ritmo. (fragmento de la entrevista)
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La docente para afrontar los diferentes obstaculos optd por comenzar a explicar de una
manera diferente como se llega a diferenciar un problema de suma con el de resta. Un ejemplo
claro fue: “Martha tiene 15 chocolates, y le regalé 5 a su hermana, ¢jcon cuantos chocolates se
guedo6 Martha?, en este ejemplo se evidencia que la docente parte de nimeros sencillos de dos
cifras para que los estudiantes reconozcan y diferencien la suma vy resta, ya que a la docente se
le lleg6 a alargar de manera considerable el tema de los problemas mateméticos y tal como indica
Puig et al. (2009), que los métodos de ensefianza son los componentes mas dindmicos del
proceso de ensefianza-aprendizaje, pues estan basados en las acciones que realizan los
profesores y estudiantes, las que a su vez comprende una serie de operaciones dirigidas a lograr

los objetivos propuestos en este proceso.

Tras el analisis de la entrevista, se encontré un fragmento donde la docente indica que el

tema les encanta a los estudiantes, pero llegé extenderse el tema de problemas matematico:

Realmente no es un tema muy complicado, pero a los estudiantes les tomd mucho tiempo
aprender, por experiencia les gusta mucho este tema a ellos, porque lleva precisamente la
graficacion, a ellos les gusta eso, yo soy de las que utilizan muchos colorcitos, muchos dibujos,
entonces eso les llama la atencion a ellos. En lo que es resolucion de problemas me tomé
bastante tiempo porque abarca mucho y eso les permite a ellos contextualizar, asi como analizar
la situacion, les permite ser criticos inclusive y nos ayuda a ver la realidad en la que vivimos, mas

alla de dar un simple ejercicio. (fragmento de la entrevista)

También se encontré en los diarios de campo 3 fragmentos donde indican que tienen

problemas a la hora de realizar:
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- Los estudiantes tienen muchos problemas en la resolucion de problemas
matematicos, ya que es un tema nuevo, pero teniendo buenos resultados de

aprendizaje en la primera sesion del tema.

- Siendo un tema nuevo para los estudiantes la resolucion de problemas lo estan
tomando de forma un poco mal, no comprendiendo de forma buena para ser una de

las primeras clases de problemas matematicos

- Los estudiantes no logran realizar de manera correcta los problemas matematicos,
teniendo un poco de retraso en la realizaciéon de los ejercicios. (fragmento del diario

de campo)

Tras lo que se llegé a mencionar en la entrevista y los diarios de campo, llega observar
gue existen dos puntos diferentes de vista, mencionando a Gonzélez et al. (2022), que argumenta
gue las dificultades que presentan los estudiantes en la resolucion de problemas matematicos,
pueden ser causadas porque no llevan un adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje en el
contexto escolar, no han adquirido algunos conocimientos basicos, no usan diferentes
estrategias de resolucién, no comprenden el enunciado del problema, no realizan estimaciones
del resultado, tienen creencias negativas hacia las matematicas o porque la metodologia usada

por el docente tampoco favorece su aprendizaje.

Con el pasar de los dias, comenzé a tener mejor desempefio en actividades que
requerian razonamiento y aplicacion de conocimientos matematicos, lo que mostré su
preferencia por estas tareas. Al avanzar, se introdujeron problemas con sumas y restas mas
complejos (operaciones de dos y mas cifras), también se usaron herramientas visuales como

pictogramas para facilitar la comprensién.
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Tras el andlisis del diario de campo 9, se encontré un fragmento donde los estudiantes

llegaron a tener mejor desenvolvimiento a la hora de realizar problemas matematicos:

Cuando los estudiantes exponen los resultados de problemas matematicos, la calidad de
su justificacion muestra no sélo su comprension del tema, sino también su habilidad para vincular
la l6gica con la creatividad. Al respaldar sus respuestas con explicaciones claras y detalladas,
evidencian que no solo han seguido un procedimiento mecanico, sino que han reflexionado a

fondo sobre el problema. (fragmento del diario de campo)

A medida que las clases avanzaban, se desarroll6 un nuevo tema que fue las propiedades
de la suma: conmutativa y asociativa. Aunque algunos estudiantes requerian refuerzo, los
ejercicios practicos y ejemplos visuales ayudaron a clarificar estos conceptos, mejorando la

capacidad de los estudiantes para resolver problemas.

Tras el analisis del diario de campo, se evidencio la ensefianza y actividades las cuales
se pone en practica las propiedades de la suma, se mostré el bajo rendimiento a la hora de

realizar ejercicios, recalcando el problema con estudiantes diagnésticos de aprendizaje:

-Cuando la docente ensefa las propiedades conmutativa y asociativa, fomenta en los
estudiantes diversas habilidades, como la organizacion y manipulacién de numeros, lo que
conduce a una comprension mas profunda de las operaciones matematicas. Sin embargo, para
estudiantes como Tomas y Matias, quienes tienen pequefias falencias en su aprendizaje

(aprendizaje lento), sin embargo, logra captar de manera adecuada los contenidos.

-La propiedad conmutativa permite a los estudiantes verificar si el resultado se mantiene
igual al cambiar el orden de los nUmeros, promoviendo su capacidad para analizar y razonar

sobre la constancia de los resultados en distintas disposiciones. No obstante, para aquellos con
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dificultades, este aprendizaje puede requerir mas tiempo, apoyo adicional y estrategias de

ensefianza personalizadas que les faciliten entender este concepto.

-En cuanto a la propiedad asociativa, los estudiantes aprenden a agrupar datos, lo que
les ayuda a desarrollar estrategias para descomponer problemas en partes mas manejables. Sin
embargo, quienes enfrentan dificultades necesitan mayor practica y orientacién para dominar
esta habilidad, asi como herramientas visuales y recursos adicionales que les ayuden a

interiorizar mejor estos conceptos. (fragmento de la entrevista)

Figura 9. Propiedad conmutativa y asociativa

Hacia la mitad del periodo de observacion, se comenzaron a trabajar graficos de barras

y analisis de datos. Donde los estudiantes participaron en actividades de recoleccion,
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organizacion y representacion de datos, permitiendo un fortalecimiento de su comprension

estadistica y aplicando conocimientos previos en un contexto mas amplio.

En las Ultimas semanas, los estudiantes mostraron un dominio creciente en la
interpretacion de gréficos estadisticos y en conceptos anteriores de las propiedades de la suma.
Las actividades se volvieron mas complejas, y los estudiantes demostraron mayor habilidad para
justificar sus respuestas con evidencias concretas, ademas de mejorar su capacidad para

trabajar en equipo y participar activamente en clase.

Sobre los retos que enfrentan al recolectar datos, la docente mencioné en la entrevista

que:

Algunos estudiantes presentan mayores dificultades para organizar y procesar la
informacion, lo que hace necesario ofrecerles refuerzos y retroalimentacién constantes. Para
abordar este desafio, utiliza ejemplos practicos y relacionados a su contexto, como encuestas
sobre las frutas favoritas, que ayudan a los estudiantes a recopilar y organizar datos de manera

mas clara y efectiva. (fragmento de la entrevista)

Para complementar la informacién, se tomaron en cuenta los datos obtenidos a partir de
una entrevista con la docente tutora del curso. Durante la conversacion, se confirmé la relevancia
gue tiene la didactica de las matematicas en el desarrollo de la comprensién estadistica en los

estudiantes de EGB la docente destacé que:

El uso de material concreto y actividades practicas resultan clave para llevar a los
estudiantes desde conceptos matematicos basicos hasta su aplicacion en el analisis de datos.

(fragmento de la entrevista)
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Al finalizar el periodo de observacion, los estudiantes habian adquirido una comprensién
total de la relacion entre las matemaéticas y la estadistica. Por otro lado, la metodologia empleada,
que combinaba ensefianza tedrica con practicas, fue efectiva para mejorar su comprension y
confianza en el manejo de datos, ayudandolos a desarrollar habilidades criticas y analiticas

esenciales para su desarrollo académico.
Por otra parte, mencioné acerca de:

La curiosidad de los estudiantes hacia temas estadisticos, como la elaboracion de
graficos de barras, se incrementa cuando trabajan con ejemplos practicos relacionados con su
entorno. Destac6 que aun no se aborda el tema de manera compleja, es decir, las actividades
de graficacién suelen ser muy atractivas por su caracter visual y ludico. (fragmento de la

entrevista)

Esto llega demostrar cuan importante es la utilizacion de material concreto a la hora de
realizar actividades matematicas, ya que despierta el interés y se les hace atractivo a los
estudiantes el aprender de esa manera. Tal manera como menciona Revelo y Yanez (2023), que
los materiales concretos dentro del proceso ensefianza aprendizaje de la matematica son de
gran importancia para el desarrollo de las capacidades cognitivas en los estudiantes. Esto,
debido a que en los primeros afios de escolaridad descubren el conocimiento a través de
instrumentos concretos donde la observacion de los mismos, la verbalizacion y la simbolizacion
permiten activar su imaginacion, creatividad y el trabajo en equipo, logrando la eficacia, eficiencia

y la calidad de aprendizajes.

Andlisis curricular sobre el desarrollo de la compresién estadistica enfocado en la

propuesta de intervencion
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Dentro de la propuesta de intervencion se plantearon actividades basadas compresion
estadistica y en el tema graficos de barras llevando a cabo la destreza con criterio de desempefio
(M.2.3.1)) Organizar y representar datos estadisticos relativos a su entorno en tablas de
frecuencias, pictogramas y diagramas de barras, en funcion de explicar e interpretar conclusiones
y asumir compromisos), las mismas que son indispensables cumplir en el curriculo del area de
Matematicas de EGB, ya que proporciona un enfoque practico, contextualizado y transversal en
el aprendizaje. Cabe mencionar que, dentro del fortalecimiento del pensamiento estadistico, las
actividades propuestas, como la representacion de datos en tablas y gréaficos de barras, ayudaron

a los estudiantes a desarrollar habilidades para interpretar y comunicar informacion.

El curriculo de Matematicas (2016), menciona que los estudiantes mediante el trabajo
colaborativo representan y comunican informaciones e interpretan y describen datos (numéricos,
geomeétricos, estadisticos, de medida) recopilados de su entorno por medio de técnicas
elementales; representandolos de forma grafica, en cuadriculas o diagramas (pictogramas); y
decidiendo si un dato es aceptable o no, descartando si fuera el caso. Esta capacidad de
interpretar datos permite a los estudiantes organizarlos para resolver problemas de diversa
indole. Una estructura curricular es donde el conocimiento es concebido como el producto del
acceso secuencial de los conceptos, los cuales se complejizan de acuerdo al nivel de abstraccion

y comprensién de los estudiantes (Bruner, 1960).

De tal manera como menciona la docente que empleando el trabajo colaborativo como

menciona el curriculo de matematicas:

Genera un ambiente de aprendizaje autonomo entre los estudiantes para solventar dudas
y poder avanzar de manera mas eficiente en la resolucion de actividades que se iba realizando

y las preguntas o dudas se puedan solventar con sus comparieros. (fragmento de la entrevista)
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Tras el analisis de diarios de campo y de la observacién participante, se permitié observar

gue en casos particulares el trabajo colaborativo ayudé al aprendizaje de los estudiantes.

-Los estudiantes en parejas lograron comprender y analizar de manera efectiva los
graficos de barras, identificando con precision las relaciones entre los datos representados en

los ejes.

-La mayoria interpret6 correctamente el eje de las X, relacionando cada categoria con sus

respectivos valores en el eje de las .

-Durante la actividad, argumentaron sobre cémo reorganizar los datos para que fueran
mas claros, lo que fomenta discusiones grupales y mejoro la interpretacién colectiva. (fragmento

del diario de campo)

Especialmente en temas de estadistica, por otra parte, el enfoque activo y manipulativo
donde los estudiantes emplearon la manipulacion de objetos y el uso de bloques para construir
graficos permitiendo un aprendizaje de manera visual y tangible, el mismo que trae consigo un
aprendizaje mas significativo, alineado con metodologias activas recomendadas en la ensefianza
de Matemaéticas, ya que dar a los estudiantes oportunidades de elegir los materiales trae consigo
un incremento de interés y motivacion lo que genera una mayor personalizacion y conexion con
el aprendizaje cumpliendo asi el indicador de evaluaciéon: I.M.2.5.1. Comunica, representa e
interpreta informacién del entorno inmediato en tablas de frecuencias y diagramas de barras;

explica conclusiones y asume compromisos. (1.3., J.4.).

Figura 10. Gréfica de barras
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Asi mismo, al aplicar actividades en contextos reales permite un analisis de datos
relacionados con ventas de un mercado, ya que conectan los conceptos matematicos con
situaciones précticas, promoviendo una comprension de la utilidad de las mateméticas en la vida
diaria y fomenta la toma de decisiones basadas en datos. Por otra parte, un desarrollo de
competencias transversales, se enfoca en la propuesta de incorporar valores como el buen vivir
y la responsabilidad social, la misma que vincula el aprendizaje matematico con el desarrollo
integral de los estudiantes. Finalmente, una consolidacién del aprendizaje colaborativo dentro de
las sesiones permitié una reflexion grupal y discutir, lo que llega a fomentar diferentes habilidades
de comunicacion, de igual manera la del trabajo en equipo, que son esenciales en el aprendizaje

integral donde se enfatiza la importancia de interpretar y utilizar los datos de manera crucial.

Figura 11. Graficacién de barras y analisis de datos
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5.2. Desarrollo cognitivo para la comprension estadistica (grafico de

barras) en EGB

Las actividades enfocadas en la suma y la resta fueron clave para establecer una base
sélida en el manejo de datos. Los estudiantes aplicaron estas operaciones para calcular totales,
diferencias y frecuencias absolutas, conceptos esenciales en el analisis de datos y la
construccion de gréficos de barras basadas en situaciones de la vida cotidiana. Aunque la
mayoria logro realizar sumas con precision, las restas con llevadas presentaron mayores retos,
lo que ocasioné errores en la interpretacion y representacion de los datos. A través de ejercicios
progresivos y con el apoyo de recursos visuales, se observd una mejora considerable,
especialmente en su capacidad para razonar y resolver problemas relacionados con datos

cuantitativos.

-Las sumas y restas son herramientas fundamentales en el andlisis de datos estadisticos
debido a su capacidad para simplificar y organizar la informacién. Estas operaciones permiten

calcular totales, identificar diferencias entre valores y establecer rangos, lo cual es crucial para
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interpretar correctamente los datos. La suma facilita la obtencion de una vision general del
volumen o cantidad total dentro de un conjunto de datos, mientras que la resta permite medir la
variacion o cambio entre diferentes puntos o categorias. Ademas, estas operaciones son la base
para calculos mas complejos, como el promedio, que a su vez ayuda a entender el
comportamiento general de los datos y a tomar decisiones informadas. Sin estas operaciones
bésicas, el andlisis de datos careceria de estructura y precision, dificultando la comprension y

comparacion de la informacion. (fragmento del diario de campo)

En las primeras sesiones relacionadas con problemas matematicos y gréficos de barras,
los estudiantes demostraron habilidades basicas para entender conceptos estadisticos,
aplicando asi su pensamiento critico a la hora de dar sus argumentos y toma de decisiones en
las actividades desarrolladas, también se hacia presente el pensamiento analitico en la practica
de la recoleccion y organizacion de datos. Sin embargo, se identificaron algunas dificultades,
como imprecisiones al recolectar informacion y problemas para organizarlas correctamente en
gréaficos visuales de casos de la vida cotidiana, es por ello que se opté por actividades que
involucran materiales concretos y representaciones visuales, las mismas que ayudaron a varios
estudiantes a conectar los datos con contextos practicos, mejorando su comprension y retencion
inicial, aplicando asi también su pensamiento creativo dando sus perspectivas a la hora de sacar

los datos y conclusiones de las categorias.

Como menciona Delgado et al,.(2022) En definitiva y de acuerdo al desarrollo cognitivo,
los nifios se desenvuelven en el mundo que les rodea, comprenden la causa-efecto de las cosas
y resuelven sus conflictos gracias al desarrollo del razonamiento logico, éste ademas les permite
sentar las bases para un correcto aprendizaje de las matematicas cuando comiencen la etapa
escolar, pues el nifio llega a dicha etapa con un previo conocimiento matematico, basado sobre

sus experiencias cotidianas e interaccion con el entorno. Es por ello, que puede distinguir un
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objeto pequefio de otro con mayor tamafio, repite una sucesion de ndameros, entre otros; sin
embargo, aiin no puede darle a todo ese conocimiento el sentido simbdlico que tiene implicito el

conocimiento matematico y, por lo tanto, de lograr su comprension.

Figura 12. Gréfica de barras

Durante las clases de estadistica, los estudiantes se mostraron muy participativos,
analizando ejercicios sencillos relacionados con el tema, los cuales se tienen en cuenta la
inteligencia sensorio motriz, ejercicios concretos, formales y abstractos. Los ejemplos
presentados permitieron evidenciar su habilidad para el razonamiento I6gico en situaciones
estadisticas. Como eran las primeras sesiones, auin no se les asignaron problemas para resolver
de forma independiente. Sin embargo, los ejercicios trabajados en clase ayudaron a fomentar su
comprension y fortalecer su razonamiento l6gico dentro del contexto estadistico. (Fragmento del

diario de campo)

También en la entrevista docente, se llegé a mencionar si ella implementa el método
Singapur a la hora de impartir clases de mateméticas, ella mencioné que en el tema de problemas

matematicos lo implementa:
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En la resoluciébn de problemas esta dentro de eso, la experimentacién, poner esa
experimentacion en practica. Entonces, es un método que se ha aplicado, se aplica ahora,
digamos lo que antes 0 hace mucho tiempo podriamos no haber conocido esa palabra, pero se
estaba aplicando toda la metodologia, todo lo que implica este método dentro de lo que es las

matematicas. (fragmento de la entrevista)

La resolucién de problemas estadisticos conect6 las operaciones basicas con el analisis
y la representacion de datos. Los estudiantes aprendieron a identificar patrones, tomar
decisiones basadas en datos y justificar sus respuestas utilizando evidencia visual y numérica.
En los primeros ejercicios, algunos enfrentaron desafios para relacionar los datos con las
operaciones necesarias, pero con la repeticion y el uso de graficos lograron fortalecer estas
habilidades. Por ejemplo, el analisis de graficos de barras les permitid interpretar tendencias y
variaciones en los datos, reforzando la comprension del impacto de decisiones correctas o

incorrectas en los resultados obtenidos.

Por otra parte, el trabajo en equipo y el uso de materiales manipulativos, como fichas y
graficos, desempefiaron un papel fundamental en el desarrollo de habilidades para comprender
conceptos estadisticos. Las actividades colaborativas ofrecieron un espacio para que los
estudiantes discutieron, intercambiaran ideas y resolvieran problemas juntos, lo que no sélo
fortalecié su habilidad para interpretar datos, sino que también aumenté su confianza en el
manejo de informacion estadistica. La representacion visual de problemas numéricos mediante
graficos de barras se convirti6 en una herramienta clave para sintetizar datos y facilitar su
analisis.

La entrevista con la docente brinda una perspectiva completa sobre como se fomenta el

desarrollo cognitivo en la comprension estadistica de los estudiantes de EGB. La docente resaltd
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la importancia de utilizar materiales concretos y ejemplos préacticos para introducir conceptos

basicos de estadistica:

Los graficos de barras resultan esenciales para captar la atencion e interés de los
estudiantes. Aunque los datos trabajados no son extensos, el enfoque en actividades
participativas, como dinamicas de preguntas y respuestas, junto con la introduccién gradual de
gréficos visuales, facilita que los estudiantes asimilen los contenidos de manera mas efectiva.

(fragmento de la entrevista)

Entre las estrategias mas Utiles, la docente destacé la lluvia de ideas, las actividades en

la pizarra y las representaciones visuales, como los gréficos:

Permiten a los estudiantes entender la relacion entre los datos y su representacion
grafica. Estas técnicas no solo impulsan una participacion activa en clase, sino que también
desarrollan habilidades analiticas y de razonamiento l6gico, fundamentales para el aprendizaje
de la estadistica. Ademas, en los casos donde algunos estudiantes enfrentan dificultades de
aprendizaje, la docente adapta las actividades a su ritmo, combinando tareas recreativas con

apoyo individualizado para facilitar la comprension. (fragmento del diario de campo)

La transicion de lo concreto a lo pictorico y, finalmente, a lo abstracto fue fluida para la

mayoria de los estudiantes. Segun la docente:

Las actividades como el uso de objetos cotidianos para recolectar y representar datos
permiten que los estudiantes conecten los conceptos estadisticos con situaciones de la vida
diaria. Por ejemplo, ejercicios en los que se analizan goles en partidos de futbol o las preferencias
de frutas a través de gréficos de barras resultaron especialmente efectivos para involucrar a los
estudiantes y ayudarles a comprender los conceptos de forma practica y significativa. (fragmento

de la entrevista)
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Segun Piaget (1981), Matematicas, y, de hecho, la mayoria de los esquemas esenciales
no se pueden ensefiar, tienen que ser construidos por el nifio. En las primeras etapas, la
instruccion verbal puede no ser de mucha ayuda. Se deben incluir varios tipos de actividades,
gue son esenciales para construir esquemas. Al comprender un problema, el nifio lo asimila a

sus esquemas existentes y lo incorpora a su mundo cognitivo total.

Método Singapur como estrategia para el abordaje de la compresion estadistica en el

subnivel elemental de EGB

La propuesta de intervencion basada en el método Singapur ha tenido un impacto positivo
en la ensefianza de graficos de barras al integrar los tres aspectos fundamentales del enfoque:
concreto, pictérico y abstracto. En la fase concreta, los estudiantes utilizan objetos fisicos, como
blogues o frutas, para recolectar y organizar datos, lo que les permite entender los conceptos
estadisticos de manera tangible. Zapatera (2020) menciona que el método Singapur tiene como
centro de aprendizaje la resolucion de problemas matematicos y se basa en cuatro aspectos
fundamentales: el enfoque CPA (concreto - pictérico - abstracto), el curriculo en espiral, las

variaciones sistematica y perceptual y la comprensién relacional.

Figura 13. Gréfica de barras
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En la fase pict6rica, se promueve la representacion visual de los datos a través de graficos
de barras, utilizando dibujos o diagramas que refuerzan la relacion entre los datos y su

interpretacion visual.

Figura 14. Gréfica de barras

Por ultimo, en la fase abstracta, los estudiantes analizan y reflexionan sobre los gréficos,
sacando conclusiones y proponiendo soluciones practicas, lo que fortalece su razonamiento

matematico y critico.

Figura 15. Anélisis de datos de la gréafica
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Este enfoque tiene un efecto positivo en el aula al fomentar un aprendizaje significativo y
participativo. Los estudiantes desarrollan habilidades clave como la organizacion de la
informacion, el pensamiento analitico y la comunicacién de conclusiones. Ademas, el método
estimula la colaboracion, la creatividad y la toma de decisiones fundamentadas en evidencia,
enriqueciendo asi su comprensién matematica y su capacidad para aplicar estos conocimientos
en situaciones del mundo real. Cuasapudy Maiguashca (2023), exponen que la clave del método
Singapur, centrado en el area de matematicas, es cambiar la perspectiva tradicionalista por un
método que concrete temas familiarizados al contexto o entorno cotidiano del nifio; lo que incluye
materiales y actividades que aprendan haciendo. Del mismo modo se exponen varios de los
beneficios que brinda este método en la adquisicion de conocimientos con respecto al

aprendizaje de niumeros

Ademas, se trabajan habilidades matematicas fundamentales como sumas, restas y
resolucion de problemas. Estas operaciones se integraron en actividades practicas de
recoleccion y analisis de datos, ayudando a los estudiantes a relacionar calculos numéricos con
contextos cotidianos. Por ejemplo, al organizar datos sobre (tiles escolares y alimentos, los
estudiantes realizaron calculos para sumar y restar frecuencias, a su vez resolver problemas

comparativos, lo que enriquecié su comprensién tanto matematica como estadistica.

El enfoque progresivo del Método Singapur resulta ser una estrategia efectiva.
permitiendo a los estudiantes avanzar gradualmente, comenzando con ejercicios sencillos y
progresando hacia tareas mas complejas como la interpretacion de conceptos estadisticos y la
resolucion de problemas integrados. Los ejemplos practicos y contextos reales utilizados
aumentaron la motivacion e interés de los estudiantes, ampliando asi su conocimiento en el

desarrollo de habilidades en analizar datos, razonamiento l6gico y resolucién de problemas.
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Por otro lado, durante la entrevista, la docente enfatizé sobre el método Singapur como

estrategia efectiva para la comprensién de estadistica y matematicas:

La relevancia de trabajar con objetos cotidianos como sillas, manzanas o
implementos deportivos, lo que permite a los estudiantes conectar conceptos abstractos con
situaciones reales. Este enfoque practico facilita la comprension de temas como la
representacion de datos en graficos de barras mediante actividades participativas vy

contextualizadas. (fragmento de la entrevista)

Segun el docente:

Una de las fortalezas del método es su progresion de lo concreto a lo pictorico y finalmente
a lo abstracto. Esta secuencia ayuda a los estudiantes a asimilar gradualmente conceptos mas
complejos. La mayoria de los alumnos avanzan sin grandes dificultades a través de estas etapas,
lo qgue demuestra la eficacia de la metodologia. Este proceso se enriquece con técnicas de
preguntas y respuestas que fomentan la participacion activa y refuerzan la comprension del

contenido. (fragmento de la entrevista)

Es importante mencionar que, la atencién a la diversidad en los ritmos de aprendizaje es
un aspecto fundamental del Método Singapur. Para estudiantes que enfrentan dificultades, donde
el docente utiliza actividades recreativas y materiales adaptados, proporcionando una atencion
personalizada que facilita su integracion al ritmo general de la clase. Esta flexibilidad subraya el
caracter inclusivo del método y su capacidad para responder a las necesidades de todos los
alumnos. Por otra parte, el uso de recursos visuales y creativos, como graficos coloridos y
dibujos, también contribuye a aumentar la motivacién de los estudiantes. Se concluye que para
lograr que este método tenga valor y alcance su objetivo, es imprescindible observar y considerar

tanto los ritmos de aprendizaje de los estudiantes durante la clase, como la complejidad del tema
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al proponer una metodologia; en otras palabras, para que el estudiante comprenda conceptos

abstractos (Cuasapud y Maiguashca, 2023).

Por otro lado, se presentara un fragmento de la entrevista donde indica que la docente
utiliza diferentes materiales y actividades que se enfocan en los diferentes ritmos de aprendizaje

de cada estudiante:

Se utiliza material concreto, se utilizan imagenes, se suelen utilizar tarjetas. Digamos que
las profesoras nos inventamos mil cosas para que ellos entiendan. Entonces, se busca la manera
de que ellos aprendan. Por lo general, como digo, la graficacion es lo que mas les llega, es con
lo que mas aprenden. Como les decia, lamentablemente no siempre se cuenta con material
concreto, pero nosotros disponemos materiales en el medio. Yo puedo utilizar las sillas, las
manzanas, cualquier cosa. Inventar a veces con lo que tengo, los marcadores, los borradores,
cualquier cosa que me permita que ellos asimilen, lo utilizo. Pero siempre trato de hacerles
basado mas en las graficaciones y en la realidad que vivimos. Entonces, ellos asimilan de esa
manera. Por ejemplo, en algiin momento que estemos en jornadas deportivas, entonces yo les
digo, ¢qué pasa si estamos en tal partido? ¢Tal equipo metié tantos goles? Y entonces
empezamos a graficar. O se les hace entrevistas directas a ellos. Por ejemplo, la fruta favorita.
Entonces, yo voy preguntando a cada estudiante y vamos formando el gréafico de barras con ellos

mismos. (fragmento de la entrevista)

Las actividades contextualizadas en su entorno cotidiano, como graficar resultados de
partidos deportivos o realizar encuestas sobre preferencias de frutas, colores, comida combinan
creatividad con la ensefianza de conceptos estadisticos, captando el interés de los alumnos y

mejorando su aprendizaje.
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A pesar de las limitaciones relacionadas con la falta de materiales didacticos
especializados, un docente deberia demostrar creatividad al utilizar recursos disponibles en el
entorno, garantizando la implementacion efectiva del Método Singapur. Ademas, la colaboracion
de los padres en la provisibn de materiales necesarios juega un papel importante en el éxito de
las actividades, reforzando el compromiso conjunto por una educacién efectiva y significativa.

(fragmento del diario de campo)

Este hecho demuestra cuan importante son los materiales didacticos, sin embargo, como
nos menciona, Johnson et al. (2020) encontré que la falta de recursos materiales en las aulas,
como libros de texto, materiales y tecnologia educativa, puede obstaculizar el proceso de

ensefianza-aprendizaje y limitar las oportunidades educativas de los estudiantes.

5.3. Niveles de aprendizaje basicos y fundamentales para el abordaje de

la compresion estadistica en EGB

Dentro del curriculo de matematicas, en los primeros niveles de Educacion General
Béasica (EGB), prioriza el desarrollo de habilidades de resolucién de problemas, especialmente
mediante la estadistica, Para cumplir exitosamente los niveles de aprendizaje que propone el
curriculo, en el cuarto afio de EGB, los estudiantes empiezan a sentar las bases para: recolectar,
organizar y analizar datos de una manera sencilla, siendo un pilar fundamental para su formacion.
Por otro lado, algunos de los contenidos claves que se llevaron a cabo en las sesiones de

aprendizaje para la comprensién estadistica dentro de este nivel son:

Recolecciéon de datos: los mismos que deben ser formulados a través de preguntas, el
disefio de encuestas sencillas, la recopilacién de la informacién se la realiza mediante una

observacion directa y las tablas de frecuencias simples como el uso de herramientas.
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Organizacién de datos: los estudiantes deberdn presentar sus datos en tablas de
frecuencia, a su vez construir pictogramas y graficos de barras con el fin de reconocer la

informacion que es clave dentro de las representaciones graficas.

Andlisis de datos: aqui el estudiante lee e interpreta graficos basicos, de igual manera
compara datos y saca conclusiones simples lo que permite una fundamentaciéon de decisiones
con informacién cuantitativa, siendo una habilidad clave para entender informacion dentro del

area matematica.

[ {l' recuencias simples, tablas

-Recoleccion y re|:->resentac|on | \ |_Mtt<>gn'arrms diagramas de
Zde datos ’ :barras

o [‘l)mgmlmf, cle barras

Asi mismo, para los nifios de esta edad algunos de los conceptos estadisticos pueden
parecer abstractos, por ello, es importante usar materiales manipulativos, juegos y actividades
practicas que los hagan mas tangibles. En cuanto al lenguaje es necesario emplear uno claro y
sencillo para evitar cualquier confusion y facilitar la comprension, asi el estudiante no solo lograra
desarrollar competencias estadisticas, sino que también fomenta habilidades criticas que

lograran aplicar en multiples contextos de la vida cotidiana.

Por otra parte, en los diarios de campo, se evidencia un avance notable en la capacidad
de los estudiantes para cuestionar y analizar datos. Aunque inicialmente enfrentaron dificultades
con la resolucion de problemas matematicos y estadisticos, la introduccién progresiva de los

conceptos ha sido clave para el desarrollo de habilidades fundamentales. El uso de operaciones
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basicas como sumas, restas ha facilitado la interpretacion de datos en gréaficos y tablas,
permitiendo a los estudiantes justificar sus decisiones con base en evidencia numérica.

(fragmento del diario de campo)

Con respecto a lo sefialado anteriormente, Curcio (1987) explica algunas razones por la
gue los estudiantes de nivel elemental y medio tienen dificultades con la lectura e interpretacion
de graficas. En el andlisis se consideraron, como variables explicativas, los conocimientos
previos que los estudiantes tienen sobre las gréficas, la forma de éstas y su contenido

matematico.

El trabajo en equipo ha jugado un papel fundamental en el proceso de aprendizaje como
menciona el curriculo de matematicas, promoviendo la discusion y el intercambio de ideas entre
los estudiantes. Esta interaccion ha contribuido al desarrollo de habilidades sociales y de
argumentacién basada en datos. A pesar de las mejoras, algunos estudiantes todavia enfrentan
desafios en la justificacion de sus respuestas con evidencia, un area que se espera mejore con

la practica continua.

A continuacion, presento varios fragmentos del diario de campo el cual fueron relevantes

con relacién al trabajo en equipo:

Posibilita en los estudiantes desarrollar varias habilidades como: comunicacion,

colaboracién y negociacion, habilidades sociales clave para trabajar en equipo.

Da la oportunidad que todos sean participes de las actividades, haciendo que los

estudiantes con problemas en los ejercicios o temas, no estén descartados.
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El trabajo en equipo se promueve de manera efectiva, ya que los estudiantes colaboran
activamente entre si, compartiendo ideas y ayudandose mutuamente para resolver los

problemas. (fragmento del diario de campo)

La participacion activa de los estudiantes es otro aspecto central sefialado. La docente
emplea técnicas de preguntas y respuestas, asi como la lluvia de ideas, para involucrarnos en
su aprendizaje. Estas estrategias no solo refuerzan la comprension de los conceptos
estadisticos, sino que también fomentan el desarrollo de habilidades criticas y de andlisis l6gico,

fundamentales en la estadistica.

En cuanto a los retos, la docente menciona en la entrevista que:

Algunos estudiantes, particularmente aquellos con necesidades especiales, requieren un
enfoque diferenciado. Se utilizan actividades recreativas y materiales adaptados para facilitar su
aprendizaje. La atencion individualizada es crucial para asegurar que todos los estudiantes
progresen a su propio ritmo, un aspecto vital en la educaciéon inclusiva. (fragmento de la

entrevista)

Ahora bien, el uso de técnicas visuales como objetos manipulativos, dibujos y colores,
también es resaltado de una herramienta eficaz para captar el interés de los estudiantes y facilitar
la comprensién de graficos. Aungue no siempre se menciona explicitamente, el método Singapur
es implementado mediante la experimentacion y la resolucién de problemas, lo que fomenta una

comprension mas profunda y practica de los conceptos estadisticos.

Con base en la entrevista realizada a la docente, se destacan varios elementos que se
alinean con los contenidos béasicos y fundamentales para el abordaje de la comprension

estadistica:
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La relevancia del uso de materiales concretos y ejemplos practicos como elementos
esenciales en la enseflanza de la estadistica. La manipulacion de objetos cotidianos y la
contextualizacién en situaciones reales facilitan la transicion de los estudiantes del mundo
tangible al abstracto. Este enfoque es clave para que comprendan conceptos basicos como la

recoleccion de datos y la creacién de graficos de barras. (fragmento de la entrevista)

Con relacién al fragmento de la entrevista, Mora (2003), menciona que los estudiantes
pueden aprender de manera significativa si entran en contacto directo y activo con el objeto que
desean aprender, de esta manera podrian asumir cierta responsabilidad por su aprendizaje,

puesto que el mismo no es un hecho desligado de los métodos de ensefanza.

5.4. Reflexiones finales: la didactica de las Matematicas y su relacion con

la comprensién estadistica en EGB

En este apartado, es imprescindible cuestionar los resultados que surgieron a partir de la
propuesta de intervencién didactica, pero de forma mas contextualizada. Es necesario que
destaque los aspectos positivos de la implementacién de comprensién estadistica y gréafico de
barras en el aula, debido a que puede servir como una ruta a seguir, en términos pedagogicos
para los docentes de basica elemental a la hora de realizar grafico de barras. Dentro de este
apartado, es importante mencionar los resultados que surgieron a partir de la propuesta de
intervencion. En vista de ello, es necesario destacar el impacto positivo de la misma dentro del
salon de clase, debido a que puede servir como un trayecto a seguir para los docentes de

Educacion General Basica.

Por consiguiente, para que la propuesta se lleve con efectividad, fue necesario enfocarse
en fomentar un ambiente de confianza, de igual manera, capacitarse en la dimension de

aprendizaje para saber qué y como ensefiar. Ademas, se toméd en cuenta las principales bases
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metodolégicas del area de Matematicas expuestas por el Ministerio de Educacién (2016) y el
Curriculo Priorizado (2020): aprendizaje constructivista, alumno como protagonista del aula,
aprendizaje autonomo, aprendizaje colaborativo, pensamiento critico y creativo. Tras la
implementacion de estas caracteristicas, hubo una notable mejoria en todos estos aspectos

como: la seguridad, la autoestima, el conocimiento y la comunicacién de los estudiantes.

Al iniciar con la primera sesién mencionada en la propuesta, se llevo a cabo una lluvia de
ideas para generar una introduccion al tema de datos estadisticos, para que los estudiantes se
familiaricen con los conceptos, utilidad y aplicacion, de lo que se iba a realizar a continuacién de

las diferentes actividades.

En la actividad realizada como resultado, los nifilos comprendieron de manera basica el
grafico de barras. La “lluvia de ideas” es considerada como una estrategia didactica que potencia
el pensamiento creativo y la innovacion, inicialmente se utilizaba en el mundo empresarial, en la

actualidad se aplica también al campo de la educacién (Delgado, 2021).
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Se realiz6 una actividad que consistia en el analisis de un ejercicio denominado “La tienda
de Ana”. Para ello, se presentd una mesa la cual contenia diferentes objetos (peluches, carros,
mufiecas y cubos), seguidamente, se invita a los estudiantes a observar la cantidad de juguetes
anteriormente mencionados y deberan realizar una clasificacion por categorias y contar cuantos
elementos hay dentro de cada conjunto y su total. Posteriormente, se presentara un papelografo
gue contendra una tabla para reflexionar sobre las diferentes categorias presentes por mayor y
menor cantidad de objetos. Finalmente, se realizaran breves preguntas como: ¢ Cémo podriamos

mostrar estos datos para que Ana lo entienda mejor?

Durante la clase de estadistica, los estudiantes se mostraron muy participativos,
analizando el ejercicio “La tienda de Ana”. Los ejemplos presentados permitieron evidenciar su
habilidad para el razonamiento logico en situaciones estadisticas. Como era la primera sesion,
aun no se les asignaron problemas para resolver de forma independiente. Sin embargo, los
ejercicios trabajados en clase ayudaron a fomentar su comprension y fortalecer su razonamiento

I6gico dentro del contexto estadistico. (Fragmento del diario de campo)
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Como resultado final de esta actividad los estudiantes reconocieron la cantidad en mayor
y menor en cuanto a los objetos presentados, presentandose participativos y dando argumentos
basados en los datos obtenidos con la actividad “La tienda de Ana”. Esto logr6 evidenciar el
desarrollo de habilidades en grafico de barras de los estudiantes, como la comparacién y el
conteo, en un contexto practico y significativo, mostrandose participativos durante todo el proceso
de la actividad, siendo una actividad interactiva tanto con los materiales como con sus
compainieros, reflejando no solo su interés en el tema, sino también la compresion soélida, ya que
fueron capaces de argumentar los datos obtenidos. Los recursos educativos didacticos se
encuentran material manipulativo, medios didacticos, soportes fisicos y otros, que van a

proporcionar al formador ayuda para desarrollar su actuacion en el aula (Vargas, 2017).

Para la segunda sesién, se llevé a cabo la introduccion del tema central “grafico de barras”
y su utilidad para mostrar datos y la construccién del mismo. Para el inicio de la actividad se
mostré bloques de legos o cubos con el fin de registrar los datos que se encontraban presentes
en la sesién anterior “la tienda de Ana”. Para ello, cada estudiante en una hoja debera realizar la
construccion de un grafico de barras e ir colocando las categorias y los valores de acuerdo al eje
X (horizontal) y eje Y (vertical). Para finalizar la actividad, los estudiantes deberan discutir acerca
de la construccion del grafico: ¢ Qué categoria tiene méas bloques?, ¢ Cual tiene menos?, ¢ COmo

podemos usar este grafico para tomar decisiones?
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En la segunda clase, los estudiantes demostraron un notable nivel de habilidad al analizar
y cuestionar los datos presentados. Mostraron una capacidad destacada para reflexionar
criticamente y plantear soluciones de manera autbnoma, incluso en situaciones donde los datos
carecian de cantidades especificas. Sin necesidad de realizar preguntas adicionales, fueron
capaces de identificar por si mismos los puntos clave y proponer alternativas, lo que evidencia
tanto su comprension del tema como su capacidad para razonar de manera légica e

independiente. (fragmento del diario de campo)

Es evidente, como lo mencionan Manrique y Gallego (2013), que el material didactico en
el aprendizaje del ser humano es sumamente importante, mas, cuando se trata de procesos de
formacion en la primera infancia, debido a que en esta etapa los nifios requieren ambientes gratos
y estimulantes, que propician nuevos saberes y posibiliten un mejor desarrollo en todas sus

dimensiones.

Para la tercera y ultima sesion a los estudiantes se les presentara una hoja de trabajo con
un problema practico, frutas preferidas (fruta que mas le gusta, fruta que menos le gusta y fruta
gue no le gusta). Esta actividad la deberan realizar en parejas, donde el estudiante A pregunta
al estudiante B, deberan realizar la recoleccion, organizacion y el andlisis de los mismos, después
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el desarrollo de una tabla de frecuencia donde estén presentes los datos que obtuvieron al
momento de recolectar la informacién, asimismo, deberan realizar el grafico de barras con sus
respectivas categorias-valores, para culminar esta actividad los estudiantes compartirdn sus

resultados con el resto de la clase.

-Los estudiantes en parejas lograron comprender y analizar de manera efectiva los
gréficos de barras, identificando con precision las relaciones entre los datos representados en

los ejes.

-La mayoria interpret6 correctamente el eje de las X, relacionando cada categoria con sus

respectivos valores en el eje de las .

-Durante la actividad, argumentaron sobre como: recolectar, organizar y analizar los datos
para que fueran mas claros, lo que fomenta discusiones grupales y mejoré la interpretacion

colectiva.

-El trabajo colaborativo fue clave en el desarrollo de la actividad. Los estudiantes
compartieron ideas, debatieron conclusiones y se apoyaron mutuamente para interpretar los
datos y resolver problemas. Esto fortalecié sus habilidades para el trabajo en equipo y su

capacidad para aprender unos de otros. (fragmento del diario de campo)

El trabajo colaborativo como una herramienta de gran utilidad para la consecucion de
objetivos mateméticos, especialmente cuando se trata de ambientes dirigidos por los mismos
estudiantes. Precisamente, por el caracter abstracto de los contenidos matematicos, la estrategia
de trabajo grupal colaborativa que se ha propuesto, apunta hacia la dinamizacién de la estructura
social del aula, sin perder la mirada en la promocién de los procesos metacognitivos individuales.

(Rojas et al., 2012).
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Para la segunda hora de la tercera y ultima sesion, los estudiantes realizaron una
evaluacion para verificar sus conocimientos en cuanto al tema impartido. A pesar de ciertas
falencias que existian dentro del salén de clase, la propuesta fue llevada de manera satisfactoria
ya que, los estudiantes lograron comprender el tema requerido. De este modo, es importante
mencionar que el uso de materiales como: legos, juguetes, gréficos, fichas de trabajo, permitieron

la profundizacion del mismo.

A través de la evaluacion del aprendizaje se logra conocer el nivel de conocimientos,
habilidades y valores alcanzados por los educandos; asimismo, mediante la evaluacion el
docente determina si los objetivos de la clase y el programa han sido cumplidos, si los métodos,

formas de organizacion y materiales didacticos utilizados fueron los correctos, para a partir de
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os resultados implementar estrategias didactico-metodoldgicas que favorezcan el aprendizaje

de los estudiantes. (Espinoza, 2021).
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Tabla 2. Resultados de evaluaciéon de conocimientos

Resultados de la evaluacion de
conocimientos

PREGUNTA 4
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La siguiente grafica presenta los resultados obtenidos de la evaluacion de conocimientos
a los estudiantes, en donde participaron 32 estudiantes en total, el cual incluyé cuatro preguntas.
Cada barra refleja el nimero de estudiantes, si la barra llega a mencionar que tiene 32
estudiantes, significa que todos respondieron correctamente, proporcionando una vision general

y clara del desempefio de todo el curso.

La pregunta 1 sobresale con un notable 32 de 32 estudiantes, significando que todos
llegaron comprendieron de excelente manera la pregunta proporcionada, mostrando un fuerte

dominio en el tema.

La pregunta 2 y 4 también muestran resultados muy positivos, con el 30 de 32
respondieron correctamente. Aunque estos resultados llegan a ser ligeramente inferiores a la

pregunta 1

La pregunta 3, sin embargo, presenta un poco bajo en comparacion con las demas, con
28 de 32 estudiantes respondiendo correctamente. Esto surge de la pregunta con mayor

dificultad.

En general, el grafico demuestra que los estudiantes tuvieron un gran desempefio durante
todas las sesiones de aprendizaje, comprendiendo de manera clara el tema. La alta cantidad de
respuestas correctas obtenidas evidencian que asimilaron los conceptos ensefiados de manera

efectiva, reflejando el éxito en la ensefianza de la compresion estadistica y grafico de barras.

Para finalizar, la elaboracion de una propuesta de intervencion para la compresion
estadistica permiti6 que los estudiantes consolidaran sus aprendizajes en el aula de manera
contextualizada. Esto facilit6 que las operaciones béasicas y la resolucién de problemas dejaran

de ser un reto para los nifios y nifias. Ademas, todos los estudiantes participaron activamente en
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la construccién de su propio aprendizaje, logrando que este fuera significativo y estableciendo

bases sélidas para futuras clases relacionadas con el tema.

6. Conclusiones

Después de analizar los resultados obtenidos, instrumentos evaluados y la propuesta
implementada, se presentaran las conclusiones correspondientes a esta investigacién. De igual
manera, las mismas brindaran una perspectiva integral de los estudios realizados y avances en

relacion con el enfoque de la comprensién estadistica en el subnivel basico elemental.

En primera instancia, se diagnostico las necesidades que tienen los estudiantes en cuanto
a la comprension estadistica. Para este proceso se utilizo la técnica observacion participante y
su instrumento diario de campo. El analisis nos permiti6 comprender el contexto de cada
estudiante desde el punto de vista de los investigadores de manera que se experimenta de cerca
la realidad de los mismos, a través de la inmersion se pueden captar diferentes aspectos como:
actitudes, relaciones, gestos siendo estos elementos que complementan las respuestas directas
de los participantes. Las actividades propuestas permitieron crear un ambiente de empatia y
confianza ya que la interaccién es directa estableciendo relaciones de confianza lo que trae
consigo una mejora de la calidad de los datos obtenidos. También se pudo analizar cémo era el
aprendizaje de los estudiantes, su ritmo, diferentes interpretaciones personales, hipotesis para

facilitar el analisis reflexivo.

Es decir, en cuanto a los ritmos de aprendizaje los resultados mostraron que cada
estudiante logré procesar el aprendizaje a su manera, algunos avanzaron rapidamente, mientras
gue otros necesitaron mas tiempo para asimilar los conceptos. De igual manera, en cuanto a las
interpretaciones personales, se observo que los estudiantes no solo adquirieron la informacion,

sino que también la reinterpretaron segun su contexto y experiencias previas, gracias a ello, se
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logré un aprendizaje significativo, donde los conocimientos no se limitaron a la memorizacion,
sino a la construccion activa del saber. Por otra parte, a partir de los datos obtenidos, los
estudiantes pudieron formular hipétesis sobre los temas tratados, lo que indicé un pensamiento
critico en desarrollo, este proceso les permitid contrastar ideas, evaluar la validez de sus
suposiciones y mejorar su capacidad de analisis reflexivo. Cabe mencionar que, la interacciony
confianza generadas en el ambiente de aprendizaje influyeron en la calidad de las respuestas y
en la disposicion de los estudiantes para participar activamente, esto permitio una obtencion mas
precisa de los resultados en cuanto a su comprension y habilidades. En general, los resultados
reflejaron un aprendizaje dindmico, el mismo que estaba basado en la exploracion, reflexiéon y

personalizacion del conocimiento, lo que favorecioé un desarrollo integral de competencias.

En segunda instancia, se identificaron las estrategias y recursos utilizados por la docente
para el desarrollo de la comprension estadistica en el aula. Se llegd a un analisis de que la
docente emplea materiales como: el libro, hojas de trabajo, materiales del medio, cierto material
concreto, ejemplos practicos de lo que ocurre dentro de la realidad, la participacion activa
mediante la técnica de preguntas y respuestas, ya que al ser estudiantes de un grado no tan

superior no necesitan datos muy extensos.

En cuanto al andlisis de los documentos curriculares sobre la comprensién estadistica,
se identificé que este introduce a los estudiantes al mundo de la estadistica de una manera
gradual y progresiva, teniendo como objetivo principal desarrollar en los estudiantes la capacidad
de recoleccion, organizacion y representacion de datos de forma sencilla, fomentando asi un
pensamiento critico y las primeras bases para un acercamiento al analisis de informacién. Por
otra parte, los principales temas que se abordan en este nivel son bastante basicos y se
encuentran disefiados para que los estudiantes adquieran las nociones fundamentales dentro

del campo de la estadistica, los mismos que incluyen: una recoleccion, organizacion,
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representacion y andlisis de datos. Menciona también que, el enfoque en cuarto afio de EGB no
es extenso, la idea es que los estudiantes adquieran las herramientas basicas para comprender
y utilizar estadistica en su vida cotidiana, es por ello que, los conceptos son representados de
manera sencilla relacionandolos con las situaciones que los estudiantes puedan experimentar
dentro del entorno. Cabe mencionar que, dentro del enfoque gradual los estudiantes de cuarto
afio de EGB se encuentran en una etapa de desarrollo cognitivo en la que es fundamental partir
de lo concreto hacia lo abstracto, una base sélida es que los conocimientos adquiridos dentro de
este nivel servirdn como base para abordar temas mas complejos en grados superiores, también
al presentar la estadistica de manera ludica y relacionada con los intereses, se busca fomentar

el gusto por las matematicas y su curiosidad.

Finalmente, como resultado del analisis del desarrollo de la propuesta, se consideré que
si se logro el objetivo principal de la investigacion, el cual es desarrollar la comprension
estadistica en la asignatura de Matematicas en el subnivel de béasica elemental a través del
método Singapur. Los estudiantes lograron la construccion de sus saberes a través de una
variedad de actividades las cuales se encontraban centradas principalmente en la manipulacion
de materiales concretos, el trabajo con modelos visuales y el desarrollo progresivo de habilidades

abstractas.

Al aplicar esta propuesta se evidencioé que tuvo un impacto positivo ya que, contribuy6
significativamente al desarrollo de la comprension estadistica al permitir que los estudiantes
construyan su propio aprendizaje de una manera activa y significativa. Ademas, el método
Singapur fomenta el pensamiento l6gico y critico, siendo estas habilidades esenciales para
interpretar y analizar los datos estadisticos. Por lo que, finalmente la implementacion de la
propuesta no solo se alinea con las necesidades de los estudiantes, sino que también brinda a

los docentes las herramientas practicas y efectivas para transformar su practica pedagoégica
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dentro del area de la estadistica, demostrando su certeza al realizarla dentro del curriculo de

Matematicas.
7. Recomendaciones

o Dentro de la propuesta de intervencion didactica realizada, es imprescindible
recomendar implementarla mediante una integracion interdisciplinaria, vinculando
los conceptos estadisticos con otras areas del conocimiento como ciencias

sociales o naturales, para destacar su relevancia en problemas reales y del medio.

e Ademas, seria de suma importancia incluir actividades diferenciadas, es decir, que
aborden las diversas necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes,

como son las opciones para el trabajo en grupo y tareas mas individualizadas.

o Por otra parte, se sugiere ampliar las diferentes estrategias de evaluacién con el
objetivo de medir las diferentes habilidades como son: el analisis y la

interpretacion de datos, no solo su representacion gréfica.

e Parafinalizar, incitar a los nifios a que compartan sus reflexiones de cémo influyen
las lecciones en relaciéon a su vida cotidiana con el fin de consolidar aln mas los

aprendizajes y fomentar el mismo.

8. Referencias

E. Sdnchez, S. Cazares & R. Antuna. Probabilidad y Estadistica 1. Grupo Editorial Patria,

2015.

125

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

Aragon, E., Navarro, J.I. y Aguilar, M. (2016). Domain-specific predictors for fluency
calculation at the beginning of primary school education. Electronic Journal of Research in

Educational Psychology, 14(40), 482-499. http://doi.org/10.14204/ejrep. 40.15107

Amal, J. (1992). Investigacion educativa. Fundamentos y metodologia. Barcelona

(Espana): Labor.

Barria, C. (7 de Febrero de 2018). Como es el "Meétodo Singapur” con el que Jeff BezoRes

les ha ensefiado matematicas a sus hijos (y por qué lo usan los mejores estudiantes del mundo).

Ben-Zvi, D., y Garfield, J. (2008). Introducing the emerging discipline of statistics

education. School Science and Mathematics, 108(8), 355-361.

Bruner, J.S. (1960). The Process of Education. Massachusetts, USA: Harvard University

Press.

Callejo, M. A., & Garcia-Garrido, S. J. (2010). Un modelo sociocultural explicativo del
alto rendimiento y la baja participacion en matematicas y estadistica en educacion secundaria.

Revista Espafiola de Educacion, 46(2), 281-302.

Carhuancho, 1., Nolazco, F., Sicheri, L., Guerrero, M. y Casana, K. (2019). Metodologia

de la investigacion holistica. Guayaquil, Ecuador: UIDE.

Castillo Paredes, W. A. (2022). Método Singapur para la ensefianza aprendizaje de
matematicas en estudiantes de basica media [Tesis de Maestria, Pontificia Universidad Catdlica

del Ecuador]. https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/3676

126

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


http://doi.org/10.14204/ejrep.%2040.15107
http://doi.org/10.14204/ejrep.%2040.15107
https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/3676
https://repositorio.pucesa.edu.ec/handle/123456789/3676

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

Castillo, R. M. (26 de Noviembre de 2013). “Estrategias de ensefianza para el aprendizaje
de Operaciones con Polinomios en Octavo Grado del colegio Violeta Barrios de Chamorro,
comunidad Wapi, municipio El Rama”. Obtenido de

http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/5567/1/225271.pdf

Chaves, E. (2016). La ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad, méas allad de

procedimientos y técnicas. Escuela de Matematica. Universidad de Costa Rica. Costa Rica.

Cordova Calderon, K. P., & Quizhpe Cueva, J. L. (2023b). Método Singapur para el
aprendizaje de matematica en noveno afo. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 7(4),

3980-3998. https://doi.org/10.37811/cl rcm.v7i4.7245

Cuasapud Morocho, Jeniffer Johanna, & Quintana, Milagros Maiguashca. (2023). El
método Singapur como estrategia determinante para el aprendizaje de nimeros en alumnos de
educacion general basica. Revista Cientifica UISRAEL, 10(3), 205-219. Epub 10 de diciembre de

2023.https://doi.org/10.35290/rcui.v10n3.2023.957

Curcio, Frances (1987). "Comprehension of mathematical relationships expressed in
graphs”, Journal for Research in Mathematics Education, vol. 18, num. 5, pp. 382-393.

https://pubs.nctm.org/view/journals/jrme/18/5/article-p382.xml

Delgado V, Garcia G. (2022). RINCON LOGICO MATEMATICO Y EL DESARROLLO
COGNITIVO, EN LA ETAPA PRE OPERACIONAL DE LOS NINOS, DE LA ESCUELA
FISCAL MIXTA LEONIDAS PLAZA GUTIERREZ, UBICADA EN EL CANTON PAJAN,

PROVINCIA DE MANABI; EN EL PERIODO 2021 — 2022. https://revistas.investigacion-

upelipb.com/index.php/educare/article/download/1667/1612/3446

127

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/5567/1/225271.pdf
http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/5567/1/225271.pdf
http://riul.unanleon.edu.ni:8080/jspui/bitstream/123456789/5567/1/225271.pdf
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i4.7245
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v7i4.7245
https://doi.org/10.35290/rcui.v10n3.2023.957
https://pubs.nctm.org/view/journals/jrme/18/5/article-p382.xml
https://pubs.nctm.org/view/journals/jrme/18/5/article-p382.xml
https://pubs.nctm.org/view/journals/jrme/18/5/article-p382.xml
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/download/1667/1612/3446
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/download/1667/1612/3446
https://revistas.investigacion-upelipb.com/index.php/educare/article/download/1667/1612/3446

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

DIAZ BARRIGA, Frida, y HERNANDEZ ROJAS, Gerardo (2000): Estrategias docentes

para un aprendizaje significativo. México, McGraw-Hill (Serie Docente del siglo XXI).

Diaz-Bravo, Laura, Torruco-Garcia, Uri, Martinez-Hernandez, Mildred, & Varela-Ruiz,
Margarita. (2013). La entrevista, recurso flexible y dindmico. Investigacion en educacion médica,
2(7), 162-167. Recuperado en 28 de julio de 2024, de

http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S2007 -

50572013000300009&Ing=es&tIng=es

Elliot, J. (1993): EI cambio educativo desde la investigacion accion. Madrid. Morata.

Espinoza, L., Matus, C., Barbe, J., Fuentes, J. y Marquez, F. (2016). Qué y cuanto aprenden
de matematicas los estudiantes de basica con el Método Singapur: evaluacion de impacto y de
factores incidentes en el aprendizaje, enfatizando en la brecha de género. Calidad en la educacion,

(45), 90-131. https://dx.doi.org/10.31619/caledu.n45.16

Gonzales, L. (2015). Efecto del método Singapur en el desarrollo de competencias
matematicas para nifios de 30 de basica primaria. (tesis de maestria) Universidad de la Costa CUC.

Barranquilla, Colombia. Recuperado de: https://doi.org/10.1145/3132847.3132886

Gonzélez, N., Riveros, J., Diaz, A. (2022). Dificultades en la resolucion de problemas
aditivos simples en estudiantes de segundo grado. Gondola, Ensefianza y Aprendizaje de las

Ciencias, 17(2), pp. 246-267 DOI: _https://doi.org/10.14483/23464712.16876

Guel, M. (Agosto de 2014). Efectividad del método de Singapur en la primaria. Obtenido

de https://scripta.up.edu.mx/bitstream/handle/20.500.12552/2489/036095.pdf?sequence=1

128

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-50572013000300009&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-50572013000300009&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-50572013000300009&lng=es&tlng=es
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2007-50572013000300009&lng=es&tlng=es
https://dx.doi.org/10.31619/caledu.n45.16
https://doi.org/10.1145/3132847.3132886
https://doi.org/10.1145/3132847.3132886
https://doi.org/10.14483/23464712.16876
https://scripta.up.edu.mx/bitstream/handle/20.500.12552/2489/036095.pdf?sequence=1
https://scripta.up.edu.mx/bitstream/handle/20.500.12552/2489/036095.pdf?sequence=1

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

Hurtado, J. (2012). Metodologia de la investigacion: guia para una comprension holistica

de la ciencia (4a. ed.). Bogota-Caracas: Ciea-Sypal y Quiron.

Johnson, R., et al. (2020). The impact of resource scarcity on educational outcomes:

Evidence from rural Ethiopia. Journal of Development Economics, 144, 102448.

Kiekkas, P., Panagiotarou, A., Malja, A., Tahirai, D., Zykai, R., Bakalis, N. &
Stefanopoulos, N. (2015). Nursing students” attitudes towards statistics: effect of a biostatistics
course and association with examination performance. Nurse Education Today. 35(12), 1283-

1288. https://doi.org/10.1016/j.nedt.2015.07.005

Ley Leyva, Nelly Victoria, & Espinoza Freire, Eudaldo Enrique. (2021). Caracteristicas de
la evaluacion educativa en el proceso de aprendizaje. Revista Universidad y Sociedad, 13(6), 363-
370. Epub 10 de diciembre de 2021. Recuperado en 18 de enero de 2025, de

http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci arttext&pid=S2218-

36202021000600363&Ing=es&tIng=es.

Lewin y otros. (1946). La investigacion-accion y los problemas de las minorias. En:
Salazar, M.C. (Comp) (1992). La Investigacidn-accion participativa. Inicios y Desarrollos. (p. 13

-25). Colombia: Editorial Popular. OEI, Quinto Centenario.

Manrique A, Gallego A. (2013). EL MATERIAL DIDACTICO PARA LA
CONSTRUCCION DE APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS. Revista Colombiana de Ciencias

Sociales, vo.4, nim.1, pp.101-108. https://www.redalyc.org/pdf/4978/497856284008.pdf

129

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


https://doi.org/10.1016/j.nedt.2015.07.005
https://doi.org/10.1016/j.nedt.2015.07.005
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202021000600363&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202021000600363&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202021000600363&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-36202021000600363&lng=es&tlng=es
https://www.redalyc.org/pdf/4978/497856284008.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/4978/497856284008.pdf

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

MATHEMATICS, N. C. (2000). NCTM. Obtenido de Principles and Standards for school

mathematics.

MEYER Foulkes, FLORES Maria, SERVAN Edson (2008). Habilidades cognitivas:

Transmision intergeneracional por niveles socioeconémicos.

Ministerio de  Educacion. (2016). Matematicas.  Editorial Don  Bosco.

https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE COMPLETO.pdf

Ministerio de Educacion. (2010). Actualizacion y fortalecimiento curricular de Educacion
General Bésica.MINEDUC.

https://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2012/08/AC 2.pdf

Ministerio de Educacion del Ecuador. (2016). Curriculo de los Niveles de Educacion

Obligatoria. Recuperado de: https://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/08/Curriculov2.pdf

MONEREDO, C. (1990). “Las estrategias de aprendizaje en la educacion formal: ensenar a

pensar y sobre el pensar”, Revista Infancia y Aprendizaje, 50, pp. 3-25.

Penalva-Verdl, C; Alaminos, A; Garcia, F; y Santacreu, O. (2015). La investigacion
cualitativa: ~ técnicas de  investigacion y andlisis con  Atlas.ti.  PYDLOS.

https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/52606/1/INVESTIGACION CUALITATIVA.pdf

Piaget, J. (1981). La teoria de Piaget. Journal for the Study of Education and Development,

4(2), 13-54.

130

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/03/MATE_COMPLETO.pdf
https://educacion.gob.ec/wpcontent/uploads/downloads/2012/08/AC_2.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/08/Curriculov2.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/08/Curriculov2.pdf
https://educacion.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2016/08/Curriculov2.pdf
https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/52606/1/INVESTIGACION_CUALITATIVA.pdf

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

Revelo Manosalvas, S. L., & Yanez Ronquillo, N. D. P. (2023). Material concreto y su
importancia en el fortalecimiento de la matematica: Una revision documental. MENTOR Revista

De investigacion Educativa Y Deportiva , 2(4), 69-87. https://doi.org/10.56200/mried.v2i4.5304

Rodriguez, G., Gil, J. y Garcia, E. (1996). Metodologia de la Investigacion Cualitativa.

Malaga: Ediciones Aljibe. https://www.redalyc.org/pdf/706/70629509009.pdf

Rojas, Néstor, Carretero Torres, Maria De los Reyes, & Alvarez Valdivia, Ibis. (2012).
Estrategia colaborativa de ensefianza de las matematicas entre estudiantes de Ingenieria.
Universidad, Ciencia y Tecnologia, 16(63), 085-092. Recuperado en 18 de enero de 2025, de

http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1316-

48212012000200002&Ing=es&tIng=es.

Rosell Puig, Washington, & Paneque Ramos, Ena Rosa. (2009). CONSIDERACIONES
GENERALES DE LOS METODOS DE ENSENANZA Y SU APLICACION EN CADA ETAPA
DEL APRENDIZAJE. Revista Habanera de Ciencias Médicas, 8(2) Recuperado en 18 de enero

de 2025, de http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1729-

519X2009000200016&Ing=es&tlng=es.

Salazar,  Castillo.  (2018). Fundamentos  basicos de la  estadistica.

http://librodigital.sangregorio.edu.ec/librosusgp/B0009.pdf

Stanic, G. & Kilpatrick, J. (1989). Historical perspectives on problem solving in the

mathematics curriculum. The teaching and assessing of mathematical problem solving, 3,1-22

131

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


https://doi.org/10.56200/mried.v2i4.5304
https://doi.org/10.56200/mried.v2i4.5304
https://www.redalyc.org/pdf/706/70629509009.pdf
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-48212012000200002&lng=es&tlng=es
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-48212012000200002&lng=es&tlng=es
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-48212012000200002&lng=es&tlng=es
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1316-48212012000200002&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-519X2009000200016&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-519X2009000200016&lng=es&tlng=es
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1729-519X2009000200016&lng=es&tlng=es
http://librodigital.sangregorio.edu.ec/librosusgp/B0009.pdf

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

STERNBERG, R. The Domain Generality Versus Specificity Debate: How Should It Be
Posed? En: KAUFMAN, C.; BAER, J. (Eds.). Creativity across domains: Faces of the muse New

Jersey: Lawrence Erlbaum Associate, 2004. p. 307-312.

Stipek, D. 1988. Motivation to learn: From theory to practice. Prentice Hall. Englewood

Cliffs, NJ. EEUU.

Tapia-Reyes, R. A. y Murillo-Anton, J. (2020). EI método Singapur: sus alcances para el
aprendizaje de las matematicas. Revista muro de la investigacion, 5(2), 13-24.

https://doi.org/10.17162/rmi.v5i2.1322

2 (13

Tourifian, J. (1996). Andlisis conceptual de los procesos educativos. “formales”, “no
formales” e “informales”. Teoria de la educacion. (8), pp. 55-80. Recuperado de:

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=15162

Valverde, L. A. (1993). El diario de campo. Revista Trabajo Social, 18(39), 308-319.

https://www.binasss.sa.cr/revistas/ts/v18n391993/art1l.pdf

Vargas Murillo Gabino. Recursos educativos didacticos en el proceso ensefianza
aprendizaje. Cuad. - Hosp. Clin. [Internet]. 2017 [citado 2025 Ene 18] ; 58( 1 ): 68-74.

Disponible en: http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-

67762017000100011&Ing=es

Vera-Noriega, J; Pimentel, C; y Batista de Albuquerque, F. (2005). Redes semanticas:

aspectos tedricos, técnicos, metodoldgicos y analiticos. Ra Ximhai, 1(3), 439-451.

132

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


https://doi.org/10.17162/rmi.v5i2.1322
https://doi.org/10.17162/rmi.v5i2.1322
https://doi.org/10.17162/rmi.v5i2.1322
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=15162
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=15162
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=15162
https://www.binasss.sa.cr/revistas/ts/v18n391993/art1.pdf
https://www.binasss.sa.cr/revistas/ts/v18n391993/art1.pdf
https://www.binasss.sa.cr/revistas/ts/v18n391993/art1.pdf
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-67762017000100011&lng=es
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-67762017000100011&lng=es
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1652-67762017000100011&lng=es

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

|

Zapatera Llinares, A. (2020). EI Método Singapur para el aprendizaje de las matematicas.
Enfoque y concrecion de un estilo de aprendizaje. Revista INFAD De Psicologia. International
Journal  of  Developmental and  Educational  Psychology, 1(2), 263-274.

https://doi.org/https://doi.org/10.17060/ijodaep.2020.n2.v1.1980¢

133

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién


https://doi.org/https:/doi.org/10.17060/ijodaep.2020.n2.v1.1980%C3%A7
https://doi.org/https:/doi.org/10.17060/ijodaep.2020.n2.v1.1980%C3%A7
https://doi.org/https:/doi.org/10.17060/ijodaep.2020.n2.v1.1980%C3%A7

|

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

9. Anexos

Propuesta de intervencion mediante sesiones de aprendizaje

https://drive.google.com/file/d/1fES5ym-nyhj4RqtGecfOYLDYfZ6BZMJVV/view?usp=sharing

Anexo 1. Tabla de categorias

Categoria

Subcategoria

Indicadores

Comprensién

Estadistica

Pensamiento

Analitico y Creativo

Critico,

- Capacidad para cuestionar y analizar datos.

- Resolucién de problemas estadisticos.

- Interpretacion de gréaficos y tablas.

- Aplicacion del razonamiento logico en

situaciones estadisticas.

en Datos

Toma de Decisiones Basada

-Capacidad para generar conclusiones

basadas en datos.

- Uso de datos para justificar decisiones.

- Andlisis de las consecuencias de decisiones

erroneas.

- ldentificacion de patrones en grandes

conjuntos de datos.
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Desarrollo Habilidades Estadisticas - Interpretacion de graficos estadisticos.
cognitivo Basicas

- Recoleccion y organizacion de datos.

- Anélisis de la variabilidad de los datos.

Estrategias

Pedagogicas

- Uso de materiales concretos.

- Aplicacion de representaciones visuales

Método
Singapur (pictogramas, graficos).
- Ensefianza progresiva de conceptos
estadisticos.
- Enfoque en la resolucion de problemas.
Visualizacion y - Representacion visual de datos para facilitar

Manipulacion de Datos Estadisticos

su comprension.

- Utilizacion de graficos de barras y

pictogramas.

- Manipulacién de objetos para reforzar

conceptos abstractos.

- Comparacion visual de diferentes grupos de

datos.
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Didéactica en Integracion de Materiales -Utilizacion de material manipulativo.
Matematicas Concretos

- Representacion visual de problemas

numéricos.

- Estimulacion de la participacion activa.

- Promocion del trabajo en equipo.

Pensamiento

Critico en

Matematicas

Argumentacion

- Argumentacion basada en datos

- Justificacion de respuestas con evidencia.

Evaluacion - Capacidad de identificar patrones en los
datos.
Anexo 2. Instrumento de guia de entrevista.
Dia: Hora:
Lugar: Entrevistado:

Obijetivo especifico o tema:

Desarrollar la comprension estadistica en
la asignatura de Matematicas en el subnivel de

basica elemental a través del método Singapur.

Comprensién Estadistica
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¢Cémo ayuda a los estudiantes para
desarrollar la curiosidad en el tema de la
comprension estadistica, la realizacion del grafico
de barras, como potencia a los estudiantes para

que se empefien y lleguen a dar lo mejor?

Respuesta del entrevistado

¢Qué actividades utiliza para fomentar la

capacidad de cuestionar y analizar informacion?

Respuesta del entrevistado

¢Qué estrategias utiliza para guiar a los
estudiantes en la solucion de problemas

estadisticos?

Respuesta del entrevistado

Desarrollo Cognitivo

¢Qué técnicas encuentra mas efectivas

para facilitar la interpretacion de graficos?

Respuesta del entrevistado

¢Tiene alguna estrategia especifica que

haya resultado exitosa en este ambito?

Respuesta del entrevistado

Estrategias Pedagdgicas (Método Singapur)

¢Utiliza materiales concretos en su

ensefianza? Si es asi, ¢cuales y como los emplea?

Respuesta del entrevistado
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¢Qué estrategias pedagodgicas considera
maés efectivas dentro del Método Singapur? Si lo

llega hacer

Respuesta del entrevistado

Anexo 3. Diario de campo

Indicadores Observacion

- Capacidad  para

cuestionar y analizar datos.

- Resolucion de

problemas estadisticos.

- Interpretacion  de

gréficos y tablas.

- Aplicacion  del

razonamiento l6gico  en

situaciones estadisticas.
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-Capacidad para
generar conclusiones basadas

en datos.

- Uso de datos para

justificar decisiones.

- Andlisis de las
consecuencias de decisiones

erréneas.

- ldentificacion  de
patrones en grandes conjuntos

de datos.

- Interpretacion  de

graficos estadisticos.

- Comprensién  de
conceptos  como media,

mediana y moda.
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- Recoleccion  y

organizacion de datos.

- Analisis de la

variabilidad de los datos.

- Uso de materiales

concretos.

- Aplicacion de

representaciones visuales

(pictogramas, gréaficos).

- Ensefianza progresiva

de conceptos estadisticos.

- Enfoque en Ia

resolucion de problemas.

- Representacion visual
de datos para facilitar su

comprension.
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- Utilizacion de graficos

de barras y pictogramas.

- Manipulacién  de
objetos para reforzar conceptos

abstractos.

- Comparacién visual de

diferentes grupos de datos.

-Utilizacién de material

manipulativo.

- Representacion visual

de problemas numéricos.

- Estimulacién de la

participacion activa.

- Promocion del trabajo

en equipo.

- Argumentacion

basada en datos
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Justificacion de

respuestas con evidencia.

- Capacidad de

identificar patrones en los datos

Anexo 4. Instrumento test de aprendizaje
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