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Resumen:

La educacioén ecuatoriana debe ser de calidad y calidez como se plasma en la
Constitucion en su articulo 27, de ahi que se promueve una enseflanza — aprendizaje que
logre este objetivo. Sin embargo, en la Unidad Educativa Turi existen barreras que limitan
el logro de este alcance, a partir de dificultades que se observan en los estudiantes
relacionado con el desarrollo de un aprendizaje significativo en la signatura de Quimica, la
cual se pudo determinar como una de sus causas, las limitaciones de los docentes en la
utilizacion de ambientes de aprendizajes que favorezcan el trabajo experimental, y que
contribuya desde el establecimiento de estados emocionales positivos, el desarrollo del
aprendizaje y de las destrezas con criterios de desempefio establecidas en el curriculo
escolar actual.

Por ende, el objetivo declarado estd en funcion de implementar una guia didactica
basada en las practicas de laboratorio, que contribuya al aprendizaje significativo de
Quimica en el bloque 2 “Disoluciones” en los estudiantes de 2° de Bachillerato Técnico
Industrial “Instalaciones, equipos y maquinas eléctricas” en la Unidad Educativa Turi en el
periodo 2019-2020. Se aplicé una metodologia de investigacion — accion que desde los
métodos que la caracterizan favorecio la obtencion de la informacion para el desarrollo de
esta investigacion. Como conclusion se logrd transformacion y mejora del aprendizaje
significativo en los estudiantes y brind6 una herramienta a los docentes para renovar su
praxis educativa a través de la experimentacion.

Palabras claves: aprendizaje significativo, practicas de laboratorio, guia didactica
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Abstract:

Ecuadorian Education must be of quality and affection as indicated in the Constitution
according the article 27, from here promote the teaching-learning that achieves this objective.
However, in the “Turi” High School there are barriers that limit the achievement of this
scope, from difficulties observed in students related to the development of meaningful
learning in the Chemistry subject, which could be determined as one of its causes, the
teachers limitations in the use of learning environments that favor experimental work and
that contribute from the establishment of positive emotional states, the development of
learning and skills with performance criteria established in the current school curriculum.

Therefore, the declared objective is to implement a teaching guide based on laboratory
practices to achieve a significant learning of Chemistry in the Unit two "Solutions" in the
second of High School Technical Industrial “Installations, equipment and electrical
machines" of the “Turi” High School period 2019-2020. An investigation - action
methodology was applied that, from the methods that characterize it, favored obtaining
information for the development of this investigation. In conclusion, transformation and
improvement of significant learning in students was achieved and provided a tool for teachers
to renew their educational practices through experimentation.

Key words: meaningful learning, laboratory practices, didactic guide.
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INTRODUCCION

El Curriculo Escolar Actual (2016) y los Estandares de Calidad Educativa (2012)
promueven una educacion en funcion de la formacion integral de la personalidad de los
estudiantes, que implica en el docente, un rol de facilitador en el proceso de ensefianza —
aprendizaje. En este sentido, se asume fundamentos normativos y visién nacional desde un
enfoque constructivista en donde el estudiante es capaz de construir sus conocimientos
desde la creacion de espacios de indagacion, enriquecidos con recursos y adaptados para la
generacion de experiencias significativas.

En el Ecuador, la educacion constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional,
centrandose en el ser humano y formandolo dentro del marco del respeto, interculturalidad
y diversidad, tal como lo exige la Constitucion en el pais, en funcion de un proceso de
calidad y calidez. En la educacion ecuatoriana, el Bachillerato Técnico, cumple un rol
fundamental en la sociedad al brindar la oportunidad a los estudiantes de poder acceder a
una educacion que contribuya al desarrollo de competencias y habilidades para insertarse
de manera temprana en el campo laboral, contribuyendo a mejorar la matriz productiva del
pais.

En la Unidad Educativa Turi, se presta atencion a la ensefianza — aprendizaje desde un
enfoque constructivista, en la que las asignaturas de la malla curricular, especificamente en
el Bachillerato Técnico, promueven el logro del perfil de egreso establecido por el
MinEduc. En el contexto de la asignatura de Quimica, a través de observaciones

sistematicas, se pudo comprobar dificultades en el aprendizaje significativo que poseen los
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estudiantes, motivado por la implementacion de metodologias tradicionalistas por parte de
los docentes.

En consecuencia, se manifestd un proceso de transmision — recepcion de contenidos
teoricos centrados fundamentalmente en ambientes dulicos, excluyendo la posibilidad de
otros ambientes, por ejemplo, los laboratorios, que favorezcan la construccion del
conocimiento desde la interaccion estudiante — estudiante — docente, sustentados en estados
emocionales positivos y un desarrollo del aprendizaje en funcion de las necesidades de los
estudiantes.

Por ende, se observaron estudiantes desmotivados y con falta de interés hacia la
asignatura, lo que hizo necesario promover ambientes de aprendizaje contextualizados que
favorecieran la experimentacion desde la realidad, a partir de la relacion teoria — practica.
En consecuencia, se implemento esta investigacion en funcion de contribuir al desarrollo
del aprendizaje significativo en los estudiantes, desde la asignatura de Quimica, tomando
como base, el Bloque 2 relacionado con las Disoluciones.

Han sido diversos los autores que han abordado la tematica del aprendizaje significativo,
y las practicas de laboratorio, tales como: Agudelo & Garcia, (2010), Lopez, (2013),
Espinosa, Gonzalez, Hernandez (2016), los cuales aportan elementos importantes en
funcién de la importancia de las practicas de laboratorios y Valdés, P. Gil, D. Vilches & A.
Martinez, J. (2004), Castillo, A. Ramirez, M. & Gonzalez, M. (2013), con respecto a la
implicacion de estos ambientes en el desarrollo del aprendizaje significativo en los

estudiantes.
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De ahi, que, haciendo un andlisis de los rasgos que definen y caracterizan cada proceso
abordado por los autores anteriormente mencionados, se llegd a una aproximacion de la
definicion de la categoria objeto de investigacion: aprendizaje significativo desde las
practicas de laboratorio en el Bachillerato Técnico, la cual es definida posteriormente.

En consecuencia, se declara como objetivo implementar una guia didactica basada en las
practicas de laboratorio, que contribuya al aprendizaje significativo de Quimica en el
bloque 2 “Disoluciones” en los estudiantes de 2° de Bachillerato Técnico Industrial
“Instalaciones, equipos y maquinas eléctricas” en la Unidad Educativa Turi en el periodo
2019-2020, para generar ambientes de aprendizaje mas dindmicos y flexibles que permitan
desarrollar en los estudiantes un pensamiento critico y reflexivo.

Para ello, se asumi6 una metodologia basada en el enfoque cualitativo, y un tipo de
investigacion — accion que, desde el diagnostico y ciclos de accion y reflexion, permitid
hacer énfasis en actuaciones y opiniones de los estudiantes en este proceso. El presente
proyecto de investigacion se estructura en los siguientes apartados:

Capitulo 1: El problema, planteamiento, justificacion, objetivos generales y especificos.
Capitulo 2: Marco teorico de las principales caracteristicas declaradas en el objeto de
estudio.

Capitulo 3: Metodologia de la investigacion, métodos, técnicas, muestra a investigar y
propuesta de investigacion.

Capitulo 4: Analisis y discusion de resultados

Capitulo 5: Conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

El aprendizaje de la Quimica segin Natamaksu (2012), “requiere que el estudiante sea
capaz de relacionar el mundo macroscopico que percibe con un mundo submicroscopico
basado en atomos y moléculas que no puede percibir, y debe, ademas, poder aprender un
sistema de simbolos necesarios para su representacion” (p.38). Por ende, se vuelve
indispensable la articulacion teoria - practica y la experimentacion, a través del cual lo
abstracto encuentre vida en la realidad, lo que conlleva a un aprendizaje significativo para
la vida y que puede contextualizarse a nuevas realidades.

Si se tiene en cuenta que el curriculo escolar actual se sustenta en un enfoque
pedagdgico constructivista, y esto tiene una repercusion en la concrecion del proceso
enseflanza — aprendizaje, especificamente de la Quimica, campo que ocupa esta
investigacion, se hace necesario determinar cuales son las causas que han provocado el no
desarrollo de un aprendizaje significativo en los estudiantes, y que conlleva a que estos se
muestren con regularidad desmotivados para enfrentar el contenidos de esta asignatura.

La observacion participante realizada al proceso ensefianza -aprendizaje de la Quimica
en la Unidad Educativa Turi, pudo evidenciar, las problematicas en cuanto al desarrollo del
aprendizaje significativo de la Quimica, la cual se caracterizaba por ser memoristico,
basado fundamentalmente en clases magistrales en donde el docente era el centro del

proceso y los estudiantes entes pasivos frente al aprendizaje. Las estrategias que se
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implementaban se centraban en la exposicion del docente, y los estudiantes desarrollaban
actividades que se dirigian fundamentalmente a reproducir el contenido declarado en el
libro de texto. Por ende, los métodos utilizados provocaban estados emocionales negativos
en los estudiantes, lo cual incidian en la desmotivacion hacia el aprendizaje de la
asignatura. Un elemento importante a sefalar es lo relativo al necesario vinculo que debe
existir de la asignatura con el contexto, desde las propias problematicas que enfrentan dia a
dia los estudiantes, asi como sus vivencias y experiencias, la cual en su generalidad no se
evidenciaban en las actividades observadas.

De ahi, que, teniendo en cuenta los aspectos antes expuestos, se declara el siguiente
problema a investigar: ;cémo contribuir al aprendizaje significativo de Quimica en el
bloque 2 “Disoluciones” en los estudiantes de 2° de bachillerato Técnico Industrial
“Instalaciones, equipos y maquinas eléctricas” en la Unidad Educativa Turi en el periodo

2019-2020?

1.2. Justificacion

La educacion constituye un eje estratégico para el desarrollo nacional, centrandose
en el ser humano y forméandolo dentro del marco del respeto, interculturalidad y
diversidad, tal como lo exige una educacion de calidad y calidez descrito en el Art. 27
de la Constitucion del Ecuador.

Para alcanzar una educacion integral, los Estdndares de Calidad Educativa 2012

proponen que el docente sea un facilitador en el proceso de ensefianza — aprendizaje,
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aplicando diversidad de estrategias y recursos didacticos que permitan al estudiante ser
el protagonista de su educacion. (Ministerio de Educacion, 2012).

A partir de estos fundamentos normativos y vision nacional del aprendizaje, la
dindmica educativa debe concebirse desde el modelo constructivista en donde el
estudiante es capaz de construir sus conocimientos desde la creacion de espacios de
indagacion, enriquecidos con recursos y adaptados para la generacion de experiencias
significativas en los estudiantes.

El constructivismo requiere que la ensenanza y las experiencias de aprendizaje se

estructuren para desafiar el pensamiento de los estudiantes, aumentar su capacidad

de construir conocimientos nuevos. Una premisa fundamental es que los procesos
cognoscitivos estén situados (localizados) dentro de contextos fisicos y sociales.

(Schunk, 2012, p. 274)

Bajo este referente, es necesario que los docentes de Quimica de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Turi logren un cambio en su practica educativa
basada en la transmision-recepcion de contenidos que no tienen una significacion en los
estudiantes, lo que no son considerados motivadores para ellos, y solo se enmarcan en
un ambiente dulico que se centra solo en clases magistrales, apartando al estudiante de
practicas y experiencias reales que le den sentido al acto de aprender.

Al respecto Barriga (2015) afirma que “el fracaso de las instituciones educativas
reside en que se intenta enseflar un conocimiento inerte, abstracto y descontextualizado

de las situaciones en que se aprende y se emplea en la sociedad”. (p.20)
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Por ello, la necesidad de una educacion constructivista, en donde el docente
promueva ambientes de aprendizaje contextualizados para que los estudiantes
experimenten la realidad tedrica a través de la observacion y manipulacion, mas atin
cuando se trata del aprendizaje de la Quimica cuya estructura se forma a través de la
investigacion cientifica y por ende, sea ensefiada a través de estrategias metodoldgicas
que permita generar aprendizajes significativos, desarrollando habilidades cognitivas de
orden superior como el pensamiento critico e hipotético asi como actitudes relacionadas
con la indagacion, perseverancia y amor por la ciencia.

El Curriculo de los niveles de educacion obligatoria (2016) con respecto a la
Quimica manifiesta que:

Proporciona la capacidad de reconocer y diferenciar una informacion cientifica (...),

promueve el desarrollo de habilidades tanto cientificas como cognitivas y permite

formar estudiantes con criterio, que analizan y establecen conclusiones con

argumentos para expresar sus ideas, concluir, discutir, aceptar logros ajenos y

reconocer errores propios. (p. 1080).

Bajo este abanico de ventajas de una ensefianza constructivista surge la necesidad de que
los docentes de la Unidad Educativa Turi empiecen a utilizar el laboratorio de Quimica, que
impliquen una rigurosa planificacion que garantice la union indisoluble de la teoria con la
practica, ya que como afirma Barriga (2015) “Aprender y hacer son acciones inseparables.
Los alumnos requieren aprender en el contexto pertinente”. (p. 19). Por ello, es

indispensable la elaboracion de una guia didactica a través de la cual se planifique el
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proceso de ensefianza aprendizaje como un sistema integrado que evidencie la relacion

teoria -

practica, de acuerdo al contexto en que se desenvuelven los estudiantes. De ahi que

se declaran los siguientes objetivos de la investigacion.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Implementar una guia didactica basada en practicas de laboratorio, que contribuya
al aprendizaje significativo de Quimica en el bloque 2 “Disoluciones” en los
estudiantes de 2° de bachillerato Técnico Industrial “Instalaciones, equipos y

maquinas eléctricas” en la Unidad Educativa Turi en el periodo 2019-2020

1.3.2. Objetivos especificos

Diagnosticar el estado actual del aprendizaje significativo en los estudiantes
referidos al bloque 2, de la asignatura de Quimica en el 2° afo de bachillerato de la
Unidad Educativa Turi en el periodo 2019-2020.

Fundamentar teéricamente las principales categorias declaradas en el objeto de
investigacion, relacionadas con el aprendizaje significativo, practicas de laboratorio
y ensefianza aprendizaje de la Quimica, esta ultima en el contexto del Bachillerato
Técnico.

Disenar la guia didactica de practicas de laboratorio de Quimica, en el bloque 2 del

2do afio de bachillerato.
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e Valorar la funcionalidad de la guia didactica de practicas de laboratorio de Quimica,
referidos al bloque 2, en el logro de un aprendizaje significativo en los estudiantes

del 2° afo de bachillerato de la Unidad Educativa Turi en el periodo 2019-2020.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

Dentro de nuestra practica docente hemos venido escuchando con frecuencia el término
constructivismo y los resultados satisfactorios que se obtienen en la ensefianza —
aprendizaje, constituyendo un enfoque pedagogico que se asume en el curriculo escolar
actual ecuatoriano, en la que el educando aprende de manera activa, interactuando con el
objeto de estudio y los conocimientos previos adquiridos en su entorno social y cultural. En
el contexto de esta investigacion asumiremos el analisis de conceptos tales como:
aprendizaje significativo y practicas de laboratorio, lo que permitird acercarnos a la
definicion de la categoria objeto de investigacion: aprendizaje significativo desde las
practicas de laboratorio en el bachillerato, especificamente en el ambito de la ensefianza
aprendizaje de la Quimica en este nivel educativo.

Silva, Edgar Emiro, (2005), es del criterio que “Un docente constructivista estara
permanentemente en practicas investigadoras mediante una perspectiva metodologica como
lo representa la Investigacion-Accion, convirtiéndose en un investigador indeterminista
rompiendo el cerco del determinismo y abriendo las compuertas hacia la busqueda de
nuevos conocimientos (no verdades absolutas).” (p. 201).

La experiencia en la practica docente, desde las exigencias que establece el MinEduc, es
favorecer un aprendizaje en los estudiantes que implique la busqueda de informacion,
analisis reflexivo desde el contexto, asi como asumir posturas criticas que le permita la

toma de decisiones y por ende el desarrollo de su aprendizaje. Aspecto este, que, si bien se
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hace compleja su implementacion en la practica, conlleva a la busqueda de nuevos

conocimientos.

Para David Ausubel (como se citd en Tiinnerman, 2011) el constructivismo se basa en
las nociones previas que ya posee la persona mas el interés por aprender, dando como
resultado un nuevo aprendizaje que con la guia del docente en la articulacion de los
conocimientos previos con los nuevos que se van adquiriendo en la vida estudiantil pueda
consolidarse en un verdadero aprendizaje significativo.

Segun Piaget, el aprendizaje significativo (como se cit6 en Saldarriaga, Bravo y Loor,
2016) es el modo como el ser humano va aprendiendo conforme se va desarrollando y
enfrentando a nuevas situaciones en cada etapa de su vida. Ademas, Lev Vygotsky (1988)
plantea que el conocimiento es producto de la interaccion del individuo con la sociedad y la
cultura, y hace referencia a la zona de desarrollo préximo y potencial, que implica el
conocimiento que ya se tiene y al que estd por adquirirse.

Estos argumentos nos permiten destacar que, es importante reconocer que el estudiante
no llega al aula de clase sin experiencias previas de su diario vivir, sino que trae consigo
conocimientos basicos, los mismos que seran aprovechados por el docente a través de una
serie de herramientas con lo que motivara al joven a articularlos con la nueva informacion
que ird incorporando en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Sin embargo, hay que algo
que se debe expresar con sistematicidad para el logro de esta finalidad, y es lo referido a la
necesidad de que el docente asuma una posicion que implique ejemplo en su accionar, una

coherencia entre lo planificado, y la demanda que le hace al estudiante desde las estrategias
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que implementa en la ensefianza — aprendizaje. Por ende, se hace necesario valorar esta

categoria aprendizaje significativo.

Segtin Olaya, Alejandro y Ramirez, Jackeline, (2015), “el concepto aprendizaje
significativo es mencionado por primera vez en 1963 por Ausubel y su teoria sobre
psicologia del aprendizaje verbal significativo, en la que diferencia entre aprendizaje y
ensefianza y demuestra que la tarea esencial de la educacion es conseguir el aprendizaje
significativo.” (p. 119). En este sentido los autores plantean que se propone para
“distinguirlo del repetitivo o memoristico y sefiala el papel que juegan los conocimientos
previos del alumno en la adquisicion de nuevas informaciones. La significatividad solo es
posible si se relacionan los nuevos conocimientos con los que ya posee el sujeto” (Nieda &
Macedo, 1997, p. 8). (Citado por Olaya, Alejandro y Ramirez, Jackeline, 2015, p. 119)

Vygotsky (como se citdé en Gonzélez, 2012) hace referencia a elementos importantes
relacionados con el aprendizaje de cada individuo, siendo su interaccion con el medio que
lo rodea una exigencia importante. Es imposible lograr un aprendizaje significativo sin el
vinculo con el entorno sociocultural para potenciar la construccion del conocimiento. En
esta misma linea de pensamiento Barriga (2006) destaca “la importancia de la actividad y el
contexto para el aprendizaje y reconoce que el aprendizaje escolar es ante todo un proceso
de enculturacion mediante el cual los estudiantes se integran de manera gradual en una
comunidad o cultura de practicas sociales” (p. 19). Asi esta autora sostiene que aprender y

hacer son acciones inseparables.
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Es asi como la articulacién de la teoria con la practica permite al estudiante

experimentar la realidad, lo que lo lleva a construir el conocimiento e interiorizarlo como

un aprendizaje significativo, util para la vida.

Pozo (1989) respecto a este tema:

Considera los fundamentos del aprendizaje significativo como una teoria cognitiva
de reestructuracion; para €l, se trata de una estructura psicologica que se construye
desde un enfoque organicista del individuo y que se centra en el aprendizaje
generado en un contexto escolar. Se trata de un modelo constructivista, ya que es el
propio individuo-organismo el que genera y construye su aprendizaje. (citado en

Rodriguez, 2004, p.1)

Segun este autor, es el estudiante quien, con la ayuda de los conocimientos adquiridos

en las aulas, va formando y construyendo su propio aprendizaje, es ahi donde los docentes

desempefiamos un papel de gran trascendencia al ser guias en el proceso de ensefianza —

aprendizaje brindando las herramientas necesarias para la consecuente finalidad, por lo

tanto:

El aprendizaje significativo no es posible sin la predisposicion para aprender o una
actitud de aprendizaje reflexivo. No puede desarrollarse si no se dispone de los
subsumidores adecuados en la estructura cognitiva. No es factible si el material no
es logicamente significativo, lo que no podemos confundir con el proceso en si
mismo. No es sibito ni surge instantdneamente. No es necesariamente aprendizaje

correcto. (Rodriguez, 2014, p.9)
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Los argumentos anteriormente abordados permiten reconocer la validez del criterio
expresado por la autora Silva, Edgar Emiro, (2005), al afirmar que “Los espacios
educativos: salones de clases, laboratorios, canchas deportivas o cualesquiera otro, son los
adecuados para establecer estilos comunicacionales, llenos de expresividad para impedir los
bloqueos al desarrollo del potencial creativo y contribuyan con la construccion de
aprendizajes. (p. 202).

De ahi la necesidad en esta investigacion de asumir uno de los espacios que declara la
autora, y que para nuestra consideracion tiene una repercusion significativa en el desarrollo
del aprendizaje de la Quimica en los estudiantes, nos referimos a los laboratorios. En este
sentido, uno de los métodos fundamentales por la que abogamos es el relativo a la
experimentacion.

Espinosa, Gonzalez y Herndndez (2016) manifiestan que:

La experimentacion implica el desarrollo de nuevas concepciones, el afianzamiento
de los conceptos planteados y el progreso de las habilidades cientificas escolares
partiendo de sus experiencias reales en conexion con sus conocimientos anteriores,
es decir, las practicas de laboratorio permiten generar un aprendizaje significativo
convirtiéndose en un eje fundamental para la construccion del conocimiento
cientifico. (p. 270).

En este sentido el laboratorio de ciencias representa un recurso fundamental en la
educacion cientifica ya que permite que el proceso de formacion de los estudiantes sea

solido e integral, desarrollando en ellos habilidades y destrezas que los prepara para
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enfrentar las situaciones de su vida diaria, por ello consideramos que las practicas de
laboratorio tienen un rol de gran importancia en el proceso de ensefianza de la Quimica.
Asi lo manifiestan:

Lopez y Tamayo (2012)

La actividad experimental hace mucho mas que apoyar las clases teoricas; su papel
es importante debido a que desarrolla la curiosidad de los estudiantes, ayudandolos
a resolver problemas y a explicar y comprender los fenomenos con los cuales
interactian en su vida diaria. Enfatiza que una clase de ciencia de la mano de la
ensefianza experimental creativa y continua, puede aportar al desarrollo de algunas
habilidades que exige la construccion del conocimiento cientifico (citados en
Jacome, 2017, p.34)

De acuerdo a estos rasgos identificados se llega a una aproximacion de la definicion de
la categoria objeto de estudio: aprendizaje significativo desde las practicas de laboratorio
en el bachillerato, como: proceso experimental que se implementa en la ensefianza-
aprendizaje desde el uso de ambientes de aprendizajes en la que el estudiante sea
protagonista de su aprendizaje partiendo de las experiencias y vivencias del contexto donde
se desarrolla, que desde la investigacion, resolucion de problemas, indagacion,
interpretacion critica -reflexiva, promovida a través de practicas de laboratorio, contribuya
al desarrollo de habilidades y actitudes cientificas para profundizar en los conocimientos y

fortalecer la capacidad de interpretar, argumentar y reflexionar sobre lo que aprenden y los
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resultados que obtienen, asociando la nueva informacion con la estructura cognitiva de
manera inclusiva lo que implica insertarse de manera temprana en el campo laboral.

Si analizamos con detenimiento nuestro diario vivir, nos damos cuenta que estamos
rodeados de sustancias, mezclas, reacciones, que van desde un simple vaso con agua o una
reaccion quimica en las células de los alimentos que nos dotan de energia hasta una
compleja reaccion entre el hidrégeno y el oxigeno que constituyen nuestro liquido vital que
hacen que nuestra vida sea mas llevadera. En esencia, deducimos que la Quimica ha sido
parte de nuestra vida desde siempre y su ensefanza no se limita a un salén de clase o un
laboratorio, sino que esta presente en todas las actividades que de forma voluntaria o

involuntaria realizamos y experimentamos todos los dias de nuestra vida, por lo tanto:

Segun Jacome (2017),
La Quimica es una ciencia experimental que trata de la constitucion, propiedades y
transformacion de la materia, aborda la teoria, mediante la practica y la
experimentacion a través de un laboratorio, por lo cual, presenta amplias
posibilidades para estimular el desarrollo de la actividad cognoscitiva de los
estudiantes de forma creativa, por cuanto en su interaccion con la realidad los
estudiantes emplean los cinco sentidos del cuerpo humano (gusto, vista, oido, olfato
y tacto. Ademas, el conocimiento que se genera debe contemplar de manera
conjunta el “;Como?”, el “;Por qué?” y el “;Para qué?” de lo que se aprende. (p.14)

Para la ensefianza de la Quimica se requiere de varios métodos y recursos que

fortifiquen en los estudiantes la capacidad de analisis, sintesis y reflexion que promuevan la
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construccion de conocimientos y el consecuente aprendizaje significativo, entre los que
abordaremos en el presente trabajo de investigacion estan “el ABP es un método de
ensefianza caracterizado por el uso de problemas del mundo real establecidos como
contextos en los que los estudiantes desarrollan su capacidad critica y de solucion de
problemas, al tiempo que adquieren los conceptos esenciales de un determinado ambito de
conocimiento.” (Fernandez y Duarte, 2013, p. 31)

Para el desarrollo de este método los estudiantes trabajan en equipo, analizan un
problema similar a la vida real, establecen objetivos de aprendizaje en base a sus
conocimientos y juntos recaban informacion para dar con la solucion al problema, para esto
cuentan con la guia y apoyo de su docente, de esta forma se fomenta en ellos la capacidad
critica, reflexiva y argumentativa para alcanzar un aprendizaje significativo en Quimica y
los prepara para enfrentar posibles retos en su vida profesional.

Otro de los métodos fundamentales que destaca en la ensefianza de la Quimica es el
cientifico por su capacidad para vincular lo tedrico con lo practico a través de una serie de
conocimientos adquiridos por el estudiante durante el proceso de ensefianza — aprendizaje
que lo llevara a dar respuesta a preguntas e hipdtesis que surgen durante la investigacion,
tal como lo manifiesta:

Jacome (2017)

A través del método cientifico se logra explicar y establecer relaciones entre los
hechos o fendmenos, para asi conseguir nuevas leyes o teorias, en el cual, existe una

interaccion entre la experiencia y la teoria, generando asi un proceso de
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retroalimentacion que permite la acumulacion de conocimientos utiles e
indispensables para el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. (p.16)

Dentro de la ensefianza de la Quimica se requiere el uso de herramientas didacticas
llamadas también recursos didacticos que facilitan la labor docente para dar cumplimiento a
los objetivos de aprendizaje planteados, tal como lo mencionan Corrales & Sierras (2002)
“Denominamos medios y recursos didacticos a todos aquellos instrumentos que, por una
parte, ayudan a los formadores en su tarea de ensefar y, por otra, facilitan a los alumnos el
logro de los objetivos de aprendizaje” (p.19).

Por tanto, los recursos didacticos favorecen el proceso de ensefianza — aprendizaje, para
el docente se facilita la interpretacion de contenidos que seran impartidos en su clase y a los
estudiantes vivir experiencias que despiertan sus sentidos e interés con la consecuente
asimilacion de conocimientos solidos.

Existe un sinnumero de recurso didécticos que se pueden utilizar en la ensefianza, estos
pueden ser tradicionales, audiovisuales o tecnologicos, presentados de forma impresa o
digital, todos por supuesto son igual de importantes y el docente tiene la potestad de elegir
aquel que se adecue mejor para el cumplimiento de sus objetivos de aprendizaje, en nuestro
caso hemos considerado pertinente aplicar como recurso una guia didactica.

Segun Garcia y Cruz (2014):

Se considera como guia didactica al instrumento digital o impreso que constituye un
recurso para el aprendizaje a través del cual se concreta la accion del profesor y los

estudiantes dentro del proceso docente, de forma planificada y organizada, brinda
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informacion técnica al estudiante y tiene como premisa la educaciéon como
conduccion y proceso activo. (p.165)

Existen diferentes tipos de guias didacticas y el uso de cada una de ellas dependera del
objetivo que se quiera alcanzar, nosotras hemos considerado pertinente la aplicacion de una
guia didactica de aprendizaje ya que como lo manifiesta Jacome (2017) estas “se las
emplea en el instante en que se esta trabajando los contenidos de la asignatura, por medio
de la cual, el estudiante logra aprender y fortalecer nuevos conocimientos, habilidades y
destrezas, obteniendo un aprendizaje significativo” (p.32).

De esta forma la guia didéctica constituye una herramienta que facilita la praxis
educativa entre el docente y el estudiante sirviendo de complemento a la fase tedrica y
desarrollando en los estudiantes competencias y habilidades a través de su participacion
activa, trabajo en equipo, investigacion y resolucion de problemas, volviéndose
protagonista de su aprendizaje. Por lo tanto, esta valiosa herramienta pedagdgica encaja
acertadamente en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Quimica al cumplir con la
funcioén de motivar, facilitar y acompaiar al estudiante a través de orientaciones y
recomendaciones emitidas por el docente para facilitar la comprension de los contenidos
curriculares.

El vasto discernimiento de lo aprendido, en cierto momento parece estar confinado al no
entrelazar la base teorica entendida de forma subjetiva y su aplicacion experimental, madre
de todo lo empirico, pero de importancia tan relevante para conocer los fendémenos

naturales.
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Para varios autores extranjeros como Jiménez, Llobera y Litijos (2006) es esencial la
ensefianza de la Quimica a través de las practicas de laboratorio ya que el estudiante
reacciona de manera positiva al estimulo de la practica, despertando en él motivacion e
interés por la asignatura que conlleva a un aprendizaje significativo, estas practicas pueden
ser plasmadas en una guia didéctica.

De igual forma investigaciones realizadas en el Ecuador por autores como Jacome
(2017), Manay (2015) demuestran el éxito de la aplicacion de una guia didactica de
practicas de laboratorio en la ensefianza de la Quimica ya que fomentan en los estudiantes
el sentido de autonomia, investigacion, trabajo en equipo, reflexion y creatividad y dotan al
docente de una herramienta sélida que facilita su labor para alcanzar sus objetivos de
aprendizaje.

Por todo lo expuesto la intencion del presente trabajo es lograr un aprendizaje
significativo en el tema de “Disoluciones”, de la asignatura de Quimica en los estudiantes
de segundo de bachillerato técnico de la U.E. “Turi” a través de una guia didactica de
practicas de laboratorio donde los estudiantes se vuelvan sujetos activos en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Quimica y desechen la idea de que esta asignatura tiene que
ser sindnimo de monotonia y dificultad y la cambien por la filosofia donde Quimica es un
equivalente a interés, reflexion, creatividad y utilidad para enfrentar problemas del mundo

real y resolverlos acertadamente.
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CAPITULO III

METODOLOGIA

3.1. Disefio de investigacion

De acuerdo a Punch et al. (como se cit6 en Sampieri 2014) “El enfoque cualitativo se
selecciona cuando el proposito es examinar la forma en que los individuos perciben y
experimentan los fendmenos que los rodean, profundizando en sus puntos de vista,
interpretaciones y significados”. (p. 358).

Por lo tanto, este enfoque permitiéo cumplir con el objetivo previsto considerando las
actitudes, comentarios, actuaciones, opiniones, etc. de los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Turi.

Ademas, desde los propios procesos que se ejecutaron, se hard énfasis en un tipo de
investigacion — accion, ya que como lo manifiesta Elliott (1993) es “un estudio de una
situacion social con el fin de mejorar la calidad de la accion dentro de la misma”. (citado
por Latorre, 2005, p. 24). En este caso, se realizara un diagnoéstico sobre la praxis docente
encaminada a mejorar la practica educativa a través de ciclos de accion y reflexion para
lograr el aprendizaje significativo en los estudiantes.

Para que la investigacion sea factible, se ha revisado diversas fuentes bibliograficas
como textos, articulos, revistas cientificas, tesis, etc. priorizando el aprendizaje

significativo, y las practicas de laboratorio.
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3.2. Poblacion, muestra o participantes

La investigacion se aplicod en la Unidad Educativa Turi en el segundo afio del nivel de
bachillerato. La poblacion esta integrada por 39 estudiantes, de los cuales 19 son varones y
18 mujeres en edad promedio de 17 afios.

Para la identificacion del problema del presente trabajo de titulacion se tom6 como
muestra a los 13 estudiantes de segundo de bachillerato, especialidad “Instalaciones,
equipos y maquinas eléctricas”.

En cuanto a la aplicacion de la propuesta, se utilizé el muestreo por conveniencia que
propone Sampieri (2014) “estas muestras estan formadas por los casos disponibles a los
cuales tenemos acceso” (pag.390) ya que, por razones ajenas a las nuestras como
investigadoras, pudimos trabajar con los 13 estudiantes de segundo de bachillerato técnico,

especialidad “Instalaciones” que representan el 33,33% del total de la poblacion.

3.3. Operacionalizacion de la categoria objeto de investigacion.

Teniendo en cuenta los conceptos asociados al problema que se aborda, se identifican los
rasgos definitorios de la categoria objeto de investigacion, que en este caso es: aprendizaje
significativo desde las practicas de laboratorio en el bachillerato.

Para poder realizar un proceso de diagnostico y evaluacion de la efectividad de la
propuesta, se determinan los aspectos que definen los conceptos asociados a la investigacion.
(Anexo 1).

En el marco teorico se declara la definicidn, lo que favorecid su operacionalizacion para la

identificacidon de dimensiones e indicadores.
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3.4. Dimensiones e indicadores para el diagndstico

Teniendo en cuenta los rasgos definitorios de la categoria objeto de investigacion, se

identifican las dimensiones e indicadores para ejecutar el proceso de diagndstico y

evaluacion de la efectividad de la propuesta.

Dimension 1. Metodologia para la ensefianza y aprendizaje de la Quimica.

Implementan estrategias metodologicas en funcion de actividades experimentales,
las mismas que irdn orientadas a vincular la teoria con la practica y permitiran que
la informacion adquirida pueda ser plasmada y aplicada a la realidad de la vida
diaria a través de procedimientos reales donde los estudiantes sean participes de su

propio aprendizaje.

Evidencian metodologias desde el trabajo colaborativo, la investigacion y la
resolucion de problemas que fomenten el trabajo en equipo con valores como la
responsabilidad y solidaridad, asi como el desarrollo de la autocritica que les
permita construir su propio aprendizaje mediante la interaccidon con sus companeros
y la resolucién de problemas de su cotidianeidad. Por otro lado, la investigacion
constituye una herramienta esencial para incrementar conocimientos, generando en

ellos auto-aprendizaje.

Actividades vinculadas al contexto, a la vida, en la que el estudiante es protagonista
de su aprendizaje, que contribuyan a valorar la importancia y utilidad de los

conocimientos adquiridos en el aula y aplicarlos a su realidad en beneficio propio y
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de los suyos, guiando al estudiante a descubrir su verdadera vocacion y

desarrollarla a futuro en su vida laboral y personal.

Dimension 2. Desarrollo del aprendizaje significativo en los estudiantes.

e FEl estudiante evidencia habilidades y actitudes cientificas que denotan su
predisposicion para ir en busca de la verdad, de enfrentar los problemas y dar
respuestas a las incognitas a las que su avida curiosidad lo conduce para
profundizar en los conocimientos desde las vivencias y experiencia personal.

e C(Capaz de interpretar, argumentar y reflexionar sobre lo que aprenden desde la

motivacion y asimilacion dptima de conceptos que el vinculo teoria-practica logra.

El estudiante podra justificar sus diferentes tesis, con base a los resultados

derivados de su experiencia practica y tendra la capacidad de analizar la calidad de

la informacion obtenida, tornandolo un ser cada vez mas independiente en su

aprendizaje.

e FE] estudiante tiene la aptitud para aplicar los conocimientos a la vida practica: es

capaz desde sus vivencias, experiencias y conceptos adquiridos en clases,

ejemplificar, argumentar y utilizar esta informacién en otro contexto, permitiéndole

asi enfrentar los problemas cotidianos que la sociedad le impone y porque no,

convertirse en un ciudadano potencialmente productivo.

Teniendo en cuenta la operacionalizacion realizada, se disefian los instrumentos para el

diagnostico. (Anexo 2)

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY

PAGINA 29



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Los métodos empleados en el presente trabajo fueron tedricos y empiricos de acuerdo al
enfoque y tipo de investigacion, destacando entre ellos los métodos y técnicas expuestos a

continuacion:

Método tedrico:

e Deductivo, ya que segun Carvajal (2019): “El método deductivo de investigacion
debera ser entendido como un método de investigacion que utiliza la deduccion o
sea el encadenamiento 16gico de proposiciones para llegar a una conclusion o, en
este caso, un descubrimiento” (p. 6). De acuerdo a la referencia bibliografica, se
utilizo este método para estudiar premisas que nos permitieron establecer
conclusiones que involucraron a nuestro objeto de estudio.

e Inductivo, lo cual el mismo autor refiere que “La Induccion es un razonamiento
mediante el cual pasamos de un conocimiento de menor grado de generalidad, a un
nuevo conocimiento de mayor grado de generalidad” (p.6). Método que contribuy6
a la observacion y comparacion de informacion obtenida y asi desarrollar

proposiciones que sirvan de base para una explicacion solida.

Método empirico

La observacion favorece la obtencion de informacion relacionada con las categorias
asociadas al objeto de estudio, y profundizar en la investigacion, tal como lo menciona
Sampieri (2014) “La observacion no es mera contemplacion, implica adentrarnos

profundamente en situaciones sociales y mantener un papel activo, asi como una reflexion
-
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permanente. Estar atento a los detalles, sucesos, eventos e interacciones” (pag.399). Para

lograr tal cometido se aplico:

Tabla de diferencial semantico de estados emocionales

Consiste en una escala de valoracion que incluye adjetivos con estados afectivos en
cada extremo, de esta forma se tendra un panorama claro sobre el impacto
emocional que produce en los estudiantes la asignatura de Quimica, asi como
aspectos comportamentales de los estudiantes de manera individual y grupal.
(Anexo 3)

Grupo focal

Segun Martinez (2012) “El grupo focal sirve para recopilar informacion en base a
las experiencias personales que se da en la discusion de un tema definido en un
grupo relativamente pequefio con resultados de alto nivel de profundidad” (p. 49).
Esta técnica fue aplicada a 6 estudiantes de Segundo de Bachillerato Técnico para
conocer sus criterios sobre la asignatura de Quimica y su metodologia de ensefianza
mediante un instrumento de 6 preguntas (Anexo 4)

Pruebas de inicio y cierre

La Prueba de inicio que corresponde a una guia de preguntas elaboradas para
determinar los conocimientos previos de los estudiantes con respecto al tema de
estudio propuesto “Disoluciones” y su capacidad para vincular estos con su diario
vivir. La prueba de cierre con las mismas caracteristicas se realizo luego de haberse

aplicado la guia didéctica de practicas de laboratorio con la finalidad de verificar si
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los estudiantes lograron consolidar su aprendizaje sobre el tema en cuestion. (Anexo

5-6)

3.6. Interpretacion de los datos desde el procesamiento de la informacion obtenida

En este apartado se elabora el analisis de la informacion obtenida a través de los
diversos instrumentos expuestos anteriormente, los cuales fueron aplicados a los
estudiantes de segundo de bachillerato técnico “Instalaciones” Ademas, se realiza la

triangulacion de los resultados con la finalidad de contrastar la informacion obtenida.

3.6.1. Grupo focal

Para el andlisis se utilizo el mapa grafico que enfoca los comentarios relevantes de los
estudiantes que participaron en esta actividad. (Anexo 7)

e Ladocente de Quimica es dinamica, divertida, amable y paciente, esto favorece la
retroalimentacion de contenidos para obtener la maxima comprension del
estudiante.

e A un grupo de estudiantes les motiva las clases de Quimica por el reto que implica
la resolucion de problemas, lo que facilita la comprension de la parte teorica, esto
se refleja en la alegria y entusiasmo que demuestran, sin embargo, cierto porcentaje
muestra temor y preocupacion por la frustracion que genera el no poder resolver
ciertas actividades o ejercicios con la fluidez que lo hacen los demas, o por la

timidez de pedir una nueva explicacion.
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e Los estudiantes relacionan conceptos matematicos para aplicarlos en la ensefianza
de Quimica, como el despeje de formulas y solucion de ecuaciones de variables,
ademas les gusta su relacion con las ciencias naturales y biologia al poder
comprender el origen de la vida, la relacion de los compuestos con la naturaleza y
en nuestro cuerpo, generando curiosidad por su aprendizaje.

e Los educandos sugieren que exista un equilibrio entre los conocimientos tedricos y
la actividad practica.

e Los estudiantes proponen practicas y visitas al laboratorio para profundizar
conocimientos y desarrollar experiencias cientificas desde sus propias vivencias,
manifiestan que el realizar experimentos haria las clases divertidas, podrian trabajar
en equipo lo cual generaria mayor motivacion y compromiso de su parte, siempre
estarian a la expectativa de los resultados obtenidos, logrando la comprension y un
aprendizaje significativo a partir del razonamiento 16gico, consolidando asi una
ensefianza tedrico-practica.

e Se evidencia que la docente no utiliza recursos que promuevan la vinculacion de la
quimica con su vida diaria, un porcentaje minimo puede cuestionar la aplicacién
industrial de reactivos quimicos en la elaboracion de productos terminados y su
influencia en la salud humana.

De acuerdo a lo expuesto se puede determinar las siguientes fortalezas y debilidades:

FORTALEZAS

e Los estudiantes son reflexivos y criticos con su aprendizaje.
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e Existe la predisposicion para afrontar retos en su aprendizaje.
e Se promueve una buena relacion entre estudiantes-docente.

e La docente es dinamica y posee una actitud abierta al cambio.

DEBILIDADES

e Dificultad de los estudiantes para vincular la Quimica con la vida diaria.
e Falta de aplicacion practica de la asignatura.
e Estrategias metodoldgicas deficientes.

e No se fomenta el trabajo colaborativo

3.6.2. Prueba de inicio

Al aplicar la prueba de inicio a los estudiantes se determiné que el 38,46% profundizan
sus conocimientos en base a las vivencias y experiencias adquiridas a lo largo de su vida
estudiantil, el 48,72% cuestionan lo aprendido al vincular la informacion con la practica y
tan solo el 13,19% aplica los conocimientos obtenidos y los relacionan en diferentes

ambitos de la vida. Esto se puede visualizar en el siguiente grafico.

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA

A (ITNT 2/
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY PAGINA 34



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

2]
o

w1
o

40

30

20

Porcentaje de resultados (%)

=
o

Profundizan Cuestionan Relacionan

Figura 1. Prueba de inicio

Para este analisis se utilizo la tabla de resultados de la prueba de inicio (Anexo 8)

Al analizar los resultados de este pardmetro se determin las siguientes fortalezas y

debilidades:

FORTALEZAS

e Los estudiantes interpretan la informaciéon
e Cuestionan lo aprendido, dependiendo el tema y su grado de complejidad.

¢ Vinculan la teoria con la practica cuando se ejemplifican a través de temas de su

interés.

DEBILIDADES

e Los jovenes tienen dificultad para relacionar lo aprendido con su vida diaria.

e No utilizan la informacidn en otros contextos.
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3.6.3. Tabla de diferencial semantico
Para el diagnostico se aplico la tabla de diferencial semantico en una clase tradicional y

en la primera aplicacion de la propuesta.

Tabla 1

Resultados TDS del 2do de Bachillerato Técnico en una clase tradicional

POSITIVA (%) NEGATIVA (%)
ESTADOS ) (+6-) ) (+6-) +) ESTADOS
Alegre 0,00 46,15 30,77 23,08 0,00 Triste

Exitoso 0,00 38,46 38,46 23,08 0,00 Fracasado
Audaz 15,38 15,38 15,38 46,15 7,69 Temeroso
Optimista 0,00 23,08 38,46 23,08 15,38 Pesimista
Solidario 7,69 30,77 23,08 38,46 0,00 Egoista

Autoria propia

Como se aprecia en la tabla N° 1 un grupo de estudiantes presenta una discreta
manifestacion de alegria exteriorizando sonrisas y siendo optimistas al momento de
participar en clase. Sin embargo, un porcentaje considerable tiende a sentirse fracasado,
temeroso, se niega a participar, juzga las acciones en sus aspectos mas desfavorables y piensa

unicamente en su propio bienestar.

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA

YAGIN A 2
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY PAGINA 36



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Tabla 2

Resultados TDS del 2do de Bachillerato en la primera aplicacion de la propuesta

POSITIVA (%) NEGATIVA (%)
ESTADOS ) (+6-) ) (+06-) +) ESTADOS
Alegre 7,69 61,54 15,38 15,38 0,00 Triste

Exitoso 0,00 46,15 53,85 0,00 0,00 Fracasado
Audaz 23,08 30,77 30,77 15,38 0,00 Temeroso
Optimista 0,00 30,77 23,08 38,46 7,69 Pesimista
Solidario 23,08 30,77 38.46 7,69 0,00 Egoista

Autoria propia

Durante la primera aplicacion de la propuesta se observd gran aceptacion por lo
estudiantes, no obstante, al desarrollarla se pudo apreciar simplemente un ligero incremento
en los estados emocionales manifestados a través de sonrisas, entusiasmo, optimista al ver el
aspecto positivo de las situaciones presentadas e intentando brindarse apoyo entre
companeros.

En base a este analisis se pudo detectar las siguientes fortalezas y debilidades:

FORTALEZAS

e Algunos estudiantes demuestran entusiasmo en participar en clase.
e Existe potencial por descubrir.

e Se puede generar cambio en la actitud de los estudiantes.

DEBILIDADES

e Estudiantes con poca manifestacion de alegria y predisposicion para trabajar en
clase.
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e Tienden a sentirse fracasados por errores cometidos.
e Se muestran pesimistas ante el desarrollo de actividades en clase.
e Se interesan mas en su propio bienestar que por el colectivo.

e Tienen poco interés por el trabajo colaborativo.

3.7. Triangulacion de la informacion
Con la aplicacion de los instrumentos de diagndstico se llega a las siguientes aseveraciones:

e Los estudiantes perciben al docente con predisposicion y proactividad al desarrollar
sus clases, las cuales se desenvuelven en un entorno divertido y dinamico,
considerando que se mantiene como principal recurso el texto guia de la asignatura.
Igualmente, los adolescentes estipulan que el aprendizaje seria 6ptimo, si se
disefiard y pusiera en marcha, experiencias propias de la asignatura en el
Laboratorio de Quimica, para vincular lo tedrico con la practica, dejando de lado las
abstracciones de la literatura y poner a flote el razonamiento l6gico-experimental
que despertara en cada estudiante, innovando la estructura de la malla curricular
estandar y perder la monotonia de la pedagogia actual.

e La falencia en el uso de la experimentacion como una estrategia metodologica,
genera un escaso porcentaje de educandos reflexivos y criticos, que interpretan los
conocimientos adquiridos de forma subjetiva y en algunos casos de forma equivoca
al contexto planteado, por lo tanto, no son capaces de analizar productos que forman
parte de su vida e identificar como el cambio cuantitativo de ciertas variables

expone un beneficio o perjuicio para su salud.
.|
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e Al analizar las tablas de respuesta de emociones, se devela un bajo indice de
optimismo en la resolucion de problemas, ante el temor mal fundado al fracaso, esto
desencadena en el individuo sentimientos de apatia, timidez y egoismo, sin advertir
un trabajo colaborativo de retroalimentacion para desarrollar estrategias de
expresion abierta para llegar a la consecucion de la respuesta més acertada.

Es claro que la buena relacion que existe entre la docente y los estudiantes no es
suficiente para hacer que las clases de Quimica sean significativas, sumado a esto una
ensefanza tradicionalista, sin embargo, la predisposicion al cambio que caracteriza a la
docente y a los estudiantes es un aspecto que puede jugar a favor del proceso de ensefianza
— aprendizaje incorporando nuevas estrategias metodologicas relacionadas con la
experimentacion que imparten positivamente en el estado emocional de los estudiantes,
despertando en ellos motivacion e interés por la asignatura, es asi como se revela la

solucion al problema planeado en esta investigacion y se describe a continuacion:

3.8. Guia didactica para contribuir al aprendizaje significativo de Quimica en el
bloque 2 “Disoluciones”. Disefio de intervencion
Garcia Aretio L., (2009), considera una guia didactica como “instrumento idoneo para
guiar y facilitar el aprendizaje, ayudar a comprender y, en su caso, aplicar, los diferentes
conocimientos, asi como para integrar todos los medios y recursos que se presentan al
estudiante como apoyos para su aprendizaje.” (Garcia Aretio L., 2009, p. 2). De esta forma

la guia didactica se constituye un pilar fundamental en la ensefanza - aprendizaje de la
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Quimica y en el contexto de esta investigacion, se asume estos supuestos teoricos y se

estructura en los siguientes componentes:

¢ Introduccion.

e Precision o diagndstico del problema

e Objetivos.

e Normas de laboratorio

e Procedimientos para el desarrollo de las practicas desde el método de
experimentacion.

e Actividades

e Evaluacion de la estrategia

A continuacion, se realiza una descripcion detallada de cada componente.

3.8.1. Introduccion

Las practicas de laboratorio constituyen una estrategia para la construccion del
conocimiento permitiendo al estudiante experimentar, analizar e interiorizar la informacion
adquirida como un aprendizaje significativo. Como manifiesta Insausti y Merino (2000)
“La finalidad de los contenidos procedimentales es que el alumno aprenda no solo los
contenidos cognitivos (o declarativos) sino también los metacognitivos (esto es, métodos y
destrezas que permiten acceder al conocimiento declarativo)” (p.94).

Por lo tanto, la presente guia didactica es un instrumento de ayuda para el docente para
mejorar su praxis educativa utilizando un recurso innovador, interesante y de orientacion
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técnica para el educando, al brindarle informacion necesaria para realizar las actividades
experimentales y colocandolo en un proceso de aprendizaje participativo y protagonista,
siendo guiado de manera eficiente a consolidar los conocimientos adquiridos.

La Quimica esta estrechamente relacionada con el mundo que nos rodea, desde la bebida
que nos calma la sed hasta un medicamento que nos ayuda a recobrar la salud, por lo cual
es importante que los jévenes sean criticos en el momento de consumir un producto, al
analizar la informacion proporcionada en las etiquetas, de esta manera comprenden la
importancia de la quimica en su vida diaria.

La guia esta enfocada al bloque 2 “Disoluciones” de la asignatura de Quimica para el
Segundo de Bachillerato. Cada practica consta de un problema relacionado con la vida real,
el mismo que sera abordado a través del método del Aprendizaje basado en problemas
(ABP).

Los beneficios que se obtendran al aplicar esta guia son desarrollar en el estudiante una
actitud critica y reflexiva sobre el aprendizaje de esta asignatura, relacionar los
conocimientos teoricos con su vida cotidiana, ademas de constituirse en un apoyo para las

clases tedricas.

3.8.2. Precision o diagnodstico del problema

Con los resultados de la fase diagndstica obtenidos con la aplicacion de los instrumentos
empiricos como el grupo focal, prueba de inicio y tabla de diferencial semantico de estados
emocionales respecto al aprendizaje significativo en la asignatura de Quimica se busca dar

solucion al siguiente problema:
]
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(Como contribuir al aprendizaje significativo de Quimica en el bloque 2 “Disoluciones”
en los estudiantes de 2° de bachillerato Técnico Industrial “Instalaciones, equipos y
maquinas eléctricas” en la Unidad Educativa Turi en el periodo 2019-2020?

Conscientes de que la Quimica es parte esencial de nuestras vidas ya que estd presente
en todos los aspectos de nuestro entorno como en los alimentos procesados, productos de
aseo personal y limpieza de los hogares, la estructura y el color de las casas, en la belleza
de un rostro, etc. hasta en reacciones vitales para nuestro desempefio que ocurren sin darnos
cuenta y nos permiten vivir. Por lo expuesto surge la necesidad de implementar una
estrategia que permita la adquisicion de conocimientos significativos en la asignatura de

Quimica

3.8.3. Objetivos de la guia didactica

Objetivo General

e Desarrollar un aprendizaje significativo de los estudiantes de segundo de
bachillerato técnico, especialidad “Instalaciones”, a través de una guia
didactica de practicas de laboratorio para el tema de “Disoluciones”

Objetivos especificos:

e Plantear diferentes practicas de laboratorio relacionadas con el tema
Disoluciones y su aplicacion en la vida diaria.

e Validar la aplicacion de la guia didactica de précticas de laboratorio a
través del analisis de los resultados obtenidos de los diferentes

instrumentos.
I
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3.8.4. Normas de laboratorio.

Antes de realizar una practica, los estudiantes deben leer la guia de trabajo, asi
tendran una idea sobre el objetivo de esta, ademas del material necesario y asi se
evitara posibles riesgos.

Es obligatorio el uso del mandil y que este se conserve abotonado o cerrado.

Si el estudiante tiene el cabello largo, es conveniente llevarlo recogido.

El orden y la limpieza durante la realizacion de la practica y al final de esta.

En el laboratorio esta prohibido correr, jugar, gritar, comer o hacer cualquier otra
clase de desorden en el interior del laboratorio.

No manipular ningin producto quimico sin autorizacion del docente.

El estudiante debera mantener informado al docente de cualquier hecho que ocurra.
Realizar el trabajo en silencio y estar concentrado.

Prohibido probar e ingieras los productos.

El docente debe supervisar de cerca los experimentos.

(Basado en Escobar, 2016, p. 76)

3.8.5. Procedimientos para el desarrollo de las practicas desde el método de

experimentacion.

Para implementar las actividades es importante que el docente conozca cudles son las

destrezas con criterios de desempefios a lograr durante el desarrollo de las clases, asi como

los criterios de evaluacion que le permitird dar seguimiento a los resultados de aprendizajes.
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Para esto se trabajara con una planificacion microcurricular que sera aplicada a todas las

practicas, estructurada de la siguiente manera:

Objetivo del area

Mineduc (2016) “OG.CN.5. Resolver problemas de la ciencia media mediante el método
cientifico, a partir de la identificacion de problemas, la busca critica de informacién, la
elaboracion de conjeturas, el disefio de actividades experimentales, el andlisis y la

comunicacion de resultados confiables y éticos” (p. 967).

Objetivo de la asignatura
0.CN.Q.5.9. Reconocer distintos tipos de sistemas dispersos segin el estado de
agregacion de sus componentes y el tamafo de las particulas de su fase dispersa, sus
propiedades y aplicaciones tecnoldgicas y preparar diversos tipos de disoluciones de
concentraciones conocidas en un entorno de trabajo colaborativo, utilizando todos los

recursos fisicos e intelectuales disponibles. (Mineduc, 2016, p. 1083)

Destrezas con criterio de desempeiio
Mineduc (2016) “CN.Q.5.3.2. Comparar y analizar disoluciones de diferente

concentracion, mediante la elaboracion de soluciones de uso comun” (p. 1102).

Actividades de aprendizaje
La estrategia metodologica a utilizar es un Aprendizaje basado en problemas (ABP)

(Anexo 10)
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Anticipacion (45 min)
Dar a conocer los objetivos de aprendizaje y la destreza a desarrollar.

e Organizar grupos de trabajo

e Plantear el caso de la vida real, establecer el tiempo para cada actividad y dar a
conocer la rabrica con los criterios de evaluacion.

e Analizar el caso e identificar el problema expresandolo a través de una pregunta.

e Realizar una lluvia de ideas con los conocimientos previos en relacion al caso
planteado.

e Formular hipétesis en base a las ideas expuestas con la finalidad de dar posibles
soluciones al problema.

e Determinar la informacion que se requiere para resolver el problema a través de la
investigacion.

Construccion (45 min)

e Buscar informacion en distintas fuentes disponibles.

e Desarrollar el experimento planteado y analizar los resultados obtenidos.

Consolidacion (45 min)

e Sintetizar la informacion de la investigacion y el experimento y dar respuesta al
problema planteado.

Recursos
e Texto de Quimica para Segundo de Bachillerato

e (Cuaderno de trabajo
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Materiales de laboratorio (de acuerdo a cada practica a desarrollar)
Internet

e Tabla periddica

e C(Calculadora

e Computadora

e Papelotes o cartulinas
Indicadores de evaluacion de la unidad

Mineduc (2016) “I.CN.Q.5.11.1. Explica las caracteristicas de los sistemas dispersos

segun su estado de agregacion y compara las disoluciones de diferente concentracion en las

soluciones de uso cotidiano, a través de la realizacion de experimentos sencillos. (1.2;1.4.)”.

(p. 1102).

Técnicas e instrumentos de evaluacion
Técnica: Observacion
Instrumento: Rubrica

Tabla 3

Rubrica para evaluar

ASPECTOS EXCELENTE (3) BUENO (2) REGULAR (1)
Siempre vincula los Casi siempre vincula los  Casi nunca vincula los
APRENDIZAJES conocimientos previos, — conocimientos previos, — conocimientos previos,
PREVIOS construye y razona su construye y razona su construye y razona su

proceso de aprendizaje.  proceso de aprendizaje.  proceso de aprendizaje.
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PARTICIPACION

TRABAJO EN
LABORATORIO

COMPROMISO

RESPONSALIDAD
INDIVIDUAL

Siempre han participado
muy activamente,
generando ideas,
realizando criticas
constructivas e
interesantes para
alcanzar 6ptimos

resultados.

Trabajo de acuerdo a la
organizacion del equipo
para la practica, de
manera eficiente, limpia
usando el instrumental

adecuado.

Cumplié todos los
acuerdos del equipo
previo a la realizacion
de la practica como traer
material o muestras

necesarias, etc.

Siempre realizan el
trabajo individual
asignado, explican a sus

compaifieros, defienden

Universidad Nacional de Educacion

Casi siempre han
participado activamente,
generando ideas,
realizando criticas
constructivas e
interesantes para
alcanzar 6ptimos

resultados.

Trabaj6 de acuerdo a la
organizacion del equipo,
pero su trabajo fue
sucio, sin cuidado. A
pesar de esto no
compromete la calidad
de los resultados finales

del equipo.

Cumpli6 con varias
cosas que se acordaron
con el equipo pero fallo
en algunas, sin embargo
no comprometieron la
realizacion de la
practica.

Casi siempre realizan el
trabajo individual
asignado, explican a sus

compaiieros, defienden

Casi nunca han
participado activamente,
generando ideas,
realizando criticas
constructivas e
interesantes para
alcanzar 6ptimos

resultados.

Trabajo desordenado sin
seguir lo acordado con
el equipo, sucio, sin
cuidado, usando
instrumental no
adecuado. Compromete
en gran medida los

resultados de la practica.

Cumplié pobremente
con los acuerdos del
equipo y compromete o
retrasa el desarrollo de

la practica.

Casi nunca realizan el
trabajo individual
asignado, explican a sus

compaiieros, defienden
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RESOLUCION DE
CONFLICTOS

ENTREGA DE
CONCLUSIONES

sus opiniones, aceptan

criticas y sugerencias.

En momentos de
discrepancia, siempre
argumentaron sus ideas,
escucharon y valoraron
las de sus compafieros y
llegaron a un consenso

satisfactorio para el

grupo.

La respuesta al
problema es clara 'y
precisa, exponen con
detalle las estrategias
utilizadas y relacionan
los conocimientos
aprendidos en Quimica
para la resolucion del

problema.

Universidad Nacional de Educacion

sus opiniones, aceptan

criticas y sugerencias.

En momentos de
discrepancia, casi
siempre argumentaron
sus ideas, escucharon y
valoraron las de sus
compaieros y llegaron a
un consenso
satisfactorio para el
grupo.

La respuesta al
problema es ambigua,
exponen de forma
parcial las estrategias
utilizadas y relacionan
con dificultad los
conocimientos
aprendidos en Quimica
para la resolucion del

problema.

sus opiniones, aceptan

criticas y sugerencias.

En momentos de
discrepancia, casi nunca
argumentaron sus ideas,
escucharon y valoraron
las de sus compafieros y
llegaron a un consenso

satisfactorio para el

grupo.

La respuesta al
problema es abstracta,
no exponen las
estrategias utilizadas y
no relacionan los
conocimientos
aprendidos en Quimica
para la resolucion del

problema.

Autoria propia

Las practicas que se describen favoreceran la comprension de los problemas que se dan

en la vida real, por lo que cada una de ellas, se desarrollara en 3 periodos de clases.
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3.8.6. Actividades

3.8.6.1. Practica No 1. Amargo refresco.
1. Objetivo:

Determinar la medida o proporcion de las sustancias que mezclamos diariamente como
un café o un medicamento a través de la experimentacion para comprender la importancia
que esto tiene en nuestra cotidianeidad.

2. Organizacion de grupos:

Formar grupos de 4 o 5 estudiantes, esto se hara de forma aleatoria con la guia del docente.
Nombrar un coordinador que ayudara a organizar el trabajo en equipo, asignando roles a cada
integrante.

3. Presentacion del problema:

Andrea recibe la visita de sus compatfieros de cole y desea brindarles una limonada, para
ello mezcla 1 litro de agua con 500 ml de zumo de limon, sirve a cada uno un vaso de
limonada con azucar en sachet para que la agreguen a su gusto. Sus compaiieros beben la
limonada, pero de pronto empieza a observar en ellos un gesto de descontento con la bebida.
(Como podemos ayudar a Andrea a resolver esta situacion?

4. Definicion del problema:

Analizar el caso planteado por la docente y determinar el problema que surge a manera
de una pregunta o declaracion.

5. Lluvia de ideas

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA

N N YA GTIN A AC
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY PAGINA 49



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

Realizar una conversacion y puesta en comun de las ideas aportadas por cada integrante,
en relacién a lo que se conoce respecto al caso planteado, pueden ser experiencias o
informacion valiosa. Respetar las opiniones de todos y evitar debatir las mismas, tomar
apuntes de las ideas que vayan surgiendo.

6. Planteamiento de hipdtesis

Con los conocimientos previos que cada estudiante haya aportado, plantear posibles
soluciones al problema planteado y debatir cuales de las opciones podria ser la més acertada,
para esto su docente les guiard y ayudard a ir descartando hipdtesis erroneas.

7. Objetivos de aprendizaje

Luego de poner sobre la mesa todos los conocimientos previos sobre el caso planteado,
analizar toda la informacion que requieren para dar solucidn al problema e investigar aquella
que no se tiene. Asi se estableceran los objetivos de aprendizaje

8. Investigacion

De manera organizada buscar toda la informacién que se requiere para cumplir con el
objetivo principal del caso, esto lo pueden obtener del texto de Quimica o de internet. Puede
servirles de guia los siguientes temas: Disoluciones, definicion y tipos. Luego aplicar la
siguiente practica que contribuira a la solucion del problema.
Materiales:

e 3 vasos de precipitacion de 100 ml.

e 3 paletas de helado

e Marcador
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Reactivos:

e Agua

e Zumo de limén
Procedimiento:

a. Con el marcador enumerar del 1 al 3 los vasos de precipitacion y colocar 100 ml de

agua en cada vaso.

b. Colocar en el vaso numero 1, 10 ml de zumo de limén y mezclar con el palo de helado.

c. En el vaso nimero 2, colocar 25 ml de zumo de limon y mezclar.

d. En el vaso nimero 3, agregar 50 ml de zumo de limén y mezclar. En estas

disoluciones determina ;Cudl es el solvente y cual el soluto?

e. Ordenar los 3 vasos en linea recta de forma ascendente y observe con atencion lo que

sucedio en cada uno. ;Qué tipo de disolucion se tiene en cada vaso?

f. Degustar un poco de disolucion de cada vaso.

9. Sintesis y presentacion.

Con la informacién obtenida de la investigacion y los resultados del experimento realizado
extraer lo mas relevante y dar respuesta al problema planteado, esto lo pueden exponer
utilizando su creatividad ya sea a través de carteles, papelotes o recursos tecnologicos. Se
tomard en cuenta los siguientes aspectos:

e La respuesta del problema debe ser clara y precisa
e La estrategia utilizada para la resolucion del problema debe ser expuesta de manera

detallada
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e Se debe evidenciar la relacion de los conocimientos adquiridos de Quimica con la
solucion al problema o situaciones de la vida cotidiana.
10. Evaluacion
La evaluacion se hara en base a la rubrica que se les entregd inicialmente, primero entre
los grupos, luego sera la docente quien lo haga a cada grupo y también pueden aplicar una
autoevaluacion con la misma rubrica, asi analizaran y reflexionaran sobre las situaciones que

se pueden mejorar en su proceso de aprendizaje.

3.8.6.2. Practica No 2. Salmuera
1. Objetivo:

Determinar la medida o proporcion de las sustancias que mezclamos diariamente como
un café o un medicamento a través de la experimentacion para comprender la importancia
que esto tiene en nuestra cotidianeidad.

2. Organizacion de grupos.

Formar grupos de 4 o 5 estudiantes, esto se hara de forma aleatoria con la guia del docente.
Nombrar un coordinador que ayudara a organizar el trabajo en equipo, asignando roles a cada
integrante.

3. Presentacion del problema:

La mama de Carlos le ha dejado como tarea preparar arroz para su familia conformada
por 4 personas, para esto su mama le dejo 1 libra de arroz y le dio brevemente la explicacion
de la preparacion y Carlos escuchaba no muy atentamente mientras jugaba en su celular.

Carlos empieza a preparar el arroz y lleva al fuego una olla con 1 litro de agua al que agrega
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la 1 libra de arroz y ahora debe agregar la sal, pero, surge una duda en ¢l ya que no esta
seguro si escuchd a sumama, agregar 1 cucharada de sal (20gr) 1/2 cucharada o 2 cucharadas.
Carlos teme que el arroz le vaya a quedar salado y no sabe qué hacer.

4. Definicion del problema:

Analizar el caso planteado por la docente y determinar el problema que surge a manera
de una pregunta o declaracion.

5. Lluvia de ideas

Realizar una conversacion y puesta en comun de las ideas aportadas por cada integrante,
en relacién a lo que se conoce respecto al caso planteado, pueden ser experiencias o
informacion valiosa. Respetar las opiniones de todos y evitar debatir las mismas, tomar
apuntes de las ideas que vayan surgiendo.

6. Planteamiento de hipdtesis

Con los conocimientos previos que cada estudiante haya aportado, plantear posibles
soluciones al problema planteado y debatir cuales de las opciones podria ser la més acertada,
para esto su docente les guiard y ayudard a ir descartando hipdtesis erroneas.

7. Objetivos de aprendizaje

Luego de poner sobre la mesa todos los conocimientos previos sobre el caso planteado,
analizar toda la informacion que requieren para dar solucidn al problema e investigar aquella
que no se tiene. Asi se estableceran los objetivos de aprendizaje

8. Investigacion
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De manera organizada buscar toda la informacién que se requiere para cumplir con el

objetivo principal del caso, esto lo pueden obtener del texto de Quimica o de internet. Puede

servirles de guia los siguientes temas: Disoluciones, definicion y tipos. Luego aplicar la

siguiente practica que contribuira a la solucion del problema.

Materiales:

1 balanza
3 vasos de precipitacion de 500 ml.
3 lunas de reloj

1 paleta de helado

Reactivos:
e Agua
e Sal (CINa)
Procedimiento:
a. Encerar la balanza
b. Pesar 10g, 5g y 20g de sal respectivamente y colocar en las lunas de reloj.
c. Verter en cada vaso 500 ml de agua
d. Agregar las medidas de sal a cada vaso ;Cudl es el soluto y cudl el solvente?
e. Agitar con la paleta de helado ;Qué tipo de disolucion se tiene?
f. Observar y degustar la disolucion de cada vaso
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9. Sintesis y presentacion.

Con la informacion obtenida de la investigacion y los resultados del experimento realizado
extraer lo mas relevante y dar respuesta al problema planteado, esto lo pueden exponer
utilizando su creatividad ya sea a través de carteles, papelotes o recursos tecnologicos. Se
tomara en cuenta los siguientes aspectos:

e Larespuesta del problema debe ser clara y precisa

e La estrategia utilizada para la resolucion del problema debe ser expuesta de manera
detallada

e Se debe evidenciar la relacién de los conocimientos adquiridos de Quimica con la
solucion al problema o situaciones de la vida cotidiana.

10. Evaluacion

La evaluacion se hara en base a la ribrica que se les entregd inicialmente, primero entre
los grupos, luego sera la docente quien lo haga a cada grupo y también pueden aplicar una
autoevaluacion con la misma rubrica, asi analizaran y reflexionaran sobre las situaciones que
se pueden mejorar en su proceso de aprendizaje.

3.8.6.3. Practica No 3. Indagando en las profundidades de un
medicamento
1. Objetivo:
Determinar el porcentaje en masa de una solucion, aplicando las féormulas respectivas

para comprender que el porcentaje que utilizamos diariamente en cualquier situacion de
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nuestra vida, es aplicable también en Quimica para conocer la composicion de sustancias
como medicinas, bebidas, alimentos, etc.
2. Organizacion de grupos.

Formar grupos de 4 o 5 estudiantes, esto se hara de forma aleatoria con la guia del docente.
Nombrar un coordinador que ayudara a organizar el trabajo en equipo, asignando roles a cada
integrante.

3. Presentacion del problema:

Anita lleva a su nifia al médico y le receta un medicamento que tiene diluido 20 gr de
acido acetil salicilico en 100 gr de agua, la indicacion del médico fue que el porcentaje de
este acido en el jarabe no puede ser mayor al 20%. Anita le pide ayuda a su hija mayor para
saber si este medicamento cumple con esta caracteristica.

4. Definicion del problema:

Analizar el caso planteado por la docente y determinar el problema que surge a manera

de una pregunta o declaracion.
5. Lluvia de ideas

Realizar una conversacion y puesta en comun de las ideas aportadas por cada integrante,
en relacién a lo que se conoce respecto al caso planteado, pueden ser experiencias o
informacion valiosa. Respetar las opiniones de todos y evitar debatir las mismas, tomar
apuntes de las ideas que vayan surgiendo.

6. Planteamiento de hipdtesis
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Con los conocimientos previos que cada estudiante haya aportado, plantear posibles
soluciones al problema planteado y debatir cuales de las opciones podria ser la més acertada,
para esto su docente les guiard y ayudard a ir descartando hipdtesis erroneas.

7. Objetivos de aprendizaje

Luego de poner sobre la mesa todos los conocimientos previos sobre el caso planteado,
analizar toda la informacion que requieren para dar solucion al problema e investigar aquella
que no se tiene. Asi se estableceran los objetivos de aprendizaje

8. Investigacion

De manera organizada buscar toda la informacién que se requiere para cumplir con el
objetivo principal del caso, esto lo pueden obtener del texto de Quimica o de internet. Puede
servirles de guia los siguientes temas: Porcentaje en masa Disoluciones, definicion y tipos.
Luego aplicar la siguiente practica que contribuira a la solucion del problema.

Materiales:
e 1 vaso de precipitacion de 100 g
e 1 paleta de helado
e 1 luna de reloj
e Balanza
Reactivos:
e Acido acetil salicilico

e Agua (H20)
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Procedimiento:
Pesar 20 g de 4cido acetil salicilico en la luna de reloj.
b. Agregar 100 g de agua en el vaso de precipitacion y afiadir el dcido. En esta
disolucion (En qué estado fisico se hallan las sustancias mezcladas?

c. Utilizando la paleta de helado, agitar la mezcla. ;Cual es el soluto y cual el
solvente?

d. Observar la disolucion ;Qué tipo de solucion se obtuvo? ;Cual es el valor de la
masa de la disolucion? y ;Cuadl es el porcentaje en masa de la disolucion?

9. Sintesis y presentacion.

Con la informacion obtenida de la investigacion y los resultados del experimento realizado
extraer lo mas relevante y dar respuesta al problema planteado, esto lo pueden exponer
utilizando su creatividad ya sea a través de carteles, papelotes o recursos tecnologicos. Se
tomara en cuenta los siguientes aspectos:

e Larespuesta del problema debe ser clara y precisa

e La estrategia utilizada para la resolucion del problema debe ser expuesta de manera

detallada

e Se debe evidenciar la relacién de los conocimientos adquiridos de Quimica con la

solucion al problema o situaciones de la vida cotidiana.

10. Evaluacion

La evaluacion se hara en base a la ribrica que se les entregd inicialmente, primero entre

los grupos, luego sera la docente quien lo haga a cada grupo y también pueden aplicar una
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autoevaluacion con la misma rabrica, asi analizaran y reflexionaran sobre las situaciones que

se pueden mejorar en su proceso de aprendizaje.

3.8.6.4. Practica No 4. Usando quimica en el arte culinario
1. Objetivo:

Determinar la solucion correcta de vinagre para desinfectar correctamente las frutas y
verduras y eliminar los gérmenes, productos quimicos o cualquier contaminante que puedan
tener.

2. Organizacion de grupos:

Formar dos grupos, uno de 4 y otro de 5 estudiantes, esto se hard de forma aleatoria con
la guia del docente. Nombrar un coordinador que ayudara a organizar el trabajo en equipo,
asignando roles a cada integrante.

3. Presentacion del problema:

Paula siente una gran pasién por la cocina y amor por su familia, siempre esta pendiente
de preparar deliciosos platillos, pero también que sean saludables. Hoy desea brindarle un
pollo al horno acompafiado de una exquisita ensalada y su preocupacion es utilizar demasiado
vinagre para desinfectar las frutas y verduras que va a utilizar y que su sabor cambie. ;Puedes
ayudar a Paula a solucionar su inquietud?

4. Definicion del problema:

Analizar el caso planteado por la docente y determinar el problema que surge a manera

de una pregunta o declaracion.
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5. Lluvia de ideas

Realizar una conversacion y puesta en comun de las ideas aportadas por cada integrante,
en relacién a lo que se conoce respecto al caso planteado, pueden ser experiencias o
informacion valiosa. Respetar las opiniones de todos y evitar debatir las mismas, tomar
apuntes de las ideas que vayan surgiendo.

6. Planteamiento de hipdtesis

Con los conocimientos previos que cada estudiante haya aportado, plantear posibles
soluciones al problema planteado y debatir cuales de las opciones podria ser la més acertada,
para esto su docente les guiard y ayudard a ir descartando hipotesis erroneas.

7. Objetivos de aprendizaje

Luego de poner sobre la mesa todos los conocimientos previos sobre el caso planteado,
analizar toda la informacion que requieren para dar solucion al problema e investigar aquella
que no se tiene. Asi se estableceran los objetivos de aprendizaje

8. Investigacion

De manera organizada buscar toda la informacién que se requiere para cumplir con el
objetivo principal del caso, esto lo pueden obtener del texto de Quimica o de internet. Puede
servirles de guia los siguientes temas: Molaridad, unidades, aplicaciones. Luego aplicar la
siguiente practica de laboratorio que contribuira a la solucion del problema.
Materiales:

e | balanza

e 2 vasos de precipitacion de 100 ml.
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1 baldn de aforo de 100 ml
1 paletas de helado
1 embudo

Marcador

Reactivos:

Agua
Vinagre (acido acético)

Frutas (pueden ser: manzanas — peras — uvas — frutillas)

Procedimiento:

Formar 4 grupos de trabajo

Cada grupo se encarga de preparar una soluciéon molar de acido acético (0,25 M —
0,5M-0,75M-1M)

Realizar los calculos correspondientes de acuerdo a la molaridad que le corresponde
a cada grupo para 100 ml de disolucion.

De acuerdo al resultado obtenido medir la cantidad necesaria de vinagre

Disolver el vinagre en 50 ml de agua y agitar

Colocar la disolucion en el balon de aforo con ayuda del embudo

Completar con agua hasta llegar a los 100 ml.

Lavar las frutas de cada grupo con cada una de las soluciones preparadas por los
diferentes equipos y probar.

Analizar qué solucion no afecta el sabor de las frutas
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Reflexionar sobre el componente econémico en la preparacion de las soluciones

—.

k. Considerando los 2 factores ;Qué consejo le darias a Paula?

9. Sintesis y presentacion.

Con la informacion obtenida de la investigacion y los resultados del experimento realizado
extraer lo mas relevante y dar respuesta al problema planteado, esto lo pueden exponer
utilizando su creatividad ya sea a través de carteles, papelotes o recursos tecnologicos. Se
tomara en cuenta los siguientes aspectos:

e Larespuesta del problema debe ser clara y precisa

e La estrategia utilizada para la resolucion del problema debe ser expuesta de manera

detallada

e Se debe evidenciar la relacién de los conocimientos adquiridos de Quimica con la

solucion al problema o situaciones de la vida cotidiana.

10. Evaluacion

La evaluacion se hara en base a la ribrica que se les entregd inicialmente, primero entre
los grupos, luego sera la docente quien lo haga a cada grupo y también puede aplicar una
autoevaluacion con la misma rubrica, asi se analizard y reflexionara sobre las situaciones que

se pueden mejorar en su proceso de aprendizaje.

3.8.6.5. Practica No 5. Diferenciando concentraciones volumétricas y
concentraciones molares

1. Objetivo:
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Diferenciar entre una concentracién volumen-volumen y una concentracion molar
mediante la preparacion de una mezcla de agua y alcohol

2. Organizacion de grupos:

Formar dos grupos, uno de 4 y otro de 5 estudiantes, esto se hard de forma aleatoria con
la guia del docente. Nombrar un coordinador que ayudara a organizar el trabajo en equipo,
asignando roles a cada integrante.

3. Presentacion del problema:

Jaime desea emprender un negocio de jugos, cuando empieza los tramites para registrar
su producto le indica que debe expresar en la etiqueta la cantidad de pulpa utilizada y que lo
puede hacer en porcentaje en volumen o en concentracion molar. ;Puedes ayudar a Jaime a
diferenciar entre estas dos concentraciones y escoger una de ellas para su producto?

4. Definicion del problema:

Analizar el caso planteado por la docente y determinar el problema que surge a manera
de una pregunta o declaracion.

5. Lluvia de ideas

Realizar una conversacion y puesta en comun de las ideas aportadas por cada integrante,
en relacién a lo que se conoce respecto al caso planteado, pueden ser experiencias o
informacion valiosa. Respetar las opiniones de todos y evitar debatir las mismas, tomar
apuntes de las ideas que vayan surgiendo.

6. Planteamiento de hipdtesis
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Con los conocimientos previos que cada estudiante haya aportado, plantear posibles
soluciones al problema planteado y debatir cuales de las opciones podria ser la més acertada,
para esto su docente les guiard y ayudard a ir descartando hipdtesis erroneas.

7. Objetivos de aprendizaje

Luego de poner sobre la mesa todos los conocimientos previos sobre el caso planteado,
analizar toda la informacion que requieren para dar solucion al problema e investigar aquella
que no se tiene. Asi se estableceran los objetivos de aprendizaje

8. Investigacion

De manera organizada buscar toda la informacién que se requiere para cumplir con el
objetivo principal del caso, esto lo pueden obtener del texto de Quimica o de internet. Puede
servirles de guia los siguientes temas: Porcentaje volumen/volumen, Molaridad, unidades,
aplicaciones. Luego aplicar la siguiente practica que contribuira a la solucion del problema.
Materiales:

e vasos de precipitacion de 100 ml
e | marcador permanente
e | cuchara plastica
Reactivos:
e 250 mL de agua potable

e 50 mL de alcohol

Procedimiento:

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA

> A (VTN ,
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY PAGINA 64



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

a. Escribir sobre cada vaso de precipitacion los siguientes nombres: agua 1, 2, 3, 4, 5.

b. En cada uno de los vasos anadir las cantidades registradas en la tabla.

Tabla 4
Volumenes de sustancias a utilizar
vaso | Volumen de agua (ml) | Volumen de alcohol (ml)
1 50 0
2 50 5
3 50 10
4 50 15
5 50 20
Autoria propia

c. Después de anadir el volumen indicado en cada vaso, mezclar bien su contenido
empleando la cuchara.
d. Cuando la mezcla este bien hecho, medir nuevamente el volumen del contenido de

cada uno de los vasos y registrarlos resultados obtenidos en la siguiente tabla:
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Tabla 5
Registro de volumenes obtenidos
Suma de Volumen
Volumen | Volumen
voliimenes total Molaridad
vaso | deagua | de alcohol % VIV
(V agua +V medido (mol/litro)
(ml) (ml)
alcohol) (ml) (ml)
1 50 0
2 50 5
3 50 10
4 50 15
5 50 20

Autoria propia

e. /Observar que sucede después de mezclar el agua y el alcohol?
f. Analizar: ;Por qué el volumen final obtenido es diferente a la suma de los volumenes?
g. Razonar:
(Existe una diferencia al expresar la concentracion entre relacion volumen-volumen
y en concentracion molar?
(Qué le recomiendas a Jaime, expresar sus jugos en concentracion volumétrica o

concentracion molar? Considerar la dificultad del calculo

9. Sintesis y presentacion.
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Con la informacion obtenida de la investigacion y los resultados del experimento realizado
extraer lo mas relevante y dar respuesta al problema planteado, esto lo pueden exponer
utilizando su creatividad ya sea a través de carteles, papelotes o recursos tecnologicos. Se
tomara en cuenta los siguientes aspectos:

e Larespuesta del problema debe ser clara y precisa

e La estrategia utilizada para la resolucion del problema debe ser expuesta de manera

detallada

e Se debe evidenciar la relacién de los conocimientos adquiridos de Quimica con la

solucion al problema o situaciones de la vida cotidiana.
10. Evaluacion

La evaluacion se hara en base a la ribrica que se les entrego inicialmente, primero entre
los grupos, luego sera la docente quien lo haga a cada grupo y también puede aplicar una
autoevaluacion con la misma rubrica, asi se analizard y reflexionara sobre las situaciones que

se pueden mejorar en su proceso de aprendizaje.

3.8.6.6. Practica No 6. Descubriendo tramposos
1. Objetivos:
Identificar como acttan diferentes solutos en el punto de congelacion del solvente
universal, el agua.

2. Organizacion de grupos:
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Formar dos grupos, uno de 4 y otro de 5 estudiantes, esto se hard de forma aleatoria con
la guia del docente. Nombrar un coordinador que ayudara a organizar el trabajo en equipo,
asignando roles a cada integrante.

3. Presentacion del problema:

Antonio es productor de leche “LA VAQUITA” y compra la materia prima a sus vecinos,
en los ultimos dias su producciéon no ha sido buena y necesita determinar si la leche que
adquiere esta siendo adulterada con agua. ;Qué puede hacer para saber si sus proveedores lo

estan estafando?

4. Definicion del problema:

Analizar el caso planteado por la docente y determinar el problema que surge a manera
de una pregunta o declaracion.

5. Lluvia de ideas

Realizar una conversacion y puesta en comun de las ideas aportadas por cada integrante,
en relacién a lo que se conoce respecto al caso planteado, pueden ser experiencias o
informacion valiosa. Respetar las opiniones de todos y evitar debatir las mismas, tomar
apuntes de las ideas que vayan surgiendo.

6. Planteamiento de hipdtesis

Con los conocimientos previos que cada estudiante haya aportado, plantear posibles
soluciones al problema planteado y debatir cuales de las opciones podria ser la més acertada,

para esto su docente les guiard y ayudard a ir descartando hipdtesis erroneas.
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7. Objetivos de aprendizaje

Luego de poner sobre la mesa todos los conocimientos previos sobre el caso planteado,
analizar toda la informacion que requieren para dar solucidn al problema e investigar aquella
que no se tiene. Asi se estableceran los objetivos de aprendizaje

8. Investigacion

De manera organizada buscar toda la informacién que se requiere para cumplir con el
objetivo principal del caso, esto lo pueden obtener del texto de Quimica o de internet. Puede
servirles de guia los siguientes temas: Propiedades coligativas de las disoluciones,
Disminucién del punto de congelacion, Punto de congelacion de la leche de vaca. Luego
aplicar la siguiente practica que contribuird a la solucion del problema.
Materiales:

e 3 vasos de precipitacion de 1000 ml

e 3 vasos de precipitacion de 100 ml

e 1 vaso de precipitacion de 50 ml

e 3 TermoOmetros

e Marcador
Reactivos:

e Agua

e Cubos de hielo

e 1 litro de leche de vaca

Procedimiento:
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Numerar los 3 vasos de precipitacion de 100 ml
En los 3 vasos colocar 50 ml de leche de vaca
c. En el segundo vaso adicionar 25 ml de agua
d. En el tercer vaso adicionar 50 ml de agua
e. Colocar cada vaso con las soluciones en un vaso de precipitacion de 1000 ml con
hielo para provocar el descenso de temperatura
f.  Sumergir el termometro en cada vaso, observar y anotar el punto de congelacion de
cada uno.
g. Analizar ;Por qué hay disminucion de la temperatura de congelacion?
h. Razonar:
(Cuales son los solutos en la leche?
(Qué debe hacer Antonio para saber si su leche es adulterada?
(Qué sucede con su punto de congelacion?
9. Sintesis y presentacion.

Con la informacion obtenida de la investigacion y los resultados del experimento realizado
extraer lo mas relevante y dar respuesta al problema planteado, esto lo pueden exponer
utilizando su creatividad ya sea a través de carteles, papelotes o recursos tecnologicos. Se
tomara en cuenta los siguientes aspectos:

e Larespuesta del problema debe ser clara y precisa
e La estrategia utilizada para la resolucion del problema debe ser expuesta de manera

detallada
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e Se debe evidenciar la relacion de los conocimientos adquiridos de Quimica con la
solucion al problema o situaciones de la vida cotidiana.
10. Evaluacion
La evaluacion se hara en base a la rubrica que se les entregd inicialmente, primero entre
los grupos, luego sera la docente quien lo haga a cada grupo y también puede aplicar una
autoevaluacion con la misma rtbrica, asi se analizard y reflexionara sobre las situaciones que

se pueden mejorar en su proceso de aprendizaje.

3.8.7. Evaluacion de la estrategia metodologica

Al finalizar el desarrollo de las actividades anteriormente descritas, se realizara una casa
abierta organizada por los estudiantes de Segundo de bachillerato Técnico de “Instalaciones”
dirigida a toda la comunidad educativa de la institucion, donde se dard a conocer la
experiencia vivida durante la aplicacion de esta estrategia metodoldgica a través de réplicas
de las practicas de laboratorio realizadas y cuyo objetivo serd despertar en los estudiantes el
interés por la asignatura de Quimica y demostrar la importancia y utilidad de sus contenidos

para la vida.
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3.9. Cronograma de la Intervencion

ACTIVIDADES

MESES

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ENE

FEB

MAR | ABR

MAY

Seleccion del
tema de
investigacion

Formulacion del
problema de
investigacion

Justificacion del
problema y
determinacion de
objetivos

Fundamentacion
Teorica

Revision
sistematica de la
bibliografia

Presentacion del
protocolo del
Trabajo de
Titulacién

Solicitud del
tutor

Revision del
protocolo

Diagnostico del
estado actual del
aprendizaje
significativo en
Quimica en el
2do de
Bachillerato de
laU. E. Turi

Fundamentacion
tedrica de las
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principales
categorias
declaradas en el
objeto de
estudio.

Disefio de la guia
didactica de
practicas de
laboratorio

Aplicacion de la
guia didéctica de
practicas de
laboratorio

Aplicacién de la
prueba de salida
y analisis de
resultados

Formulacion de
recomendaciones
y conclusiones
sobre la
influencia de la
estrategia
metodologica
propuesta.

Elaboracion del
informe final del
trabajo de
titulacion

Revision del
Informe del
trabajo de
Titulacion por
parte del Tutor

Presentacion del
Informe del
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trabajo de
Titulacion

Exposicion de
los informes
finales

Defensa del
Informe del
trabajo de
titulacion
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los datos a continuacion detallados son el resultado de la prueba de cierre y las tablas de
diferencial semantico aplicadas durante la aplicacion de la propuesta. En cuanto a la prueba
de cierre se plantearon preguntas con algunas modificaciones a la prueba de diagnostico,
ademas se realizo la observacion mediante la tabla de diferencial semantico en diferentes
practicas y se tomd como base el resultado obtenido en la quinta aplicacion del proyecto.

La metodologia usada en el andlisis y la interpretacion de resultados para la prueba de
cierre se basd en el porcentaje de respuestas correctas de acuerdo a las dimensiones
planteadas y para la tabla de diferencial semdntico se obtiene el porcentaje de acuerdo al
nimero de estudiantes que presentan cambio de actitud en los diferentes parametros

expuestos.

4.1. Prueba de cierre

Al realizar la prueba de cierre se pudo analizar que el 78,85% de los estudiantes logran
profundizar conocimientos en base a las vivencias y experiencias adquiridas, el 82,05%
cuestionan lo aprendido porque logran vincular la informacion con la practica y el 50,55%
aplica los conocimientos obtenidos y los relacionan en diferentes ambitos de la vida, estos

resultados se pueden apreciar en el siguiente grafico

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA

>) A ~ T
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY PAGINATS



Universidad Nacional de Educacion

UNAE

90
80
70
60
50
40
30

20

Porcentaje de resultados (%)

10

Profundizan Cuestionan Relacionan

Figura 2. Prueba de cierre

Para este analisis se utiliz6 la tabla de resultados de la prueba de cierre (Anexo 9).

De los resultados obtenidos en las pruebas de entrada y cierre se puede elaborar un

grafico comparativo.

m PRUEBADEINICIO = PRUEBA DE CIERRE

78.85 82.05

Profundizan Cuestionan Relacionan

Figura 3. Resultados de la prueba de inicio vs. prueba de cierre
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Al analizar los resultados de las pruebas de entrada y cierre se puede emitir las siguientes

consignas:

e Los estudiantes han mejorado en un 40,38% sus habilidades y actitudes cientificas, al
profundizar en conocimientos adquiridos en su diario vivir.

e Existe un incremento del 33,33% en el aprendizaje que vincula lo tedrico — practico,
mejorando su capacidad para interpretar, argumentar y reflexionar.

e Los educandos han mejorado en un 37,36% su capacidad para relacionar erudiciones
tomadas de una realidad cercana al sujeto y compartirla a través de vivencias y experiencias
para poder ejemplificar en clase, y finalmente argumentar dicha informacién y emplearla en

otros contextos.

4.2. Tabla de diferencial semantico

Tabla 6

Resultados TDS del 2do de Bachillerato Técnico en la quinta aplicacion de la propuesta

POSITIVA NEGATIVA
ESTADOS ) (+6-) ) (+0-) ) ESTADOS
Alegre 53,85 30,77 15,38 0,00 0,00 Triste
Exitoso 61,54 38,46 0,00 0,00 0,00 Fracasado
Audaz 53,85 46,15 0,00 0,00 0,00 Temeroso
Optimista 61,54 38,46 0,00 0,00 0,00 Pesimista
Solidario 53,85 46,15 0,00 0,00 0,00 Egoista

Autoria propia
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En la tabla N° 4 se puede observar que, durante la quinta aplicacion de esta metodologia
los educandos se mostraron mas activos, enfrentaban con osadia los retos planteados a
pesar de los obstaculos y limitaciones que se podian presentar, denotaban felicidad al
culminar con éxito las tareas propuestas, y en gran parte estaban dispuestos a colaborar y
apoyar a sus compaiieros, lo cual nos brinda satisfaccion al denotar el éxito en la propuesta

planteada.

4.3. Triangulacion de la informacion
Luego de aplicar la estrategia metodoldgica de la guia didactica de practicas de laboratorio

se puede llegar a las siguientes conclusiones:

e Mediante el estudio emocional se refleja un aumento de 38% a 54%, en cuanto a su
estado animico, lo que ha permitido que los jovenes se sientan optimistas y alegres
al trabajar en las practicas de laboratorio, convirtiéndoles en educandos intrépidos y
solidarios e incrementando su nivel de éxito.

e Las practicas de laboratorio permiten como lo manifiesta Espinosa, Gonzalez,
Hernéndez (2016) “abordar problemas que ellos mismos se planteen y aprendan a
resolverlos para fortalecer su capacidad de interpretar, argumentar y reflexionar”
(p.271). Emitiendo conclusiones a partir de discusiones criticas que enriquezcan
sus conocimientos primarios para desarrollar habilidades cientificas que se apliquen

en otros campos.
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De acuerdo a lo expuesto en el Grafico 3. Resultados de la prueba de entrada vs
prueba de cierre, se ve reflejado una mejora porcentual entre el 30 y 40% con
respecto al desarrollo de habilidades y actitudes cientificas para profundizar,
interpretar, argumentar y reflexionar contenidos teoricos, instituidos como el

sustento para la parte experimental y aplicativa en su diario vivir.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

e El diagnostico permitio establecer que la ensefianza de la Quimica en los estudiantes
de segundo de bachillerato Técnico, especialidad “Instalaciones” de la Unidad
Educativa Turi se basa en métodos tradicionalistas, pues no se refleja el vinculo
entre lo tedrico y lo practico, las clases se realizan siempre en el rutinario ambiente
del aula, la docente no cuenta con estrategias metodologicas constructivistas y por
ultimo, los estudiantes no logran relacionar los conocimientos adquiridos en
quimica con situaciones cotidianas de su vida para resolver conflictos que pudieran

presentarse.

e Larevision minuciosa de las fuentes de informacion permitio esclarecer,
profundizar y comprender lo que es el aprendizaje significativo, constructivismo,
guia didactica, practicas de laboratorio. Esto nos encaminé a encontrar soluciones
de manera efectiva a la problematica de nuestra investigacion y a descubrir
alternativas en la metodologia de ensefianza de la Quimica que motiven a nuestros
estudiantes a ser protagonistas y criticos de su propio aprendizaje.

e El diseno de la guia de practicas de laboratorio de Quimica se cimento en el bloque
numero dos del segundo afio de bachillerato, incorporandose seis temas propicios
del contenido del Libro del Ministerio de Educacion- Quimica para segundo curso.

En cada procedimiento el grupo mantuvo mucho entusiasmo y entereza, el esfuerzo
-
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y perspicacia estuvo presente al momento de emplear cada material de laboratorio.
Al realizar trabajo en equipo, los estudiantes emplearon este tiempo para organizar
las tareas individuales y solventar dudas, incluso antes de involucrar al Docente.

e Con los resultados obtenidos de la aplicacion de los instrumentos de diagnéstico y
a través de su correspondiente analisis, se ha estructurado y redactado una guia de
practicas con los contenidos del bloque 2 “disoluciones” de la asignatura de
Quimica, con lo cual se ha logrado cumplir con un aprendizaje complementario a
través de la experimentacion, para lo cual los estudiantes trabajaron de manera
colaborativa al realizar cada una de las experiencias descritas, un analisis grupal y

retroalimentacion de los conocimientos tedricos.

5.2. Recomendaciones

e Debido a la falta de accesibilidad, la guia didactica de practicas de laboratorio no
fue aplicada a todos los estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad
Educativa Turi, se sugiere hacer uso de ella para todos los estudiantes de este nivel
y lograr asi que se beneficien de esta grandiosa herramienta pedagdgica que busca
desarrollar en los estudiantes el sentido de responsabilidad, autonomia, reflexion,
colaboracidn, etc. que los lleve a consolidar sus aprendizajes y ser capaces de
resolver los problemas de la realidad fuera de sus aulas.

e Al aplicar esta estrategia metodoldgica se evidencia el cambio de actitud y estado
emocional de los estudiantes al haber participado en un ambiente diferente al de su

aula, por ello es recomendable planificar las clases en otro entorno, llamese asi:
|
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canchas de uso multiple, laboratorios virtuales, experimentos en casa, etc. con la
finalidad de despertar en ellos el interés y la motivacion por la asignatura de
Quimica.

e Serecomienda que dentro del area Cientifica de la Unidad Educativa Turi y en otras
instituciones se incorpore dentro de la planificacion anual la guia didéctica de
practicas de laboratorio y se amplie a los demas temas del curriculo, con el objetivo
de fomentar el método cientifico y la investigacion cientifica en los estudiantes y

docentes
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ANEXOS
ANEXO 1: Rasgos de las categorias de estudio
ENFOQUE ENSENANZA-
) APRENDIZAJE
PEDAGOGICO APRENDIZAJE DE LA PRACTICAS DE LABORATORIO
SIGNIFICATIVO )
CONSTRUCTIVISTA QUIMICA

El conocimiento no es copia Ausubel (1968) manifiesta que:

de una realidad, sino una
construccion del ser
humano. Se construye en
base a su relacion con el
medio.

Depende de la
representacion inicial que
tengamos de la nueva
informacion, y de la

actividad, externa o interna,

“Aprendizaje significativo es el

proceso a través del cual una
nueva informacion (un nuevo
conocimiento) se relaciona de
manera no arbitraria y
sustantiva (no-literal) con la
estructura cognitiva de la
persona que aprende” (citado

en Moreira, s.f, p.2).

Hodson (1992) manifiesta que
“los estudiantes desarrollan
mejor su comprension
conceptual y aprenden mas
sobre la naturaleza de la
ciencia, cuando participa en
investigaciones cientificas,
con tal que haya suficientes
oportunidades y apoyo para la
reflexion” (citado en

UNESCO, 2005, p.26).

Lacueva (2000) afirma que:
“La preparacion del experimento
moviliza el razonamiento del
estudiante.
Satisface necesidades importantes
como las de contacto y comunicacion
y despierta la curiosidad intelectual”

(citado en Lopez, 2013, p. 370).
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que desarrollemos al
respecto. (Carretero, 1997,
p- 25)
Moshman (1982) considerd
los siguientes enfoques
constructivistas:
Enfoque Endogeno
Los sujetos construyen sus
propios conocimientos
mediante la transformacion y
reorganizacion de las
estructuras cognitivas.
Enfoque Exégeno
El conocimiento es una
reconstruccion de estructuras

que existen en la realidad

Para Lev Vygotsky:

El desarrollo cognitivo no
puede entenderse sin referencia
al contexto social, histérico y
cultural en el que ocurre. Para
¢l, los procesos mentales
superiores (pensamiento,
lenguaje, comportamiento
voluntario) tienen su origen en
procesos sociales; el desarrollo
cognitivo es la conversion de

relaciones sociales en funciones

Hodson, National Research

Council, Gil-Pérez et al.

(2002) mencionan que:
El aprendizaje de las
ciencias es concebido, asi,
no como un simple cambio
conceptual, sino como un
cambio a la vez conceptual,
metodoldgico y axioldgico
que convierte el aprendizaje
en un proceso de
investigacion orientada que

permite a los alumnos

Segun Carreras, Yuste y Sanchez

(2007) las practicas de laboratorio:
“Permiten a los estudiantes
profundizar en el conocimiento de
un fenomeno determinado,
estudiarlo tedrica y
experimentalmente y desarrollar
habilidades y actitudes propias de
los investigadores” (citado en

Agudelo & Garcia, 2010, p.150).
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exterior. Teoria del
procesamiento de la s.f, p.7)
informacion.

Enfoque Dialéctico

El conocimiento se desarrolla
a través de la interaccion de
factores internos (cognitivos)
y externos (entorno bioldgico
y sociocultural). (Citado en
Gonzilez, 2012, p.22)
Saldarriaga, Bravo, Loor
(2016)

Teoria de Piaget subyace a la integracion
¢“El alumno es un sujeto constructiva entre
activo que elabora la

pensamiento, sentimiento y

informacion y es capaz de accion lo que conduce al

mentales. (Citado en Moreira,

Novak (1977-1981) afirma que:

e “El aprendizaje significativo

participar en la
(re)construccion de los
conocimientos cientificos, lo
que favorece un aprendizaje
mas eficiente y significativo.
(citado en Carrascosa, Gil y

Valdés, 2004, p.57)

Narvaez (2009) manifiesta
que:

e El aprendizaje significativo

de algunos conceptos
quimicos puede llevarse a

cabo a través de resolucion

Espinosa, Gonzalez, Hernandez (2016)
e Permiten integrar los conocimientos
conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

e Promover en los estudiantes

habilidades cientificas, como la
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progresar por si mismo”

(p.136).

Rodriguez (1999)

e “El conocimiento resulta de

la interaccion entre sujeto y
objeto

¢ [0os conocimientos
necesitan ser construidos
activamente por el propio
sujeto para poder realmente
ser comprendidos” (como
se citd en Saldarriaga,

Bravo, Loor, 2016, p.136)

Universidad Nacional de Educacion

engrandecimiento
(“empowerment”) humano”

(como se citd en Moreira, s/f,

p.13).

Segun Gowin (1981)

e “Para aprender

significativamente, el alumno

tiene que manifestar una

disposicion para relacionar, de

manera no-arbitraria y no-
literal (sustantiva), a su
estructura cognitiva, los
significados que capta con
respecto a los materiales

educativos, potencialmente

de problemas como
estrategia didactica pues,
propicia el trabajo
colaborativo entre los
grupos, obligando hacer uso
del método cientifico para
establecer una secuencia de
pasos conducentes hacia la
definicion de alternativas de
solucion pertinente. (como
se cito en Castillo, Ramirez

y Gonzélez, 2013, p.19)

observacion de los fendomenos, el
planteamiento y resolucion de
problemas, la formulacion de
preguntas validas para un proceso
investigativo, y el desarrollo y
perfeccionamiento de procesos de alta
complejidad que se alcanzan a través
del tiempo, tales como la destreza
manipulativa
e Abordar problemas que ellos
mismos se planteen y aprendan a
resolverlos para fortalecer la
capacidad de interpretar, argumentar
y reflexionar sobre lo que aprenden y
los resultados que obtienen, en

funcion de poder trasladar estas
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significativos, del curriculum”

(como se citd en Moreira, s/f,

p-17).

habilidades cientificas a otros
campos; reflexionando y accionando
su funcion en la sociedad, en pro de
contribuir a solventar las dificultades

y necesidades en su entorno. (p. 271).

Autoria propia
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Similitudes establecidas de las categorias de estudio

ENFOQUE )
APRENDIZAJE GUIA PRACTICA DE
PEDAGOGICO ,
SIGNIFICATIVO DIDACTICA LABORATORIO

CONSTRUCTIVISTA
e Construccion del ser e Los nuevos e Las eDespierta la

humano conocimientos se van  investigaciones curiosidad
e [os estudiantes relacionando cientificas intelectual

edifican sus propios voluntariamente con generan mejor eDesarrollar

conocimientos

¢ El sujeto construye
activamente su propio ®
conocimiento para ser
comprendidos.

e relacion con el medio

¢ Existe interaccion
entre lo cognitivoy el ®
entorno biologico,
social y cultural del
individuo.

e interaccion entre el ~ ®

sujeto y objeto

el area cognitiva del
aprendiz.

El desarrollo
cognitivo es la
conversion de
relaciones sociales en
funciones mentales.
Se combinan de
manera constructiva
el pensar, sentir y
hacer.

Se corresponden de

forma no arbitraria y

asimilacion de destrezas y

conocimientos cualidades propias
sobre la de los
naturaleza de la investigadores.

ciencia. ePromover en los
El aprendizaje de  estudiantes

las ciencias es habilidades
forjado como un  cientificas
cambio eCumple con
conceptual necesidades
metodolégico y trascendentales:
axiologico que o contacto y
transforma enun  comunicacion.
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sustantiva los
conocimientos

captados con la

estructura cognitiva.

proceso de
investigacion
guiada.

El trabajo
colaborativo y el
método cientifico
permiten el
aprendizaje
significativo de
varios conceptos

quimicos.

eProfundizar en la

comprension de un
fenomeno

determinado

eReforzar la

capacidad de
analisis,
argumentacion y
razonamiento sobre
lo que experimenta
y los resultados que

obtiene.

Autoria propia
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ANEXO 2: Instrumentos a utilizar para la recoleccion de informacion por dimension e indicadores

DIMENSIONES

INDICADOR

GRUPO FOCAL A
ESTUDIANTES

PRUEBA DE INICIO Y CIERRE

TABLA DE DIFERENCIAL
SEMANTICO DE
ESTADOS
EMOCIONALES

Implementan estrategias

(Cuando es mas facil

Se evaltia mediante la

Metodologia metodologicas en | aprender Quimica? observacion diferentes
ara lag funcion de actividades adjetivos que presentan los
ensl,oeﬁanza experimentales. estudiantes durante la
 rcndizaic dz:, la Evidencian (Qué es lo que mas les aplicacion de la propuesta,
P Qui rnJica metodologias desde el|gustay menos les gusta de tales como:
trabajo colaborativo, la|esta asignatura y por qué? Alegre
Instrumentos: investigacion 'y la Exitoso
Grupo Focal. resolucion de Audaz
Telt)bla de problemas. Optimista
. . .. . Solidario
diferencial Actividades vinculadas . .
" . Mencionen algunos temas Triste
semantico de | al contexto, a la vida, en .
: que  aprendieron  en Fracasado
estados la que el estudiante es e :
. . Quimica que hayan sido de Temeroso
emocionales |protagonista de  su| ... - .
Jizai utilidad para aplicar en su Pesimista
aprendizaje realidad, fuera de su aula. Egoista

Desarrollo del
aprendizaje
significativo en
los estudiantes.

Evidencia habilidades y
actitudes cientificas para
profundizar en los
conocimientos desde las
vivencias y experiencia
de los estudiantes.

(Qué puedo hacer para
involucrarme mas en el
aprendizaje de Quimica?

3. Cuando Ana va a preparar la

ensalada para servirles a sus
hermanos recuerda que le
recomendaron  remojar las
frutas y verduras en wun
recipiente con agua y un buen
chorro de vinagre para
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deshacerse de todas las
Instrumentos: bacterias que puedan tener. Al
Grupo focal leer la etiqueta del vinagre
Prueba de inicio observa que es 5% en 4cido
y cierre acético y se pregunta ;Qué

quiere decir? Le podrias ayudar
seleccionando una respuesta:
a) Es una composicion de 5 ml de

acido acético y 95 ml de agua
b) Es una composicion de 5 ml de
acido acético y 100 ml de agua
¢) Esuna composicion de 95 ml de
acido acético y 5 ml de agua
d) Es una composicion de 100 ml
de 4cido acético y 5 ml de agua
5. La abuelita prepara un delicioso
dulce de leche, donde debe
agregar gran cantidad de azlcar,
por lo tanto se trata de una

disolucion:
a. Diluida
b. Saturada

c. Sobresaturada

11. Juanito estaba mirando el paso
de luz a través del vidrio de la
ventana y pudo observar las
particulas de polvo suspendidas

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA

- - )”' A 0%
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY PAGINA©S




Universidad Nacional de Educacion

UNAE

en el aire. ;A qué tipo de
disolucion gaseosa pertenece?
a. Liquido en gas
b. Solido en gas
c. Gas en gas
13. Alexandra prepara un batido de
fresa para lo cual mezcla 25 ml
de zumo de fresa con 115 ml de
leche. ;Cual sera el porcentaje
en volumen de la disolucion?
a. 7,85 %
b. 10.50%
c. 17,86%
d. 21,74%
Capaz de interpretar, (Qué opinan sobre el 1. El agua carbonatada es una
argumentar y aprendizaje de Quimica | bebida que provoca efervescencia y
reflexionar sobre lo que |desde la investigacion y alivia problemas digestivos. Esta
aprenden desde el mediante el trabajo en bebida disolucion de agua con acido
vinculo teoria practica. | equipo? carbonico que al despresurizarse se
descompone facilmente en agua
con:

Oxigeno
Dioéxido de carbono
Cloro
d. Azufre
7. Paula se encuentra en un
supermercado comprando
— ———— ———— ———————  —— ———— " -~~~ |
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varias frituras y jugos para
brindarles a sus amigos, entre
los jugos que venden quiere
escoger el que posea mayor

argumentar y utilizar

concentracion de zumo de

naranja. (Cual deberia

comprar?

a. 60% V/V

b. 64% V/V

c. 45%V/V

d. 70% V/V

9. Mientras Tatiana elabora una

hermosa vasija de barro piensa a

qué tipo de disolucion pertenece

la arcilla himeda:

a. Disolucion solida

b. Disolucién liquida

c. Disolucion gaseosa
Capaz de aplicar los 2. (En qué otra bebida puedes
conocimientos a la vida|Si les dijera que tienen la encontrar este compuesto?
practica: el estudiante es | potestad de cambiar algo 4, ;Has visto en otras etiquetas
capaz desde ~susjen la forma fle.enseﬁanze} informacion que se expresen en
vivencias, experiencias de l_a ’ Quimica [Qué Y b e i predinss:
y conocimientos | cambiarian? .
adquiridos en clases, 6. Escribe el nombre de otro
ejemplificar, producto que posea esta

caracteristica.
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esta informaciéon en 8. (En qué otra bebida puedes
otros contextos. encontrar  este  tipo  de
informacion?

10. Escribe otro ejemplo de este
tipo de disolucion:

12. Escribe otro ejemplo de este
tipo de disolucion:

14. ;Qué que otra bebida se puede
utilizar este tipo de calculo?

Autoria propia
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ANEXO 3: Tabla de diferencial semantico de estados emocionales

g UNAE UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
UNAE

INSTRUMENTO PARA EVALUAR EL ESTADO EMOCIONAL DE LOS
ESTUDIANTES DEL SEGUNDO DE BACHILLERATO DE LA UNIDAD
EDUCATIVA TURI

Objetivo: Evaluar el estado emocional de los estudiantes de segundo de bachillerato de la
Unidad Educativa Turi.

POLARIZACION Actividad:

POSITIVA NEGATIVA
ESTADOS ) (+06-) (+6-) ) ESTADOS
Alegre Triste
Exitoso Fracasado
Audaz Temeroso
Optimista Pesimista
Solidario Egoista

TABLA DE SIGNIFICADOS DE TERMINOS DE LA TDS DE ESTADOS EMOCIONALES

POLARIDAD
Términos o POSITIVA NEGATIVA
Indicadores Alto Medio Bajo
Poseido o lleno de alegria. Discreta No manifiesta alegria.

Placer originado generalmente manifestacion de
por una grata y viva satisfaccion  alegria originada

espiritual, por lo comn se
manifiesta exteriorizando

agrado, risa, sonrisas y vivacidad

Alegre en la expresion de los ojos,
saltos, gritos, llanto,

generalmente por una
grata 'y viva
satisfaccion espiritual.
Se exterioriza
mediante moderadas
sonrisas o llanto o

exclamaciones espontaneas,

aplausos, aceleracion o la aplausos, aceleracion

disminucion del ritmo del pulso, o la disminucion del

la disminucién o el incremento  ritmo del pulso, la

de la actividad de ciertas disminucion o el
-
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Exitoso

Audaz

Optimista

Solidario

Triste

Temeroso

glandulas, o cambio de la
temperatura corporal,
palpitaciones del corazon
(golpeteo en la region toracica).

Felicidad experimentada por un
buen o excelente resultado
obtenido en las tareas que
desarrolla, exteriorizada
mediante risa, sonrisas y
vivacidad en la expresion de los
0jos, saltos, gritos, llanto,
exclamaciones espontaneas,
aplausos, aceleracion o la
disminucion del ritmo del pulso,
la disminucioén o el incremento
de la actividad de ciertas
glandulas, o cambio de la
temperatura corporal,
palpitaciones del corazén
(golpeteo en la region toracica)
risas, gritos.

Siempre enfrenta las tareas con

osadia, atrevidamente, a pesar de

los obstaculos y limitaciones.
Mantiene propension a ver y
juzgar las cosas en su aspecto
mas favorable.

Siempre esta presto a colaborar
y brindar apoyo a sus
companeros.

Siempre muestra pesadumbre,
melancolia, falta de disposicion.

Siempre manifiesta un estado
que incita a rehusar a las cosas
que consideran dafiosas o
arriesgadas.

Universidad Nacional de Educacion

incremento de la
actividad de ciertas
glandulas, o cambio
de la temperatura
corporal.

Discreta
manifestacion de
alegria ante los
resultados obtenidos.

En ocasiones se
muestra atrevido.

En ocasiones se
muestra propenso a
ver y juzgar las cosas
en su aspecto mas
favorable.

En ocasiones presta
apoyo y colabora con
lo que sus
compafieros necesiten.
En ocasiones se
muestra pesadumbre,
melancolia, falta de
disposicion

En ocasiones rehusa a
las cosas que
considera dafosas o
arriesgadas.

No exterioriza alegria
ante los buenos o
excelentes resultados
obtenidos de alguna
tarea.

Frecuentemente se
muestra temeroso.

Frecuentemente se
muestra pesimista.

Dificilmente esta
dispuesto a colaborar
y brindar apoyo a sus
compaieros.
Frecuentemente se
muestra
apesadumbrado.

Frecuentemente
rehdsa a las cosas que
considera dafiosas o
arriesgadas.
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Siempre manifiesta propension a  En ocasiones
ver y juzgar las cosas en su manifiesta propension
Pesimista  aspecto mas desfavorable. a ver y juzgar las
cosas en su aspecto
mas desfavorable.
Egoista ~ Nunca muestra interés por A veces muestra
ayudar a los demas, su prioridad  interés por ayudar a
es su propio bienestar. los demads y piensa en

su propio bienestar.

Frecuentemente
manifiesta propension
a ver y juzgar las
cosas en su aspecto
mas desfavorable
Casi nunca muestra
interés por ayudar a
los demads y piensa en
su propio bienestar.
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ANEXO 4: Grupo focal

E UNAE UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION UNAE

GRUPO FOCAL APLICADO A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA “TURI”

Tema: Ensenanza- aprendizaje de la asignatura de Quimica.

Participantes:
v" Moderadora: Od. Alexandra Mogrovejo
v" Colaboradora: Ing. Liliana Vizhfiay
v' Participantes: 6 estudiantes de segundo de bachillerato Instalaciones Eléctricas.

Duracion: aproximadamente 40 minutos.
Preparacion previa a la aplicacion del Grupo Focal:

1. Elegir a los participantes para el grupo focal, los mismos que deberan tener los
mismos intereses y conocer sobre la materia en cuestion.

2. Seleccionar cuidadosamente un lugar adecuado para el evento.

3. Organizar el local donde se desarrollara el acontecimiento.
a. Colocar un aviso en la puerta de entrada para evitar interrupciones.
b. Ubicar las sillas estratégicamente para que todos los participantes se encuentren

comodos y con una vision general.
4. Realizar una prueba de sonido del equipo de grabacién previo al evento.

Objetivo: Indagar sobre la actitud que tienen los estudiantes de Segundo de Bachillerato
Industrial de la Unidad Educativa Turi frente a la asignatura de Quimica y su ensenanza.

Instrucciones para los participantes:

a. Ustedes han sido invitados para tratar sobre la ensefianza-aprendizaje de Quimica

b. Cada uno dara su opinion sobre el tema que se abordara

c. Se realizardn preguntas sobre el topico que deberan ser respondidas con total
sinceridad.

d. No existen preguntas correctas o incorrectas, lo que cuenta son sus opiniones.
-
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La discusion serd grabada por cuestion de documentacion, sin embargo, se garantiza
total confidencialidad de la informacion vertida por ustedes.

Se utilizaran seuddnimos para garantizar el anonimato y proteccion de sus
identidades.

g. Se tomara nota de las opiniones vertidas durante la conversacion.

Preguntas Guia:

Introduccion:
Cuéntennos sobre su experiencia en las clases de la asignatura de Quimica.

(Qué es lo que mas les gusta y menos les gusta de esta asignatura y por qué?

(Cuando es mas facil aprender Quimica?

3. ¢(Qué opinan sobre el aprendizaje de Quimica desde la investigacion y mediante
el trabajo en equipo?

4. (Qué puedo hacer para involucrarme mas en el aprendizaje de Quimica?

Mencionen algunos temas que aprendieron en Quimica que hayan sido de utilidad

para aplicar en su realidad, fuera de su aula.

6. Si les dijera que tienen la potestad de cambiar algo en la forma de ensefianza de

la Quimica ;Qué cambiarian?

N —

e

Cierre del grupo focal:

1. Se aclarara alguna duda que tengan los participantes.
2. Se dara las gracias por el tiempo y colaboracién a los participantes.

MARLENE ALEXANDRA, MOGROVEJO QUEZADA

YAG
LILIANA MARITZA, VIZHNAY GUZHNAY PAGINATO3



Universidad Nacional de Educacion

UNAE
ANEXO 5: Prueba de inicio

g UNAE UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
UNAE

INSTRUMENTO DE INICIO DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA TURI

N O € o,

Objetivo: Determinar el grado de conocimiento sobre disoluciones de los estudiantes de
segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Turi.

Estimado estudiante, por favor lea atentamente cada pregunta y responda de forma
responsable e individual.

1. El agua carbonatada es una bebida que provoca efervescencia y alivia problemas
digestivos. Esta bebida disolucion de agua con acido carbonico que al despresurizarse se
descompone facilmente en agua con:

b. Oxigeno
c. Didxido de carbono
d. Cloro
e. Azufre
2. (En qué otra bebida puedes encontrar este compuesto?

3. Cuando Ana va a preparar la ensalada para servirles a sus hermanos recuerda que le
recomendaron remojar las frutas y verduras en un recipiente con agua y un buen chorro
de vinagre para deshacerse de todas las bacterias que puedan tener. Al leer la etiqueta del
vinagre observa que es 5% en acido acético y se pregunta ;Qué quiere decir? Le podrias
ayudar seleccionando una respuesta:

a. Esuna composicion de 5 ml de 4cido acético y 95 ml de agua
b. Esuna composicion de 5 ml de acido acético y 100 ml de agua
c. Esuna composicion de 95 ml de acido acético y 5 ml de agua
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d. Esuna composicion de 100 ml de acido acético y 5 ml de agua

(Has visto en otras etiquetas informacion que se expresen en %? Menciona un

La abuelita prepara un delicioso dulce de leche, donde debe agregar gran cantidad de
azucar, por lo tanto se trata de una disolucion:

a. Diluida
b. Saturada
c. Sobresaturada

Escribe el nombre de otro producto que posea esta

Paula se encuentra en un supermercado comprando varias frituras y jugos para brindarles
a sus amigos, entre los jugos que venden quiere escoger el que posea mayor concentracion
de zumo de naranja. ;Cual deberia comprar?

a. 60% V/V
b. 64% V/V
c. 45% V/V
d. 70% V/V

(En qué otra bebida puedes encontrar este tipo de informacion?

Mientras Tatiana elabora una hermosa vasija de barro piensa a qué tipo de disolucién
pertenece la arcilla humeda:

a. Disolucion sélida
b. Disolucién liquida
c. Disolucion gaseosa

10. Escribe otro ejemplo de este tipo de disolucion: ............coceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e,
11. Juanito estaba mirando el paso de luz a través del vidrio de la ventana y pudo observar

las particulas de polvo suspendidas en el aire. ;A qué tipo de disolucion gaseosa
pertenece?
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d. Liquido en gas
e. Solido en gas
f. Gasen gas

12. Escribe otro ejemplo de este tipo de disolucion: ..............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieea,

13. Alexandra prepara un batido de fresa para lo cual mezcla 25 ml de zumo de fresa con 115
ml de leche. ;Cudl sera el porcentaje en volumen de la disolucion?

7,85 %
10.50%
17,86%
21,74%

50 o

14.;Qué que otra bebida se puede utilizar este tipo de calculo?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO 6: Prueba de cierre

UNA UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION
UNAE

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION

INSTRUMENTO DE CIERRE DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO DE
BACHILLERATO DE LA UNIDAD EDUCATIVA TURI

NOMIDT: ..o

Objetivo: Determinar el grado de conocimiento sobre disoluciones de los estudiantes de segundo de
bachillerato de la Unidad Educativa Turi.

Estimado estudiante, por favor lea atentamente cada pregunta y responda de forma responsable e
individual.

1. El agua carbonatada es una bebida que provoca efervescencia y alivia problemas
digestivos. Esta bebida disolucion de agua con 4cido carbonico que al despresurizarse se
descompone facilmente en agua con:

a. Oxigeno
b. Dioxido de carbono
c. Cloro
d. Azufre
2. (En qué otra bebida puedes encontrar este compuesto?

3. Cuando Ana va a preparar la ensalada para servirles a sus hermanos recuerda que le
recomendaron remojar las frutas y verduras en un recipiente con agua y un buen chorro
de vinagre para deshacerse de todas las bacterias que puedan tener. Al leer la etiqueta del
vinagre observa que es 5% en 4cido acético y se pregunta ;Qué quiere decir? Le podrias
ayudar seleccionando una respuesta:

Es una composicion de 5 ml de acido acético y 95 ml de agua
Es una composicion de 5 ml de acido acético y 100 ml de agua
Es una composicion de 95 ml de acido acético y 5 ml de agua
Es una composicion de 100 ml de acido acético y 5 ml de agua

/o o
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4.

5.

6.

7.

9.

(Has visto en otras etiquetas informacion que se expresen en %? Menciona un

La abuelita prepara un delicioso dulce de leche, donde debe agregar gran cantidad de
azulcar, por lo tanto se trata de una disolucion:

a. Diluida
b. Saturada
c. Sobresaturada

Escribe el nombre de otro producto que posea esta
Paula se encuentra en un supermercado comprando varias frituras y jugos para brindarles

a sus amigos, entre los jugos que venden quiere escoger el que posea mayor concentracion
de zumo de naranja. ;Cudl deberia comprar?

a. 60% V/V
b. 64% V/V
c. 45%V/V
d. 70% V/V

(En qué otra bebida puedes encontrar este tipo de informacion?

Mientras Tatiana elabora una hermosa vasija de barro piensa a qué tipo de disolucion
pertenece la arcilla humeda:

d. Disolucion solida
e. Disolucion liquida
f. Disolucion gaseosa

10. Escribe otro ejemplo de este tipo de disolucion: ............coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e,

11. Juanito estaba mirando el paso de luz a través del vidrio de la ventana y pudo observar

las particulas de polvo suspendidas en el aire. ;A qué tipo de disolucion gaseosa
pertenece?
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a. Liquido en gas
b. Sélido en gas
c. Gasen gas

12. Escribe otro ejemplo de este tipo de disolucion: ..............cooeiiiiiiiiiiiiiiiieen,

13. Alexandra prepara un batido de fresa para lo cual mezcla 25 ml de zumo de fresa con 115
ml de leche. ;Cual sera el porcentaje en volumen de la disolucion?

a. 7,85%
b. 10.50%
c. 17,86%
d. 21,74%

14.;Qué que otra bebida se puede utilizar este tipo de calculo?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO 7: Mapa grafico del grupo focal
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ANEXO 8: Resultados de la prueba de inicio

casos pl p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 p9 P10 pll pl2 pl3 pla
1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
2 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
3 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
5 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
6 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0
7 1 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
8 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0
9 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0
10 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0
12 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
13 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 4 4 10 3 3 1 5 2 10 2 5 0 2 0
% 30,77 | 30,77 | 76,92 | 23,08 | 23,08 | 7,69 | 38,46 | 15,38 | 76,92 | 15,38 | 38,46 | 0,00 | 15,38 | 0,00

Autoria propia

ACCIONES PREGUNTAS PORCENTAIJE
PROFUNDIZAN 3,5,11,13 38,46
CUESTIONAN 1,7,9 48,72
RELACIONAN 2,4,6,8,10, 12,14 13,19
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ANEXO 9: Resultados de la prueba de cierre

Casos pl p2 p3 p4 p5 p6 p7 p8 P9 P10 pll pl2 pl13 pla
1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1
2 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1
3 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1
4 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1
5 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 1
6 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0
7 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0
8 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0
9 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1
10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1
12 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1
13 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1
TOTAL 9 8 13 5 7 3 13 11 10 6 12 3 9 10
% 69,23 | 61,54 | 100,00 | 38,46 | 53,85 | 23,08 | 100,00 | 84,62 | 76,92 | 46,15 | 92,31 | 23,08 | 69,23 | 76,92

Autoria propia

ACCIONES PREGUNTAS PORCENTAIJE
PROFUNDIZAN 3,5,11,13 78,85
CUESTIONAN 1,7,9 82,05
RELACIONAN 2,4,6,8,10, 12,14 50,55
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ANEXO 10: Aprendizaje basado en problemas

1. Planificacion 2. Organizacién 3. Presentacion del problema 4. Definicion

Define los objetivos
de aprendizaje y las
competencias, elige
un problema de la vida
realy fija un tiempo
para resolverlo.

5. Lluvia
de ideas

Los alumnos exponen
sus conocimientos
sobre el caso. No hay
debate y se apunta
todo.

de los grupos

Divide a tus alumnos
por equipos y pide a
cada grupo que elija
un moderador y un
escriba.

y aclaracién de términos

Plantea el caso a tus alumnos y
resuelve sus dudas. Indicales el
tiempo de que disponen y los criterios

de evaluacién.

6. Planteamiento de respuestas e

hipotesis

Los alumnos relacionan ideas y plantean
posibles respuestas al problema. Entre
todos, debaten y evalian la validez de las
hipétesis. Tu papel como docente es

ejercer de guia.

8. Investigacidn

Los alumnos buscan
informacién en distintas
fuentes. También a
través de entrevistas,
experimentos o
estudios de campo.
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9. Sintesisy
presentacion

Los alumnos ponen en

comtin la informacién, la

sintetizan y desarrollan
una respuesta al
problema.

del problema

Los alumnos analizan
el caso e identifican

el problema. Deben
expresarlo en una sola
pregunta o declaracidn.

7. Formulacién de los objetivos de
aprendizaje

Los alumnos identifican qué deben aprender para
resolver el problema (objetivos de aprendizaje),
definen estrategias para conseguirlo y organizan
la investigacién.

10. Evaluacién y
autoevaluacién

Evalda el trabajo de los
alumnos mediante una
rubrica y animales a
autoevaluarse y evaluar a
Sus companeros.
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