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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion es fortalecer el razonamiento 16gico-matemaético en estudiantes
de educacidn secundaria y su influencia del razonamiento I6gico-matematico en el pensamiento
critico, cognitivo y creativo de los estudiantes. Este estudio fue realizado en una institucién
educativa privada de la ciudad de Cuenca — Ecuador. El estudio surge de un diagndstico que
identifico la necesidad de mejorar estas habilidades en los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado. El proyecto tiene como objetivo principal mejorar el desarrollo
del razonamiento l6gico matematico a través de la implementacion del ABP (Aprendizaje basado
en proyectos), que se desarrolla a través de una propuesta interdisciplinar que ayudara a potenciar
las habilidades I6gicas matematicas en los estudiantes.

La metodologia aplicada en todo el proceso de investigacion se sitla dentro del paradigma socio-
critico y el modelo de investigacion-accion, y adopta un enfoque cualitativo para explicar los
resultados de la intervencidn. La técnica activa que se aplica para fomentar el desarrollo l6gico
matematico en los estudiantes es el ABP que profundiza el analisis critico y la resolucién de
problemas, fomentando sus habilidades cognitivas, creativas y su capacidad para desarrollar
competencias matematicas integrales (Latorre, 2003).

La innovacion en la educacién con la aplicacion de herramientas tecnoldgicas, modelos y el papel
del docente como guia, resultando en una construccion de conocimiento integral, colaborativa y
conectada con la realidad. Este proceso educativo no solo favorece la practica docente, sino que
promueve una formacion reflexiva, creativa e innovadora, esencial para el desarrollo académico y
personal de los estudiantes en el contexto nacional. Se recomienda estandarizar este modelo en
otros niveles educativos y mejorar el componente digital para proporcionar habilidades del siglo
XXI.

PALABRAS CLAVES: razonamiento l6gico matematico — ABP (aprendizaje basado en

proyectos) -metodologias activas-didactica matematica- investigacion accion.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to strengthen logical-mathematical reasoning in secondary
education students and to analyze its influence on their critical, cognitive, and creative thinking.
This study was conducted at a private educational institution in the city of Cuenca, Ecuador. The
study arises from a diagnosis that identified the need to improve these skills in students in their
first year of the General Unified Baccalaureate (BGU). The main objective of the project is to
enhance the development of logical-mathematical reasoning through the implementation of
Project-Based Learning (PBL), developed through an interdisciplinary proposal designed to boost

students' logical-mathematical skills.

The methodology applied throughout the research process is situated within the socio-critical
paradigm and the action-research model, adopting a qualitative approach to explain the results of
the intervention. The active technique applied to foster logical-mathematical development is PBL,
which deepens critical analysis and problem-solving, fostering cognitive and creative skills as well

as the capacity to develop integral mathematical competencies (Latorre, 2003).

Educational innovation, through the application of technological tools, models, and the teacher's
role as a guide, results in a comprehensive, collaborative construction of knowledge connected to
reality. This educational process not only benefits teaching practice but also promotes reflective,
creative, and innovative training, which is essential for the academic and personal development of
students within the national context. It is recommended to standardize this model across other

educational levels and to enhance the digital component to provide 21st-century skills.

KEYWORDS: Logical-mathematical reasoning - PBL (Project-Based Learning) - active
methodologies - mathematical didactics - action research.
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CAPITULO I

1. Planteamiento del problema

El aprendizaje de las matematicas constituye uno de los principales desafios en los
sistemas educativos contemporaneos, debido a la complejidad conceptual que implica el
desarrollo del razonamiento l6gico, la abstraccion simbdlica y la aplicacion contextualizada del
conocimiento. Existen diversos estudios en didactica de la matematica que sefialan que las
dificultades no se limitan Unicamente a la ejecucidn procedimental, sino que se relacionan con
limitaciones en la comprension conceptual, la argumentacién logica y la transferencia del
aprendizaje a situaciones problematicas reales (Nigro Puente, 2023). En el contexto ecuatoriano,
el curriculo nacional enfatiza el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico como competencia
fundamental para la formacion integral del estudiante, promoviendo la articulacion de los
conocimientos matematicos con otras areas del saber y con la resolucion de problemas del
entorno. Sin embargo, en la practica educativa persisten dificultades asociadas a metodologias
centradas en la repeticion de procedimientos, escasa contextualizacion y limitadas oportunidades

para el desarrollo del razonamiento l6gico, analitico y critico (Serna, 2021).

Esta problemaética se evidencia en los estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado de una Unidad Educativa de sostenimiento particular de la ciudad de Cuenca -
Ecuador. El grupo objeto de estudio esta conformado por 46 estudiantes. A partir de un proceso
de observacién aulica sistematica y la aplicacion de una prueba diagnéstica orientada a evaluar
componentes del razonamiento l6gico-matematico, tales como: analisis, deduccion,
argumentacion, resolucién de problemas y abstraccion, se identificaron dificultades significativas
en la comprension y aplicacién de conceptos matematicos fundamentales (LOpez-Bermudez et
al., 2024). Los resultados del diagnostico evidenciaron predominio de niveles basicos de
desempefio, especialmente en la resolucion de problemas de razonamiento, que requieren
interpretacion de informacion, establecimiento de relaciones ldgicas y justificacion de

procedimientos. Asimismo, se observaron limitaciones en la transferencia de conocimientos

12
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matematicos a situaciones contextualizadas, lo cual incide en la percepcién de la asignatura como

compleja y distante de la realidad cotidiana.

Estas dificultades no solo afectan el rendimiento académico inmediato, sino que
comprometen el desarrollo de competencias cognitivas superiores necesarias para la continuidad
de estudios y la toma de decisiones fundamentadas en diversos ambitos de la vida. En este
sentido, la problematica identificada plantea la necesidad de disefiar e implementar estrategias
didacticas innovadoras que fortalezcan el razonamiento l6gico-matematico y favorezcan

aprendizajes significativos (LOpez-Bermudez et al., 2024).

1.1 Justificacion de la problemética

La presente investigacion se justifica en virtud de la relevancia que tiene el desarrollo del
razonamiento l6gico-matematico en la formacion integral de los estudiantes de Bachillerato
General Unificado. Las matematicas no solo constituyen un &rea disciplinar obligatoria dentro del
curriculo nacional, sino que representan un eje estructurante para el fortalecimiento del
pensamiento critico, analitico y argumentativo, competencias esenciales para la resolucion de
problemas en contextos académicos, profesionales y cotidianos. En consecuencia, las dificultades
evidenciadas en la comprension y aplicacion de conceptos matematicos demandan una
intervencion pedagdgica fundamentada y sistematica. Con este proposito, se aplicara la
investigacion - accion complementada con técnicas, métodos e instrumentos innovadores, que
ayudaran a transformar el modelo tradicional de ensefianza-aprendizaje en el pais en el contexto
de la ciudad de Cuenca (Serna, 2021).

Desde el punto de vista tedrico, la investigacion aporta al campo de la didactica de la
matematica al profundizar en el anlisis del razonamiento 16gico-matematico como constructo
multidimensional que integra procesos de analisis, deduccion, abstraccion y argumentacion
matematicos. Asimismo, permite articular referentes conceptuales sobre aprendizaje significativo,

desarrollo cognitivo y estrategias didacticas innovadoras, contribuyendo a la reflexién académica

13
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sobre las précticas de ensefianza que favorecen la comprension profunda frente a la simple
mecanizacion de procedimientos (Nigro Puente, 2023).

En el &mbito pedagdgico, el estudio adquiere relevancia al proponer estrategias didacticas
orientadas a superar las limitaciones detectadas en el diagndstico institucional. La
implementacién de secuencias o recursos innovadores puede incidir directamente en la mejora
del desempefio estudiantil, fortaleciendo la autonomia intelectual, la participacion activa y la
transferencia de conocimientos a situaciones contextualizadas. De este modo, la investigacion no
se limita a describir una problematica, sino que plantea alternativas concretas de mejora en el
proceso de ensefianza-aprendizaje (Universidad de los Andes, 2023).

Desde la perspectiva metodologica, el estudio se justifica al generar evidencia empirica
contextualizada sobre el estado del razonamiento l6gico-matematico en estudiantes de primer afio
de Bachillerato General Unificado de una institucion particular de la ciudad de Cuenca. La
sistematizacion de los resultados diagndsticos y la evaluacion de la intervencion propuesta
permitiran contar con informacién valida para la toma de decisiones pedagdgicas fundamentadas,
aportando datos relevantes que pueden ser considerados en investigaciones posteriores o en

procesos de mejora institucional (Trujillo, 2018).

Este analisis tiene como solucion la aplicacion del método didactico del ABP aprendizaje
basado en proyectos. EI ABP se basa en la interdisciplinariedad y se centra en una practica
educativa en la que el docente actia como mediador del aprendizaje significativo. Al completar
este proceso, se fomentan competencias transversales, habilidades y destrezas esenciales para la
vida, que conduciran a un producto final, que demuestren los objetivos de aprendizaje
alcanzados. Asi, desde la perspectiva de la investigacion en esta propuesta, la mejora pedagogica
de las matematicas incita a promoverlas hacia la innovacion y la relevancia social, esto permitira
a los estudiantes adquirir una educacion consciente de las demandas del futuro (Martinez Salcedo
& Moreno Pineda, 2022).

En el plano social y educativo, la investigacion cobra importancia debido a que se
fortalecen las competencias matematicas, permitiendo mejores oportunidades académicas y
profesionales futuras de los estudiantes. Una formacién matematica sélida contribuye a la

construccién de ciudadanos capaces de interpretar informacion cuantitativa, analizar situaciones

14
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complejas y participar de manera critica en la sociedad del conocimiento. Por lo tanto, mejorar el
desarrollo del razonamiento I6gico-matematico no solo responde a una necesidad académica, sino
también a un compromiso con la calidad educativa y el desarrollo integral del estudiante.
(Martinez Salcedo & Moreno Pineda, 2022). Ante lo expuesto, se plantea la siguiente pregunta de

investigacion:

1.2 Pregunta de investigacion:
¢ Como fortalecer el razonamiento I6gico-matematico de los estudiantes de primer afio de

BGU en el contexto del aprendizaje de las matematicas?

1.3 Objetivo general:
1. Fortalecer el razonamiento ldgico-matematico en estudiantes de primer afio de BGU a
través del aprendizaje basado en proyectos en una institucion educativa de la ciudad de

Cuenca.

1.4 Objetivos especificos:

1. Determinar el nivel de razonamiento l6gico-matematico de los estudiantes de
primer afio de BGU Yy las dificultades asociadas con la comprension de conceptos
matematicos (Pruebas diagndsticas).

2. Analizar los fundamentos tedricos y metodoldgicos del razonamiento l6gico-
matematico y el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) a través de una revision
bibliogréfica para apoyar la propuesta de investigacion.

3. Disefar una propuesta didactica innovadora basada en ABP que promueva el
desarrollo del razonamiento I6gico-matematico en estudiantes de primer afio de
BGU.

4. Explorar como la aplicacidn de estrategias activas de ABP favorece el desarrollo
del razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes.

5. Reflexionar sobre la implementacion de la propuesta de ABP y su influencia en la
practica docente para la mejora pedagdgica continua.
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1.5 Antecedentes:

La presente investigacion tiene como objetivo de estudio el desarrollo del razonamiento
I6gico matematico en estudiantes de 1lero de bachillerato. La importancia del estudio de las
matematicas se ha venido fundamentando y su relevancia en el desarrollo de los estudiantes. En
este sentido, existen varias investigaciones que sefialan que el desarrollo del razonamiento I6gico-
matematico en estudiantes de bachillerato continta siendo un desafio pedagogico, debido a la
persistencia de practicas centradas en la memorizacion de férmulas y conceptos, mas que en la
comprension y aplicacion significativa del conocimiento (Mora Pérez et al., 2023). El andlisis de
estos estudios evidencia la necesidad de transitar hacia enfoques que promuevan la resolucion de
problemas contextualizados y el uso funcional de las habilidades matematicas en la vida
académica y cotidiana. En el contexto ecuatoriano, el Ministerio de Educacion establece como
parte del perfil de salida del bachillerato el fortalecimiento del pensamiento critico, légico y
creativo, articulado a valores como la justicia, la solidaridad y la innovacidn. Esta realidad
demanda la aplicacion de metodologias activas tales como: el aprendizaje basado proyectos, en
problemas, retos, el trabajo colaborativo, entre otras; permitiendo que el conocimiento se asimile
de forma progresiva y significativa. Desde una perspectiva cognitiva, el razonamiento légico-
matematico implica la capacidad de procesar informacion, sistematizar datos y aplicar
conocimientos en situaciones practicas, pasando de niveles basicos a estructuras de pensamiento
mas complejas. A continuacion, se presenta el abordaje de diferentes investigaciones en el ambito

internacional, nacional y local referentes para esta investigacion.

En el contexto internacional, el estudio de Martin-Gémez (2025), desarrollado en
Valladolid (Espafa), problematiza la ensefianza tradicional de las matematicas al sefialar la
existencia de una “cultura de no pensar”, caracterizada por la reproduccién mecanica de
procedimientos y la escasa comprension conceptual. Desde una perspectiva centrada en el
pensamiento como eje organizador del aula, el autor implementa el modelo de Aula de
Pensamiento, inspirado en propuestas de reorganizacion del espacio y del trabajo colaborativo,
donde el error es resignificado como parte del proceso cognitivo. Los estudiantes aprendieron

mediante la forma de "hacer ejercicios y pensar". La evaluacion formativa, orientada a
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competencias y centrada en el progreso, permitié evidenciar transformaciones en la disposicion
de los estudiantes hacia la argumentacion y la resolucién de problemas. Este estudio aporta una

vision relevante al desplazar el énfasis del resultado hacia el proceso cognitivo.

A nivel internacional, existen investigaciones que han abordado el razonamiento lI6gico-
matematico desde metodologias activas que buscan superar la separacion entre teoria y practica.
En México, Botella y Ramos (2019) articulan el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) con la
investigacion-accién, evidenciando que la mejora del razonamiento no depende Unicamente de la
incorporacion de actividades innovadoras, sino de un proceso reflexivo y ciclico de planificacion,
accion, observacion y reflexion docente. Los hallazgos demuestran que el ABP favorece la
autonomia, la toma de decisiones y la construccion colaborativa del conocimiento, siempre que
exista coherencia institucional y compromiso docente. Se utilizan instrumentos en la recoleccién
de datos como: cuestionarios, grupos focales, notas de campo y grabaciones de proyectos
estudiantiles. Se implementan herramientas didacticas como aplicacion de plataformas digitales
(kahoot, Quizziz, etc). Sin embargo, el estudio también revela tensiones estructurales, tales como
la sobrecarga laboral, la rigidez administrativa y las limitaciones de tiempo. Estas tensiones
dificultan la sostenibilidad de estas propuestas, lo cual pone de evidencia la necesidad de
implementar disefios didacticos contextualizados y viables dentro de las dindmicas escolares

reales.

Desde una perspectiva cualitativa, Mufioz Arboleda (2024), en Panama, amplia la
comprensidn del razonamiento l6gico-matematico al vincularlo con procesos de pensamiento
como la observacion, la intuicion, la creatividad y la estructuracion légica. El autor fundamenta
su analisis en enfoques constructivistas y problematizadores, enfatizando la manipulacion de
materiales, el uso de recursos ludicos y tecnoldgicos, y el trabajo cooperativo como mediaciones
didacticas para activar estructuras cognitivas complejas. La metodologia aplicada es un sistema
integrado y centrado en el estudiante que vincula conceptos tedricos con la vida cotidiana. Este
aporte resulta significativo al concebir el razonamiento no solo como desempefio académico, sino

como competencia cognitiva integral articulada a la experiencia y al contexto; sin embargo, su
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aproximacion descriptiva no profundiza en disefios evaluativos que permitan medir

sistematicamente el impacto de dichas estrategias.

Por su parte, Cerda et al. (2011), en Chile, abordan el razonamiento l6gico-matematico
desde un enfoque psicométrico, analizando su relacién con el rendimiento académico y validando
el Test de Inteligencia Logica Superior (TILS) en una amplia muestra estudiantil. Los estudiantes
enfrentan problemas serios de soluciones ldgicas matematicas, habilidades analiticas y
mecanismos evaluativos. La capacidad de razonamiento se mejora cuando un estudiante utiliza
sus propias habilidades y capacidades para identificar problemas y ejercicios de razonamiento
l6gico, proposiciones, geometria, trigonometria, ecuaciones, etc. La aplicacion de talleres de
memoria, ejercicios de razonamiento, facilitara la capacidad de aprendizaje, desarrollo del
razonamiento légico, el pensamiento critico, las habilidades de atencion y resolucion de
problemas de los estudiantes especialmente los de bajo rendimiento académico. Los resultados
evidencian correlaciones significativas entre inteligencia l6gica y éxito escolar, asi como brechas
asociadas al nivel socioeconémico y al género. En este estudio los maestros deben reforzar el
pensamiento critico y el aprendizaje colaborativo que utiliza estas estrategias para un enfoque de
resolucion de problemas. La planificacion, el control y la evaluacion de tareas deben utilizar la

metacognicién como estrategias didacticas necesarias para potenciarla dentro del aula.

En el &mbito nacional, Barcia et al. (2019), en Manabi, identifican que un porcentaje
considerable de estudiantes presenta niveles insuficientes en razonamiento matematico,
atribuyendo esta situacion a practicas docentes repetitivas y descontextualizadas. La
implementacidn de estrategias colaborativas apoyadas en TIC evidencié mejoras significativas en
el rendimiento, lo que confirma la incidencia positiva de metodologias activas. De manera
similar, Luzuriaga-Guaman y Barrera-Erreyes (2023), en Ambato, demostraron mediante un
disefio cuasi-experimental que el Aprendizaje Basado en Retos (ABR) genera mejoras
estadisticamente significativas en comparacion con la metodologia tradicional, fortaleciendo no
solo el desempefio, sino también la confianza y creatividad de los estudiantes. Estos hallazgos
reafirman que el transito de modelos memoristicos hacia enfoques centrados en problemas reales

favorece el desarrollo del razonamiento 16gico matematico.
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Asimismo, Tapia-Vélez et al. (2020), en Biblian, evidencian que la escasa
implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos en las planificaciones docentes se
correlaciona con deficiencias persistentes en el razonamiento I6gico-matematico. El estudio
revela una necesidad estructural de transformacion metodoldgica y de fortalecimiento en la
formacion docente, destacando que la innovacion pedagogica no es aln una préctica sistematica

en el aula ecuatoriana.

En términos generales, la produccion investigativa revisada coincide en reconocer que el
razonamiento légico-matematico no se desarrolla de manera espontanea ni como resultado
exclusivo de la transmision de contenidos, sino que requiere condiciones didacticas
intencionalmente disefiadas que promuevan la problematizacion, la argumentacién y la aplicacién
contextualizada del conocimiento. Estudios como los de Martin Gomez (2025) evidencian la
necesidad de transformar la cultura tradicional de aula para situar el pensamiento en el centro del
aprendizaje; Botella y Ramos (2019) destacan la potencialidad del Aprendizaje Basado en
Proyectos articulado a la investigacion-accion; Mufioz Arboleda (2024) subraya la importancia de
activar procesos cognitivos complejos desde enfoques constructivistas; mientras que Cerda et al.
(2011) aportan evidencia empirica sobre la relacion entre razonamiento ldgico e impacto en el
rendimiento académico. En el contexto ecuatoriano, investigaciones como las de Barcia et al.
(2019), Luzuriaga Guaman y Barrera Erreyes (2023) y Tapia-Vélez et al. (2020) reafirman la
necesidad de superar enfoques memoristicos y avanzar hacia metodologias activas y
contextualizadas. En conjunto, estos aportes consolidan un marco de referencia sélido que
sustenta la pertinencia de disefiar propuestas didacticas innovadoras orientadas al fortalecimiento

del razonamiento l6gico-matematico en la educacion secundaria.
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2. Marco teorico

La investigacion actual se lleva a cabo sobre la base de fundamentos tedricamente
considerados, que cumplen con los objetivos establecidos y el marco tedrico para el desarrollo de
la tesis planteada. Varias teorias de la historia, la importancia matematica, el razonamiento légico
de las matematicas utilizando métodos matematicos en las aulas, metodologias participativas y
activas, aprendizaje basado en proyectos y toda teoria cientifica para apoyar el estudio se

integraron en esta seccion.

2.1 La matematica como construccion histérica y cultural

Antes de abordar a la matematica como ciencia y como parte del objeto de estudio de esta
investigacion, es importante resaltar la importancia de esta ciencia dentro de la sociedad. En este
sentido, podemos decir que la matemaética constituye una construccion historica y cultural que ha
acompariado el desarrollo de la humanidad desde sus primeras manifestaciones simbolicas. Lejos de
ser unicamente un sistema formal de operaciones, la matematica representa una forma de pensamiento
estructurado que ha permitido interpretar, organizar y transformar la realidad (Guacaneme et al.,
2019).

Las primeras evidencias del pensamiento matematico se encuentran en registros
prehistdricos asociados a sistemas de conteo y representacion simbdlica, los cuales respondian a

necesidades préacticas de medicion, intercambio y organizacion social. En civilizaciones como:

2.1.1 La China: el pensamiento matematico alcanzo6 un notable desarrollo practico y
técnico, particularmente en la resolucion de ecuaciones lineales y sistemas numericos complejos.
El uso de tableros de célculo y la sistematizacion de procedimientos operativos muestran una

orientacion hacia la eficiencia y la aplicabilidad del conocimiento (Galan-Atienza, 2012).

2.1.2 La egipcia: las matematicas adquirieron un caracter aplicado, orientado a la

resolucion de problemas vinculados con la arquitectura, la agricultura y la administracion. El
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desarrollo de sistemas de numeracion decimal, el uso de fracciones y las aproximaciones
geomeétricas evidencian un avance significativo en la formalizacién del calculo (Galan-Atienza,
2012).

2.1.3 La griega: Esta civilizacion marcé un punto de inflexion epistemoldgico al
transformar la matematica en un sistema deductivo estructurado a partir de axiomas, definiciones
y demostraciones. Esta transicion desde lo empirico hacia lo demostrativo consolido el caracter
racional y l6gico de la disciplina, sentando las bases del razonamiento formal que caracteriza a la

matematica moderna (Galan-Atienza, 2012).

2.1.4 La cultura hinda y arabe: Estas civilizaciones contribuyeron en las matematicas y
resultaron igualmente determinantes, especialmente en la consolidacion del sistema de
numeracion posicional y la incorporacién del cero como concepto matematico, avances que

permitieron un desarrollo mas abstracto y generalizado del calculo.

2.1.5 El Renacimiento: Esta civilizacion fue influenciada por las matematicas arabes,
marco una nueva época de descubrimientos, principalmente en Europa. En el renacimiento
aparecen los numeros complejos. Se descubrio una formula para resolver ecuaciones de tercer y

cuarto grado. En el siglo XVI, se evolucionaron los simbolos mateméticos. Galan Atienza (2012).

2.1.6 El siglo XIX: En esta civilizacién, las matematicas adquirieron mayor complejidad,
aumento el calculo matematico, y se consolidaron generando la exactitud. Se inici6 el andlisis y
la practica de la interdisciplinariedad de ciencias y las matematicas como el centro de unién con
otras ciencias, mejorando el conocimiento, la creacidn de proyectos interdisciplinarios Galan
Atienza (2012). Las matematicas como la geometria fueron aplicadas a la fisica tras las

investigaciones de Albert Einstein en el siglo XX.

Desde esta perspectiva historica, la matematica no puede entenderse como una simple
técnica operativa, sino como una forma estructurada de razonamiento. Tal como sostiene Jean
Piaget, el pensamiento l6gico-matematico emerge de la construccion activa de estructuras

cognitivas que permiten organizar la experiencia (Piaget, 1970). Es asi que, el conocimiento
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matematico es resultado de procesos de abstraccion reflexiva y coordinacién de esquemas

mentales que permiten comprender el entorno y responder a problemas.

2.2 Matematicas en el presente y futuro

La utilizacion de la tecnologia nos ha dado las maquinas programables, calculadoras,
computadoras a gran escala que han sido los pilares que han abierto nuevas vias para la
investigacion y el procesamiento de nimeros. Galan Atienza (2012). Las investigaciones se
programan a futuro para que mejoren las herramientas de trabajo. El futuro de las matemaéticas
incluye el desarrollo de los ordenadores cuanticos. Estos descubrimientos hacen que se trabaje
mucho mas rapido, reduciendo operaciones que duran afos a segundos de ejecucion. Galan
Atienza (2012). A lo largo de la historia, las matematicas han evolucionado y con ella el
curriculo disciplinar, el mismo se ha establecido en funcion de la evolucion y la complejidad de
los problemas que se ha dado en el contexto real de las diferentes épocas.

2.3 El razonamiento l6gico-matematico

El razonamiento l6gico-matematico puede definirse como la capacidad de establecer
relaciones, formular inferencias validas, estructurar argumentos coherentes y resolver problemas
mediante procesos de analisis y generalizacion. Desde la perspectiva constructivista de Piaget, el
desarrollo del pensamiento I6gico se vincula con la consolidacién de las operaciones formales,
etapa en la cual el sujeto es capaz de manejar proposiciones abstractas y realizar razonamientos
hipotético-deductivos. El razonamiento 16gico matematico se lo entiende como un pensamiento
correcto, valido y natural, el mismo que garantiza que el conocimiento obtenido de solucion y se
ajuste a la realidad. El desarrollo de este razonamiento implica una dindmica de procesos 16gicos,
comprender estructuras, formas, conceptos, entender analogias y diferenciarlas, capacidad de
seleccion de patrones logicos rapida, y visualizacion de todo el proceso de reflexion. Este
razonamiento légico matematico pretende que el estudiante razone sus procesos mentales y los

apligue en la vida real de manera correcta. Este razonamiento se desarrolla con el tiempo a través
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de diversos métodos de aprendizaje, dando respuesta a la resolucién de problemas I6gicos, siendo

este medio el mas acertado para lograrlo (Amat Abreu et al., 2009).

En conjunto, estas perspectivas convergen en sefialar que el razonamiento légico-

matematico implica procesos cognitivos superiores tales como:

- Abstraccion

- Generalizacion

- Argumentacion

- Inferencia deductiva e inductiva

- Transferencia de conocimientos

2.4 Desarrollo del razonamiento I6gico-matematico

Si el razonamiento I6gico-matematico evoluciona, va acompafiado de un enfoque
innovador para la ensefianza y el aprendizaje, cambiando de la memorizacion estética a la
participacion activa en problemas de la vida real. El estudiante deja de repetir mecanicamente
conceptos y comienza a entender, razonar y resolver proyectos o problemas concretos, el
aprendizaje es significativo y lo prepara para el desafio en la vida. La l6gica matematica es un
proceso integral que ayuda a los estudiantes a adquirir conocimiento en diversas areas del saber,
de una manera que trasciende el &mbito de las estructuras numéricas basicas (Luzuriaga Guaman

y Barrera Erreyes, 2023).

2.4.1 Dimensiones del razonamiento I6gico-matematico

El razonamiento l6gico-matematico constituye una competencia cognitiva compleja que
integra diversos procesos mentales orientados a la comprension, analisis y resolucion de
situaciones problematicas. No se limita a la ejecucion de procedimientos técnicos ni a la
aplicacion mecanica de algoritmos, sino que implica la articulacion dindmica de habilidades
analiticas, inferencial, argumentativas, transferenciales y metacognitivas (Barrouillet, 2011). El

razonamiento légico-matematico no solo se organiza como un proceso paso a paso, Sino que es
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multidimensional. Segun Barrouillet (2011), su proceso de mejora debe basarse en la articulacion

de las cinco dimensiones interdependientes de la siguiente manera:

Dimensidn analitica: Estructuracion del Problema. Esta es la etapa de division o
descomposicion de la informacion. Consiste en una lectura comprensiva, verificacion de
variables y agrupacion de datos. Cognitivamente, involucra procesos de clasificacion y seriacion;
su ausencia provoca una multitud de aplicaciones de férmulas sin una comprension significativa

del fenémeno (Barrouillet, 2011).

Dimension Inferencial: Nucleo Logico. Representa la capacidad de derivar conclusiones
validas mediante el razonamiento deductivo (de lo general a lo particular) e inductivo
(generalizacion a partir de casos especificos). Esta dimensidn asegura la consistencia interna y
permite la construccion de relaciones causales para que el estudiante pueda predecir resultados y

justificar métodos matematicos en términos légicos (Barrouillet, 2011).

Dimensidn Argumentativa: Verificacion y Justificacion. Se entiende como la capacidad
de justificar procesos mediante términos matematicos precisos. En esta dimension, el
conocimiento no se basa en el resultado sino en la integridad de la exposicion. El aula como
escenario de intercambio colaborativo es un entorno propicio para desafiar estrategias y
desarrollar el pensamiento critico (Barrouillet, 2011).

Dimension Transferencial: Flexibilidad Cognitiva. Es el indicador de una comprension
profunda, manifestada en la capacidad de aplicar saberes en contextos novedosos 0 no
estructurados. La transferencia no toma la forma de aprendizaje memoristico y permite al
estudiante aplicar lo que ha aprendido en escenarios de la vida real, mostrando efectivamente que

el conocimiento ha sido asimilado de manera significativa (Barrouillet, 2011).

Dimension Metacognitiva: Regulacion y Monitoreo. Este es, por tanto, el eje regulador de
todas las dimensiones anteriores. Se trata de considerar algo que sabes como la forma de pensar
en ti mismo planificando, ejecutando y evaluando. Los estudiantes con alta metacognicion
autorregulan el aprendizaje y se adaptan a los errores y problemas 6ptimos que encuentran
(Barrouillet, 2011).
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Estas dimensiones no operan de manera aislada, sino que interactan de forma sistémica
en cada situacion de aprendizaje. En la resolucion de un problema matematico complejo, el
estudiante analiza la informacion disponible, formula inferencias, justifica sus procedimientos,
transfiere conocimientos previos y reflexiona sobre su propio proceso. Esta integracion dinamica
configura el razonamiento l6gico-matematico como una competencia estructural que articula

maultiples niveles de procesamiento cognitivo.

2.5 Componentes del razonamiento l6gico: patrones, seriacion, inferencia, analisis.

El razonamiento l6gico-matematico se basa en la capacidad de identificar
regularidades y organizar informacion para ordenarla. Los componentes principales para
desarrollar este pensamiento incluyen el trabajo con patrones y secuencias, esto permite que
los estudiantes analicen los conceptos concretos y lo pasen a conceptualizaciones mas
complejas. La ensefianza aumenta las habilidades matematicas, mejora las funciones
cognitivas en los estudiantes: les ayuda a recordar, concentrarse y pensar creativamente. El
reconocimiento de patrones construye una base tan sélida, para ver las reglas que hacen las

operaciones basicas: suma, resta, multiplicacion y division. (Alvarado Gomez et al., 2025).

2.5 .1 Dimensiones del Proceso Cognitivo

Analisis e Inferencia: La identificacion de patrones activa procesos de observacion
sistematica y comparacion. Al detectar variaciones constantes, el estudiante desarrolla

procesos inferenciales que le permiten anticipar comportamientos futuros.

Abstraccion y Generalizacion: El nivel superior del razonamiento se alcanza al
traducir un patron en una regla algebraica o simbolica. Esto consolida el pensamiento
funcional, permitiendo representar infinitos casos particulares a traves de una sola variable
(Alvarado Gomez et al., 2025).

Capacidad Predictiva: El estudio de secuencias fomenta el razonamiento inductivo y
la modelizacion, facultando al estudiante para explicar fenébmenos reales mediante

expresiones matematicas cuantitativas.
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2.5.2 Importancia en el Bachillerato (BGU)

Trabajar con patrones es un recurso pedagdgico estratégico para formalizar el lenguaje
en algebra y entender funciones lineales y no lineales en el contexto del primer afio de
bachillerato. Estos procesos pueden incorporarse en pedagogias activas (por ejemplo,
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)), lo que permite a los estudiantes desarrollar
argumentacion critica, transferencia de conocimiento y metacognicion, donde los estudiantes
deben demostrar que las ideas son consistentes con sus propias conclusiones (Alvarado
Gobmez et al., 2025).

En la Figura 1. Se presenta una descripcion grafica de la ensefianza de patrones y

secuencias.
Pensamiento Logico-Matematico
Resolucion de Problemas
Importancia Cognitiva < Pensamiento Inductivo y Deductivo
Desarrollo Integral > Memoria y Concentracion
Ensefianza de Patrones y Secuencias <
Estrategias Pedagégicas > Creatividad
Estudio Experimental >

Figura 1. Organizador grafico sobre patrones y secuencias l6gicas matematicas.

2.6 Razonamiento l6gico-matematico en bachillerato

El razonamiento l6gico-matematico en el Bachillerato constituye un eje estructurante del
desarrollo cognitivo del estudiante, dado que en esta etapa se consolidan las operaciones formales
que permiten manejar abstracciones, formular hipétesis y establecer relaciones funcionales

complejas. Segun Piaget (1970), el paso hacia el pensamiento formal implica la capacidad de
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operar con proposiciones y no Unicamente con objetos concretos, lo que habilita el razonamiento
hipotético-deductivo. En este sentido, este transito cognitivo se vincula directamente con el
aprendizaje del algebra, las funciones y la demostracion matematica. Desde la perspectiva
sociocultural, Vygotsky (1978) sostiene que el desarrollo del razonamiento I6gico no ocurre de
manera aislada, sino mediante procesos de interaccion y mediacion social. En el aula de
matematica, la discusion colectiva, la argumentacion y el trabajo colaborativo amplian la zona de
desarrollo proximo del estudiante, permitiéndole alcanzar niveles superiores de razonamiento con

el acompafiamiento docente.

En el &mbito especifico de la didactica de la matematica, George Pdlya (1945) situa la
resolucion de problemas como nucleo del pensamiento matematico. Para Polya, la matematica
implica desarrollar la habilidad de pensar estratégicamente, lo cual requiere comprender el
problema, disefiar un plan, ejecutarlo y revisar la solucion. Este enfoque pone énfasis en los
procesos mas que en los resultados, subrayando que el razonamiento légico se desarrolla
mediante la practica reflexiva y la confrontacion con situaciones no rutinarias. Por otra parte,
Bruner (1966) argumenta que el aprendizaje significativo ocurre cuando el estudiante descubre
las estructuras fundamentales de la disciplina. En el contexto del subnivel de bachillerato, esto
implica comprender las relaciones subyacentes entre conceptos matematicos, mas alla de la
aplicacion mecanica de formulas. EI razonamiento I6gico-matematico, desde esta perspectiva, se
fortalece cuando el estudiante identifica patrones, formula conjeturas y valida sus propias
hipétesis.

Podemos decir entonces que, en el contexto de primero de Bachillerato General
Unificado, el razonamiento l6gico-matematico adquiere una relevancia estratégica, debido a que
los estudiantes consolidan el pensamiento algebraico y la comprensidn de funciones. Segun
Kaput (2008), la transicion hacia el pensamiento algebraico implica generalizar relaciones
numéricas, modelar situaciones y operar con simbolos de manera significativa. Este proceso
demanda habilidades inferenciales y argumentativas que deben ser fortalecidas mediante
experiencias pedagogicas intencionales. Desde esta perspectiva, el razonamiento logico-

matematico en este subnivel no puede entenderse unicamente como resultado del avance
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curricular, sino como una competencia que requiere disefio didactico especifico. Las
metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en Problemas y el Aprendizaje Basado en
Proyectos, se alinean con los postulados constructivistas y socioculturales al promover
situaciones contextualizadas que exigen analisis, toma de decisiones y argumentacion
fundamentada (Thomas, 2000).

2.7 Didéctica aplicada en el curriculo secundario ecuatoriano

El desarrollo del razonamiento l6gico-matematico en la escuela secundaria en el Ecuador,
considera transformar la forma de ensefiar; pasar de un enfoque tradicional a uno mas activo y
centrado en el estudiante. Ensefiar a los estudiantes a razonar y no solo centrarse en memorizar
formulas; y también aplicar todos los conocimientos adquiridos en situaciones complejas de la
vida real (Mendoza Palma et al., 2025). Estrategias didacticas clave que pueden ayudar en este
proceso:

1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Los estudiantes se convierten en
protagonistas al realizar proyectos innovadores que mejoren su capacidad de creatividad y
resolucion, aplicando técnicas activas, participativas y colaborativas. Razonan y acttan
con exactitud en el uso de métodos matematicos, comprendiendo el razonamiento detras
de cada técnica.

2. Aprendizaje Significativo y Contextualizacion: El razonamiento l6gico
mejora en los estudiantes al entrelazar los conocimientos previos con nueva informacion,
aplicandola en la vida diaria, haciéndolo significativo para beneficiar a los estudiantes.
Evitar el aprendizaje memoristico, fomentar un pensamiento mas critico y reflexivo sobre
conceptos matematicos (Mendoza Palma et al., 2025).

3. Pensamiento Computacional y Programacion: Las herramientas digitales
ayudan a los estudiantes a fortalecer su logica, creatividad y habilidades para resolver
problemas.

4. Aprendizaje Cooperativo: El razonamiento se enriquece con la interaccion

social. En grupos pequefios, los estudiantes trabajan juntos para resolver problemas,
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mejorando su presentacion, explicacion y su razonamiento. La colaboracion es esencial en

la educacion secundaria, favorece la ldgica solida y un pensamiento critico.

5. Aula Invertida: Este método maximiza el tiempo de clase para la practica

del razonamiento (Mendoza Palma et al., 2025). Los estudiantes revisan conceptos

tedricos a través de videos o lecturas, y realizan actividades practicas, mientras resuelven

dudas con el profesor.

6. Tecnologia digital: herramientas digitales, plataformas, simuladores, dan la

oportunidad a que los estudiantes realicen experimentos virtuales, aplicando razonamiento

cientifico y l6gico a sus trabajos (Mendoza Palma et al., 2025) Ver figura 2.

[ APRENDIZAJE |
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PROYECTOS i
APRENDIZAJE | APRENDIZAJE \
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/ - e
. 4 / \
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/[ PENSAMIENTO
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[ TECNOLOGIA
\ DIGITAL

@

Figura 2 Didactica del curriculum ecuatoriano para secundaria.
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3. Aprendizaje basado en proyectos para el desarrollo del razonamiento Iégico matematico.

Las metodologias activas se fundamentan en el constructivismo y conciben al estudiante
como protagonista del aprendizaje. Estas metodologias promueven la participacion, la
contextualizacion y la reflexion critica de los estudiantes. Entre estas metodologias, el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) destaca por organizar el proceso educativo en torno a
problemas auténticos. EI ABP exige analisis estructurado, toma de decisiones y argumentacién

fundamentada, favoreciendo el desarrollo del razonamiento I6gico-matematico.

3.1 Definicion de ABP

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia de ensefianza educativa,
que incita a los estudiantes a participar de manera dindmica y activa en su proceso de aprendizaje,
logrando que investiguen en varios &mbitos del conocimiento humano. Mediante esta
metodologia los estudiantes se transforman en las figuras centrales de su proceso educativo,

siempre con la guia, revision y motivacion del docente (Puenayan Pifian et al., 2024).

3.2 Caracteristicas del ABP

El ABP es una metodologia activa que presenta varias caracteristicas que fortalecen el
proceso de ensefianza- aprendizaje en los estudiantes de secundaria, estas son:

o El ABP tiene como fin centrarse en problemas de la vida real, permitiendo a
los estudiantes conectar la teoria con la practica y solucionar problemas de su vida
cotidiana.

o Orientar a los estudiantes a que planifiquen, disefien, y tomen decisiones
importantes de sus proyectos, ayudandoles a ser mas responsables y apropiarse de sus

estudios (Puenayan Pifian et al., 2024).
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o Incentivar a los estudiantes a investigar y formular interrogantes, esto les
beneficia a interiorizar en el proyecto, ampliar el conocimiento y conectar
significativamente con los que estan aprendiendo.

o El objetivo del ABP es la creacion de un producto final, el mismo representa
el esfuerzo, compromiso, colaboracion de cada participante y del grupo en general
(Puenayan Pifian et al., 2024).

o El profesor no solo transmite el conocimiento, es guia, facilitador,
fomentando las capacidades de los estudiantes, ademas crea posibilidades para que sus
estudiantes culminen su proyecto con éxito total.

o En conclusion, el ABP es una metodologia educativa, que ensefia a los
estudiantes a relacionarse con sus compafieros activamente y promover su desarrollo
cognitivo, capacidades intelectuales, mejorando grandemente su rendimiento académico
(Puenayan Pifian et al., 2024). EI ABP tiene como finalidad fomentar en los estudiantes: la
creatividad, asertividad, iniciativa, independencia, de manera estructurada para poder

alcanzar sus metas educativas.

3.3 Fundamentos del ABP

El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se considera una metodologia activa que
transforma las préacticas tradicionales de ensefianza con la reorganizacion del proceso educativo,
basandose en problemas auténticos y significativos dentro de un contexto real. EI ABP sitla al
estudiante como protagonista del proceso formativo, promoviendo la construccion activa del
conocimiento a partir de la investigacion, la reflexion y la produccidon de soluciones concretas
(Martinez Salcedo, 2022).

El ABP se caracteriza por estructurar el proceso educativo en torno a una pregunta guia o
problema central, complejo y relevante para los estudiantes. A continuacion, se desarrolla un
proceso prolongado de investigacion que implica busqueda de informacion, analisis critico,
formulacién de hipotesis, toma de decisiones y elaboracion de un producto final que responda de

manera fundamentada al desafio planteado. Este enfoque favorece el desarrollo simultaneo de
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conocimientos disciplinares y habilidades cognitivas superiores, tales como el pensamiento

critico, la argumentacion, la planificacion estratégica y la metacognicion (Martinez Salcedo,

2022).

En el bachillerato, el ABP responde a la necesidad de superar précticas centradas en la
memorizacion y la repeticion mecénica de contenidos. Martinez Salcedo (2022) propone varios

criterios para poner en ejecucion el ABP dentro de las aulas de clase, el proyecto debe partir de

un problema auténtico, despertar el interés del estudiante y vincular con su contexto para

promover la investigacion, el desarrollo de contenidos, de habilidades y competencias de los

estudiantes. Ver figura 3.

.2.-Investigacion
continua: Un proceso
de indagacion
. constante.

.1.-Pregunta
gufa: Un interrogante
que orienta la

- investigacion.

\J

final: Ofrecer algo
creativo e innovadora
para la comunidad
\J educativa.

del estudiante: Dejar

que los estudiantes
participen en la toma
W% de decisiones.

mundo real: Relacionar
el aprendizaje con
situaciones de la vida
\J cotidiana.

. habilidades: La

adquisicion de
saberes y
competencias.

.4.-Reflexion: Un
espacio para pensar
criticamente sobre el

- aprendizaje.

1.5.-Critica y
revision: La evaluacion
constructiva del
trabajo.

Figura 3: Criterios para poner en marcha el ABP en el aula
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3.4 Desarrollo de habilidades con ABP

La aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) facilita a que los estudiantes
desarrollen y potencien su habilidades y competencias, permitiéndoles avanzar en su formacion
educativa y no limitarse a asimilar teoria y conceptos complejos (Morelos-Gonzélez, 2025). El
ABP también juega un papel importante en el desempefio y desarrollo de habilidades del docente,
quien es el responsable de transmitir los conocimientos y ser el guia en todo el proceso educativo

de los estudiantes. Segun Morelos-Gonzalez (2025) el ABP desarrolla las siguientes habilidades:

3.4.1 Fomenta habilidades para investigar

El ABP incentiva a los estudiantes a poner accién en sus investigaciones. En la figura 4,
Morelos-Gonzales (2025) propone habilidades investigativas que desarrollan los estudiantes a
través del ABP.:

N

« ldentifica problemas de la vida real y del entorno de los estudiantes,

Anélisis del realiza preguntas y soluciones que orienten su proyecto grupal.
problema y

« Encontrar, seleccionar y reflexionar a través de fuentes de

Gestionar la informacion cientifica y académica (Morelos-Gonzalez, 2025).
informacion J

- - -z s - - - -7 - N
« Categorizar la informacion bésica para la investigacion, clasificar y
estructurar los conceptos teoricos en los que se fundamente el

Elaboracion .
de la teorfa: proyecto final.

J

R ., . . . N
» Elaborar informacion cualitativa de las observaciones del caso de
Estudio y estudio(encuestas, entrevistas, fichas, etc.), para resumir los datos

e de encontrados (Morelos-Gonzélez, 2025).
atos:

J

Figura 4 Habilidades investigativas que desarrollan los estudiantes a través del ABP.
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3.4.2 Desarrollo de habilidades Cognitivas

El ABP requiere que el estudiante se empodere de sus conocimientos para cambiar su

entorno. Las habilidades cognitivas que el estudiante desarrolla a través del ABP son:

* Andlisis critico: Capacidad de profundizar el contenido, generar ideas nuevas, evitar

conclusiones anticipadas en la elaboracion del trabajo.

* Resolucion de problemas: Ayuda a realizar operaciones mentales para solucionar

desafios reales, dando respuestas concretas para el proyecto.

* Confirmacion de datos: Promueve la habilidad para realizar la validacion cruzada de los
datos obtenidos en el proyecto, diferenciando sus observaciones en relacion con teorias o criterios

de terceros, permitiendo la seguridad y veracidad de la informacion (Morelos-Gonzélez, 2025).

3.4.3 Competencias blandas y destrezas interpersonales.

Al aplicar el ABP el resultado es la obtencién de un producto o proyecto final, el proceso

de construccion del proyecto esta relacionado con la practica de las siguientes destrezas:

« Capacidad grafica y escrita: Es la habilidad de estructurar concretamente la informacion,

sintetizando resultados legibles y comprensibles (Morelos-Gonzélez, 2025).

* Trabajo colaborativo: El trabajo con ABP se realiza en grupos, esto permite que trabajen
coordinadamente, interpretando datos e informacion, para luego tomar decisiones colaborativas

que faciliten el proceso de ejecucion del proyecto.

» Aprendizaje autorregulado: Es el proceso donde el estudiante se apropia de su proceso
educativo, colocando sus propias estrategias de aprendizaje, lo que le permite avanzar y

profundizar en temas en los que requiera refuerzo (Morelos-Gonzéalez, 2025).
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3.4.4 Rol del Docente

El rol docente es reforzar y consolidar estas estrategias y habilidades en los estudiantes.
Ser guia y orientar constantemente el proceso educativo, asegurando la préactica de la

metodoldgica.

3.5 Planificacion integral del proyecto

Segln Martinez Salcedo (2022), para que el proyecto desarrollado con el ABP tenga

éxito, debe seguir un proceso estructurado de investigacion. Ver figura 5.

3.5.1 Interdisciplinariedad y Transversalidad

Entre las estrategias méas eficaces del ABP esta fomentar la interdisciplinariedad. Se tiene

como referencia los siguientes aspectos:

v Los problemas no deben centrarse en una sola disciplina, sino se requiere
un trabajo conjunto con varias areas.

v Promover proyectos interdisciplinarios y transdisciplinarios que integren
varias asignaturas como: matematicas, ética, arte, CCNN, Ciencias Sociales, etc, y

consolidar en los estudiantes saberes integrales (Martinez Salcedo, 2022).
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v La Integracion de saberes permite una educacion integral y multidisciplinar

que mejora el aprendizaje en los estudiantes haciéndolo significativo y aplicativo para la

vida real.
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Figura 5: Planificacién integral del proyecto en el aula

3.6 ABP Aplicado a competencias matematicas

Para entender las competencias matematicas Reyes Alcequiez y Morillo (2022) sostienen
que el Aprendizaje Basado en Proyectos es una estrategia principal para la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, especialmente en el nivel secundaria.

El ABP se establece como una “estrategia innovadora” que ayuda a desarrollar las
habilidades y destrezas en matematicas y aumentar la motivacion de los estudiantes. Esta

metodologia de ensefianza involucra al estudiante a que se empodere de su propio aprendizaje, el
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docente pasa a ser el guia en todo el proceso educativo. Se describen fases claves para aplicar el
ABP.

3.6.1 Fases de desarrollo del ABP

La aplicacion de esta estrategia en el aula de matematicas, conlleva 3 fases de desarrollo,
que describiremos a continuacion:

* Fase 1: Planificacion: El docente determina el tema a estudiar, establece los objetivos
del proyecto, destrezas a aplicar, y rubricas de evaluacion. Se forman los grupos de trabajo, los
recursos didacticos, se establece el tiempo del proyecto, los grupos de trabajo y se delimita con
precision el producto final.

* Fase 2: Implementacion: En esta etapa se ejecuta el proyecto, los estudiantes realizan la
investigacion y organizan la informacion, estructuran los recursos y elaboran el producto final
mediante el trabajo colaborativo (Reyes Alcequiez & Morillo, 2022).

* Fase 3: Comunicacion y Evaluacion: Los estudiantes exponen los resultados de su
trabajo (por ejemplo, a través de papeldgrafos, diapositivas, exposiciones, etc.) a la comunidad
educativa. El docente debe realizar una evaluacién formativa y constante, de la misma manera los

estudiantes estan obligados a realizar la autoevaluacion para validar sus conocimientos.

3.6.2 Aplicacion Especifica en Algebra

El ABP es una "estrategia innovadora™ para ensefiar expresiones algebraicas, dentro de
esta area los estudiantes suelen expresar dificultades y rechazo. Al implementar un proyecto, los
estudiantes van a trabajar con letras y nimeros, para luego llevarlo a la practica, minimizando en

gran parte el tedio a la asignatura (Reyes Alcequiez & Morillo, 2022).
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3.6.3 Fases de la Estrategia aplicando el ABP en el Aula

1. Planteamiento de
los Objetivos del
Proyecto

S R A —————e———— Y
magqueta interdisciplinar, 2.Presentacion del
utilizando todos los proyecto

conceptos y formulas Interdisciplinar
. estudiadas. -

S =Desarroloder | :
Trabajo Matematico: . Desarrollo del Trabajo |

Resolver los ejercicios Matematico: Resolver

planteados utilizando los ejercicios planteados
& formulasy teoremas. utilizando formulas y
) teoremas.

< AP d O
interpretacion de la
Geometria en 3d de los
ejercicios planteados:

Comprobar que los
resultados tengan sentido
en la situacion real.

Figura 6: Proceso de aplicacion del ABP.
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3.7 Metacognicion y pensamiento critico en ABP

La metacognicién es el conocimiento y la regulacion que un individuo posee sobre sus
propios procesos cognitivos. Se entiende como un constructo de "orden superior” que acta como
un supervisor del pensamiento, permitiendo que el aprendizaje sea un proceso activo y consciente
en lugar de una respuesta mecanica. Metacognicion en el aula es que los estudiantes reflexionen
sobre cOmo otros piensan y resuelvan los diferentes problemas de matematicas, como con una

gréfica, una maqueta, una férmula, etc (Veenman et al., 2006).

El pensamiento critico en el ABP se encuentra relacionado con la “creatividad viable". ES
la capacidad de aplicar el pensamiento critico, y dar varias soluciones a los problemas de la vida
real. Lograr aplicar esta creatividad y se haga posible, es mediante el ABP como una metodologia
articuladora, tomando en cuenta los intereses y bien comin de los estudiantes, para conectarlos
con los problemas de la vida real. El pensamiento critico se establece cuando el estudiante es
capaz de discernir la informacion relevante. Aplicar ideas u conceptos tedricos y llevarlos a
contextos y situaciones reales. El estudiante realizara una evaluacion critica, precisa y l6gica de
toda la informacion obtenida, evitando la memorizacion técnica. El bienestar de todos es

importante, razonando bajo criterios de responsabilidad social y politica (Jiménez Becerra, 2015).

El pensamiento critico en el ABP se sustenta del dialogo y la interrogacion didactica. Es
un espacio donde los estudiantes participan en la construccién del saber, convirtiendo el
aprendizaje en un logro emocionante para los estudiantes. El trabajo colaborativo requiere que los
estudiantes evallen criterios diferentes, identifiquen sus perspectivas propias y acuerden
soluciones ldgicas. El objetivo mas preciso del pensamiento critico en el ABP, es de atravesar de
una “educacion para la comprension” a una “educacion para la transformacion”. El estudiante
ademas de entender un contenido especifico, debe utilizar su formacion técnica para cambiar su
realidad y fomentar cambios relevantes en su contexto profesional y social (Jiménez Becerra,
2015)
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CAPITULO IV

4. Metodologia
4.1 Paradigma

Para la propuesta de investigacion se planteo el paradigma sociocritico, que es la base
conceptual fundamental de la investigacion social y educativa. Su principal caracteristica es
poder ir mas alla de la simple explicacion y entendimiento de los procesos reales de la educacion.
Promoviendo una transformacién del conocimiento y la produccion de los valores de los
estudiantes (Gonzélez, 2005). El paradigma sociocritico tiene como metodologias principales el
dialogo como base principal para construir el conocimiento, identidad o relaciones sociales; y la
transformacion que se hace consciente mediante la autorreflexion critica y limitaciones de los
individuos, en un entorno estructurado mediante la politica, sociedad, etc. El objetivo principal es
la liberacién y emancipacion de los grupos sociales, ademas de manejar una concepcion evolutiva
que podemos llamar progreso. Promueve las metodologias participativas.

El paradigma sociocritico aplicado dentro de la investigacion, ayuda en gran parte a que
los estudiantes desarrollen su pensamiento critico y desarrollen sus habilidades promoviendo un
aprendizaje participativo, activo y colaborativo para poder resolver los problemas matematicos
que se presentan dentro del proyecto aplicativo, utilizando como técnica didactica el ABP
aprendizaje basado en proyectos, que pretende mejorar el razonamiento l6gico matematico en
estudiantes de 1lero de bachillerato, al ser un proyecto interdisciplinario en donde interviene
varias disciplinas: matematicas, geometria, dibujo técnico, artistica, fisica; que ayudan a
desarrollar el pensamiento critico, reflexivo, creativo y a dar soluciones précticas a problemas de
la vida real. Esta didactica de ensefianza aprendizaje permite que los estudiantes entiendan los
conceptos matematicos(ecuaciones-formulas), calculos, desarrollo de ejercicios, solucion de
problemas, aplicaciones en la vida diaria, creaciones originales de sus proyectos; dando como
resultado proyectos innovadores que evidencien la relacion existente entre la teoria y la practica
(Gonzalez, 2005).
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4.1 Enfoque

El paradigma que se relaciona directamente con el enfoque de investigacion es el
cualitativo. Este enfoque es una via de investigacion que permite comprender los fendmenos
desde la perspectiva de los individuos que lo viven. El enfoque cualitativo dentro de la
investigacion es aquel método que ayuda a interpretar y a describir los datos como son: pruebas,
entrevistas, ejercicios, encuestas de manera profunda para realizar el analisis, entender el
diagnostico e interpretar los resultados propuestos y establecer una solucion a la investigacion.

El enfoque cualitativo se caracteriza por ser generalmente subjetivo, tanto el objeto de
estudio como el sujeto que realiza la investigacion cualitativa forman un todo para producir el
saber (Gonzélez, 2005).

Este enfoque cualitativo segln establece Gonzélez (2005) permite estudiar el contexto que
son los leros de bgu, para su desarrollo se recolecto la informacion como: pruebas diagnosticas,
taller de ejercicios y trabajos por grupos, fichas de observacion aulica, aplicacion de conceptos
matematicos en la maqueta grupal. Toda la metodologia que se aplicé en el aula ayudo6 a entender
los problemas que tienen los estudiantes para desarrollar el razonamiento I6gico matematico. Por
lo tanto, el proceso de aplicacion del proyecto de tesis mejord en gran manera el objeto de
estudio, “desarrollo del razonamiento 16gico matematico aplicando el ABP para estudiantes de
lero de bgu”. Esta propuesta didactica de ensefianza aprendizaje es una alternativa innovadora
practica, que aporta grandes resultados en el aula y a establecer mayor seguridad y confianza para

aprender las matematicas por parte de los estudiantes y el docente.

4.2 Tipo de investigacion:

La educacion es una practica social que tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de
una sociedad, resaltar los valores culturales de una nacion, construir en las aulas no solo aplicando
conceptos teoricos, sino llevarlos a la practica y resolver problemas de la vida diaria de los
estudiantes, utilizando todas las ensefianzas que imparte el docente. De esta manera estamos
enfocando a la educacion hacia una actividad construida socialmente, donde el docente asume un

rol reflexivo mejorando el pensamiento critico de sus estudiantes. La practica educativa se
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fundamenta en reglas sociales que exigen al docente un analisis continuo de su ejercicio profesional

para adaptarse a su contexto y lograr una verdadera comprension pedagdgica (Latorre, 2003).

La metodologia planteada para la realizacion del siguiente proyecto de tesis es la
metodologia de la investigacion — accion, como forma de indagacion que realiza el docente con el
fin de mejorar sus acciones como profesor y profesional, ayudandoles a mejorar y revisar su
préctica profesional, obteniendo evidencias de su trabajo tedrico — practico, dando como resultado
los datos de su trabajo investigativo, que ha sido orientado y llevado bajo el juicio critico de
expertos en educacion. Esta investigacion se realizé mediante un proceso estructurado y ordenado.
Lewin (1946) concibio la investigacion-accion como una espiral de ciclos de accidn reflexiva. Cada
ciclo de estd metodologia esta conformado por 4 fases en su estructura:

FASES DE LA INVESTIGACION ACCION

2.ACCION

3.0BSERVACION

Figura 7: Fases de la investigacién accion.

La propuesta de investigacién - accion, considera la ensefianza como investigacion y al
docente como investigador de su practica profesional, manteniendo como estructura fundamental
las bases tedrico-metodoldgicas de la docencia, con el fin de conseguir mejorar la calidad de la
educacién (Latorre, 2003).Ver figura 7.
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4.3 Fases de la investigacion accion

FASE DE LA I-A DETALLE

DESCRIPCION DE LA FASE

PLANIFICACION | Planificar una propuesta
didéctica para el desarrollo
de razonamiento l6gico
matematico , basado en el
ABP para estudiantes de
lero de bgu

En esta fase se realizé un anélisis y observacion de
la interaccion de los estudiantes con los ejercicios
de matemaéticas y como dar solucidn a problemas de
la vida real aplicando los conceptos matematicos.
Para ello se planificé una propuesta didactica para
desarrollar el razonamiento l6gico matematico en el
grupo de estudiantes, mediante una técnica de
ensefianza que es el ABP. El proyecto se elabor6 en
la plataforma digital educativa genially, con todos
los pasos estructurados segun la pedagogia de
estudios de la institucion a intervenir:
GRAMATICA-LOGICA-RETORIA O
APLICACION. Para dar solucion al problema el
proyecto propuesto con ABP se lo planteo a nivel
Interdisciplinario (matematicas, fisica, artistica,
dibujo técnico, geometria.), de tal manera que
aborda contenidos matematicos, incluyendo las
otras asignaturas, y lo utilizan para resolver los
problemas propuestos en el proyecto final
(elaboracion de la maqueta). Este proceso
estructurado de ensefianza aprendizaje propone
desarrollar el razonamiento légico matematico en

los estudiantes de lero de bgu.

ACCION Aplicacion o puesta en
accion de la propuesta
didactica con ABP.

En esta fase de investigacion se presenta el proyecto
interdisciplinario a los estudiantes. Se proyecto el
proyecto en la plataforma educativa de Genially, se
inici6 con la presentacion de los objetivos general y

especificos del proyecto interdisciplinario.
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Se explico la historia de las matematicas desde el
inicio de la prehistoria hasta la actualidad como
iniciacion del proceso de aprendizaje. Luego se
presento el proyecto a desarrollar “Ciudad
algebraica”, para el cual se establecieron grupos de
trabajo de 6 a 7 personas. A continuacion, se
present6 el tema matematico: “los cuerpos
geométricos” que se estudiaran para el desarrollo
del razonamiento I6gico matematico, para ello
resolvieron ejercicios practicos de areas y
volumenes de cuerpos geométricos de forma grupal
e individual. Aplicaran los conceptos estudiados en
una magqueta interpretando el proyecto presentado
por la docente una “Ciudad algebraica” a partir de
cuerpos geométricos, todo el proceso se realizara
con la guia de la docente hasta concluir con el
proyecto.

La aplicacion de este proyecto pretende mejorar en
gran parte el razonamiento l6gico matematico en los

estudiantes del contexto educativo a intervenir.

OBSERVACION

Observacion de la accion de
la propuesta didactica con
ABP.

En esta etapa de la investigacion se establecieron 10
sesiones para el proyecto interdisciplinario con
ABP. Para registrar las actividades se implement6
un proceso estructurado y ordenado mediante el
cual se obtuvieron los datos de desempefio de los
estudiantes en todo el proceso de desarrollo del
proyecto, esta informacion se registré en fichas de
observacion aulica. Ademas, se tienen todos los
trabajos de ejercicios aplicativos de areas y

volimenes desarrollados por cada grupo de trabajo.
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REFLEXION Reflexion de la accion y En esta etapa se analizaron todas las sesiones que se

planificaron para los estudiantes, en las cuales se
detectaron deficiencias a la hora de relacionar los
gjercicios tedricos con la practica, construccion de
los cuerpos geométricos y disefiarlos para elaborar
la maqueta. Ademas de tener la guia del docente y
la interactividad con la plataforma de Genially con
todo el proceso del proyecto. Se encontraron
problemas de habilidades técnicas y practicas para
desarrollar la elaboracion de los cuerpos
geométricos, establecidos para el proyecto con
ABP. Todo el proceso del ABP ayudo a mejorar el
razonamiento légico matematico, los conocimientos
técnicos, fomentar y mejorar las habilidades blandas
dentro de los grupos de trabajo y dentro del aula en
general, se relaciond la teoria con la practica, no
solo en matematicas sino en todas las signaturas
planteadas para el proyecto interdisciplinario con
ABP.

Tabla 1: Etapas de la aplicacion de la investigacion accion.

4.4 Etica cientifica y Académica

La ética para la realizacion de la presente investigacion de posgrado se realiz6 mediante la

total participacion del autor como fuente principal de las ideas originales que se utilizaron con

profesionalismo y honestidad intelectual, de la misma manera se aseguré la responsabilidad

procedimental con rigor metodoldgico y en constante monitoreo del docente tutor. La

transparencia en el uso de tecnologias (como la I1A) y trazabilidad de datos fue clave en todo el

proceso de desarrollo del proyecto de tesis. EI compromiso social que establece que el

conocimiento cientifico debe ser para beneficio de la sociedad. La democratizacion del

conocimiento establece el acceso a través de la publicacion en repositorios de acceso abierto y el
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uso de licencias que faciliten a nuevos investigadores reproducir y validar la ciencia, asegurando
que la tesis contribuya efectivamente al desarrollo de la comunidad cientifica y social. (Castillo-
Sanchez & Villanueva, 2025).

4.5 Técnicas e instrumentos

Evaluacion diagnostica:

El proceso de investigacion se desarrolla mediante el uso de técnicas e instrumentos para
la toma de datos e informacion necesaria para identificar los conocimientos previos de los
estudiantes, que permite al docente adaptar contenidos y estrategias especificas para potenciar las
habilidades y capacidades de los estudiantes, ademas de identificar necesidades y talentos
especiales en ciertos estudiantes, asi también facilita la detencion de deficiencias o apoyo que
requieran ciertos estudiantes. El objetivo principal de las pruebas de diagndstico sirve para
conocer el punto de partida y la base de conocimientos que tienen los estudiantes para iniciar con
el plan de accion dentro de la investigacion educativa (Latorre, 2003).

El diagnéstico no es simplemente una reflexion de la teoria, sino requiere la toma de datos
y analisis de la informacidn, con el fin de demostrar con rigor lo que esta ocurriendo realmente en
el aula antes de aplicar el proyecto de intervencion. La evaluacion diagndstica es el punto de
partida inicial que permite al docente-investigador fundamentar su propuesta de intervencion para
mejorar la praxis educativa, pasando de una "preocupacion” inicial a un problema de

investigacion claramente definido.
Observacion aulica:

La investigacion se aplicO mediante la utilizacion de técnicas e instrumentos que
direccionaron todo el proceso de desarrollo de la tesis. La primara técnica aplicada en el estudio
fue la de observacién aulica, participacion estudiantil, desarrollo de habilidades, trabajo
colaborativo de los estudiantes dentro del aula. La técnica de observacion aulica se determina
mediante la toma de datos en una ficha, en donde el docente sefiala las disciplinas en las que cada

estudiante tiene participacion y dominio. Al establecer interaccion directa con los estudiantes en el
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aula se constatd las debilidades del razonamiento l6gico matematico dentro de cada grupo de
trabajo, por lo tanto, el docente fue dando respuestas y solventando las dudas de los estudiantes
dentro de cada grupo de trabajo. En el desarrollo de ejercicios sobre areas y volimenes la docente
realizo ejercicios practicos y educativos mediante la plataforma de Genially, de esta manera cada
grupo fue elaborando sus ejercicios con el material didactico entregado por la docente més la guia
e instruccion de la plataforma interactiva. Todo este proceso permitio que los estudiantes
consoliden los conocimientos sobre el tema propuesto de matematicas y puedan proceder a realizar
el proyecto final “Ciudad Algebraica” mediante la realizacion de una maqueta interdisciplinaria,
con el acompariamiento total del docente durante las sesiones de trabajo establecidas para el estudio
(Latorre, 2003) Ver anexo3.

Técnicas activas y participativas

Para la implementacion de toda la propuesta didactica para desarrollar el razonamiento
I6gico matematico, se aplicd la técnica del ABP (aprendizaje basado en proyectos), ademas se
complementaron con técnicas de observacién aulica y desempefio de los estudiantes como método
para recoleccion de datos dentro del aula, en donde la informacion seré estructurada, esto ayudara
a la organizacion y el analisis de datos. EI ABP se considera una técnica didactica innovadora que
nos ayuda a desarrollar las habilidades cognitivas, creativas y blandas de los estudiantes (Latorre,
2003).

Taller de evaluacion grupal “Cuestionario de preguntas”

Para desarrollar el taller, se propuso una actividad con ejercicios de aplicacion utilizando
ecuaciones o formulas sobre el tema propuesto “cuerpos geométricos”, todo este proceso se lo
realizd para cada grupo de trabajo para comprobar el avance respecto a los objetivos planteados
en la investigacion. La meta de los grupos de trabajo es que los estudiantes desarrollen
habilidades participativas, creativas, pensamiento critico y mejoren sus habilidades blandas que
como son: la empatia, comunicacién, trabajo en equipo, inteligencia emocional, liderazgo, que

ayudaran en gran manera para su formacion educativa integral (Latorre, 2003) Ver anexo 2.
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Encuesta de Satisfaccion

Para culminar el trabajo de investigacion se realiz6 una encuesta se satisfaccion sobre la
implementacion del proyecto interdisciplinario con ABP (Aprendizaje basado en proyectos). La
misma contiene preguntas sobre la valoracion de la integracion de las asignaturas en el proyecto,
desafios y aprendizaje técnico, satisfaccion con el resultado estético y funcional del proyecto,
desarrollo del trabajo colaborativo y tiempos empleados para el proyecto. Se solicitd sugerencias
para implementar nuevos proyectos en el futuro (Latorre, 2003) Ver anexo 4.

4.6 Disefio de una propuesta metodoldgica para el razonamiento I6gico-matematico

aplicando el ABP en el aula.

La metodologia empleada en este estudio de investigacion, se centra en el disefio y
aplicacion de una propuesta de intervencidn orientada a mejorar el razonamiento matematico
mediante estrategias participativas y activas. El presente estudio se basa principalmente en una
aplicacion del ABP, metodologia activa con una estructura ordenada para construir un proyecto
final. Se pretende mejorar el razonamiento 16gico matematico en estudiantes de secundaria. La
intervencion se aplicaré a 46 estudiantes de primero de BGU “A” FIMA, especificamente en una

Unidad Educativa Particular de la ciudad de Cuenca (Barcia et al., 2019).

4.6.1 Planificacién de actividades

Para su desarrollo se planificaron 10 sesiones, la propuesta se plantea de la siguiente

manera:
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PROYECTO INTERDISCIPLINARIO APLICANDO ABP EN EL AULA

NOMBRE DEL PROYECTO: “CIUDAD ALGEBRAICA”

DOCENTE: Verénica Rojas Reinoso

Lectivo 2025-2026

ACTIVIDADES

SEMANA

Sesidn 1: Presentacion del proyecto “Ciudad Algebraica”,
introduccién mediante el objetivo general y especificos del
proyecto para la aplicacion del proyecto de ABP
Interdisciplinario en el aula. Conformacion de los grupos.

Materiales a utilizar.

Dia

Dia | Dia | Dia | Dia
2 3 4 5

Sesion 2: Entrega de materiales didacticos y ejercicios de areas
y volimenes del tema matematico a estudiar: “Cuerpos

Geométricos”

Sesién 3: Orientacion y desarrollo de ejercicios para cada grupo,
tema matematico propuesto: “Cuerpos geométricos”. Guia
constante del docente en cada grupo para que cumplan con la

meta planteada, “resolucion de ejercicios”

Sesion 4: Explicacion y retroalimentacion de ejercicios de areas
y volimenes de cuerpos geomeétricos, validacion de resultados
de los ejercicios utilizando el problema original, uso de los
formularios para el desarrollo general del trabajo grupal; se

trabajara en hojas cuadriculadas.

Sesidn 5: Construir con materiales manuales: cartulinas, carton
de maqueta, silicona, los cuerpos geométricos: cubo, piramide,
esfera, prisma, cono, utilizando el I&piz, la reglay el compas.

Apoyo de la docente de aula en el desarrollo de esta destreza.

Sesién 6: Construir los planos de la maqueta, las vias que
conectan los elementos de los cuerpos geométricos
(edificaciones) propuestos para cada grupo. Guia de la

plataforma de genially que cuenta con todos los pasos, planos e
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indicaciones elaborados por la docente, ademas de su

explicacion personalizada a cada grupo.

Sesién 7: Avance de la maqueta y aplicacion de detalles para la
union de cada grupo y formar un solo proyecto final.

Explicacion continua de la docente.

Sesion 8: Realizar papelotes de las formulas o ecuaciones
utilizadas para el desarrollo del proyecto y trabajo grupal.

Explicacion paso a paso. Trabajo grupal y colaborativo.

Sesion 9: Exposicion del proyecto por grupos. Desarrollo

explicando cada férmula, adjuntar proceso del proyecto.

Sesion 10: Unidn de todos los proyectos interdisciplinarios y

presentacion a la comunidad educativa.

Tiempo de cada sesion:

Cada sesion propuesta sera de 40 minutos. Estas sesiones seran participativas y colaborativas,
promoviendo la actividad del alumno para potenciar inteligencias como la l6gica-matematica,

interpersonal e intrapersonal.

Tabla 2: Planificacion de actividades por sesiones de trabajo.

4.6.2 Secuencia didactica para la aplicacion del APB en el aula

El proceso de desarrollo de las secuencias didacticas segln establecen Diaz-Barriga
(2013) permite que el docente se centre en el estudiante y proponga una estructura dindmica, que
consiste en una serie de actividades ordenadas, activas y participativas que generen un
aprendizaje significativo dentro del aula. Primeramente, se debe planificar un tema y establecer
su grado de complejidad. En segundo lugar, se debe definir la finalidad del estudio, objetivos de
aprendizaje que se alcanzaran con la secuencia didactica. En tercer lugar, interpretar un problema

y dar soluciones reales que den sentido a la informacidn obtenida de la investigacion (Diaz-
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Barriga, 2013). La estructura principal para el desarrollo de estas secuencias didacticas para

aplicar el ABP en el aula se dividen en 3 fases que se describen a continuacion:

Actividades de apertura. -En esta fase el objetivo es aperturar un clima de aprendizaje,
promoviendo los conocimientos previos de los estudiantes, se puede trabajar con preguntas,
entrevistas, investigacion activa, que impulsen al empoderamiento de los estudiantes para
recordar los conocimientos que ya posee y aprender nuevas teorias y conceptos (Diaz-Barriga,
2013).

Actividades de desarrollo. -En esta fase los estudiantes interactian con la nueva
informacidn. Aqui el docente expone teorias mediante diapositivas, textos o videos, esto facilita
el trabajo de los estudiantes para relacionar sus conocimientos previos y den soluciones a
problemas y proyectos de la vida real. Esto resulta en un trabajo activo, colaborativo, que sea

significativo para la vida de los estudiantes.

Actividades de cierre.- En esta fase se suele realizar un resumen de todo el proceso
aplicado para las secuencias didacticas, estimula al estudiante a realizar una reestructura de todo
el aprendizaje. Las actividades pueden reconstruir toda la informacion con el fin de que el
estudiante resuelva situaciones desafiantes que se presenten dentro del grupo (Diaz-Barriga,
2013).

4.7 Ficha de secuencias didacticas

PROYECTO INTERDISCIPLINARIO PARA FORTALECER EL RAZONAMIENTO
LOGICO MATEMATICO APLICANDO ABP EN EL AULA

Asignatura: Matematicas: “Razonamiento Logico Otras disciplinas: fisica-Artistica-dibujo
Matematico” técnico-geometria.

Curso: 1eros BGU

Docente: Verdnica Rojas Reinoso

Numero de sesiones: 10 Sesiones Duracion de la secuencia: 40 minutos
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CONTENIDOS:

1. HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

2. GEOMETRIA Y MEDIDA “CUERPOS GEOMETRICOS”

3. FORMULAS DE AREAS DE FIGURAS GEOMETRICAS

4. FORMULAS VOLUMENES DE FIGURAS GEOMETRICAS

5. APLICACION DE UNA MAQUETA INTERDISCIPLINAR (Fisica — geometria -
dibujo técnico-artistica.
6. EXPOSICION DE PROYECTOS (trabajo grupal)

OBJETIVO DEL AREA:
OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial
mediante la aplicacion de las operaciones basicas de los diferentes conjuntos numéricos, y el uso de
modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de
razonamiento matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los
resultados en un contexto.

OBJETIVO GENERAL:

1.- Realizar un proyecto interdisciplinario aplicando el ABP para desarrollar el razonamiento l6gico
matematico en estudiantes de lero de bgu.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1.- Exponer el proyecto matematico a los estudiantes.

2.-Formar grupos de trabajo.

3.-Aplicar el ABP a cada uno de los grupos participantes.

4.-lograr que los estudiantes asimilen los conocimientos adquiridos en el aula y el desarrollo de la
construccion de los procesos matematicos.

5.-Evaluar los resultados obtenidos del proyecto.

PROYECTO: “CIUDAD ALGEBRAICA”
RUBRICA DE EVALUACION
Indicadores Nivel Nivel Nivel Basico Nivel
de Destacado (10 Logrado (8 - (6-5) Insuficiente (4 -
Evaluacion -9) 7) 1)
Calcula con Calcula el
precision el area de los 6 | lcul el
sticas: area de los 6 Cuerpos, pero Solo calcula Los: caicuios son
Matematicas: D ’ correctamente 3 erréneos en su
cuerpos. Utiliza presenta ) ;
. areas. Los mayoria 0 no se
unidades cm? errores -
procedimientos presentan
correctamente menores en el . N
son incompletos procedimientos
y el redondeo o -
_— 0 confusos. matematicos.
procedimiento en el uso de
es impecable. unidades.
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. , Calcula areas
Determina Calcula areas . -
. superficiales No identifica las
areas totales, totales de . , ,
. solo de figuras formulas de area
incluyendo el forma planas lateral o total. No
Geometria: calculo de éareas correcta, pero bo/ori lica el '
Areasy mediante omite en el (cubo/prisma). aplica el teorema
N . No logra de Pitagoras para
Apotemas Pitagoras. célculo de la 9 g P
. resolver las hallar
Domina las apotema de la . ; .
formulas a piramide o la figuras de dimensiones
) : revolucion faltantes.
aplicar generatriz
(esfera/cono).
La maqueta La estructura
demuestra un es estable, La maqueta se La macueta es
centro de pero el centro sostiene con . g
. . . i inestable, se
L gravedad bajo y de masa esta dificultad; se .
Fisica: P e colapsa por si
A equilibrio mal nota fragilidad .
Equilibrioy - SO misma o las
Estabilidad estatico distribuido, en las bases o piezas no
perfecto. Las lo que la hace falta de refuerzo uardan relacion
uniones son vibrar o en los cuerpos g
. - ] de peso/soporte.
resistentes al inclinarse mas grandes.
peso propio. levemente.
Realiza los Presenta los Realiza dibujos No existe
dibujos de las dibujos de las esquematicos corresnondencia
Dibujo figuras de figuras gue parecen entre Igs medidas
Técnico: manera geomeétricas croquis. No hay del plano y Ia
Planos y adecuada con importantes, un uso claro de maaueta fisica
Escala medidas y el trazo instrumentos Noqha mane'c;
entregadas por técnico no es (regla, compas, de escglas !
la docente. uniforme. escuadra). '
. Creatividad . .
Creatividad significativa Creatividad Creatividad baja
excelente Buena moderada Trabajo
L . descuidado,
e Acabado presentacion Presentacion .
Estética excelente. Uso yp L ' incomp|eto No
y El disefio es observan :
Creatividad excelente de " hay una
color, texturay || Estético pero manchas de propuesta
Y . i egamento, o
limpieza (sin predecible. Peg estética ni
restos de Uso cortes esfuerzo en la
adecuado de irregulares o .
pegamento). : decoracion.
Disefio materiales. falta de
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= NACIONA!.. DE

= EDUCACION
innovador en la coherencia en el
composicién. color.

Secuencia didactica: sesion 1y 2
1 ABP: Planteamiento de los objetivos del proyecto.

Presentacion del proyecto “Ciudad algebraica” aplicando el ABP interdisciplinario.

ACTIVIDADES DE APERTURA:
a) Se inicio la clase dando a conocer el proyecto de matematicas.
b) Uso de las Tics ( plataforma educativa de Genially) :

https://view.genially.com/698dealc43000b8386643538/interactive-content-proyecto-

de-matematicas

CIUDAD_ALGEBRAICA

c) Se explicaron los objetivos generales y especificos del proyecto.

El proceso de ensefianza-aprendizaje tiene los siguientes objetivos:

CTO INTERDISICIPLINARIO APLICANDO EL ABI ARRALLAR EL
ICO MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE 1ERO

‘0 MATEMATICO A LOS ESTUDIANTES

DE TRABAJO

IRIDOS EN EL AULA Y EL

d) Se inicié dando a conocer una breve resefia historica de las matematicas (Uso
de las TICS)
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Tesis como forma de socializacién de la investigacion basica y/o aplicada | Pagina 54 de 105


https://view.genially.com/698dea1c43000b8386643538/interactive-content-proyecto-de-matematicas
https://view.genially.com/698dea1c43000b8386643538/interactive-content-proyecto-de-matematicas

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Cronologia de la Matematica: De la Prehistoria a la Ciencia Moderna

huesos y

moderna.

De la Era Arabe a la Modernidad
(Siglo 1 d.C. - Siglo XIX)

Cimientos de la Antigliedad
(Prehistoria - Siglo Va.C)

China India / Arabia Europa
Aglicaron s artmética,
Pumerscidn decimal y

yresolucikinde  racionsles y conccimiento y
ecuaciones ineales  perteccionamiento  aplicacin de
de fracciones. geometria o la fisca

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

a) Exponer la evolucion de las matematicas a lo largo de la historia.

b) Uso de diapositivas interactivas usando la plataforma de Genially.

PREHISTORIA

c) Desarrollar un organizador grafico sobre todas las etapas de las matemaéticas en

la historia, sus acontecimientos importante y caracteristicas de cada época.
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RESUMEN

TEOREMA DE
PITAGORAS

(" TRBLERO DE
DEFINICIONES Y
CACD AXIOMAS

~ (" NUMEROS > ECLDES

NEGATIVOS GEOMETRA Y

- 0PTICA 4

FOMENTO DEL 1

COMERCIO

NUMERACION . -
DECMAL HISTORIA DE :

M < G .

MATEMATICAS IRRACIONALES

VOLUMENES
ECUACIONES

CUADRATICAS

" MARCA DE
HUESOS
EVOLUCION DE
CALCULO CON SIMBOLOS
DEDOS MATEMATICOS

— TEORIAS DE
( PINTURA CON '4 NEWTON

\__ GEOMETRIA
INTERDISCPLINARIED'

< AD GENTIACA
o] EINSTEIN Y FISICA

L (4 IPOS
) - N\ EJECUCION

ACTIVIDADES DE CIERRE:

a) Aplicacion de un taller de ejercicios sobre célculo de areas y volimenes de
“cuerpos geométricos”

b) Trabajo grupal

AREAS DE FIGURAS GEOMETRICAS

EJERCICIOS
(= " 1.-CUBO: Hallar el drea total de un cubo de 22cm*22cm
E}atos: - Desarrollo:

(" Cilindro

!
2.- PRISMA RECTANGULAR: ; . 1
Una caja tiene 23 cm de largo, 12 cm de ancho y 7 cm de alto. ;Cudnta cartulina se necesita
para fabricarla?
Datos: | =23cm, a=12cm, h = 7m Desarrollo:
3.ESFERA
Calcula el drea de un balén que tiene un radio de 7 cm. (Usaremos ni=3,1416)

Datos:r=7cm

4.PIRAMIDE

Calcular el drea de una pirdmide de base cuadrada, el lado de la base es de =9 cm y la altura
de la piramide es de 20cm
5.CONO 1
Un gorro tiene un radio de 5tm y una generatriz de 15 cm. Calcula el drea de papel necesaria
(areafateral). N .

6. CILINDRO T 4

Wa depésito cilindrico tigne un radio de,5 cm y una altura dedl8 cm, Calcula €udnto material
Se necesita para revestir toda su superficie exterior (incluyendo las tapas). Usar [1=3.1416

Secuencia didactica: sesion 3y 4
2 ABP: Desarrollo del Trabajo Matematico: Resolver los ejercicios planteados utilizando

formulas y teoremas.
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ACTIVIDADES DE APERTURA:
a) Se realizara una lluvia de ideas sobre los cuerpos geometricos:
b) ¢Recuerdan las figuras geométricas y cuerpos geométricos?
C) ¢Conocen que es el cubo? ¢Cuéntas caras tiene el cubo?
d) ¢Qué es una piramide? ¢ Qué es un prisma? ¢ Cuantas caras tiene el prisma? ;Qué

€s un cono?

uerpos geomEtriCOS
[ premice .:uadmdu‘

: |

“=

§ caras

8 aristas
5 vérfices

Cilindro

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:
a) Se explicaran ejercicios en la plataforma de genially planteados y desarrollados
por la docente.

CAJA DE ZAPATOS

b) Resolver los ejercicios de cuerpos geométricos aplicando las formulas de areas

y volimenes.
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Cuerpo Geométrico Areade la Base (Ap) Area Lateral (Ar)  AreaTotal (A7)

Cubo a? 4a* 6a®
Prisma Rectangular l-w +w-h) 2(lw + th 4
Cilindro ar? 2ar(h+71)

Cono wrt

Esfera NA

Piramide (Cuadrangular)  [*

ACTIVIDADES DE CIERRE:

a) Aplicacion de un taller de ejercicios sobre calculo de areas y volumenes de

“cuerpos geométricos”.

b) Trabajo grupal.

EJERCICIOS PRACTICOS:

1. CUBO,

16 PREGUNTA 1

Hallar el dreatotal de un dado que mide 5 cm por lado.

| Datos:a=5cm

17 | PREGUNTA 1

Célculo: A=12

A= (5cm)?

A=6(5cm)?

18| PREGUNTA 1

4 caras
EJERCICIOS ﬁ=6*25cm1 . 12 aristas

8 vértices
4

A=150cm?

Secuencia didactica: sesion 5y 6

3 ABP: Desarrollo del Trabajo Matematico: Resolver los ejercicios planteados utilizando
formulas y teoremas.

Tesis como forma de socializacién de la investigacion basica y/o aplicada | Pagina 58 de 105

58



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

ACTIVIDADES DE APERTURA:
a) Se realiz6 una retroalimentacion de los ejercicios de cuerpos geomeétricos:
prismas, pirdmides, conos, cubos, esferas.

b) Resolucidn de ejercicios.

EL ACUARIO

“ El acuario: Un eéianque tiene forma de prisma rectangular con dimensjones de
2m, 1.5 m y0.8 m. ;Cuantos metros cubicos de agua puede contener?
) ' '

“Datos: 2 m, 1.5 m, 0.8 m.
Caélculo: V=2 *15% 0.8 =

i 3
., Vz2.4m

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:
a) Se terminaron de desarrollar los ejercicios de areas y volumenes de cuerpos
geomeétricos con ejemplos claros de la vida real.

b) Se uso la plataforma de Genially como apoyo para explicar los ejercicios ya
desarrollados por la docente, a cada grupo se les dio contestacion de dudas e

inquietudes de los problemas.

Guia Practica: Calculo de Areas de Cuerpos Geométricos

Esta guia presenta una seie de ejercicios practicos para determinar el &rea totaly lateral de cuerpos geométricos comunes.
Se enfoca en la aplicacin de medidas especificas para poliedros y cuerpos redondos en contextos cotidianos

POLIEDROS (CUBO, PRISMA Y PIRAMIDE) CUERPOS REDONDOS (ESFERA Y CONO)
Prisma Rectangular Pirdmide de Base Area de una Esfera Area Lateral del Cono
Area Total del Cubo (Balon) (Gorro)

(Caja) Cuadrada

Determinar o 120m Tocmyel
arstas de 12cm x 12, de 15 cm largo, 8 ancho y 7 cm em porlado y una sl de 15 e valor den » 31416, un racio de 10 cm y generarz de
o, 25em

J .!
o . I_ /

Resumen de Dimensiones Clave
Cuerpo Geométrico  Dimensiones Principales
Cubo Lado = 12¢em

i
o
!lw

Esfora Radio = 10 cm
Pirdmide Base =12 cm / Altura = 1S em
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ACTIVIDADES DE CIERRE:

a) Aplicacion de una dindmica participativa para cada grupo

b) Concurso de quien termina de desarrollar los ejercicios de volimenes se lleva un

premio por participacion y atencion a clases.

MATERIALES

Lapiz,!

borrador

regla, escuadra

tijeras

. 2 pliegos de cartulina blanca

. 2 paquetes de papel de colores 6 brillo A4
. carton maqueta de 0,70 cm x0,70cm

. sjlicona o goma blanca

. h6jas cuadriculadas A4

. carpeta A4

ab
2
3.
4,
5
6
7
8
9
0

=Y

Secuencia didactica: sesion 7y 8
4 ABP: Aplicacion e interpretacion de la geométrica en 3d de los ejercicios planteados:

Comprobar que los resultados tengan sentido en la situacion real.

ACTIVIDADES DE APERTURA:
a) Se realiz6 una lluvia de ideas sobre los cuerpos geométricos:
b) ¢Recuerdan las figuras geométricas y cuerpos geométricos?
C) ¢Conocen que es el cubo? ¢Cuantas caras tiene el cubo?
d) ¢QuEé es una piramide? ;Qué es un prisma? ¢Cuantas caras tiene el prisma?

¢ Qué es un cono?
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Piramide cuadrada

5 caras
8 aristas
5 vértices

bcaras || oo
+
12 aristas

8 vértices

0 st

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:
a) Explicacion de los elementos geométricos de cada figura: cubo, piramide, cono,
prisma, esfera.
b) Se explicara a cada grupo como utilizar el compas, la regla y el lapiz, para el

dibujo de cada figura geométrica.

FIGURAS GEOMETRICAS P!RAMIDE

Pirdmide cuadrada

P .
(\J’/>

6 caras
12 aristas

8 vérlices

5 caras
8 aristas

5 vértices

ACTIVIDADES DE CIERRE:
a) Se dibujara cada figura geométrica en los grupos para formar las edificaciones

del trabajo final que es la maqueta.
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PRISMA

Rectangular Prism

Secuencia didactica: sesion 9y 10
5 ABP: Aplicacion de una maqueta interdisciplinar, utilizando todos los conceptos y formulas

estudiadas.

ACTIVIDADES DE APERTURA:
b) Explicar el proceso para elaborar la maqueta

C) Indicar las dimensiones de la maqueta.

d) Guia del docente en todo el proceso del proyecto.

MAQUETA
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO:
a) Se explicard a cada grupo como ir dibujando de manera técnica cada cuerp
geomeétrico.
b) Uso adecuado del compas, la regla y el lapiz, para el dibujo de cada figura

geomeétrica.

Cilindro Cylinder

O

FIGURAS GEOMETRICAS -

& caras

12 aristas
8 vértices

ACTIVIDADES DE CIERRE:
a) Elaboracion de una maqueta, en donde se utilizaran los cuerpos geométricos en
3d dibujados de manera técnica y creativa para formar el proyecto final
b) Trabajo grupal
C) Trabajo colaborativo, participativo y creativo.

PROYECTO: CIUDAD ALGEBRAICA

s

| -—

) grupo de 7
personas

Tabla 3: Secuencia didactica aplicada para el desarrollo del Razonamiento Logico aplicando el ABP.
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4.8 Evidencias de la evaluacion del aprendizaje

imagen 1: Trabajo grupal

1ERO FISICO MATEMATICO

imagen 4: Trabajo colaborativo en grupos

64
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imagen 7: Interaccion de cada grupo con la docente

TRABAJOS GRUPAL-COLABORATIVO Y CREATIVO
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4.9 Construccion de la maqueta total:

imagen 9:Proyecto Final
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imagen 11: Perspectiva 2 de la ciudad algebraica
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4.10 Planificacién semanal aplicando el APB (formato del MINEDUC)

Para poner en marcha el proyecto con ABP en el aula, se realiza una planificacion
semanal utilizando el formato establecido por el ministerio de educacién del Ecuador. La
planificacion se realizé en una semana, utilizando 2 sesiones por dia y aplicando los objetivos del
ABP ordenadamente a lo largo de la semana de aplicacion del proyecto educativo. Cada sesion de

trabajo tuvo una duracion de 40 minutos. EI modelo de planificacion se presenta a continuacion:

68

Tesis como forma de socializacién de la investigacion basica y/o aplicada | Pagina 68 de 105



PLANIFICACION SEMANAL

1. DATOS INFORMATIVOS:

NOMBRE DEL AREA/ GRADG / PARALEL
DOCENTE: Arg. Verdnica Rojas Reinoso ASIGNATURA | Matematicas CURSO" Primero B.G.U FIMA o A
NIVEL TITULO DE LA 23-02-2026 AL 23-02-

Bachillerato

PLANIFICACION:

GEOMETRIAY MEDIDA

SEMANA DE INICIO:

2026

OBJETIVOS DEL AREA:

OG.M.1. Proponer soluciones creativas a situaciones concretas de la realidad nacional y mundial mediante la aplicacién de las operaciones basicas de los
diferentes conjuntos numéricos, y el uso de modelos funcionales, algoritmos apropiados, estrategias y métodos formales y no formales de razonamiento
matematico, que lleven a juzgar con responsabilidad la validez de procedimientos y los resultados en un contexto.

CRITERIOS DE EVALUACION:

CE.M.5.6. Emplear vectores geométricos en el plano y operaciones en R2 , con aplicaciones en fisica y en la resolucion de problemas geométricos.

1. PLANIFICACION:
DIA1 DESTREZAS CON ¢ COMO VAN A APRENDER? EVALUACION
CRITERIOS DE DESEMPENO ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS ~
INDICADORES DE LOGRO TECNICAS E
INSTRUMENTOS

Pasol M.5.2.1. Calcular el ANTICIPACION: 1) ABP: Planteamiento de los objetivos del proyecto. (1.M.5.2.1): Técnica

ABP area y el volumen de Presentacion del proyecto “Ciudad algebraica” aplicando el ABP interdisciplinario. -Material didactico "Resuelve problemas | aplicada ABP:
prismas, pirdmides, entregado a los que  requieren el | Resolucién de
cilindros, conos y Obijetivo general: estudiantes. calculo de é&reas de | problemas de
esferas aplicando las Realizar un proyecto interdisciplinario aplicando el ABP para desarrollar el | -Formulas superficies y | lavidareal.
férmulas pertinentes. razonamiento légico matematico en estudiantes de lero de bgu. -Laminas educativas de | volumenes de prismas, Grupos

Objetivos especificos: cuerpos geomeétricos pirdmides, cilindros, de trabajo
1.- Exponer el proyecto matemético a los estudiantes -Hojas cuadriculadas de | conos y esferas; utiliza | Trabajo
ECA.4.3.12. Indagar 2.-Formar grupos de trabajo trabajo A4 unidades de medida | colaborativo
sobre construcciones 3.-Aplicar el ABP a cada uno de los grupos participantes -Lépiz apropiadas y juzga la
que pertenecen al 4.-lograr que los estudiantes asimilen los conocimientos adquiridos en el aula y el | -Borrador validez de los | Instrumentos:

Sesion 1y | patrimonio artistico y desarrollo de la construccion de los procesos matematicos. resultados”.

2 recrear dichos 5.-Evaluar los resultados obtenidos del proyecto. Tics: Pantalla tctil
monumentos mediante CONSTRUCCION Pizarra digital Indicadores de | Plataforma
representaciones en Exponer la evolucion de las mateméticas a lo largo de la historia. Plataforma educativa e evaluacion: educativa e
plano (croquis, planos, (diapositivas interactivas usando la plataforma de Genially). interactiva de Genially interactiva de
proyecciones) o en Desarrollar un organizador grafico sobre todas las etapas de las matematicas en la | https://view.genially.co -Se realizaran grupos | Genially
volumen (maque tas)... historia, sus acontecimientos importante y caracteristicas de cada época. m/698dealc43000b8386 | de trabajo

CONSOLIDACION: 643538/interactive- -Se desarrollaran los
Aplicacion de un taller de ejercicios sobre célculo de areas y volimenes de “cuerpos | content-proyecto-de- ejercicios de areas de
geométricos” matematicas cuerpos geométricos.
Trabajo grupal

Tabla 4: Planificacion semanal sesion 1y 2
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DIA2 DESTREZAS CON ¢ COMO VAN A APRENDER? EVALUACION
CRITERIOS DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE RECURSOS INDICADORES DE LOGRO TECNICAS E
DESEMPERNO INSTRUMENTO
S
M.5.2.2. Resolver ANTICIPACION: 2) ABP: Desarrollo del Trabajo Matematico: Resolver los I.M.5.2.1. Resuelve | Técnica
Paso 2 | problemas que ejercicios planteados utilizando formulas y teoremas. -Material didactico problemas que requieren | aplicada ABP:
ABP impliquen el calculo entregado a los el célculo de é&reas de | Resolucion de
de areas de superficies | Se realiz6 una lluvia de ideas sobre los cuerpos geométricos: estudiantes. superficies y volimenes | problemas de
y volimenes de ¢Recuerdan las figuras geométricas y cuerpos geomeétricos? -Formulas de prismas, pirdmides, | la vida real.
Cuerpos compuestos ¢ Conocen que es el cubo? ¢ Cuantas caras tiene el cubo? -Laminas educativas de | cilindros, conos y esferas; | Grupos de
(figuras que combinan | ¢Qué es una piramide? ;Qué es un prisma? ;Cuantas caras tiene el prisma? ; Qué | cuerpos geométricos articula esos conceptos | trabajo
varios cuerpos €s un cono? -Hojas cuadriculadas de | con problemas de | Trabajo
geométricos). i trabajo A4 aplicacion practica de | colaborativo
uerpos geometrlcos -Léapiz diferentes campos y juzga
. -Borrador la validez de los resultados | Instrumentos:
-esfero obtenidos  dentro  del
contexto del problema. | Pantalla tactil
(1.2) Plataforma
" Giimaro ) Tics: educativa e
E Pizarra digital Indicadores de | interactiva de
B Plataforma educativa e evaluacion: Genially
Sesion interactiva de Genially
3y4 -Se realizardn grupos de

CONSTRUCCION
Se explicaron ejercicios en la plataforma de genially planteados y desarrollados
por la docente.

Resolver los ejercicios de cuerpos geométricos aplicando las formulas de areas
y volimenes.

CONSOLIDACION:
Aplicacion de un taller de ejercicios sobre célculo de &areas y volimenes de
“cuerpos geométricos”. Trabajo grupal.

EJERCICIOS PRACTICOS:

Halller el dreatotal de un dado que mide 5 cm por lado.

Date

Calculo: A=17?

A= (Scm)?

& caras
P 12 aristas
Sem
8 vértices

A=150cm?

trabajo de 6 a 7
estudiantes.

Tabla 5: Planificacion semanal sesion 3y 4
Tabla 6: Planificacion semanal sesion 5y 6
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4.12 Resolucion de ecuaciones y formulas:

La ensefianza de las matematicas no debe centrarse en la memorizacion de reglas y
procedimientos abstractos, ya que asi no establece un vinculo a situaciones del contexto real de
los estudiantes. Esto provoca que el estudio de las matematicas no establezca un vinculo con
situaciones cercanas al entorno del estudiante. Esto ocasiona que los temas matematicos se
perciban alejados de la realidad, y no sirvan como herramientas para asumir los retos y desafios
en la actualidad. Para la resolucion de ecuaciones y formulas Jara Cango et al. (2025) establecen
una estrategia didactica en el aprendizaje de férmulas o ecuaciones lineales, esta estrategia tiene
como objetivo principal analizar el impacto de la construccion de modelos mateméaticos como
una herramienta para unificar contenidos académicos con situaciones de la vida real, “el
estudiante tiene que comprender la formula, analizar, consultar e interpretar sus definiciones y
propiedades”, esto ayuda a los estudiantes a darle significado a las actividades y ejercicios de

matematicas y a entender el problema para resolverlo.

4.12.1 Fases de aplicacion de la resolucion de problemas en el aula

SIMPLIFICACI
ON DEL
PROBLEM

ALIDACION
DEL ABSTRACCION

PROBLEMA DE
EN LA VIDA CONCEPTOS

REAL

INTERPRTAR RESOLUCION
LOS DE LAS
RESULTADOS FORMULAS

Figura 8 Etapas para resolver problemas en el aula
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4.13 Uso de tecnologias en la resolucion de problemas

En la aplicacidn de las tecnologias (Reyes-Martinez & Aguilar-Magallon, 2016) proponen
actualmente, que se deben integrar herramientas digitales en las aulas de aprendizaje, promover y
facilitar el acceso a la informacion, de esta manera transformamos los procesos de razonamiento

y colaboracién de los estudiantes. EIl uso de estas tecnologias son las siguientes:

A1) — Colaboacion en linea: Padlet-genially-canva

U —

T v

n 2

— = . ’

oo ~—| [ Sistemas de Geometria GEO GEBRA

o c

oo

S ® ]

9 & | |—Aprendizaje Colaborativo gzkaig gon_lg tef:nologla
e y significativa ‘

TS |

o &

n | Optimizacion de Interaccion de

> procesos herramientas digitales

Figura 9: Uso de las TICS
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CAPITULOS
5. Reflexion

5.1 Analisis y Reflexion:

La presente investigacion se establecio bajo los conceptos de Lewin (1946) que desarrollo
esta metodologia de la investigacion accién. La etapa de la reflexion tiene como principios
fundamentales evaluar el proceso que se desarroll6 para potenciar el razonamiento l6gico
matematico a traves de la practica con el ABP. Al iniciar el estudio de investigacion accion se
elaboré una prueba diagndstica con 20 preguntas, distribuidas en las siguientes categorias:
razonamiento I6gico, razonamiento numérico y razonamiento abstracto. Esta prueba se realizo
con el fin de saber y analizar los conocimientos previos de los estudiantes. Los resultados del
diagnostico indicaron que los estudiantes se encuentran capacitados con habilidades y destrezas
que les beneficiara para la implementacién del proyecto interdisciplinario, potenciando su

pensamiento critico y razonamiento I6gico matematico. Ver Anexo 1.

Se establecid en capitulos anteriores que el razonamiento l6gico matematico es la
capacidad con la que el estudiante establece relaciones, formula deducciones légicas y validas,
argumenta con claridad y resuelve problemas a través de analisis y abstraccion de datos. De
acuerdo al andlisis planteado en el marco tedrico sobre el desarrollo del razonamiento 16gico
matematico, algunos autores establecen sus posturas sobre el pensamiento légico y el desarrollo

del razonamiento l6gico matematico en los estudiantes.

Segun la teoria constructivista de Jean Piaget (1976), establece que el estudiante debe
tener las bases sobre el pensamiento l6gico y la consolidacion del razonamiento l6gico
matematico a través de una dindmica de procesos ldgicos, comprender estructuras, formas,
conceptos, entender analogias y diferenciarlas, capacidad de seleccion de patrones I6gicos rapida,

y visualizacion de todo el proceso de reflexion.
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En la aplicacion del proyecto “ciudad algebraica” para primeros de bgu, se fomenta el
desarrollo del razonamiento 16gico matematico, segun lo establecido por Piaget (1976) que
menciona sobre un proceso estructurado y ordenado de secuencias didacticas que mejoraron las
habilidades l6gicas matematicas en los estudiantes. La introduccidon para el proyecto fue conocer
y entender la historia de las matematicas. Luego se dieron a conocer los objetivos generales y
especificos que direccionaron todo el proyecto. Se establecid y recordd la teoria sobre que son
cuerpos geométricos, caracteristicas de los cuerpos y sus partes. El tercer paso fue recordar las
férmulas para resolver problemas de razonamiento. El cuarto paso fue consolidar grupos de 6 a 7
personas para realizar un taller de ejercicios practicos de areas y volimenes de cuerpo

geométricos, con la guia, colaboracién y explicacion de la docente.

Este razonamiento l6gico matematico pretende que el estudiante razone sus procesos
mentales y los aplique en la vida real de manera correcta. Por otra parte, Vygotsky (1978)
sostiene que el pensamiento Idgico en el aula de matematicas se mejorara al aplicar el proyecto
denominado “ciudad algebraica”, el mismo que se desarrollo a través de la discusion de todos los
miembros de cada grupo, se argumentaron con base tedrica y practica, para dar soluciones a los
gjercicios de razonamiento, se usaron formulas establecidas para resolver los problemas de
volimenes de cuerpos geométricos. Se foment6 en gran parte el trabajo colaborativo de todos los
integrantes de los grupos, con la ayuda constante de la docente. De esta manera los estudiantes
desarrollaron sus capacidades y habilidades, lo que permite su evolucidn cognitiva, mejora del

razonamiento I6gico y pensamiento critico.

En lo que respecta a la didactica de las matematicas Poyla (1945) explica que la
resolucion de problemas son el centro del pensamiento matematico. La matematica implica
desarrollar la habilidad de pensar estratégicamente, comprender el problema, disefiar un plan,
ejecutarlo y revisar la solucion. El proceso del proyecto es mas relevante que los resultados. El
razonamiento légico se desarrolla a través de la practica reflexiva y la confrontacion con
situaciones no rutinarias. La estrategia didactica o técnica activa y participativa propuesta para
impulsar el desarrollo del razonamiento I6gico matematico en todo el proyecto de estudio es el

Aprendizaje basado en proyectos o ABP.
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De acuerdo a lo que mencionan Morelos-Gonzalez (2025), sobre el desarrollo de
habilidades cognitivas al aplicar el ABP en los proyectos educativos, Al implementar el
desarrollo de ejercicios practicos y aplicativos en la vida real, les ayudo a pensar y entender de
mejor manera el uso y aplicacion de las formulas o ecuaciones en la resolucion de los ejercicios
de areas y volumenes de cuerpos geométricos, solventando todas sus dudas con la explicacion y
ayuda de la docente, esto es til para todos los niveles educativos de bachillerato e incluso para la
Universidad. Esto permitio validar los datos obtenidos en la aplicacion del proyecto como
evidencias tenemos: las observaciones, trabajos y ejercicios individuales y grupales que se

realizaron conjuntamente con la teoria explicada por la docente en el aula Ver anexo 2.

Al aplicar el ABP en el proyecto interdisciplinario “ciudad algebraica” el resultado de
todo el proceso de estudio es la obtencion de una maqueta final. Esta técnica didactica activa
desarrolla las habilidades blandas y destrezas personales de los estudiantes dentro de cada uno de
los grupos de trabajo. Las habilidades graficas y escritas que ayudan a estructurar la informacion,
sintetizando los resultados de manera evidente y clara. Morelos — Gonzélez (2025) explican que
el trabajo colaborativo de todos los participantes permitié que trabajen coordinadamente,
interpretando datos e informacidon que faciliten la realizacion del proyecto interdisciplinario. Asi
también podemos evidenciar que los estudiantes se empoderaron de sus proyectos educativos, en
donde colocaron sus propias estrategias de aprendizaje y creatividad, lo que les permitié avanzar

en temas que necesitaban esfuerzo y trabajo en equipo.

5.2 Andlisis de las secuencias didacticas para el desarrollo del razonamiento l6gico
matematico aplicando el ABP.

El razonamiento se desarrolla con el tiempo a través de diversos métodos de aprendizaje,
dando respuesta a problemas I6gicos (Amat Abreu et al., 2009). En el desarrollo de la aplicacion
de la propuesta del proyecto ciudad algebraica para los primeros de Bgu, se plante una serie de
pasos estructurados y ordenados que fueron la guia de todo el proceso de desarrollo del proyecto.
En el contexto de primero de Bachillerato General Unificado, el razonamiento l6gico-matematico

adquiere una relevancia estratégica, debido a que los estudiantes consolidan el pensamiento
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algebraico y la comprension de formulas. Segin Kaput (2008), la transicion hacia el pensamiento
algebraico implica generalizar relaciones numéricas, modelar situaciones y operar con simbolos
de manera significativa. Las metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en Proyectos,
mejoran el andlisis, toma de decisiones y argumentacion fundamentada para el desarrollo de un

proyecto. (Thomas, 2000).

El proceso de desarrollo de las secuencias didacticas segun establecen Diaz-Barriga
(2013) permite que el docente se centre en el estudiante y proponga una estructura dindmica, que
consiste en una serie de actividades ordenadas, activas y participativas que generen un
aprendizaje significativo dentro del aula. Al iniciar la aplicacion del proyecto “ciudad algebraica”
para los primeros de Bgu, se plantearon 5 objetivos especificos que guiaron el proceso con el
ABP, para ello se establecieron las siguientes secuencias didacticas, mediante 10 sesiones
ordenas y estructuradas:

Sesion 1y 2 ABP: Planteamiento de los objetivos del proyecto. En esta etapa se hizo la
presentacion del proyecto “Ciudad algebraica” aplicando el ABP interdisciplinario.

Sesiéon 3y 4 ABP: Desarrollo del Trabajo Matematico: Resolver los ejercicios planteados
utilizando formulas y teoremas.

Sesion 5y 6 ABP: Desarrollo del Trabajo Matematico: Resolver los ejercicios
planteados utilizando formulas y teoremas (Ver anexo 2)

Sesidn 7'y 8 ABP: Aplicacion e interpretacion de la geométrica en 3d de los ejercicios
planteados: Comprobar gue los resultados tengan sentido en la situacion real.

Sesion 9 y 10 ABP: Aplicacion de una maqueta interdisciplinar, utilizando todos los

conceptos y formulas estudiadas.

Al tener presente todo este proceso, que se realizo para la implementacion del proyecto de
intervencion para el desarrollo del razonamiento l6gico matematico en estudiantes de primeros de

bgu. Para dar cumplimiento a todo el proyecto se aplicaron tecnologias de la comunicacion TICS,
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en el aula. Entre las tecnologias que establecen Reyes-Martinez & Aguilar-Magallon (2016) se
utilizo la plataforma digital educativa de Genially para presentar a los estudiantes el proyecto
interdisciplinario denominado “Ciudad Algebraica”, como herramienta digital para promover una
interaccion mas innovadora con los estudiantes y el tema a estudiar. Se formaron grupos de
trabajo y se aplicaron actividades programadas para la implementacion de este proyecto. La guia
constante del docente fue de gran ayuda en el proceso y la interactividad de la plataforma
educativa de Genially, destacé por su versatilidad y facilidad de comprension, ayudando mucho a

la motivacion de los estudiantes.

Para finalizar el proyecto de intervencion se procedio a realizar las encuestas de
satisfaccion, la mayoria de los estudiantes valoran que la maqueta y las asignaturas propuestas
para el proyecto interdisciplinario. tienen buena conexion. Los estudiantes expresan que
ampliando el tiempo de ejecucion del proyecto se mejorarian los resultados finales, ademas
desean repetir el proyecto y construir nuevas estructuras lo que mejoraria la calidad de la

educacion en el futuro. Esto da la seguridad y veracidad de la informacién. Ver anexo 4.

5.3 Tabla de andlisis de resultados:

Tabla 9: Proceso de resultados aplicando ABP para el razonamiento I6gico matematico a
estudiantes de primero de bgu.

CATEGORIA
DE ANALISIS

SUBCATEGORIAS

Dimensiones/Componentes

GUIADE
OBSERVACION

CUESTONARIO DE
MATEMATICAS

TEST DE PERCEPCIONES

Dimensiones:
Analisis de problemas

relacionados con la vida

real.

La docente propone
un proyecto
interdisciplinar para
fomentar el
razonamiento
légico.

Resolucién de problemas a

partir de conceptos
basicos.

Aplicacion de formulas.

El objetivo es
conectar el
conocimiento entre
asignaturas y
obtener el proyecto
final.

Se plantea, se
comprende, se ordena,
se soluciona los
problemas de
razonamiento de
cuerpos geomeétricos,
aplicando las respectivas
férmulas.

La mayoria de los estudiantes
valoran que la maqueta y las
asignaturas propuestas para el
proyecto final tienen buena
conexion.
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Razonamiento
I6gico
matematico

Justificacion conceptual
aplicados a la solucién de
los problemas.

Aplicacién de estrategias y
conceptos nuevos a los
contextos de estudio

Aplicacién de
conceptos
matematicos y
dibujo técnico para
la construccion de
los cuerpos
geométricos.
Aplicacion de la
creatividad en todo
el proyecto.

La docente guia 'y
resuelve conjuntamente
con los estudiantes los
problemas matematicos.

Reflexion sobre su propio
proceso de pensamiento,
planificar estrategias,
monitorear su ejecucién y
evaluar resultados
obtenidos.

Solucion de
desafios generados
internamente en
cada grupo.
(Asimilacion
conceptual de las
asignaturas).

Componentes: Andlisis de
patrones y secuencias
I6gicas.

Comprender la légica de la
sucesion numérica,

La docente
promueve la
participacion y
colaboracion entre
los miembros de
cada grupo,
generando espacios
de cooperacion y

Se promueve un
aprendizaje significativo
dentro del aula.

Los estudiantes expresan que
los desafios y problemas
establecidos en el proceso de
realizacion del proyecto se
resolvieron con el apoyo de
todos los miembros del grupo
de manera correcta.

Los estudiantes expresan que

problemas de
calculo matematico

les ayudd a asimilar y
relacionar de mejor

geométrica o simbdlica. crecimiento. ampliando el tiempo del
proyecto se mejorarian los
resultados finales.

Modelar situaciones reales

mediante expresiones Los estudiantes desean repetir

matematicas, generando el proyecto y construir nuevas

cambios. estructuras, ademas vincular
otras asignaturas al proyecto
interdisciplinario.

Solucionar problemas de la | El proyecto La aplicacion y

vida cotidiana del interdisciplinario da | construccion de una

estudiante. solucion a maqueta interdisciplinar
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Aprendizaje
basado en
proyectos

Conectar la teoria con la
practica.

con guia constante
del docente.

Orientar a los estudiantes a
gue planifiquen, disefien,
tomar decisiones para el
proyecto.

Incentivar a los estudiantes
a investigar.

Los estudiantes
mencionan que el
proyecto les ayudo
a desarrollar mas
sus habilidades,
capacidades y
destrezas tanto
individuales como
grupales. De la
misma manera se
desarroll6 la
responsabilidad y
compromiso con el
proyecto.

Conexidn de
conocimientos previos y
nuevos conceptos
implementados en el
proyecto.

Se promueve el
compromiso y trabajo
colaborativo en los
participantes del grupo.

El proyecto
promueve la
participacion y
colaboracion de
cada integrante del

grupo.

manera los conceptos y
calculos matematicos
para llevarlos a la
practica (construccién
de los cuerpos
geométricos), que
formaran la maqueta.

A partir de ello
consolidaron sus
conocimientos en las
asignaturas involucradas
en el proyecto
interdisciplinar.

El proyecto les ayud6 a
entender y comprender
la importancia de las
matematicas en todas las
areas del saber.

Al implementar el desarrollo
de ejercicios practicos y
aplicativos en la vida real, les
ayudé a pensar y entender de
mejor manera el uso y
aplicacién de las formulas o
ecuaciones, Utiles para todos
los niveles educativos de
bachillerato e incluso para la
Universidad.
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5.4 El razonamiento l6gico matematico y el aprendizaje basado en proyectos después de

la aplicacion del proyecto “Ciudad Algebraica”

El razonamiento l6gico-matematico constituye una competencia cognitiva compleja que
integra diversos procesos mentales orientados a la comprension, andlisis y resolucion de
situaciones problematicas. Segun Barrouillet (2011) el razonamiento 16gico-matematico no solo
Se organiza como un proceso paso a paso, sino que es multidimensional. Las dimensiones que
con las que se caracteriza el razonamiento l6gico matematico son las siguientes: analitica,
inferencial, argumentativa, trasferencial y metacognitiva. Estas dimensiones se analizaron y se
pusieron en evidencia dentro del desarrollo del proyecto. El andlisis de problemas relacionados
con la vida real y dar una solucion a los problemas a partir de conceptos basicos. Asi también se
aplicaron formulas para resolver los problemas de razonamiento de areas y formulas de cuerpos
geomeétricos. Se justificaron conceptos tedricos en la practica y solucién de ejercicios. De la
misma manera se aplicaron estrategias y conceptos nuevos a los contextos de estudio. Se
desarrollo un proceso de planificacion estratégica como la implementacion de material fisico y
digital para la comprension clara del proyecto a estudiar, se monitoreo toda el aula para realizar la

observacion aula, fichas y evaluar resultados obtenidos por los estudiantes.

Los componentes implementados para el razonamiento légico matematico y desarrollados
en todo el proyecto segin menciona Alvarado Gomez et al. (2025), son el analisis de patrones y
secuencias logicas establecidas dentro del proyecto como los patrones numéricos establecidos
dentro de los problemas de razonamiento, como las medidas y dimensiones de los cuerpos
geomeétricos, siendo estos diferentes para cada grupo. La secuencia grafica de las figuras
geométricas como son: el cubo, prisma, esfera, pirdmide, cono y cilindro. Los estudiantes
comprendieron la I6gica de la sucesion geometria y simbolica de elementos trabajados en el aula.
Mediante la aplicacion de las formulas de areas y voliumenes de cuerpos geométricos con
diferentes ejemplos y casos de la vida real, ayudaron a comprender y generar cambios en el

razonamiento légico matematico de los estudiantes.
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El Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) es una técnica innovadora y participativa de
ensefianza educativa, que incentivo en los estudiantes a participar de manera dindmica y activa en
su proceso de aprendizaje, logrando que investiguen y apliquen los conocimientos previos en el
proyecto. Al aplicar esta metodologia de trabajo los estudiantes se convirtieron en las figuras
centrales de su proceso educativo, siempre con la guia, revision y motivacion del docente
(Puenayan Pifan et al., 2024). Se aplico dentro del aula los objetivos claros que solucionaron
problemas de conexion de la teoria con la practica. Todos los conceptos tedricos y aplicativos que
fomentaron la mejora del razonamiento légico matemaético en los estudiantes se conectaron con la
préactica y construccion de cada elemento que constituy6 la maqueta interdisciplinar. Los
estudiantes fueron orientados para que planifiquen, disefien, y tomen las decisiones practicas y
creativas para su proyecto. EI docente incentivo a los estudiantes a investigar, con el fin de
mejorar la conexidn de conocimientos previos y nuevos conceptos implementados en el proyecto.
El objetivo del ABP es la creacion de la maqueta interdisciplinar denominada “Ciudad
algebraica”, el proyecto representa el esfuerzo, compromiso, colaboracion de cada participante y

del grupo en general (Puenayan Pifian et al., 2024).

La docente fue la guia para que se desarrolle todo el proyecto, entregando material
didactico fisico y digital, solventando dudas y resolviendo problemas que se suscitaban dentro de
cada grupo de trabajo, en este proceso de construccion del aprendizaje se evidenciaron grandes
avances en el desarrollo del razonamiento I6gico matematico al conectarlo finalmente con un

proyecto practico, creativo e innovador como es el ABP, este proceso se dio con total éxito.

5.5 Aplicacion de los instrumentos de evaluacion en el proyecto con ABP

La docente propone un proyecto interdisciplinar para fomentar el razonamiento légico
matematico en los estudiantes de primero de bachillerato. El objetivo es conectar el conocimiento
entre asignaturas como: matematicas, fisica, artistica, geométrica, dibujo técnico, y obtener el

proyecto final (Martinez Salcedo, 2022). La técnica utilizada para la recopilacion de informacion
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es la ficha de observacion &ulica la misma que explica todo el proceso de avance del proyecto.
Aqui se aplicaron los conceptos matematicos y dibujo técnico para la construccion de los cuerpos
geométricos Se aplico la creatividad en todo el proyecto. Se dio solucién de desafios generados
internamente en cada grupo (asimilacion conceptual de las asignaturas). La docente promovio la
participacién y colaboracion entre los miembros de cada grupo, generando espacios de
cooperacion y crecimiento. El proyecto interdisciplinario dio solucién a problemas de calculo
matematico con la guia constante del docente. Los estudiantes demuestran que el proyecto les
ayudé a desarrollar més sus habilidades, capacidades y destrezas tanto individuales como
grupales. De la misma manera se desarrollé la responsabilidad y compromiso con el proyecto,

mejorando la participacion y colaboracién de cada integrante del grupo.

Para la aplicacion del desarrollo del razonamiento I6gico matematico Reyes Alcequiez y
Morillo (2022) establecen un taller de ejercicios de razonamiento con los que se plantea, se
comprende, se ordena, se soluciona los problemas de razonamiento de cuerpos geométricos,
aplicando las respectivas formulas. La docente guio y resolvié conjuntamente con los estudiantes
los problemas matematicos, promoviendo un aprendizaje significativo dentro del aula. La
aplicacion y construccién de una maqueta interdisciplinar les ayud6 a asimilar y relacionar de
mejor manera los conceptos y calculos matematicos para llevarlos a la préctica (construccion de
los cuerpos geomeétricos), que formaran la maqueta. A partir de ello consolidaron sus
conocimientos en las asignaturas involucradas en el proyecto interdisciplinar. El proyecto les

ayudé a entender y comprender la importancia de las matematicas en todas las areas del saber.

El ultimo instrumento utilizado para la investigacion fueron las encuestas de satisfaccion
y retroalimentacion. La mayoria de los estudiantes valoran que la maqueta y las asignaturas
propuestas para el proyecto final tienen una buena conexién. Los estudiantes comentan que los
desafios y problemas establecidos en el proceso de realizacion del proyecto se resolvieron con el
apoyo de todos los miembros del grupo de manera correcta (Reyes Alcequiez & Morillo, 2022).
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Los estudiantes expresan que ampliando el tiempo del proyecto se mejorarian los resultados

finales. Ademas, proponen repetir el proyecto y construir nuevas estructuras, para vincular otras
asignaturas al proyecto interdisciplinario. Al implementar el desarrollo de ejercicios practicos y
aplicativos en la vida real, les ayudo a pensar y entender de mejor manera el uso y aplicacién de
las formulas o ecuaciones, Utiles para todos los niveles educativos de bachillerato e incluso para

la Universidad.

6. Enfoque Curricular y pedagogico

El curriculo nacional en el Ecuador tiene como objetivo desarrollar el razonamiento
l6gico-matematico en los estudiantes, una de las areas basicas de estudio. El sistema educativo de
un pais puede ser utilizado para maximizar o mitigar las cargas curriculares basadas en las
necesidades especificas de los estudiantes y de esta manera cumplir con los objetivos curriculares
(Mora Pérez et al., 2023). La mision principal del Ministerio de Educacién es formar bachilleres
con la capacidad de pensar y actuar de manera ldgica, critica y creativa. El enfoque avanzado de
la educacion promovido por el Ministerio de Educacidn del pais es asegurar que los estudiantes
estén equipados con habilidades practicas, destrezas y competencias, que les permitiran
solucionar los problemas de la vida cotidiana. EI cumplimiento del curriculo tiene un buen papel
en la configuracion de la didactica con un enfoque en desarrollar contextos participativos y
colaborativos, ya que sabemos que las demandas pedagdgicas estan cambiando en la educacion
(Mora Pérez et al., 2023).

7. Conclusiones y Recomendaciones:

e Lainvestigacion permitié la intervencion al grupo de estudiantes de primero de
bgu, en donde se obtuvieron resultados como mejoras en las capacidades,
habilidades y destrezas para asimilar, comprender varios conceptos matematicos,
que pueden desarrollarse a traves de la praxis diaria y la guia constante del

docente.
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El objetivo principal fue el de fortalecer el razonamiento I6gico matematico y
mejorar la ensefianza — aprendizaje, mediante la aplicacion diaria de ejercicios de
razonamiento légico, razonamiento numérico, abstracto, que ayuden a desarrollar

su pensamiento critico y l6gicas matematicas.

Al aplicar conceptos matematicos y llevarlos a la practica encontramos soluciones
a través de proyectos innovadores como el ABP, donde intervinieron varias
ciencias del saber como: matematicas, fisica, dibujo técnico, artistica, geometria,
de esta manera estamos promoviendo una educacion mas integral con mayores
proyecciones al futuro.

La metodologia ABP hizo del estudiante el protagonista de su aprendizaje. El
conocimiento tedrico se desarrollé mediante la practica y aplicacion de conceptos
matematicos.

Ademas del calculo matematico, el ejercicio proporcion6 experiencia en el trabajo
en equipo, trabajo grupal y como resolver problemas, todo lo que los estudiantes
deben desarrollar y aplicar en sus trabajos y para la universidad

El papel del profesor como guia (proveedor de material fisico/digital y apoyo) fue
importante para el resultado de la construccién del conocimiento en el proyecto y
ayudar a construir la conciencia de los estudiantes en caso de problemas técnicos.
La implementacidn y aplicacidn de tecnologias de la informacién Tics, como son
plataformas digitales, enlaces educativos, videos, ayudaron en el proceso e
implementacién del proyecto educativo.

El disefio de la maqueta hace posible obtener mucho detalle en los modelos y una
reflexion méas profunda en la fase de resolucion de problemas, sin presion de
tiempo.

Extender el contexto interdisciplinario, considerando los resultados de la "Ciudad
Algebraica”, se recomienda que varias materias como historia para el analisis
arguitectonico, o emprendimiento para identificar el costo de los materiales, se

establezcan junto con el proyecto para mejorar la dimension global del proyecto.
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e Realizar y formalizar los talleres de ejercicios antes de la construccion, ya que son

el puente que el estudiante necesita para sentirse seguro y comodo al aplicar
férmulas de area y volumen en el modelado de figuras.

e Se recomienda emplear este modelo en otros niveles de educacion secundaria
académica, modificando las complejidades de las ecuaciones, para la
estandarizacion del desarrollo del razonamiento l6gico-matematico dentro de la
institucion.

e Laintroduccion y el uso de software basico de modelado 3D, antes de la
construccion fisica, para que el proyecto pueda armonizarse con las habilidades

digitales actuales.
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8. Anexos
Anexo 1:
PRUEBA DIAGNOSTICA 1ERO FIMA
Nombre del estudiante:...............cooiiiiiiiie Fecha:..........
v Lee con atencion cada pregunta.
v Las preguntas presentan cuatro opciones de respuesta: A, B, C y D.
v Sefiala la respuesta correcta.
v Resuelve el ejercicio en el espacio en blanco de la pregunta respectiva.
@] O o] O
-
A B c D
Toma en cuenta las siguientes consideraciones:
. La prueba tiene 20 preguntas
. Usar lapiz para contestar la prueba
. Puedes usar calculadora
. Si necesitas cambiar la respuesta, puedes borrar la equivocada y escribir |
correcta.

. Si no sabes como responder a una pregunta pasa a la siguiente pregunta y

cuando termines la prueba, vuelve a las preguntas que no respondiste.
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RAZONAMIENTO LOGICO

1.- Cual es el numero que sigue la siguiente sucesion?
5,5,9,4,13,3,...

a)
b)
c)
d)

2

17
16
19

2.-Cual es el nimero que sigue la sucesiéon?

a)
b)
c)
d)

3,5,8,12,17,...
23
19
21
25

3.- ¢Que letra continua con la serie?

a)
b)
c)
d)

4.-

a)
b)
c)
d)

z,y,a,b,x,w,c,d,v,...

x s <

RAZONAMIENTO NUMERICO
Seleccione la respuesta correcta de esta operacion
92/4
26
24
23
22

Tesis como forma de socializacién de la investigacion basica y/o aplicada | Pagina 89 de 105

89



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

5.-En una granja hay 12 vacas, 30 ovejas y 18 patos. ;Qué porcentajes son vacas?

Q)  75%
b) 25%
C) 50%
d)  20%

6.-Seleccione el nimero que reemplazaria el signo de interrogacion:

Proteina Carne Pollo Pescado Total
Lunes 5 ? 20
Martes 5 30
Miércoles 30 15 60
Total 35 40 125

a) 10
b) 15
C) 5

d) 20

7.- Seleccione el nimero que reemplazaria el signo de interrogacion:

atb+c=8
atb=c
C=?
a)l
b) 3
c)2
d) 4
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8.- El promedio de 4 nimeros pares consecutivos es 21. ¢ Cual es el nimero menor?

a) 28
b) 14
C) 24
d) 18

9.-Por una tuberia circulan 150cm?3 de agua cada segundo. ;Determine cuantos litros de

agua pasan en un minuto?

a)9
b)90
€)900
d)1/400

10.- Seleccione los signos correctos en esta operacion:
63....7....6=3

a)/,-
b) /,+
c)-*
d)-,-

11.- Si tes par, ¢Cudl de las siguientes expresiones es impar?

a) 2t
b) t2
c) t+3
d) t+2
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12.-En una préactica de laboratorio de quimica se requiere realizar distintas valoraciones
mediante el uso de una bureta, la cual contiene 50 ml de agua. Se sabe que en cada
valoracion se debe usar la mitad del liquido que contiene en ese momento la bureta (la
primera valoracion usa la mitad de la valoracion del liquido, la segunda la valoracion usa
la mitad del sobrante y asi sucesivamente. Determine la cantidad de agua, en ml, que hay

en la bureta, despues de la quinta valoracion.

a) 6,2500

b) 1,5625

c) 3,1250

d) 12,5000

13.- Actualmente la edad del padre es el triple de la edad del hijo, y dentro de 11 afios sera

solamente el doble. ¢Cudl es la edad del padre?

a)47
b)37
)33
d)39

14.-Que numero existe entre 1/2 y 2/3.
a)4/5
b)1/6

c)2/5
d)7/12
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RAZONAMIENTO ABSTRACTO

15.- Identifique la figura que reemplaza al signo de interrogacion:

Q| ©

@

A B

@

D

16.- Identifique la figura que reemplaza al signo de interrogacion:

ap,
/A\_

)L
=1

D

ﬁ?
T
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17.- Encuentra la figura resultante después de girarla 180°sentido antihorario.

L d
A) 4
B) j
C) "\
D) -l
18.- Cual seria la vista superior de la figura
==
. n
i -
D) 9
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-

-

=

)

20.- Identifica a la figura que corresponde a la matriz grafica y que reemplaza el signo de
interrogacion:

4 4 4

A A ] g0
h.“r 1 N

A A

a ?

o
$ 41

=

7%

=

4
%5 "

Y

=

=
"
W
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Anexo 2

Taller de ejercicios de areas de cuerpos geométricos

Se establecieron 7 grupos de trabajo con ejercicios de areas y volumenes, a cada grupo se
le entregaron los ejercicios con los mismos cuerpos geométricos, pero con dimensiones diferentes,

para que desarrollen y apliquen las formulas en los grupos de trabajo. Ej. grupol:

1.- CUBO: Hallar el area total de un cubo de 12cm*12cm

2.- PRISMA RECTANGULAR:
Una caja tiene 15 cm de largo, 8 cm de ancho y 7 cm de alto. ;Cuanta cartulina se necesita para
fabricarla? Datos: | =15 cm, a = 8cm, h = 7cm.

3. ESFERA

Calcula el &rea de un balon que tiene un radio de 5 cm. (Usaremos 77 = 3,1416)

Datos: r = 5cm

4 PIRAMIDE
Calcular el area de una pirdmide de base cuadrada, el lado de la base es de =8 cm y la altura de la

pirdmide es de 20cm.

5.CONO

Un gorro tiene un radio de 5 cm y una generatriz de 25 cm. Calcula el area de papel necesaria.
6.CILINDRO
Un deposito cilindrico tiene un radio de 7 cm y una altura de 20 cm. Calcula cuénto

material se necesita para revestir toda su superficie exterior (incluyendo las tapas). Usar [[=
3.1416.
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Taller de ejercicios de volumenes de cuerpos geométricos

PRISMAS Y CILINDROS

1. La caja de zapatos: Calcula el volumen de una caja que mide 30 cm de largo, 15 cm de

ancho y 10 cm de alto.

2. El acuario: Un estanque tiene forma de prisma rectangular con dimensiones de 2my

1.5my 0.8 m. ¢ Cuantos metros cubicos de agua puede contener?

3. Lata de refresco: Un cilindro tiene un radio de 3 cm y una altura de 12 cm. Calcula su

volumen (Usaremos n=3,1416)

4. El poste de luz: Un poste cilindrico de concreto tiene un didmetro de 0.4 my una altura

de 5 m. ;Qué volumen de concreto se necesito?

5. Caja cubica: Si un cubo tiene una arista de 6 cm ¢cual es su volumen?
PIRAMIDES
6. Piramide de Egipto: Una pirdmide de base cuadrada tiene un lado de 230 m y una altura

de 146 m. Calcula su volumen aproximado.
7. El barquillo de helado: Un cono tiene un radio de base de 4 cm y una altura de 10 cm.
¢Cuadl es su capacidad?
8. Piramide decorativa: La base es un rectangulo de 8 cm x 5¢cm y la altura de la piramide
es de 12 cm. Halla el volumen.
9. Copa de cdctel: Una copa tiene forma de cono invertido con un diametro de 8 cm y una
profundidad (altura) de 9 cm. ¢ Cuanto liquido cabe?
10. La carpa de circo: Una carpa tiene una seccién superior conica de 3 m de radio y 4 m de
altura. Calcula el volumen de aire en esa seccion?

ESFERAS
11. Bal6n de baloncesto: El radio de un bal6n profesional es de aproximadamente 12 cm.
¢Cual es su volumen?
12. Canica gigante: Si una canica tiene un diametro de 4 cm, ¢;cual es su volumen total?
13. Tanque esférico: Un tanque de gas tiene forma de esfera con un radio de 2 metros.

Calcula cuanto gas puede almacenar.

14. Burbuja de jabon: Una burbuja perfectamente esférica tiene un radio de 1.5 cm. Halla su
volumen.
15. El planeta miniatura: Imagina una esfera con un radio de 10 cm. Si se duplica el radio,

(cuantas veces aumenta su volumen.
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Anexo 3.

GUIA DE OBSERVACION

Proyecto: Ciudad Algebraica

Fecha:

Docente:

Nro. de
estudiantes:

Curso:

Semana:

Obijetivo:

Aplicacion de las dimensiones del Razonamiento Légico Matematico:

APLICA

4 Dimensién analitica: Estructuracion del Problema.

Sl

NO

v Dimensidn Inferencial: Resolucion de problemas ldgicos

v Dimension Argumentativa: Verificacion y Justificacion conceptual

v Dimension Transferencial: Construccion de nuevo conocimiento.

v Dimensidon Metacognitiva: Regulacién y Monitoreo.

Aplicacion de las caracteristicas del Aprendizaje basado en proyectos ABP:

NO

Aplica
Sl /

Soluciona problemas de la vida cotidiana del estudiante.
Conecta la teoria con la practica.

=S NENEN

| proyecto.
Ayuda a los estudiantes a ser méas responsables
Incentivar a los estudiantes a investigar y formular nuevas interrogantes.

oyecto.
Creacién de un producto final

Docente guia y fomenta las capacidades de los estudiantes, ademas crea
posibilidades para que sus estudiantes culminen su proyecto con éxito total.

ASRNEN=JE N NEN

Orienta a los estudiantes a que planifiquen, disefien, tomar decisiones relevantes

Conexidn de conocimientos previos y nuevos conceptos implementados en el

Se promueve el compromiso y trabajo colaborativo en los participantes del grupo.

Proyecto Interdisciplinario Dominio de las asignaturas:

Asignaturas

Matematicas Fisica Artistica Dibujo
técnico

Geometria

98

Tesis como forma de socializacién de la investigacion basica y/o aplicada | Pagina 98 de 105




. UNIVERSIDAD

= | NACIONAL DE

= EDUCACION
Anexo 4

Encuesta de satisfaccién y retroalimentacion
Proyecto “CIUDAD ALGEBRAICA” para lero FIMA “A”

1. Valoracion de la Integracion de Asignaturas ¢En qué medida sentiste que las
asignaturas (Matematicas, Fisica, Artistica, ¢Dibujo Técnico y Geometria) se conectaron

de forma clara en la elaboracion de la maqueta?

. () Muy mala conexion
. () Mala conexion

. () Regular

. () Buena conexion

. () Excelente conexion

2. Desafios y Aprendizaje Técnico ¢Cual fue la asignatura o concepto técnico que mas se

te dificultd aplicar en la construccidn fisica de la maqueta (ej. escalas, equilibrio de fuerzas,

3. Satisfaccidn con el Resultado Estético y Funcional Del 1 al 10, ¢qué tan satisfecho/a
estas con el acabado final de tu maqueta combinando la precision del Dibujo Técnico con la

creatividad de Educacion Artistica? ¢POr QUE?..........cvcii ittt

4. Trabajo Colaborativo y Tiempos ¢Consideras que el tiempo asignado para coordinar
los requerimientos de todas las materias fue suficiente? Si no fue asi, ;qué cambiarias en la

0rganizacion del CrONOGIAMA?........coueuiiueiriereiteie ettt e bbbt ettt n e

5. Sugerencias para el Futuro Si tuvieras que repetir un proyecto interdisciplinario el
préximo afio, ¢qué otro objeto o estructura te gustaria construir y qué asignatura crees que deberia

tener mas peso en el proceso?
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