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Resumen:

Esta investigacion se centra en el desarrollo de una guia didactica virtual destinada
a docentes y estudiantes interesados en el campo de la docencia y la educacion inclusiva.
El objetivo de este material didactico es promover un aprendizaje inclusivo que se adapte
a las necesidades individuales de los estudiantes. La guia se basa en la implementacion del
principio de representacion del disefio universal del aprendizaje DUA, lo cual implica el
uso de multiples medios y recursos para facilitar el acceso a los contenidos matematicos.
En el transcurso de la investigacion, se realizd un diagnostico para identificar las
dificultades que presentan los estudiantes en operaciones basicas de suma y resta, lo que
permitié adaptar diversas estrategias didacticas a sus necesidades especificas. La
investigacion subraya la importancia del trabajo colaborativo y la participacion activa de
los estudiantes en el proceso de ensenanza — aprendizaje, asi como la necesidad de una
capacitacion continua para los docentes en materia de inclusion educativa. Ademas, se
analiza distintas experiencias nacionales e internacionales y se realiza una propuesta
donde el uso de material didactico disenado responda a las particularidades de los
alumnos, teniendo en cuenta los distintos estilos de aprendizaje. El uso de herramientas
tecnologicas y actividades ludicas destaca como un medio para motivar y facilitar el
aprendizaje de conceptos matematicos, logrando asi que todos los estudiantes puedan
acceder y participar en el aprendizaje de manera inclusiva y efectiva. Para esta
investigacion, se ha portado por el apoyo de la ingenieria did4ctica. La cual nos ofrece un
disefio metodologico sblido que ayudara a analizar la implementacion del Diseno
Universal del Aprendizaje (DUA) en el proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas.
Al aplicar los principios del DUA, se disefia, implementa y evaltia propuestas didacticas
que promuevan el aprendizaje inclusivo en todos los estudiantes, independientemente de
sus caracteristicas individuales. En resumen, esta investigaciéon resalta la importancia de

aplicar un enfoque inclusivo en la ensenanza de las matemaéticas, haciendo un reclamo por
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mayor preparacion y recursos para los docentes, asi como una colaboraciéon dentro de la

comunidad educativa para fomentar un entorno de aprendizaje sin barreras.

Palabras claves: Disefio universal del aprendizaje, didactica de las matematicas,
educacion, ensenanza — aprendizaje, inclusiva, matematicas, principio de

representacion.

Abstract:

This research focuses on the development of a virtual teaching guide aimed at
teachers and students interested in the field of teaching and inclusive education. The
objective of this teaching material is to promote inclusive learning that adapts to the
individual needs of students. The guide is based on the implementation of the
representation principle of the Universal Design for Learning (UDL), which implies the
use of multiple means and resources to facilitate access to mathematical content. In the
course of the investigation, a diagnosis was made to identify the difficulties that students
have in basic operations of addition and subtraction, which allowed us to adapt diverse
didactic strategies to their specific needs. The research underlines the importance of
collaborative work and the active participation of students in the teaching-learning
process, as well as the need for continuous training for teachers in the area of inclusive
education. In addition, different national and international experiences are analyzed and
a proposal is made where the use of didactic material designed responds to the
particularities of the students, taking into account the different learning styles. The use of
technological tools and playful activities stands out as a means to motivate and facilitate
the learning of mathematical concepts, thus ensuring that all students can access and
participate in learning in an inclusive and effective way. For this research, we have opted
for the support of didactic engineering. Which offers us a solid methodological design that

will help to analyze the implementation of the Universal Design for Learning (UDL) in the
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teaching-learning process of mathematics. By applying the principles of UDL, didactic
proposals are designed, implemented and evaluated that promote inclusive learning in all
students, regardless of their individual characteristics. In summary, this research
highlights the importance of applying an inclusive approach in the teaching of
mathematics, calling for greater preparation and resources for teachers, as well as
collaboration within the educational community to foster a barrier-free learning

environment.

Keywords: Universal Design for Learning (UDL), Inclusive education, Representation

principle, Teaching-learning, Mathematics, Didactics of mathematics.
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1.

Introduccion

La ensefianza de las matematicas es un campo importante dentro del ambito
educativo, debido a que no s6lo proporciona a los estudiantes habilidades numéricas y de
razonamiento 16gico, sino que, también tiende a fomentar el pensamiento critico y la
resolucion de problemas de la vida cotidiana. Sin embargo, varios estudiantes se
enfrentan a desafios al momento de aprender matemaéticas, lo que puede deberse a
diversos factores, como la falta de conexion entre los conceptos matematicos y la
préactica, asi como la ausencia de métodos eficaces de ensefianza que aborden las
diferentes formas de aprendizaje de los estudiantes. En este contexto, surge la necesidad
de explorar enfoques didacticos innovadores que puedan mejorar el proceso ensenanza —
aprendizaje de las matematicas. Uno de los enfoques es la aplicaciéon del Principio de
Representacién, que pertenece al Disenio Universal del Aprendizaje (DUA), para que
todos los estudiantes puedan acceder al contenido y demostrar su comprension de

manera afectiva.

En esta investigacion, nos enfocamos en la aplicacion del Principio de
Representacion en la ensefianza de las matematicas para el tercer ano de EGB. Donde se
lleg6 a explorar como este enfoque puede llegar a proporcionar a los estudiantes,
distintas herramientas y estrategias para comprender y aplicar los conceptos basicos de
las matematicas de manera significativa, aprovechando las distintas ventajas que ofrece
el entorno virtual para la ensefianza aprendizaje de las matematicas, Ademas se llegd a
examinar los posibles impactos de esta metodologia en el rendimiento académicos y la

motivacion de los estudiantes.

Trabajo de Integraciéon Curricular Johanna Lisseth Velecela Quito (a)
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2. Planteamiento del problema

La diversidad cultural, socio-econ6mica y étnica de cada uno de los estudiantes
dentro de los sistemas educativos a nivel mundial, sumando a los distintos estilos de
aprendizaje y necesidades educativas especificas, presentan desafios y oportunidades
Unicas para los procesos ensefianza-aprendizaje. Frente a estos retos, el Disefio Universal
de Aprendizaje (DUA) de ahora en adelante puede llegar a contribuir a la mejora de la
calidad educativa y paralelamente a fomentar la inclusion social a la igualdad de

derechos y oportunidades. (Maldonado et al 2022).

Investigaciones como la de Valencia-Pérez y Hernandez-Gonzales (2017),
exponen que la finalidad de la educacion inclusiva es hacer que toda la comunidad
educativa tenga el derecho a una educacién de calidad, preocupandose especialmente de
aquellos que, por diferentes motivos, estan excluidos o en riesgos de ser marginados. Se
le da importancia a la transformacion de los sistemas educativos, diversificar la
ensefanza y personalizar las experiencias de aprendizaje para entender de mejor manera

las necesidades de los estudiantes y lograr el éxito de todos por igual.

Es importante senalar que estas investigaciones han resaltado la necesidad de
trasformar los sistemas educativos, diversificar la ensefianza y personalizar las
experiencias de aprendizaje donde se llegue a atender las diversas necesidades de los
estudiantes. Se ha demostrado que el Diseno Universal del Aprendizaje (DUA) puede
llegar a facilitar un entorno de aprendizaje inclusivo y receptivo a la diversidad del estilo
de aprendizaje y capacidad de los estudiantes. Estos enfoques optan por una perspectiva
interdisciplinaria que integra conocimiento de pedagogia, neurociencia y tecnologia
educativa. Esto permite comprender como disefiar entornos de aprendizaje que sean
accesibles y efectivos para todos los estudiantes, independientemente de sus diferencias

individuales.
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Ademas, se debe considerar las capacidades de los sujetos educativos, que se
derivan de la formacién previa y de las diferencias culturales, se debe tomar en cuenta
que en las aulas hay diferentes capacidades, sensoriales, problemas de aprendizaje y
conocimiento limitado del habla. Investigaciones como las de Rose y Meyer (2002) Cas
(2018); y Blanco et al., (2018), precisan que la informacién no se puede percibir, de
forma distorsionada o requiere grandes esfuerzos para poder acceder a ella, es muy
complejo que se puedan eliminar estas barreras y asegurar una que sea accesible para
todos los estudiantes. De ahi, nace la importancia de que se llegue a facilitar multiples

opciones que nos pueden brindar informacion auditiva y visual.

En este sentido la presente investigacion se centra en la asignatura de
Matematicas, dentro del subnivel elementar (3ero EGB), especificamente en la
ensefanza y aprendizaje de las operaciones basicas. Durante la observacion pudimos
notar diversos retos y dificultades que presentan los estudiantes en esta asignatura,
hemos podido notar una mala organizacion de los cuadernos e incluso los estudiantes no
presentan una motivacion en la clase. Por otro lado, cabe recalcar que cuando se trabaja
con material concreto los estudiantes se interesan por el tema, tiene un gusto por
participar y aprender con estos métodos. Por esta razon, es necesario utilizar estrategias
y material que tenga en cuenta las necesidades de los estudiantes, permitiéndoles

construir un aprendizaje significativo.

Consideramos que el area de Matematicas es fundamental para el desarrollo
intelectual y 16gico de los nifios, ya que estas nos permiten razonar de una manera
organizada, encontrando soluciones de una manera agil, ya sea para problemas
matematicos o problemas de la vida cotidiana. En este sentido, el objetivo es entender y
resolver desafios que surjan al momento de planificar clases y comunicar conceptos

bésicos en matematicas, contribuir habilidades y evaluar el progreso de los estudiantes

Trabajo de Integraciéon Curricular Johanna Lisseth Velecela Quito (a)
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en matematicas. Lo cual, nos lleva a la siguiente pregunta de investigacion ¢Como
implementar el principio de representacion del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA)

en el aprendizaje de las matematicas en él tercer afio de EGB?

Justificacion

La presente investigacion se centra en el andlisis del proceso ensehanza-
aprendizaje de las matemaéticas, siendo crucial para el desarrollo de habilidades
cognitivas y pensamiento l6gico-matematico en los estudiantes. Sin embargo, las
metodologias tradicionales no siempre logran atender las necesidades educativas y
distintos estilos de aprendizaje de los estudiantes dentro del aula, lo que puede llegar a
generar brechas significativas y terminaria afectando negativamente la motivacion de los

estudiantes.

En este contexto, el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) surge como un
marco innovador para eliminar las barreras para el aprendizaje y garantizar la equidad
de oportunidades educativas. El principio de representacion del DUA, se enfoca en
proporcionar multiples medios de representacion de la informacién matematica,

resultando importante para atender las necesidades de todos los estudiantes.

Esta investigacion propone un tema poco explorado dentro del &mbito educativo,
la implementacion del principio de representacion de Disefio Universal del Aprendizaje
(DUA) para el aprendizaje de las matemaéticas, a través de una propuesta did4ctica
virtual. La investigacion busca poder generar evidencia empirica sobre la efectividad de
este enfoque para mejorar el aprendizaje de las matematicas en estudiantes con

diferentes estilos de aprendizaje.

La investigacion se enmarca en la ingenieria didactica, donde se crea un material

didactico que implementa el principio de representacion del Disefio Universal del



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 13
EDUCACION

Aprendizaje (DUA). A través de este disefo, se busca la trasformacion de la ensenanza de
las matematicas, haciéndola méas inclusiva, efectiva y motivante. Si bien se reconoce la
utilidad de la investigacion accion, nuestro objetivo principal es evaluar el impacto de
nuestro material didactico en el aula y su capacidad de generar un cambio positivo en la

forma en que se ensena.

4. Objetivos

a. Objetivo general

Analizar la implementacidén del principio de representacion DUA para el aprendizaje de

matematicas en tercer afio EGB a través de una propuesta con apoyo virtual.
b. Objetivos especificos

1. Diagnosticar necesidades de aprendizaje que presentan los estudiantes de tercer ano

de EGB en referente a las operaciones basicas en el area de matemaéticas.

2. Promover un ambiente inclusivo en las clases de matematicas mediante la
implementacion de estrategias pedagogicas que atiendan la diversidad de

necesidades y estilos de aprendizaje.

3. Identificar elementos del principio de representacion del Disefio Universal del

Aprendizaje DUA y didactica de las matematicas.

4. Desarrollar una guia didactica con apoyo virtual a partir del principio de
representacion del Disefio Universal del Aprendizaje DUA para el aprendizaje de las

operaciones basicas en el area de matematicas.

5. Marco tedrico

Trabajo de Integraciéon Curricular Johanna Lisseth Velecela Quito (a)
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La presente investigacion se centra en el analisis y evaluacion de la
implementacion del principio de representacion del Disefio Universal del Aprendizaje
(DUA) en la ensenanza de las matematicas. Para ello, se ha llevado a cabo una

investigacion tanto a nivel nacional como internacional.

En el contexto nacional, se revisaron varias investigaciones que abordan la
problemaética de la ensefianza de las matematicas desde una perspectiva inclusiva. Estas
investigaciones destacan la importancia de adaptar estrategias didacticas a las
necesidades de los estudiantes, asi como la necesidad de usar herramientas tecnologicas
y recursos didacticos que garanticen el acceso y la comprension de contenidos

matematicos.

Dentro de lo internacional, se analizaron distintos estudios que exploran la
aplicacion del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de las
matematicas en distintos paises. Estas investigaciones resaltan la importancia de crear
un ambiente de aprendizaje ladico, inclusivo y sostenible, que tome en cuenta las
particularidades, intereses y necesidades de todos los estudiantes. Asimismo, se
identificaron varias estrategias y recursos que pueden ser usados para implementar el
principio de representaciéon (DUA) en el aula de matemaéticas. A continuacion, se
presentan los antecedentes nacionales e internacionales que han sido considerados para

el desarrollo de esta investigacion.

5.1. Antecedentes internacionales

En la misma linea de investigacion analizaremos bibliografia internacional, para
conocer de manera mas general como en diferentes paises se aplica el Diseno Universal
de Aprendizaje en el rea de matematicas, mediante este analisis hemos podido rescatar
ideas principales y propuestas ofrecidas por varios autores que aportaron

significativamente a nuestra investigacion.
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La investigacion “Matematicas inclusivas: ensefianza de matrices a personas con
discapacidad visual” misma que fue realizada en Santa Maria — Brasil por Stefanelo y
Lazzarin (2017) nos da a conocer que el area de matematicas tiene muchos desafios por
superar, entre ellos el desconocimiento de los docentes sobre los estudiantes con
necesidades educativas especificas del aprendizaje, por otro lado, hace referencia a la
falta de recursos y estrategias para trabajar en esta area y la necesidad de la creatividad
para crear métodos alternativos, para ofrecer una inclusion eficaz a estos estudiantes en
el ambito escolar, poniendo énfasis en disenar métodos con poco presupuesto y

accesibles para todos los docentes y estudiantes.

Por otro lado, nos dicen que es de suma importancia permitir a los estudiantes
dar su opinién sobre los recursos creados, ya que, estas observaciones aportan
significativamente a la mejora de estos recursos, estrategias o actividades, los autores
nos presentan un ejemplo muy claro de esta situacion “podemos mencionar el uso de una
barra para simbolizar la igualdad entre expresiones matematicas. La “barra” no es un
simbolo tradicionalmente utilizado para este fin, pero fue la alternativa que el estudiante

sefial6 como mas adecuada para el sentido tactil”.

Esta investigacion nos muestra que la insercion de los estudiantes con
necesidades educativas especificas del aprendizaje cada vez es mayor, pero la
capacitacion de los docentes con respecto a estos temas es muy baja. Por lo mismo, es
necesario realizar esfuerzos individuales para mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje y minimizar las dificultades presentadas. De igual manera, nos proporcionan
varios aspectos a tener en cuenta en nuestra investigacion, una de las mas importantes es
investigar y conocer a qué necesidades educativas especificas del aprendizaje nos

estamos enfrentando permitiendo a los estudiantes ser participes de la misma y procurar
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tener presente sus observaciones buscando alternativas accesibles para toda la

comunidad educativa.

Por otro lado, la investigacion “Disefio universal de aprendizaje en la ensefianza
de la fisica: una propuesta de aplicacion” que fue realizada por Hernandez y Ramirez
(2023), con la metodologia del paradigma interpretativo, ya que, buscaba promover la
comprension contextualizada, para esta investigacion se utilizé una muestra que
corresponde a dos grupos de secundaria: una escuela general urbana y una
telesecundaria rural, estos grupos estaban conformados por 30 — 45 alumnos. Esta
investigacion nos dice que el DUA busca disefiar espacios ludicos, inclusivos y
sostenibles mismo que sirvan de apoyo para estudiantes con o sin necesidades
educativas especificas y no sea necesario adecuaciones complejas, también promueve
que se tenga en cuenta las particularidades, intereses, necesidades y habilidades de todos

los estudiantes al momento de disefiar materiales y actividades didacticas.

En este sentido los autores nos brindan 7 pasos a seguir para poder implementar

el DUA en la clase, que consta de:

1. Establecer metas o aprendizajes esperados, saber de donde esta partiendo el
aprendizaje de los estudiantes para poder plantearnos hasta dénde queremos que

lleguen.

2, Identificar cual es la problematica comun para la comprension el tema, debemos
tener en cuenta las dificultades en comtn que presentan los estudiantes al momento de

comprender el tema presentado

3. Elegir recursos de ensefianza — aprendizaje, estos recursos deben responder a las
necesidades de los estudiantes, entre ellos pueden ser apoyos tecnoldgicos actuales o el

material concreto pueden ser de gran ayuda.
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4. Fortalecer funciones ejecutivas, como puede ser la emocion, el esfuerzo, la

memoria y la accion.

5. Mantener activa la motivacion, se tiene que tener en cuenta los diferentes estilos
de aprendizaje esto nos ayudaré a proporcionar diversas formas de trabajo o

metodologias.

6. Motivar los avances, por mas pequenos que sean los avances el docente tiene que

realizar un monitoreo constante y alentar al alumno a que siga mejorando.

7. Evaluacion, para este punto se puede utilizar diversas estrategias o recursos que
permitan recopilar informacion de los avances, logros y los retos presentados en los

estudiantes.

Cabe recalcar que estos pasos no son una secuencia obligatoria a seguir, se puede
cambiar el orden, modificarlo o incluso eliminarlo, todo depende de la contextualizacion
en el que nos encontremos. El Disefio Universal de aprendizaje nos propone que no se
debe separar los contenidos, planificar de manera diferente y mucho menos dividir el
curso en grupos de estudiantes segiin sus necesidades y capacidades, sino que, todas las
didacticas propuestas respondan a las necesidades del alumnado y todos puedan ser
participes del desarrollo de las mismas de acuerdo con sus capacidades y fortalezas,
buscando de alguna manera fomentar el constructivismo en la educacién, donde el
estudiante sea capaz de crear sus propios conocimientos, potencializando su
pensamiento critico e investigativo, donde el docente se convierta solamente en un

acompahante en este proceso.

En este mismo sentido la investigacion “Estrategias para la implementacion del

DUA en matemaéticas” la cual fue realizada por Rodriguez y Roldan (2022) propone
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hacer participe a la tecnologia en la educaciéon debido a su aceptacion en el entorno
estudiantil. Por esta razon la investigacion nos propone utilizar la tecnologia como
herramienta para fomentar la participacion activa de los estudiantes, debido a que, esto
puede ayudar al desarrollo de habilidades comunicativas y proporcionar iniciativa a los
estudiantes para ser los autores principales de sus conocimientos. Por altimo, esta
investigacion nos presenta un recurso virtual que es de libre acceso
(https://urabierta.unirioja.es/) este permite la participacion de los estudiantes y la

evaluacion de conocimientos y destrezas adquiridas.

Por lo tanto, la investigacion estudiada nos aporta nuevas actividades
metodologias disefiadas en entornos virtuales, teniendo en cuenta que estas deben estar
pensadas para la implicacién del alumno, proponiendo estrategias de representacion de
la informacion y diversos sistemas de evaluacion y participacion de las habilidades
alcanzadas por parte del alumnado durante el proceso de aprendizaje. Estos recursos
cumplen con la misiéon de introducir a los estudiantes a los contenidos propuestos y
promover la motivacién y el interés hacia las destrezas educativas a trabajar. Por tltimo,
podemos optar por adaptar modelos de ensefianza mediante disenos originales en
cuanto al principio de representacion del DUA, teniendo en cuenta que los contenidos
educativos deben ser accesible para todos los estudiantes fuera de sus necesidades
educativas, sino mas bien pensando en el publico en general, teniendo en cuenta el

alcance que tendra el método.

En este sentido la investigacion “Matemaética inclusiva. Propuesta para una
educacion matemaética accesible” escrita por Alsinas y Planas (2008) en esta
investigacion nos presenta cuatro puntos clave para un aula inclusiva, mismas que
parten del pensamiento critico, la manipulacion, juego y atencion a la diversidad, los

autores nos proponen que estas actividades recreativas y experiencias consiguen
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despertar la curiosidad por las matemaéticas e impulsan el sentido investigador de los

estudiantes.

La investigacion nos aporta a tener en cuenta estos cuatro puntos en el principio
de representacion propuesto por el DUA, para poder crear espacios inclusivos, con un
ambiente constructivista, motivando a los estudiantes a ser autores de su aprendizaje
mediante su propia experimentacion, mismo que servira para desarrollar un aprendizaje

significativo en cada uno de los alumnos.

En cuanto a la investigacion “Estrategias de Ensefianza Inclusiva de las
Matematicas en Educacion Basica: Revision Sistematica” (2022) la investigacion nos
presenta que el area de matematicas se han posicionado como una de las ciencias mas
complejas en educacion basica debido a la educacién tradicional y muy lejana de los
intereses de los alumnos, pero la investigacion nos muestra que si se crean espacios para
que los estudiantes se vuelvan conscientes y desarrollen responsabilidad en sus procesos

educativos, estos espacios promueven la accion de los estudiantes en el aula.

Estas propuestas nos aportan a nuestra investigacion al tener en cuenta para una
educacion inclusiva eficaz, rompiendo con las estrategias tradicionales que se
encuentran en la clase, buscando métodos que desarrollen la autonomia y
autodidacticos, debido a los diferentes estilos de aprendizaje del alumnado como
docentes debemos buscar recursos que brinden mejores oportunidades y estimulos en el

proceso ensefianza — aprendizaje.

5.2. Antecedentes nacionales

Mendoza y Reynier (2022) en esta investigacion, evidencia la importancia de las

estrategias didacticas con un fin inclusivo, enfocado en la asignatura de Matematicas. A
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través de una extensa revision bibliografica, consulta de expertos y entrevistas, se ve
reflejado la realidad de la poblacion educativa de Manabi. Concluyendo que el uso de las
herramientas tecnologicas, como herramientas audiovisuales y plataformas informaticas

efectivas para el proceso educativo.

La investigacion es de vital importancia dentro de nuestra investigaciéon debido a
que nos ayuda identificar diversas formas de representar la informacién visual, auditiva
y tactil, que son importantes para que lleguemos a cumplir el principio de representaciéon
del Diseno Universal del Aprendizaje (DUA) asegurando que se pueda acceder y
comprender el contenido de matematicas de manera inclusiva. La investigacion de
Mendoza y Reyner no solo nos ofrece una base tedrica solida y evidencia empirica sobre
estrategias didacticas para estudiantes con Necesidades Educativas Especificas del
aprendizaje, sino que llega a brindar una guia préactica para implementar dentro del

principio de representacion.

Asimismo, Paladines (2023) con su investigacion la cual fue realizada en
Latacunga- Ecuador tiene como objetivo “Fortalecer la ensefianza de la matematica a
través de estrategias de inclusion en estudiantes de octavo ano de E.G.B. de la Unidad
Educativa “Puerto Quito”.” La metodologia utilizada para la investigacion fue un
enfoque cualitativo, usando métodos teéricos como empiricos y como técnicas e
instrumentos se usaron entrevistas semi estructuradas y guias de observacién. Dichas

herramientas permitieron diagnosticar el contexto dentro del aula, refiriéndose

especialmente a los conocimientos y aplicacion a practicas educativas inclusivas.

La investigacion nos proporciona una base solida de conocimientos que pueden
llegar a ser adaptados para llegar a analizar y mejorar la implementacion del principio de
representacion del DUA en la ensefianza de las matematicas. Esto asegura una educacion

inclusiva y afectiva para todos los estudiantes.
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Collaguazo (2020) en su investigacion elaborar un plan de unidad didactica con
estrategias metodologicas inclusivas basadas en el Disefio Universal de Aprendizaje para
el proceso ensenanza aprendizaje de la matematica en basica intensiva” este estudio
sefiala una problemética muy comun al dia de hoy en el Ecuador. donde los docentes
frecuentemente ignoran las diferentes necesidades de los estudiantes y usan estrategias
tradicionales que terminan haciendo a un lado a las practicas inclusivas. Llevando asi, a
la necesidad de desarrollar y a la aplicacion de estrategias metodoldgicas inclusivas que

consideren todas las necesidades colectivas e individuales de los estudiantes.

La investigacion aporta significativamente a la nuestra siendo un componente
central al implementar y evaluar esta unidad en un entorno virtual, la investigaciéon
puede explorar la efectividad de las diversas herramientas y recursos digitales para
representar conceptos matematicos de multiples maneras. Los aportes mas grandes que
se llegan a brindar son un diagnoéstico inicial, estrategias metodolégicas inclusivas,
unidades didécticas y una guia para docentes, siendo fundamental para llegar a una
analisis y evaluacién dentro de la implementacion del principio de representacion del

Diseno Universal del Aprendizaje (DUA).

Dentro de la investigacion realizada por Tenelema y Ayabaca (2023) la cual fue
tomada del repositorio de la Universidad Nacional del Chimborazo (UNACH) se centra
en el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) desde un Entorno Personal de
Aprendizaje (PLE) aplicado a la ensefianza de matematicas. La estructuracion de la
investigacion esta relacionada con bases tecnologicas y pedagogicas, desarrollando una
guia didactica que aborde los desafios dentro del proceso ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. De la misma manera, se observa como se suma la importancia de brindar

apoyo a los docentes mediante la capacitacion.
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Esta investigacion es de suma importancia para la nuestra debido a que, nos hace
ver el Disefio Universal del Aprendizaje desde un entorno donde se visualiza multiples
herramientas y fuentes de informacion, para la correcta aplicacion del principio de
representacion del DUA. Este trabajo al ser cualitativo con enfoques documentales, nos
brinda la mejor forma de aplicacion del PLE para la mejora de nuestra guia didactica

virtual.

La investigacion realizada por Pacheco et., al (2023) destaca que el docente debe
reconocer la importancia de abordar la diversidad en el aula y brindar las mismas
oportunidades de aprendizaje a todos los estudiantes. Demostrando que el uso de
enfoque inclusivos en la ensefianza de las matematicas, como el Disefio Universal del
Aprendizaje (DUA), el aprendizaje basado en problemas y el uso de itinerarios de
ensefianza, puede mejorar el pensamiento matematico y las habilidades de los

estudiantes.

Esta investigacion brinda un marco tedrico s6lido al destacar la importancia del
Diseno Universal del Aprendizaje (DUA) como un enfoque clave para abordar la
diversidad en el aula de matematicas. Identificando asi el DUA como una estrategia
importante, respaldando la relevancia del principio de representacion en el contexto del

aprendizaje de matemaéticas en el tercer ano de EGB.

La revision de los antecedentes nacionales e internacionales revela un panorama
prometedor en cuanto a la implementacion del Diseno Universal del Aprendizaje (DUA)
en la ensenanza de las matematicas. Las investigaciones presentadas, tanto en Ecuador
como en distintos paises, dan la importancia de adoptar enfoques inclusivos que

reconozcan la diversidad de necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes.
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Los antecedentes nacionales e internacionales presentados en esta investigacion
respaldan la importancia de implementar el principio de representacion del Disefo
Universal del Aprendizaje en la ensenanza de las matematicas. Al proporcionar multiples
formas de representar informacion, se facilita el acceso y la comprensiéon de conceptos
matematicos para todos los estudiantes, independientemente de sus capacidades y

estilos de aprendizaje.

6. Fundamentacion tedrica

En este apartado se desarrollara la fundamentacion teérica de la investigacion,
cuyo objeto de estudio es la aplicacion del principio de representacion DUA para la
ensefianza de las matematicas. En la actualidad, se observa una creciente necesidad de
adoptar enfoques pedagdgicos que promuevan la inclusion, atiendan a los estilos y
ritmos de aprendizaje de los estudiantes. De esta manera, el (DUA) se presenta como un
enfoque prometedor para la transformacién de la ensefianza, brinddndonos una guia
para ofrecer una educacion accesible y significativa para todos los estudiantes,

incluyendo aquellos con dificultades en el aprendizaje.

6.1. Eldiseio universal del aprendizaje (DUA)

El disefio universal del aprendizaje (DUA) es un enfoque pedagogico que busca
crear ambientes de aprendizaje inclusivos, capaces de atender las necesidades educativas
de todos los estudiantes. Se basa en la hipétesis de que las metodologias tradicionalistas
tienden a ser excluyentes para aquellos grupos de estudiantes con diferentes estilos de
aprendizaje, discapacidades o contextos sociales. De esta manera, propone estrategias
educativas que permiten el acceder a los contenidos curriculares, la participacion activa y

comprension de manera efectiva.
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Fuentes (2023) afirma que, el DUA promueve la equidad y accesibilidad en la
educacion, donde cada estudiante tiene la oportunidad de recibir una educacion de
calidad de acuerdo con sus necesidades particulares. Rose y Mayer, los creadores del
DUA, utilizaron la tecnologia para identificar tres redes involucradas en el proceso de
aprendizaje: la red del conocimiento, la red estratégica y la red afectiva. El DUA se basa
en cuatro argumentos principales: neurociencia, aprendizaje cognitivo, tecnologia de la

informacién y educacion (Barrera, 2009).

Los estudios revelan que el cerebro posee una estructura modular, cada uno de
ellos es responsable de ciertas acciones en la realidad, por ejemplo, un modulo es
responsable de procesar los diferentes tipos de colores que visualizamos y otro es
responsable de procesar las diferentes formas de los objetos que percibimos, de esta
manera cuando trabajamos con el DUA se activan ciertos modulos de nuestro cerebro.
Existen tres tipos de subredes cerebrales que intervienen de modo predominante en el
proceso de aprendizaje y el funcionamiento de cada una es distinto en cada persona
(Fig.1). La identificacion de estas tres redes cerebrales, sent6 las bases sobre las que se

construy6 el marco del DUA Alba et al., (2014, p.13).

Figura 1 Redes cerebrales y aprendizaje
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afectivas

Nota. La figura muestra las redes cerebrales que se activan al momento de

implementar el DUA. Fuente: (Alba et al., 2014, p.13). dua pautas intro cv-libre.pdf

Especializadas en percibir la informacion
y asignarle significados.

En la practica, estas redes permiten
reconocer letras, nlmeros, simbolos,

palabras, objetos..., ademas de otros @

patrones mas complejos, como el estilo
literario de un escritor y conceptos
abstractos, como la libertad.

Especializadas en planificar, ejecutar y
monitorizar las tareas mofrices y
mentales.

En la practica, estas redes permiten a las
personas, desde sacar un libro de una
mochila hasta disenar la estructura y la
escritura de un comentario de texto.

Especializadas en asignar significados
emocionales a las tareas. Estan
relacionadas con la motivacion y la
implicacion en el propio aprendizaje.

En la practica, estas redes estan influidas
por los intereses de las personas, el
estado de animo o las experiencias
previas.
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En el contexto de la educacion inclusiva, el rol del educador es fundamental para

la implementacion efectiva de estrategias basadas en el diseno universal del aprendizaje,

respondiendo asi a los desafios que se presentan en las practicas educativas actuales. Es

esencial que el docente comprenda los principios y conceptos del DUA para aplicar
metodologias alineadas con su practica docente y garantizar una implementaciéon
exitosa. La dimensi6on emocional, reconocida como un factor clave en el proceso de

aprendizaje, exige la integracion de estrategias especificas dentro del marco del DUA.

Estas estrategias deben abordar la diversidad emocional de los estudiantes y fomentar su

motivacién intrinseca para un aprendizaje activo y significativo. (Sanchez et al., 2016)

6.1.1. Objetivos del DUA
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El disefio universal para el aprendizaje tiene como objetivo principal asegurar
que todos los estudiantes, independientemente de sus barreras o diferencias
individuales, gocen de igualdad de oportunidades para acceder a una educacion de
calidad. El DUA busca atender la diversidad de necesidades de los estudiantes al
presentar multiples formas de representacion, accién y compromiso, lo que permite
crear experiencias de aprendizaje que se adaptan a las diversas preferencias de

aprendizaje de cada estudiante.

De igual manera, el DUA promueve la inclusion y el acceso a la educacion, con el
fin de crear ambientes de aprendizaje donde cada estudiante pueda progresar
continuamente y alcanzar el éxito, independientemente de sus antecedentes o
habilidades individuales. Al mejorar la accesibilidad en la educacion mediante
estrategias que eliminan las barreras de aprendizaje, se asegura que los materiales y

recursos didcticos sean accesibles para todos los estudiantes. (Reyes & Tuarez, 2023).

Dentro de los principios fundamentales del disefio universal para el aprendizaje

se incluyen objetivos y estrategias especificas:

e Proporcionar multiples medios de representacion: Ofrecer a todos los
estudiantes diversas maneras de acceder y comprender la informacioén,
tales como textos escritos, audiolibros, podcasts, videos y otras
herramientas audiovisuales.

¢ Promover miultiples medios de accidon y expresion: permitir que los
estudiantes demuestren su aprendizaje y sus diversas formas de aprender
a través de trabajos escritos, presentaciones orales proyectos y
evaluaciones diversificadas.

e Fomentar multiples medios de compromiso: brindar a los estudiantes la

oportunidad de interactuar con el material y con la clase de manera
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significativa, captando su interés con el fin de considerar sus distintos

estilos de aprendizaje. (Ministerio de educacion, 2020)

Si bien el DUA ofrece beneficios significativos para los estudiantes con
necesidades educativas especificas, su impacto positivo se extiende a la totalidad del
alumnado. Al crear entornos de aprendizaje accesibles, se brinda a cada estudiante la
oportunidad de desarrollar su maximo potencial académico. Adicionalmente, el DUA
fomenta el desarrollo de habilidades esenciales, tales como la flexibilidad, creatividad y
resolucion de problemas en la vida cotidiana. Estas habilidades son fundamentales para
que todos los estudiantes alcancen el éxito tanto dentro como fuera del ambito

académico (Ruiz, 2022).

En este sentido, es fundamental establecer estrategias adecuadas que destaquen
la diversidad a través de ambientes colaborativos y cooperativos. Esto requiere un arduo
trabajo por parte de la comunidad educativa, donde las autoridades garanticen las
condiciones organizativas y pedagogicas necesarias para el correcto funcionamiento de la

educacidn inclusiva.

6.2. Principios del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA)

Los principios del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) se disefiaron con el
objetivo de abordar la diversidad de los estudiantes y promover la inclusiéon dentro de las
aulas. Al adoptar estos principios, los docentes pueden crear ambientes de aprendizaje y
materiales didacticos que sean accesibles para todos los estudiantes,

independientemente de sus habilidades, capacidades o estilos de aprendizaje.

6.2.1. Principio I: proporcionar multiples formas de implicaciéon
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Este principio, se centra en el compromiso y la motivacion, se considera uno de los
mayores desafios para cualquier docente, ya que se pretende que los estudiantes se
impliquen en su propio aprendizaje y se mantengan motivados. Para ello, es importante
activar las redes afectivas de los estudiantes. Este principio consta de 3 pautas que se

detallan a continuacion (Fig.2).

Figura 2 Principio I: proporcionar miltiples formas de implicaciéon

7. Proporcionar opciones para captar el interés
7.1.  Optimizar la eleccién individual y la autonomia
7.2. Optimizar la relevancia, el valor y la autenticidad

7.3. Minimizar la sensacion de inseguridad y las distracciones

8. Proporcionar opciones para mantener el esfuerzo y la persistencia

8.1. Resaltar la relevancia de las metas y los objetivos

8.2. Variar los niveles de desafio y apoyo

8.3. Fomentar la colaboraciéon y la comunidad

8.4. Proporcionar una retroalimentacion orientada

9. Proporcionar opciones para la autorregulacion

9.1. Promover expectativas y creencias que optimicen la motivacion

9.2. Facilitar niveles graduados de apoyo para imitar habilidades y
estrategias

9.3. Desarrollar la autoevaluacion y la reflexién

Nota. La figura muestra una sintesis de las pautas del principio I del DUA.

Fuente: (Alba et al., 2014, p.37). dua_pautas_intro_cv-libre.pdf

Pauta 1: Proporcionar opciones que permitan captar el interés

En el proceso de aprendizaje, es fundamental captar la atencion e interés en cada
estudiante. Se debe involucrar al alumnado a que asimile y procese la informacion. Sin
embargo, para lograr esto, es necesario conocer las diferencias individuales en la forma
en que los estudiantes prestan atencion o se motivan. El trabajo en equipo, la tutoria

entre pares y un clima de confianza para aprender son elementos clave. La
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retroalimentacion formativa se erige como una practica fundamental, entendida no sélo
como informacio6n al final de una tarea, sino como parte integral del proceso de

ensefianza-aprendizaje (Alvarez Méndez, 2007).

Esta pauta nos habla sobre la importancia de presentar diferentes formas la
informacion y las actividades para que los estudiantes les resulte interesante, en este
sentido se puede incluir analogias, posibilidad de elegir temas de interés personal y la

conexion con experiencias previas de los estudiantes.

En este sentido (Alba et al., 2014) afirma que estas preferencias, pueden variar en
un mismo alumno a lo largo del tiempo, debido a que, los intereses cambian a medida
que los estudiantes crecen, de esta manera, adquieren nuevos conocimiento o
habilidades. Por lo tanto, es necesario contar con vias alternativas para captar su

atencion.
Pauta 2: Proporcionar opciones para mantener el esfuerzo y la persistencia

Esta pauta se centra en aquellos componentes de la practica docente que se
relacionan con el mantenimiento del interés y la persistencia de los estudiantes para
lograr un aprendizaje significativo. Se destaca la importancia del fleedback formativo,
entendiéndolo no solo como la informacién proporcionada al final de una tarea, sino
como parte integral del proceso de ensefianza — aprendizaje. Este feedback permite a los

estudiantes realizar modificaciones y regular su esfuerzo de manera continua.

Esta pauta va de la mano con la pauta mencionada anteriormente, tal como lo
afirma (Alba et al., 2014) cuando los estudiantes estan motivados, pueden regular su
atencion y la parte emocional para mantener el esfuerzo y la concentracion que requiere

el aprendizaje.
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Pauta 3: Proporcionar opciones para la autorregulacion

Esta pauta se centra en el desarrollo de capacidades socioemocionales en los
estudiantes, las cuales les permiten reconocer y gestionar sus emociones estados de
animo y reacciones ante diversas situaciones, tanto personales como académicas. Se
busca que los estudiantes adquieran herramientas para afrontar desafios como es estrés
en época de examenes, tensiones o conflictos en el aula, y la necesidad de alcanzar metas
académicas. A menudo, se asume erroneamente que estas habilidades se desarrollan de

manera natural, sin necesidad de una intervencion pedagogica.

En este sentido Alba et al, (2014) afirma que, es importante que los estudiantes
desarrollen habilidades intrinsecas para regular sus propias emociones y motivaciones.
La capacidad de autorregularse se puede aprender por ensayo y error, o a través de la
observacion. Por esta razon, se debe proporcionar alternativas que ayuden a los
estudiantes con experiencias y aptitudes para gestionar la forma de implicarse en su

propio aprendizaje.

6.2.2. Principio II: Proporcionar multiples formas de representacion

Este principio se basa en el “que del aprendizaje” permitiéndonos buscar
estrategias que permitan que todos los alumnos puedan acceder a la informaciéon. Educa
sostiene que cuando la informacion se presenta de formas diferentes, utilizando diversas
formas de representacion se promueve el establecimiento de la conexion de los
diferentes elementos de la informacioén y sus formas de representacion, por lo tanto, se

facilita su posterior transferencia para que pueda ser aplicado en contextos diferentes.

Los estudiantes obtienen distintas maneras en las que se puede navegar por el
entorno del aula, expresando asi sus conocimientos. También se debe reconocer que el

principio de accién y representacion requiere de una gran cantidad de estrategias, tanto
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précticas como de organizacion, en lo que los estudiantes pueden llegar a diferenciarse.

Este principio se agrupa en torno tres pautas:
Figura 3 Principio II: proporcionar miltiples formas de representacion

1. Proporcionar miiltiples formas de representacion
1. Proporcionar diferentes opciones para percibir la informaciéon

1.1. Opciones que permitan modificar y personalizar la presentacion de
la informacion

1.2. Ofrecer alternativas para la informacion auditiva
1.3.  Ofrecer alternativas para la informacion visual
2. Proporcionar multiples opciones para el lenguaje y los simbolos
2.1. Definir el vocabulario y los simbolos
2.2. Clarificar la sintaxis y la estructura

2.3. Facilitar la decodificaciéon de textos, notaciones matematicas y
simbolos

2.4. Promover la comprension entre diferentes idiomas

2.5. llustrar las ideas principales a través de multiples medios
3. Proporcionar opciones para la comprension

3.1. Activar los conocimientos previos

3.2. Destacar patrones, caracteristicas fundamentales, ideas principales y
relaciones entre ellas

3.3. Guiar el procesamiento de la informacion, la visualizacion y la
manipulacién

3.4. Maximizar la memoria y la transferencia de informacién

Nota. La figura muestra una sintesis de las pautas del principio II del DUA.

Fuente: (Alba et al., 2014, p.37). dua pautas intro cv-libre.pdf

Pauta 1: Proporcionar opciones para la percepcion

Cuando la informacion no se puede llegar a percibir, se torna distorsionada o es
muy compleja llegar a ella, por esta razon, dificilmente se pueda producir el proceso de
ensefianza aprendizaje, por lo que es importante suprimir barreras y asegurar que la

informacion sea accesible para todos los estudiantes.
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Si un alumno no puede percibir la informacién presentada, no habra aprendizaje,
por lo tanto, es importante asegurarse que todos los estudiantes puedan percibir la
informacion clave que se les presenta, de esta manera se puede buscar alternativas que
permitan diversificar la presentacion de la informacion. Por ejemplo, a través de

modalidades auditivas, tictil, visual, etc. (Alba et al., 2014).

Una gran opcion para lograr esta pauta es el formato digital, debido a que, permite
ajustar el tamano de la letra o en contraste, asi como utilizar diversas herramientas
digitales como una lupa, el narrador o Talkback, subtitulos, ofrecen tecnologias de apoyo
como lineas de braille o lectores de pantalla. Es importante identificar varias alternativas
a la informacion verbal para aquellos estudiantes con dificultades auditivas o

desconocimientos de la lengua oral.

Pauta 2: Proporcionar opciones para el lenguaje, las expresiones matematicas y

los simbolos

Existen varias barreras que impiden acceder a la informacion de las diferentes
capacidades que pueden llegan a tener los estudiantes tanto lingiiisticas como
simbolicas. Estas barreras se manifiestan cuando la informacion es tinica para todos.
Aunque, ciertas expresiones o imagenes pueden tener un significado compartido, pueden
adquirir distintas interpretaciones para aquellos que provienen de diferentes culturas o
paises. Se mencionan ejemplos concretos, como expresiones idiomaticas que podrian ser

evidentes para muchos estudiantes.

Ademas, se destaca la dificultad que algunos estudiantes pueden enfrentar al leer
graficos o comprender una ecuacion. Es necesario combinar estrategias para dejar de
tener esas barreras en el aula. Por una parte, se debe ofrecer diferentes formas de

presentar diferentes componentes lingiiisticos y no lingiiisticos.
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Los diversos sistemas de representacion varian de estudiantes a otros, es aqui
donde influye mucho los contextos culturales y familiares de cada estudiante, ya que, un
dibujo, imagen o palabra que tiene un significado para algunos estudiantes puede tener
otro significado para otros estudiantes. Si solo se utiliza una manera de transmitir la
informacion los estudiantes que no la comprendan no podran acceder al aprendizaje. De
esta forma, se puede utilizar de manera complementaria sistemas de representacion
alternativas, como, por ejemplo, palabra — imagen, esto ayudara a la comprension por

parte de los estudiantes. (Alba et al., 2014).
Pauta 3: Proporcionar opciones para la comprension

Cast (2016) dice que el proposito de la educaciéon no radica simplemente en
proporcionar accesos a la informacion, sino més bien en ensefiar a los estudiantes como
convertir su conocimiento en algo practico. Esta tarea es intrincada y no se lleva a cabo
de manera automaética. Implica la participacion activa del estudiante para garantizar la
seleccion cuidadosa de la informacion, su integracion con conocimientos previos, su
categorizacion y memorizacion. Todo esto tiene como objetivo hacer que la informaciéon
esté disponible para su uso y aplicacion en diversas situaciones, como reaccion, la

resolucion de problemas y la adquisicion de nuevos aprendizajes.

6.2.3. Principio III Proporcionar miltiples formas de accién y expresion

Este principio se basa en el “como del aprendizaje” permitiendo que el estudiante
elija la manera de como presentar sus conocimientos adquiridos, en este principio
incluye las habilidades de los estudiantes ya que cada uno es un mundo diferente y
tienen diversas fortalezas, mismas que los docentes tienen que aprovechar e impulsar a
los alumnos para que alcancen su maximo potencial Educa manifiesta que existe una

gran variabilidad en las formas de apropiarse e interactuar con la informacion en las
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situaciones de aprendizaje y en las formas de expresar lo que han aprendido ya sea por
sus caracteristicas o preferencias personales, etc. En algunos casos los estudiantes
pueden ser muy buenos expresdndose mediante un texto, pero muy malos para hacerlo

de manera oral.

Figura 4 Principio III: proporcionar multiples formas de accién y expresion

4. Proporcionar multiples medios fisicos de accién
4.1. Proporcionar varios métodos de respuesta
4.2. Ofrecer diferentes posibilidades para interactuar con los materiales
4.3. Integrar el acceso a herramientas y tecnologias de asistencia

5. Proporcionar opciones para la expresion y hacer fluida la comunicacién

5.1.  Utilizar maltiples formas o medios de comunicacién

5.2. Usar multiples herramientas para la composicion y la construccion

5.3. Incorporar niveles graduados de apoyo en los procesos de aprendizaje
6. Proporcionar opciones para las funciones ejecutivas

6.1. Guiar el establecimiento de metas adecuadas

6.2. Apoyar la planificacién y el desarrollo de estrategias

6.3. Facilitar la gestion de informacion y de recursos

6.4. Mejorar la capacidad para hacer un seguimiento de los avances

Nota. La figura muestra una sintesis de las pautas del principio II1I del DUA.

Fuente: (Alba et al., 2014, p.37). dua pautas intro cv-libre.pdf

Pauta 1: Proporcionar multiples medio fisicos de accion

Tenemos que tener en cuenta que, si trabajamos solamente con un cuaderno, esto
proporciona opciones de interaccion muy limitada, ya que, la interaccion que nos
permite es, pasar las paginas con el dedo, rellenar los espacios en blanco o resolver
ejercicios planteados. Esto dificultaria mucho a un nifio que presente alguna

discapacidad motora, visual, dislexia o digrafia.
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Alba et al, (2014) afirma que “es importante que los materiales tengan un disefio

compatible con las tecnologias de apoyo comunes, mediante las cuales los estudiantes

que necesiten utilizarlas puedan expresar lo que saben”.
Pauta 2: Proporcionar opciones para la expresion y comunicacion

Esta pauta nos habla de la importancia de presentar a los estudiantes diversas
maneras de expresarse, ya que, se debe tener en cuenta que algunos estudiantes son
buenos para dar discursos y se les hace dificil escribir un texto, mientras que otros son
mejores en escribir textos y les dificulta dar discursos, y asi, nos encontramos con

diferentes habilidades en el aula.

Agudelo & Restrepo nos mencionan que se debe presentar a los alumnos
multiples herramientas para la construccion y composicion de sus conocimientos. De
igual manera proporcionar a los estudiantes diferentes opciones para que alcancen el

méaximo nivel de dominio en las competencias deseadas.

Pauta 3: Proporcionar opciones para las funciones ejecutivas

Estas funciones son las que permiten que los seres humanos superen las
reacciones impulsivas, acttian estableciendo metas y objetivos a largo plazo. Segiin

Muiioz (2021):

Las funciones ejecutivas son actividades mentales complejas, necesarias para
planificar, organizar, guiar, revisar, regularizar y evaluar el comportamiento
necesario para adaptarse eficazmente al entorno y para alcanzar metas. Estas
capacidades, asociadas con la actividad cerebral del cortex prefrontal, permiten a

los seres humanos superar las reacciones impulsivas, reacciones a corto plazo en
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6.3.

su entorno y, en lugar de ello, se acttia estableciendo metas u objetivos a largo
plazo, un plan de estrategias efectivas para alcanzar estas metas, controlar su
progreso, y modificar aquellas que sean necesarias. El objetivo es que cada
educador adapte la metodologia para que el propio alumno elabore sus propias

estrategias que le hagan mejorar sus funciones ejecutivas en general.

Oportunidades del DUA

El DUA nos abre varias puertas para brindar una educacion de calidad, donde los

actores principales del proceso sean los estudiantes, brindandoles nuevas oportunidades

y una educacion accesible para todos, por lo tanto, basandonos en el MINEDUC (2019)

quien cita a la constitucién de la republica del Ecuador (2008).

Que el articulo 26 de la constitucion de la republica del Ecuador dispone: “La
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado, constituyendo un area prioritaria de la
politica ptblica y de la inversién estatal, garantia de la igualdad e inclusion social
y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la
sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso

educativo”

De esta manera consideramos que el DUA es una de las herramientas ttiles para

cumplir con este articulo, debido a que, este proporciona instrumentos que garantizan la

inclusion de todos los alumnos que presentan necesidades educativas especiales y

también para los que no lo presentan, la diversidad se hace presente en el DUA mediante

3 principios:

El que aprende: En este punto se debe tener en cuenta que todos los

estudiantes captan la informacion de diferente manera, pero independientemente de sus
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virtudes y debilidades todos deben alcanzar el aprendizaje esperado, para esto se debe

brindar multiples formas de percibir el aprendizaje.

Como aprende: El docente debe crear varios espacios donde los estudiantes
tengan la libertad de expresarse y aprender, donde puedan desarrollar mas sus

habilidades utilizando a las misma para lograr un aprendizaje significativo.

Porque aprende: Hace referencia a la motivacion que sienten los estudiantes al
momento de aprender, para ellos es necesario ofrecer un espacio seguro, donde los

estudiantes se sientan comodos para asistir y participar de la clase.

En este sentido segtn Uribe et al (2019) nos explica que el DUA anhela romper

con los estereotipos tradicionales de la educacion por lo tanto incorpora:

Variedad de materiales y recursos. — La clase que presenta el DUA propone
diversidad de materiales y recursos didacticos para trabajar los diferentes sentidos de los

estudiantes con los cuales ellos pueden sentirse mas comodos al momento de estudiar.

Metodologias novedosas. — Este tipo de clase busca dejar atras las clases
tradicionales y presentar a los estudiantes clases que les llame la atencién donde ellos
tengan una interaccion activa en el proceso de ensefianza — aprendizaje, también se

puede utilizar la tecnologia ya que, la misma va de la mano con los estudiantes.

Flexibilidad en los tiempos. — El DUA tiene presente que los estudiantes
aprenden en diferentes tiempos y cada uno necesita su espacio para ir a su ritmo sin

sentir presion por aprender ya que esto puede perjudicar el proceso.

Equidad en los grupos. — Tiene en cuenta que los grupos deben trabajar
equitativamente para que todos puedan aprender de manera colaborativa y nadie se

quede atras sino mas bien apoyarse y seguir avanzando todos.
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Romper son estandares, estereotipos y prejuicios. — Este modelo de ensenanza
reconoce que todos los estudiantes son diferentes pero capaces, por lo tanto, busca
romper con la idea de que existen estudiantes buenos y malos, y tiene presente los estilos

de aprendizaje de cada estudiante.

Tolerancia ante los errores. — El modelo tiene presente que ningtn estudiante es
perfecto ni busca la perfeccion, sino mas bien ensefiar a los alumnos que pueden
aprender de cada uno de sus errores, y ensenarles a que no se frustren cuando algo les

resulta méas complicado.

Transformar las condiciones de aprendizaje. — El DUA no busca acoplarse a las
condiciones del aprendizaje, méas bien busca transformar y crear condiciones mas

optimas y eficaces para un aprendizaje significativo.

En este sentido, coincidimos con los autores en que la consideracion de estos
elementos en el contexto 4ulico genera un ambiente de aprendizaje seguro y propicio
para el desarrollo integral de los estudiantes. Al reconocer y responder a las necesidades
individuales, se fomenta un clima de confianza y comodidad que facilita el aprendizaje
significativo. De esta manera, se transita desde un modelo educativo tradicional hacia
una propuesta inclusiva e innovadora, optimizando los resultados del proceso de

ensefanza — aprendizaje.

6.4. ElDUA ylas matematicas

El Bloque Curricular 1: Algebra y Funciones, dentro del Curriculo Nacional de
Educacion General Basica subnivel Elemental, se centra en sentar bases conceptuales del
algebra y las funciones, preparando a todos los estudiantes para el desarrollo progresivo
de estas areas en los subniveles superiores. El bloque introduce el concepto de funciones

bésicas, incluyendo el dominio, rango, imagen y grafica. Se presenta el concepto de
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manera intuitiva, usando ejemplos de la vida cotidiana y relaciones entre pares de

nuameros.

El bloque curricular promueve el uso de expresiones algebraicas para representar
situaciones cotidianas. Teniendo como criterio de evaluacion “CE.M.2.1. Descubre
regularidades matematicas del entorno inmediato utilizando los conocimientos del
conjunto y las operaciones bésicas con nimeros naturales, para explicar verbalmente, en
forma ordenada, clara y razonada, situaciones cotidianas y procedimientos para

construir otras regularidades” (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2016).

En este sentido el principio de representacion del Disefio Universal del
Aprendizaje (DUA) sugiere proporcionar multiples formas para representar la
informacion, asegurando asi que todos los estudiantes tengan acceso y pueden llegar a
comprender los conceptos basicos matematicos mediante la observacion y clasificacion
de los objetos. Mediante este principio los estudiantes pueden utilizar herramientas
visuales, manipulativas y la tecnologia para analizar caracteristicas comunes. De este
modo, se abordan las necesidades individuales de aprendizaje, permitiendo a cada
estudiante interpretar y llegar a entender conceptos matematicos de manera significativa

y accesible.

Dentro de la orientacién metodoldgica del Curriculo nacional 2016 en el Bloque
Curricular 1: Algebra y funciones se llega a enfocar en el analisis de patrones y la
identificacion de situaciones que pueden ser resueltas mediante relaciones de
correspondencia, llega a vincularse naturalmente con el Principio de Representacion del
Diseno Universal del Aprendizaje (DUA). Debido a que, se proporcionan multiples
medios para representar patrones dentro del bloque curricular, como gréaficos,

diagramas, modelos fisicos y herramientas digitales, los docentes pueden brindar apoyo
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a los estudiantes mediante la visualizacion y comprension en relaciones matematicas.
Esto permite una variedad de representaciones que promueven una comprension mas
profunda, permitiendo a los estudiantes conectar los conceptos matematicos con su

entorno cotidiano de manera relevante.

Manresa (2023) afirma que en el ambito de las matematicas es crucial la inclusion,
debido a la frustracion que puede causar esta materia en los alumnos, ya que, algunos
estudios demuestran que los docentes utilizan metodologias de memorizacion y repeticion

de procesos que no suelen ser muy eficaces.

Si se implementa el DUA en las aulas de clases los estudiantes tendran una
diferente percepcion de la informacion, de esta manera seran ellos quienes elijan con que
material didactico se sienten mas comodos y entienden mejor el tema planteado. De esta
manera los estudiantes se involucraran en el proceso de ensenanza — aprendizaje, llegando
a construir un aprendizaje significativo y accesible, teniendo en cuenta sus necesidades

educativas.

7. Marco metodologico

La presente investigacion, se basa en comprender como la implementacion del
Diseno Universal del Aprendizaje (DUA) puede llegar a transformar las practicas dentro
del aula en especial en la materia de matematicas. Para ello, se ha adoptado un enfoque
metodologico cualitativo enfocado en la ingenieria didactica. Esta metodologia, con sus
cuatro fases de anélisis a priori, concepcion, experimentacion y posteriori, permite
diseniar, implementar y evaluar en proceso de ensefianza que integre los principios del
Disefio Universal del Aprendizaje (DUA). Combinando herramientas cualitativas como la
observacion participante, guias de observacion y diarios de campo. Se busca explorar las

experiencias de los estudiantes y docentes, asi como la interaccion dentro del contexto
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aulico. De esta manera, se busca identificar los desafios y oportunidades que surgen al

momento de usar el Diseno Universal del Aprendizaje.

7.1. Paradigma de investigacion

Dentro de esta investigacion se opta por el uso del paradigma Socio-Critico, el
cual trata de un analisis critico de la realidad educativa. Este paradigma adopta una idea
de que la teoria critica es una ciencia social que no debe ser necesariamente empirica.
Por lo tanto, se fundamenta en una critica social con un marco autor reflexivo, donde se
considera que el conocimiento se construye siempre por interés que parten de las
necesidades de los grupos, en este caso las necesidades de los estudiantes. Segin
Maldonado (2018) el paradigma socio critico se considera como una union entre los
teodrico y practico, generando asi una critica al uso de objetos como medio para alcanzar
un objetivo, se propone una realidad que incluya valores, juicios e intereses en las

comunidades.

El paradigma socio-critico permitira realizar un anélisis de la implementacién del
Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) en el contexto de la ensenanza de las
matematicas, reconociendo las barreras que se encuentran dentro del aula y
proponiendo soluciones. Centrandose asi en la participacion activa, equidad de
oportunidades y las transformaciones sociales. Al realizar el analisis del Disefio
Universal del Aprendizaje, se llegara a identificar acciones concretas que puedan

promover una educacion de las matematicas mas justa y equitativa.

Este paradigma, ayudara a cuestionar las practicas pedagobgicas tradicionales y
buscar alternativas que impliquen analizar coémo la propuesta didactica virtual y el

Diseno Universal del Aprendizaje (DUA) puede llegar a ofrecer una vision inclusiva. Al
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identificar y desafiar actividades y materiales que sean accesibles y relevantes para los

estudiantes.

7.2. Enfoque de la investigacion

El presente trabajo sera diseniado bajo el planteamiento metodolégico del
enfoque cualitativo, puesto que este es el que mejor se adapta a las caracteristicas y
necesidades de la investigacion proporcionando herramientas para explorar a
profundidad las experiencias, proceso del Disefio Universal del Aprendizaje, a su vez
permite identificar 4reas de mejora, contribuyendo a una implementacién més efectiva

del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) dentro de la practica educativa.

El enfoque cualitativo permite contextualizar resultados obtenidos a partir de la
recogida de datos. Llegando a analizar factores que influyen en la implementacién del
Diseno Universal de Aprendizaje (DUA) como las caracteristicas de los estudiantes,
metodologias de los docentes y los recursos que se encuentran disponibles para una
correcta aplicacion del DUA. Esto ayudara a entender el porqué de los resultados y cémo

se pueden llegar a aplicar en distintos contextos educativos.

Segin Creswell (2006) existen varios métodos de investigacion que lo que buscan
es comprender y explorar distintos fendmenos sociales y humanos en un contexto méas
natural. Sin embargo, este enfoque se usa en varias disciplinas como sociologia,
psicologia y educacidon. El enfoque cualitativo de Creswell se centra en el entendimiento

de los fendmenos sociales desde el punto de vista de los participantes.

7.3. Meétodo de investigacion

Para esta investigacion hemos optado por el apoyo de la ingenieria didactica. La

ingenieria didactica. La ingenieria didactica ofrece un marco metodolégico sélido que



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 23
EDUCACION

ayudara a analizar la implementacion del Disenio Universal del Aprendizaje (DUA) en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. Al aplicar los principios del DUA,
se puede disefar, implementar y evaluar propuestas didacticas que promueven el

aprendizaje inclusivo de todos los estudiantes independientemente de sus caracteristicas

individuales.

La ingenieria didactica es una investigaciéon basada en intervenciones didacticas
dentro de la clase, es decir, se realiza sobre la concepcion, realizacion, la observacion y el
anélisis de la ensefianza. Para Lendofio y Lopez (2016). Esta metodologia es originaria de
la didactica de las matematicas, buscando hacer mas sencillo el proceso ensefianza-
aprendizaje de las matematicas a través de una planificacion rigurosa y una critica a las
practicas docentes tradicionales. La ingenieria didactica se centra en la creacion de
unidades didacticas, desde los objetivos hasta la evaluacion final (Artigue et al.,1998) se

divide en 4 fases fundamentales para la investigacion:
Fase 1: Analisis preliminar

Esta fase inicial tiene como objetivo profundizar en la compresion de los
contenidos matematicos a ensefiar (analisis epistemologico), las caracteristicas
cognitivas de los estudiantes y el funcionamiento del sistema al que ellos estan
acostumbrados al aprender. Este andlisis preliminar se realiza considerando posibles
barreas que existan de aprendizaje dentro del aula y las necesidades de los diversos
estudiantes. La observacion participante y los diarios de campo se usara para obtener

una compresion contextualizada de la situacion.

Fase 2: Concepciéon y analisis a priori de las situaciones didacticas
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Dentro de esta fase, se busca identificar variables macro y micro didacticas las

cuales estan relacionadas con el estudio y el tipo de actividad propuesta.
Variables Macro Didéacticas

1. Disefno Curricular: Como se va organizando la planificacion de las clases para
integrar los objetivos de aprendizaje y las competencias necesarias.

2. Modelos Pedagogicos: Los enfoques metodologicos se aplican para la ensenanza de
conceptos.

3. Ambiente del aprendizaje: Los recursos tecnologicos o fisicos que se van a usar para

apoyar el proceso de ensefianza de las matematicas.
Variables Micro Did4cticas

1. Las secuencias de actividades hablan de como se debe ir estructurando las
actividades de aprendizaje para promover el compromiso y que se vayan aplicando de
manera correcta los conceptos

2. Esimportante saber que materiales o equipos didacticos se utilizaran para la mejora
de la comprension de los conceptos tedricos en este caso de las matematicas.

3. Sedebe tener en cuenta la retroalimentacion a los estudiantes sobre el desempeno en

las actividades realizadas.
Fase 3: Experimentacion

Esta fase servira dentro de la implementacién de la propuesta didactica disenada.
Se realiza una observacion participantes y diarios de campo para registrar las
interacciones entre estudiantes y docentes, las dificultades que surjan, las estrategias
utilizadas y la evidencia del aprendizaje. Esta fase es importante para la recoleccion de

datos cualitativos que permitan comprender como se desarrolla la implementacion del
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DUA en la practica y como los estudiantes se adaptarian a ella, teniendo en cuenta

elementos centrales del enfoque cualitativo y relevantes para la critica social.

Fase 4: Analisis a posteriori y evaluacion

Se basa en el anélisis del conjunto de datos recogidos a lo largo de la

experimentacion, que incluye las observaciones de las secuencias de ensenanza y las

producciones de los estudiantes en clase o fuera de ella. Estos datos se completan con

frecuencia con otros obtenidos mediante cuestionarios, entrevistas individuales o en

pequeinos grupos, aplicadas en distintos momentos de la ensefianza o durante el

transcurso.

A continuacion, se presenta el cronograma a realizar dentro de la presente

investigacion donde se aplicaran las fases de la Ingenieria didactica:

Tabla 1. Cronograma de desarrollo del proceso de ingenieria didactica

contenidos.

La dimension cognitiva asociada a
las caracteristicas cognitivas del
publico al cual se dirige la
ensenanza.

La dimension didactica se asocia
al funcionamiento del sistema de
ensefanza.

Fases Caracteristicas Semanas
Fase I (Analisis Busca profundizar sobre: el
preliminares) analisis epistemologico de los Semana 1: Se realizara la

observacion y contextualizacion
del aula, conocer el nivel
educativo de los estudiantes en
las operaciones bésicas.

Semana 2: Aplicar una prueba
diagnostico a los estudiantes
para conocer sus aprendizajes
en el area de matematicas.
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Fase IT (Concepcion y
analisis a priori)

El anélisis a priori comprende
una parte descriptiva y
predictiva. Se busca identificar
variables macro y micro
didacticas relacionas con el
estudio y el tipo de actividades
propuestas.

Variables Macro didacticas

1. Diseno Curricular éComo
se organiza el plan de
estudio para integrar los
objetivos de aprendizaje y
las competencias
necesarias?

2. Modelo Pedagogico éQué
enfoques metodologicos se
aplican para ensefanzas
estos conceptos?

3. Entornos de aprendizaje
¢Qué recursos
tecnologicos o fisicos se
usan para apoyar el
proceso de ensenanza-
aprendizaje?

Variables Micro didacticas
1. Secuencias de
aprendizaje ¢CoOmo se

Semana 3: Analizar los
resultados de la prueba
diagnéstico, para conocer las
falencias de los estudiantes.

Semana 4: En base a los
resultados del diagnostico se
definira los objetivos de
aprendizaje deseados.

Semana 5: Disenar las
actividades que realizaran los
estudiantes para alcanzar el
aprendizaje deseado.

Disefiar los recursos y las
herramientas necesarias (Hojas
de trabajo, materiales
manipulativos, software
educativos)
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estructuran las
actividades de
aprendizaje para
promover la
comprensiony la
aplicacion de
conceptos?

2. Utilizacion de
herramientas
didacticas
¢Qué material se
implementa parala
mejora de la
comprension de
conceptos
matematicos?

3. Retroalimentacion y
correccion ¢Como se
proporciona la
retroalimentacion a
los estudiantes sobre
su
desempeno en las
actividades?

Fase III (Experimentacion)

En esta fase el investigador tiene
contacto directo con cierta
poblacion de estudiantes (Objeto
de la investigacion)

Para el desarrollo de esta fase, el
investigador debe explicitar de los
objetivos y condiciones de
realizacion de la investigacion a
los estudiantes que participaran
de la experimentacion, asimismo
establecer un contrato didactico y
finalmente aplicar los
instrumentos de investigacion
disefiados de acuerdo con el
problema de investigacion

Semana 7: Se implementaran en
el aula las actividades diseniadas,
también se aplicaran entrevistas
o0 encuestas para obtener el
feedback de los estudiantes
sobre las herramientas y
recursos utilizados.
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Fase IV (Analisis a
posteriori y evaluacion)

Se basa en el anélisis del conjunto
de datos recogidos a lo largo de la
experimentacion, que incluyen las
observaciones de las secuencias de
ensefianza y las producciones de
los estudiantes en clase o fuera de
ella. Estos datos se completan con
frecuencia con otros obtenidos
mediante cuestionarios,
entrevistas individuales o en
pequenos

grupos, aplicadas en distintos
momentos de la ensefianza o
durante su transcurso.

Semana 8: Recolectar y analizar
los datos y resultados obtenidos
en las actividades disefiadas.
Comparar los resultados
obtenidos con los iniciales y
reflexionar sobre las fortalezas y
debilidades de los instrumentos
utilizados.

Fuente: elaboracion propia a partir de (Artigue et al.,1995).

7.4. Técnicas e instrumentos

En este apartado se encuentran todas las técnicas e instrumentos utilizado en esta

investigacion, de igual manera cabe mencionar que la validacion de los mismos se ha

realizado a partir de la validacion dialogica, Lopéz et al., (2019) enfatiza el caracter

colaborativo, ya que, se basa en el didlogo entre los involucrados en la investigacion, para

esto se ha realizado una triangulacién teniendo en cuenta tres aspectos importantes:

Validacion teorica: La creacion de los instrumentos parti6 desde la tabla de

categorias (Revisar anexo pendiente), misma que fue disefiada a partir del marco tedrico

teniendo en cuenta el objeto de estudio de la investigacion.

Validacion metodolégica: En cada instrumento disefiado hay un base de

conocimiento metodolégico de las mismas, debido a que, se realiz6 diversas

investigaciones a varios autores que hablan del disefo y el uso de instrumentos.

Validacién empirica: Los instrumentos han sido disefiados y adaptados a las

caracteristicas de los sujetos investigados, lo cual, ayuda a corroborar resultados a través

de evidencia concreta y observable. Ajustando asi a la realidad educativa y no un

producto al azar.
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7.4.1. Técnicas

¢ Observacion participante

Para esta investigacion, hemos decidido usar la técnica de observacion
participante. Esta nos permite no solo observar la realidad de los sujetos de
investigacion, sino, también interactuar e intervenir con ellos. Creemos que esta técnica
nos permite involucrarnos mas en la investigacion y comprender mejor el contexto en el

que se desarrolla. Asimismo, los datos que recopilamos seran veridicos y confiables.

Kawulich (2005) menciona que la observacion participante facilita la
identificacion de expresiones emociones no expresadas verbalmente y nos permite
entender los comportamientos y el tiempo que los sujetos investigados dedican a ciertas
actividades. Ademas, nos brinda una mejor comprension del contexto de la

investigacion.

Hemos optado por esta técnica considerando la duracién de esta investigacion, ya
que, con el paso del tiempo, la comunidad educativa ganara confianza con nosotros como
investigadores, lo que reducira la reactividad de los sujetos observados. Es decir, se
comportan de manera mas natural al no sentirse observados constantemente, lo que

permitira captar su verdadero comportamiento y participar en diversas situaciones.

Esta técnica sera usada durante toda la investigacion, con la intencion de conocer
de mejor manera el proceso ensehanza-aprendizaje en el drea de matematicas. Cabe

recalcar que esta observacion se aplica a los estudiantes y de igual manera a la docente.

¢ Entrevista semiestructurada
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Mediante la entrevista semiestructurada se pretende recolectar la mayoria de
datos posible. Con esta técnica podremos apoyarnos de preguntas abiertas y cerradas
que nos permitiran entablar una conversacion flexible con el entrevistado, en este caso la
tutora profesional, mismo que puede aportar con su punto de vista e informacion que
desea acotar. La entrevista esta disefiada exclusivamente para el docente (Revisar anexo

pendiente).

De acuerdo con Martinez (2024) la entrevista semiestructurada es ideal para
conseguir informacion profunda y detallada. Ofreciendo un equilibrio entre la rigidez de
una entrevista estructurada, al mismo tiempo la flexibilidad de una entrevista no
estructurada, esto permite al entrevistado brindar de manera més natural y detallada
informacion de sus experiencias y puntos de vista, explorando aspectos inesperados o

relevantes para la investigacion.

e Cuestionarios abiertos

Los cuestionarios abiertos seran aplicados a los estudiantes, con la intencion de
saber como ellos sienten que aprenden de mejor manera, de como les gustaria que
fueran las clases entre otros temas. Mediante esta técnica se presentara a los estudiantes
varias preguntas abiertas donde ellos podran expresar sus criterios y pensamientos de

manera libre.

Los cuestionarios brindan una gran ayuda a la recolecciéon de datos, permitiendo
plantear preguntas sobre hechos o aspectos que sean de interés para una investigacion.
Existen varios tipos de cuestionarios como los cuestionarios cerrados, que llegan a
proporcionar al encuestado una serie de opciones alternativas para que escoja la que

mejor describa su respuesta (Lopez y Pérez. 2011).
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Analisis documental

Mediante el analisis documental podremos delimitar lo que se va a investigar.
Revisando el curriculo de matematicas para conocer las destrezas, habilidades y todo lo
relacionado con el subnivel elemental: adiciones y sustracciones. (Casasempere y
Vercher. 2020) destaca la importancia de la primera aproximacién con el tema de
estudiar con el objeto a delimitar, este anélisis brindara diferentes hallazgos, los cuales

se deben valorar en calidad y adecuacion a la investigacion.

Cabe resaltar que este analisis documental se realizara durante todo el proceso de
la investigacién, para conocer también la postura e ideas de varios autores sobre las
diferentes categorias de investigacion, toda esta informacion sera valorada y expuesta de
manera 6ptima. La revision de estos documentos nos proporciona una vision amplia del

tema.

7.4.2. Instrumentos

Diarios de Campo

Uno de los instrumentos esenciales para la investigacion son los diarios de
campo, esto nos permitira recolectar datos de manera organizada (revisar anexo
pendiente), donde podremos llevar un registro detallado sobre experiencias personales y
todos los aspectos importantes para la investigacion en base al objeto de estudio. La
elaboracion de estos diarios nos permitira llevar a cabo un registro detallado sobre la
investigacion, donde podremos realizar anotaciones en cuento a nuestros logros,

frustraciones y expresar opiniones llegando a una reflexion autocritica.

Los diarios de campo son de gran ayuda en la recoleccion de datos ya que esto

permite la anotacidon de experiencias personales en relacion con el sujeto de estudio, de
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igual manera es un instrumento que tiene su elaboracion de caracter personal y de su
consulta, por lo tanto. se puede utilizar para un trabajo tanto individual o grupal, siendo
asi una fuente de informacion donde se puede supervisar el avance de un proyecto (Luna

y Gijon et al.,2022).
¢ Guia de entrevista

Con la informacién recogida anteriormente con las técnicas e instrumentos
mencionados se realizara una guia de preguntas para llevar a cabo las entrevistas y
encuestas de manera organizada, con el objetivo de profundizar en las diferentes

categorias de la investigacion y conocer las areas que necesitan mejora.

Plascencia (2009) menciona que la guia de preguntas cumple un doble propésito,
evaluativa — interventor, la primera proporciona informacién detallada en torno al
objeto de estudio y la segunda nos presenta las necesidades detectadas y la identificacion

de un area que necesite mejora.

Las técnicas e instrumentos planteados son esenciales para la recolecciéon de dato
de nuestra investigacion, estos nos permitiran realizar un analisis profundo teniendo en
cuenta diferentes perspectivas, de esta manera se podra identificar las diferentes areas
de mejora y buscar estrategias adecuadas que respondan a las necesidades presentadas

en la investigacion

=7.5. Método de analisis

El presente estudio se centra en el analisis del proceso de ensenanza-aprendizaje
de las matematicas en el aula de Educacion General Basica, especificamente en el
subnivel elemental. Comprendiendo, asi como se llega a desarrollar las habilidades

matematicas en los estudiantes. Por ello, se utilizaron tres instrumentos de recolecciéon
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de datos. Dentro de la entrevista semiestructurada, permitié conocer la perspectiva de la
docente sobre su practica pedagogica, las estrategias que utilizan, los recursos que

emplea y los desafios que enfrentan en la ensefianza de matematicas (Anexo pendiente).

Los diarios de campo, estos fueron elaborados por los investigadores durante
toda la observacion en el aula. Registrando observaciones detalladas sobre las clases de
matematicas, interacciones entre docentes y estudiantes, las actividades realizadas, el

uso de material didactico y dificultades que presentaron los estudiantes.

De igual manera, se us6 una red seméantica que nos ayudo a organizar y visualizar
los datos recopilados. Esta herramienta permiti6 identificar patrones, relaciones y temas

emergentes en los datos, facilitando la interpretacién y analisis de informacion.

8. Propuesta de intervencion
Titulo de la propuesta:

Disenio Universal para el Aprendizaje en mateméticas: Guia didactica

Enlace de la guia Didactica: https://josuecoellaro410.wixsite.com/dise

8.1. Objetivo de la propuesta

Implementar estrategias didacticas basadas en el Disefio Universal del Aprendizaje
(DUA) dirigida a docentes, con el fin de proporcionar herramientas y recursos para
atender la diversidad de necesidades de aprendizaje en las operaciones bésica de

matematica.

8.2. Descripcion de la propuesta

La guia que proponemos esta publicada en un blog que busca ser un recurso ttil y

accesible, con el fin de reforzar la ensefianza inclusiva, cabe recalcar, que esta guia no es
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un recurso virtual, méas bien es un apoyo para todos los actores educativos e interesados
en la rama de la educacion. En esta guia se encuentran publicados diversos materiales
didacticos disenados para la ensenanza de las matematicas (sumas y restas), mismos que
pueden ser utilizados en las aulas de clase y adaptados a las necesidades que los

estudiantes presenten.

Por otro lado, se pretende mantener este blog en constante actualizacion y
proponiendo nuevos materiales didacticos. Los actores educativos también podran
interactuar con este blog, donde podran dar sus opiniones sobre los materiales expuestos
o con recomendacion, la intension de esta interaccion es contar con la opinion de
diversas personas interesadas en una educacién inclusiva y de esta manera buscar una

constante mejora.

8.3. Justificacion de la propuesta

Durante esta investigacion, se identificaron estrategias especificas, como la
diversificacion de materiales y la adaptacién de actividades, que evidencian un
compromiso con la personalizacion y la inclusion educativa. Este enfoque promueve una
relacion de ensenanza — aprendizaje que atienda las diversas formas de aprender de cada

alumno.

Ademaés, esta guia no solo proporciona un marco tedrico y practico sobre el
Diseno Universal para el aprendizaje, sino que también resalta su relevancia en
contextos educativos reales, mostrando a los docentes como ampliar estos principios de
manera efectiva en sus aulas. A través de videos y ejercicios incluidos en el blog, se ofrece
ejemplos practicos de como el principio de representacion facilita el acceso a la
informacion, promueve la expresion creativa y desarrolla diversas habilidades en los

estudiantes.
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Asimismo, este recurso, incentiva a los estudiantes a ser agentes activos de su
aprendizaje, motivandolos a comunicar sus necesidades y preferencias para optimizar su

proceso educativo.

8.4. Bases teoricas y didacticas para el desarrollo de la propuesta

En cuanto a las bases teodricas y did4cticas nos hemos centrado en tres puntos

importantes, para la creacion de la nuestra propuesta:
Neurociencia y educacion

La neurociencia aporta mucho a la educacion, ya que, esta nos proporciona
informacién de como funciona nuestro cerebro, de esta manera, podemos entender que
procesos de ensefianza — aprendizaje son mas efectivos, teniendo en cuenta la edad y los

contextos de los estudiantes.

Caparros (2018) afirma que la neurociencia aporta algunas pistas sobre la
importancia de la motivacion y de los estimulos para activar ciertas zonas del cerebro
que ayudan en el proceso de aprendizaje. De igual manera nos menciona que, se ha
demostrado que se aprende experimentando y que este aprendizaje permanece con mas

intensidad si nos emocionamos al momento que lo estamos aprendiendo.
Teoria de variabilidad

Se pretende tener en cuenta que cada estudiante aprende de manera diferente,
por esta razon, la propuesta disefiada tiende a ser flexible para adaptarse a la diversidad

y necesidades de los estudiantes.

Diaz (2020) Nos menciona que las diferencias individuales en nuestros cerebros

no son fijas, al contrario, son desarrollables y flexibles, donde el contexto tiene un gran
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impacto en estas caracteristicas. Por esta razon se debe proporcionar que faciliten el

crecimiento positivo del aprendizaje para todos los estudiantes.

Teoria del constructivismo

Con la propuesta se presentara diversas actividades, donde, se incentivara a los

56

estudiantes a ser los actores principales de su aprendizaje. Segin Etecé (2021) la idea del

constructivismo es comprender a la ensefianza como un proceso dinamico y

participativo, donde el alumno sebera participar activamente y no sor solo un

observador, y el docente solo guia este aprendizaje.

8.5. Plan de accién

Plan de accion 1

Actividad Explicacion Aporte tedrico Materiales utilizados

Tabla de Se entregara a los Multiples formas de e Carton
estudiantes una tabla para representacion lasti

sumas aprender a realizar sumas e Visualizacién * Plasticos

con llevadas. La actividad se
llevara a cabo de manera
divertida: Se colocaran
sumas en la pizarra, y los
estudiantes, al estilo del
juego de bingo gritaran
“BINGO” cuando crean
tener la respuesta correcta.
Luego pasaran al pizarréon
con su tabla para escribir el
resultado. En caso de que la
respuesta no sea la correcta,
se realizara una
retroalimentacion colectiva
para que todos los
estudiantes puedan
comprender el
procedimiento adecuado.

de las sumas
de manera
organizada,
dando
facilidad a la
comprension
de patronesy
el
procedimient
o adecuando.
Esta actividad permite
a los estudiantes
acceder a la
informaci6én de
distintas formas,
teniendo en cuenta sus
preferencias y estilos de
aprendizaje, facilitando
asi la comprension y la
construccion de
significados (Rose y
Mayers, 2021)

e Marcadores
e Pizarronde
clases

e Fichas
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Pizarrade

sumas

Esta actividad se realizara
conjuntamente con la tabla
de sumas, pero con la
diferencia de que otro grupo
estara usando las pizarras
para trabajar en las sumas.

A los estudiantes se les
brindara una mini pizarra

en la que deberan anotar las
sumas que se les asigne.
Después de resolverlas y estar
seguros de que las respuestas
son correctas, las copiaran en
su cuaderno de trabajo. Al
igual que en la actividad
anterior, se llevara a cabo una
retroalimentacion colectiva
para garantizar que todos los
estudiantes comprendan los
procedimientos necesarios
para realizar las sumas de
manera correcta.

Multiples formas de
representacion:

La representacion fisica
y manipulable de las
sumas facilita la
comprension de los
conceptos para aquellos
estudiantes que
aprendan mejor
haciendo esta actividad
(Cast, 2016)

Carton
Micade
plastico
Hojas de
cuadros

Marcadore
S
Borrables
Pizarréon
de clases

Cuaderno

de materia

Trabajo de Integraciéon Curricular
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Hojas de Esta actividad llevara a La combinacion de lo e Hojasde
cabo simultadneamente visual con lo textual
trabajo con las dos mencionadas ofrece una trabajo
anteriormente. En ella, se representacion
entrega a los estudiantes abstracta de las sumas, e Lapiz
una hoja de trabajo con preparando a los
actividades interactivas estudiantes para nivel
de sumas con llevadas. de pensamiento
Esta actividad permitira simbolico
identificar a los
estudiantes que aprenden
mejor utilizando hojas de
trabajo como recurso
educativo.
e
P T p—
[ Ll R
3 5 17 |8]5
+[ 278 + 46 +[ 3|4
L
a2 D6 jE7|Fh ‘
—[1 o —[1 9| —[2]|7
E]‘ 4 6 7 [1] 7
+[4a8| — 3 +/ 8|5
I B
Encuesta Se aplicara una encuesta para | Brindar a los e Encuestade
saber como se sintieron los estudiantes la satisfaccion.
de estudiantes a realizar cada oportunidad de e Lapiz
actividad planteada interactuar con el e Pinturas
satisfaccio material y con la clase
de manera significativa,
n para los captando su interés con
el fin de visualizar sus
estudiantes distintos estilos de

aprendizaje. (Ministerio
de Educacion, 2020

Plan de acecidon 2
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Actividad | Explicacion Aporte tedrico Materiales
utilizados
Maquin Esta maquina consta de tres Multiples formas de e Carton
ade espacios con sus respectivos representacion e Cinta
restas nombres (Partes de la resta) y e Pinturas
un pizarrén, con este material | (Cardena, 2024) Para e Marcadores
trabajara un grupo escribirdn | garantizar la inclusiéon e Vasos
en el pizarrén la resta 'y efectiva de todos los plasticos
colocaran porotos en la parte estudiantes, es e Semillas de
del minuendo dependiendola | importante maiz, lentejas o
cantidad que piday proporcionar un frejol
posteriormente se sacara la entorno donde todos
cantidad del sustraendo lo puedan participar
indique quedandonos asi la activay
diferencia, cuando estén significativamente en
seguros de que la resta esta las actividades de
bien resuelta pasaran la aprendizaje. Con este
operacion en su cuaderno recurso los estudiantes
tendran claro las partes
que tiene la resta, y, al
utilizar material
concreto entenderan de
mejor manera la
propiedad de la resta.
Tabla Este recurso consiste en una Multiples formas de e Carton
de tabla de carton que cuenta con | representacion e C(Cinta
restas varias divisiones y un pequeno e Marcador

pizarrdn, con este recurso
trabajara otro grupo de
estudiantes y consiste en que
escribiran en el pizarron la
resta que se realizara y
aplastaran la cantidad de
fichas que el minuendo pida y
alzaran la cantidad de fichas
que el sustraendo pida, cuando
estén seguros de que la resta
esta bien resuelta copiaran la
operacion en su cuaderno.

Marin et al. (2017)
afirman que la
utilizacion de materiales
con fines educativos
favorece la construccion
de aprendizajes en las
diversas areas

del conocimiento.
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Cajade Este recurso consta con un Multiples formas de e C(Caja
restas pizarréon y una cajita con varios | representacion e C(Cinta

orificios donde los estudiantes e Cartulina
pondran bolitas segin el Segin Ramirez. e Marcadores
minuendo lo pida e irdn (2007) La e Bolitas de papel
aplastando el namero de educacion tienen como
bolitas que el sustraendo pida | cimiento el enfoque
de esta manera quedara enla | constructivista de las
superficie la diferencia, cuando | diferentes corrientes
estén seguros de que la resta pedagogicas propuestas
esta bien resuelta copiaran la | por Piaget (1969) y
operacion en su cuaderno. Vigotsky (1934), segtn
ambos autores se
destaca la importancia
del uso del material
concreto en los ninos
de7a12
afnos, ya que, aun
necesitan de la
manipulacién de los
materiales para
interiorizar y conseguir
aprendizajes significativos
Encuesta de | Se aplicara una encuesta para |Brindar a los estudiantes la Encuesta de
saber como se sintieron los oportunidad de interactuar satisfaccion.
satisfaccion | estudiantes a realizar cada con el material y con la Lapiz
actividad planteada clase de manera Pinturas
para los significativa, captando su
interés con el fin de
estudiantes visualizar sus distintos

estilos de aprendizaje.
(Ministerio de Educacién,
2020

Pan de accion 3
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Materiales
Actividad Explicaciéon Aporte tedrico
utilizados
Mediante una lluvia de e Marcadores
ideas se recordara con
Mercadito los estudiantes sobre las Segin Ramirez. e Billetes
partes de la suma y resta, (2007) La
del saber también recordaremos educacion tienen como didacticos
para que nos sirven estas cimiento el enfoque
operaciones, posterior a constructivista de las e Juguetes
esto se realiza varias diferentes corrientes
operaciones para pedagogicas propuestas e Juegos
repasar. por Piaget (1969) y
Se les dividir4 a los Vigotsky (1934), segtin tradicionales

estudiantes en grupos de

compradores y

vendedores, entregando

a los estudiantes

material como billetes

didacticos y monedas.

Los estudiantes que

obtengan el papel de

compradores deberan
traer juguetes
seleccionados para
vender a los estudiantes
con el rol de
compradores, los
estudiantes deberan
sumar y restas para dar
el cambio y realizar

inventario de dinero y

producto.

Los estudiantes deberan
aplicar lo aprendido en
anteriores clases de
sumas y retas dentro de
la actividad llamada
“Mercadito del Saber”
donde venderan y
compraran juguetes y
materiales de juegos
tradicionales. Aplicando
asi el conocimiento
adquirido en los planes
de accion anteriores.

ambos autores se
destaca la importancia
del uso del material
concreto en los nifos
de7ai2

anos, ya que, aun
necesitan de la
manipulacion de los
materiales para
interiorizar y
conseguir
aprendizajes
significativos
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Planificaciéon micro curricular 1

Planificacion

Docentes Josué Coellar - Johanna Velecela.

Area Matematicas Grado Tercero de EGB

Tema La suma Unidad Algebra y funciones

Objetivo 0.M.2.4. Aplicar estrategias de conteo, procedimientos de calculos de suma, resta,
multiplicacion y divisiones del 0 al 9 999.

Criterio de CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones

y matematicas sencillas, propiedades de la

evaluacion suma, procedimientos de célculos de suma, resta con niimeros naturales hasta 9 999,
para formular y resolver problemas de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma
razonada los resultados obtenidos.

Destreza

con ..
Actividades de p

iteri . . Recursos Evaluacion

Criterio d~e Aprendizaje valuaci

Desempeno

Realizar ANTICIPACION e Carton Indicadores Técnicas e

adiciones con e Micade de instrumentos

los nimeros | Activacion de Plastico evaluacion

hasta 9 999, | Conocimientos e Pizarréon

con material | Previos de

concreto, Se les brindar4 a los clases

mentalmente, | estudiantes fichas de e Hojas Opera Observacion

graficamente | trabajo mientras que de utilizando la directa
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y de manera los docentes trabajo adicion y Observar como se
numérica escribiran niimeros e Fichas Sustraccion siente el
(Ref. en el pizarrén. Los de con nimeros estudiante
M.2.1.21.) estudiantes en sus trabajo naturales durante las
fichas tendran que hasta dos actividades
diferenciar que cifras en el e Sesiente
nimero es mayor o contexto de seguro
menor un problema e Comousael
matematico del material
Esquema entorno. didactico
Conceptual de (Ref.I.M.2.2.3.) e Comete
Partida errores
comunes
Método singapur e Como
Novato- Experto trabaja en
Los estudiantes equipo

deberan subir de
nivel conforme se
vaya dando la clase.

Presentar el
tema dela

clase

Sumas con llevadas
partiendo de la
base de mayor-
menor

Construccion

del conocimiento
Tabla de sumas:

Se entregara a los
estudiantes una
tabla para aprender
arealizar sumas con
llevadas. La
actividad se llevara
a cabo de manera
divertida: Se
colocaran sumas en
la pizarra, y los
estudiantes, al

Los estudiantes
deberan recrear
la tabla de sumas
para las
siguientes clases.
Las cuéles seran
observadas por
los docentes para
su correcto uso.
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estilo del juego de
bingo gritaran
“BINGO” cuando
crean tener la
respuesta correcta.
Luego pasaran al
pizarrén con su
tabla para escribir
el resultado. En
caso de que la
respuesta no sea la
correcta, se
realizara una
retroalimentaciéon
colectiva para que
todos los
estudiantes puedan
comprender el
procedimiento
adecuado.

Mini Pizarra de
suma

Esta actividad se
realizara
conjuntamente con
la tabla de sumas,
pero con la
diferencia de que
otro grupo estara
usando las pizarras
para trabajar en las
sumas. A los
estudiantes se les
brindara una mini
pizarra en la que
deberan anotar las
sumas que se les
asigne. Después de
resolverlas y estar
seguros de que las
respuestas son
correctas, las
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copiaran en su
cuaderno de
trabajo. Al igual
que en la actividad
anterior, se llevara
a cabo una
retroalimentacion
colectiva para
garantizar que
todos los
estudiantes
comprendan los
procedimientos
necesarios para
realizar las sumas
de manera correcta.

Hojas de trabajo:
Esta actividad
llevara a cabo
simultaneamente
con las dos
mencionadas
anteriormente. En
ella, se entrega a los
estudiantes una
hoja de trabajo con
actividades
interactivas de
sumas con llevadas.
Esta actividad
permitira
identificar a los
estudiantes que
aprenden mejor
utilizando hojas de
trabajo como
recurso educativo.

CONSOLIDACION

En esta actividad
los estudiantes
deberan demostrar

Trabajo de Integracion Curricular
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lo que aprendieron
jugando bingo con
cada una de las
actividades que se
les entrego, es
decir, los docentes
pondran sumas en
el pizarron y
formando grupos
los estudiantes
deberan resolver las
sumas y cuando lo
hagan gritaran
bingo y deberan
resolverla delante
de toda la clase.

Planificacion micro curricular 2

Planificacion

Docentes Josué Coellar - Johanna Velecela.

rd

Area Matematicas Grado Tercero de EGB

Tema La suma Unidad Algebra y funciones

Objetivo 0.M.2.4. Aplicar estrategias de conteo, procedimientos de calculos de suma, resta,
multiplicacion y divisiones del 0 al 9 999.
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Criterio de CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones
.. matematicas sencillas, propiedades de la suma, procedimientos de calculos de suma,
evaluacion resta con nimeros naturales hasta 9 999, para formular y resolver problemas de la vida
cotidiana del entorno y explicar de forma razonada los resultados obtenidos.
Evaluacion
Destreza
con Actividades de
Criteriode |, .endizaje Recursos Indi
Desempeno BT Técnicas e
i ., instrumentos
evaluacion
M.2.1.21. Anticipacion e Hilo
Realizar e Marcadores | M.2.2.3. Observacion
adiciones y Juego dela telarafia e Proyector Opera directa
sustracciones | Conla ayuda de un e Video utilizando Observar como se
con los ovillo de hilo se e Maquina laadiciény siente el estudiante
numeros realizara preguntas a de las sustraccion durante las
hasta 9 999, los ninos sobre la restas con actividades
con material resta para saber sus e Tabla numeros e (Sesiente
concreto, conocimientos de naturales seguro?
mentalmente, | previos. restas de hasta e (Coémousael
graficamente e (Paraquénos e Cajade cuatro material
y de manera sirve la resta? restas cifras enel didactico?
numérica. e (Cudles son los o Tablero contexto e (Comete
elementos de la del juego de un errores
resta? delas probler{la.l comunes?

e (Puedo restas matematico e ¢{Coémo trabaja
utilizar e TFichas del en equipo?
la resta entorno, y Rubrica:
fuera de emplea las
la propiedades e FElestudiante
escuela? conmutativa identifica las

y asociativa partes
Construccion de la adicion respectivas
para mostrar de la resta
Se dividir4 el curso en procesos'y e Resuelve
6 grupos de 5 personas verificar correctamente
cada uno, para esto se resultados. problemas
utilizara el juego del (I.2.,1.4.) aplicados con
barco se hunde. Se justificacién
presentara un video de clara.

Trabajo de Integracion Curricular

Johanna Lisseth Velecela Quito (a)

Josué Miguel Coellar Urgiles (a)




UNIVERSIDAD

NACIONAL DE 68
EDUCACION
las partes de larestay Resuelve
sobre la prueba de la todas las
resta restas
sin
Se entregara un €erTor.
material didactico alos Identifica
grupos organizados claramente
anteriormente para la resta
trabajar en diversos como
ejercicios. "quitar" y
puede
Maquina de las restas explicarlo
con
Con este recurso ejemplos.
trabajara el grupo 1y 2. Trabajan de
Este recurso consiste manera
en colocar tapas en el organizada en
minuendo y luego grupos

quitarlas dependiendo
del nimero que
presente el sustraendo
y luego contar la
diferencia

Tabla de restas

Con este recuso
trabajaran el grupo 3
y 4. Este recurso
consiste en una tabla
con un pequeio
pizarrdn para escribir
la resta y bolitas que
se pueden mover
seglin estamos
quitando o
aumentando

Caja de la resta

Con este recurso

trabajara el grupo 5y 6.
Este recurso consiste en
una caja que cuenta con
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un pizarrén para escribir
la resta y cuenta con
agujeros donde se
colocara la cantidad de
tapas que indique el
minuendo y se iran
aplastando dependiendo
la cantidad del
sustraendo, de esta
manera quedara en la
superficie la diferencia.

Se presentara
diferentes ejercicios y
problemas para que
cada grupo trabaje en
su respectivo material
didéactico, este material
se ira rotando por los
grupos para que todos
hayan utilizados los 3
recursos

Consolidacion
Escogeran un
representante de cada
grupo para realizar un
juego de mesa (Juego
de la resta). Este
tablero contiene un
recorrido entre
ejercicios y preguntas
sobre la resta, y
avanzaran segun el
numero que les salga
en el dado, de esta
manera, si el grupo 1
cae en una pregunta o
un ejercicio el
representante elegira a
un integrante del grupo
que pase a resolver el
ejercicio o responda la
pregunta el primer
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grupo en llegarala
meta gana.

Planificacion micro curricular 3

Planificacion
Docentes Josué Coellar - Johanna Velecela.
Area Matematicas Grado Tercero de EGB
Tema El mercadito del saber Unidad Algebra y funciones
(Suma y resta)
Objetivo 0.M.2.4. Aplicar estrategias de conteo, procedimientos de calculos de suma, resta,
multiplicacién y divisiones del 0 al 9 999.
Criterio de CE.M.2.2. Aplica estrategias de conteo, el concepto de nimero, expresiones
» matematicas sencillas, propiedades de la suma, procedimientos de calculos de
evaluacion suma, resta con nimeros naturales hasta 9 999, para formular y resolver problemas
de la vida cotidiana del entorno y explicar de forma razonada los resultados
obtenidos.
Destreza Actividades
con de Recursos Evaluacion
Criteriode | aprendizaje
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Desempeio Indicadores , .
de '.I‘ecmcas e
., instrumentos
evaluacion
M.2.1.21. Anticipacion Billetes y
Realizar monedad M.2.2.3. Observacion directa
adiciones y Lluvia de didécticas Opera Observar como se
sustracciones ideas Juguetes utilizando la | siente el estudiante
con los Juegos adicion y durante las actividades
nimeros Mediante una tradicionales sustraccion e (Sesiente
hasta 9 lluvia de ideas Bombillos con seguro?
999, con se recordara de navidad nimeros e (Comousael
material con los Cuaderno naturales de material
concreto, estudiantes de trabajo hasta cuatro didActico?
mentalmente, | sobre las partes Pizarrén de cifras en el e ¢Comete errores
graficamente | dela sumayde clases contexto de comunes?
y de manera | laresta, un problema e ¢Como trabajaen
numérica. también matematico equipo?
recordaremos del entorno, | Rubrica:

para que nos
sirven estas
operaciones,
posterior a esto
se realizara
varias
operaciones
para repasar.

Construccion

Seles dividira a
los estudiantes
en grupos de
compradores y
vendedores,
entregando a
los estudiantes
material como
billetes
didacticos y
monedas. Los
estudiantes que
obtengan el

y emplea las
propiedades
conmutativa
y asociativa
dela adicion
para
mostrar
procesos y
verificar
resultados.

(I.2.,1.4.)

El estudiante
identifica las
partes
respectivas de
larestayla
suma
Resuelve
correctamente
problemas
aplicados con
justificacion
clara.
Trabajan de
manera
organizada en
grupos
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papel de

compradores

deberan traer

juguetes

seleccionados

para vender a
los estudiantes
con el rol de
compradores,
los estudiantes
deberan sumar
y restas para
dar el cambioy
realizar
inventario de
dineroy
producto.

Consolidaciéon

Los
estudiantes
deberan
aplicar lo
aprendido en
anteriores
clases de
sumasy retas
dentro de la
actividad
Ilamada
“Mercadito
del Saber”
donde
venderan y
compraran
juguetes y
materiales

de juegos
tradicionales.
Aplicando asi
el
conocimiento
adquirido
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9. Analisis de resultados

En este apartado hablaremos de los resultados obtenidos mediante la aplicacion
de nuestra propuesta didactica y de las técnicas e instrumentos de investigacion. Los
resultados evidencian tres elementos claves que son: el diagnostico inicial de necesidades
de aprendizaje, el disefio de implementacion de material didactico para trabajar con el
DUA y los resultados obtenidos de la actividad del “Mercadito del saber

9.1. Diagnéstico inicial en la clase: necesidades de aprendizaje de sumay
resta en el tercer aino de EGB

Uno de los resultados obtenidos mediante nuestros diarios de campo y la
observacidn participante, es que la mayoria de clases, los estudiantes no cuentan con
material que esté conforme a sus estilos de aprendizaje. Al momento de trabajar
unicamente con cuadernos y la pizarra los estudiantes tienden a perder el interés por la
materia y sobre todo la motivacion, provocando que los estudiantes pierdan la atencion
hacia la clase de matematicas, esto se puede observar al inicio de la clase, debido a que,
algunos estudiantes reprochan y no querian hacer ejercicios en los cuadernos. Para Vélez
(2016) la motivacion es crucial para el aprendizaje significativo de los estudiantes, nos
propone un claro ejemplo de que, aunque algunos estudiantes dicen que no les gusta las
matematicas, si disfrutan de la clase porque el docente busca diferentes métodos de

enseflanza como, videos, juegos o aplicaciones. Los estudiantes desarrollan una nueva
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perspectiva de la clase, de esta manera intentan comprender los conceptos y teorias,
debido a que ellos disfrutan de la clase.

Mediante la observacién de los cuadernos de los estudiantes, no se encontr6 una
adecuada organizacion, ya que, algunos cuadernos se encontraban en mal aspecto,
nimeros mal escritos y operaciones mal resueltas. Cabe resaltar, que, por otro lado, si se
pudo encontrar cuadernos con mejor organizacion, pero, todos los cuadernos tenian en

comun que algunos ejercicios los sentian mal resultados o sin resolverlos.

Imagen 1 cuaderno de los estudiantes

Imagen tomada del cuaderno de los estudiantes

Al encontrarnos con esta situacion se opt6 por realizar una prueba diagnostica, la
cual esta estructurada con ejercicios con nimero de dos a tres digitos. Cada operacion se
presenta con espacios designados para que los estudiantes vayan llenando los digitos en
su respectivo lugar. El formato de la prueba diagnostica es sencillo, facilitando la
comprension y organizacion de las respuestas de los estudiantes. El objetivo de esta
prueba es diagnosticar el dominio de las operaciones bésicas en este caso sumas y restas

y las areas donde los estudiantes puedan necesitar apoyo adicional.
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Imagen 2 prueba diagnostica

Imagen tomada de la prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes.

Imagen 3 prueba diagnostica

75

Imagen tomada de la prueba diagnoéstica aplicada a los estudiantes.
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Imagen 4 prueba diagnostica

Imagen tomada de la prueba diagnoéstica aplicada a los estudiantes.

Como se puede ver en las imagenes algunos estudiantes tienen dificultad al
momento de escribir el nimero 3, no colocan los nimeros en su respectivo lugar y al
intentar resolver las operaciones se confunden. Ya que, al estar mal escrito los numero y
no estar seguros de sus respuestas realizan muchas correcciones y terminan manchando
su hoja y en el peor de los casos terminan rompiendo.

En la prueba diagnostica aplicada se tomaron en cuenta los siguientes criterios de
evaluacion: comprension del proceso de suma y resta, organizacion y claridad, dominio
del proceso de la suma y resta y aplicacioén de los conceptos matematicos. Por lo tanto,

esta prueba diagnostica obtuvo los siguientes resultados.

Tabla 2. Calificaciones de la prueba diagnostica

Calificacion 1/10(2/10(3/10|4/10|5/10|6/10|7/10|8/10|9/10(10/10
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Numero de estudiantes|4 |3 |4 [3 6 |2 |13 |2 |o |o

Cuadro realizado en base a las notas obtenidas en la prueba diagnostica.

Con base en estos resultados se considera esencial tener en cuenta los estilos de
aprendizaje de los alumnos, debido a que si no se le da la importancia que amerita los
estudiantes pueden estancarse y frustrarse al no poder resolver ejercicios o alcanzar su
objetivo en cuestion de calificaciones. Saldafia (2016), argumenta que el proceso de
ensefianza-aprendizaje, es primordial que los docentes conozcan y tengan en cuenta los
estilos de aprendizaje de sus estudiantes, pues cada uno aprender de distintas formas y
diagnosticar sirve para que sea tomado en cuentas los distintos estilos de aprendizaje
donde se pueda utilizar estrategias didacticas que permitan lograr el aprendizaje
significativo.

Por esta razon hemos considerado utilizar el principio de representacion del
Diseno Universal del Aprendizaje (DUA), mismo que nos permite utilizar diversas
formas de representacion de la informacion en la construcciéon del conocimiento, esto
nos permitio tener en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes y las
falencias que los alumnos presentan, de igual manera teniendo en cuenta la opinion de
estudiantes de cémo desean llevar su proceso de aprendizaje, de esta manera brindando
un ambiente divertido y cbmodo para aprender. (Castellano et al., 2021) afirma que el
Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) propone diversas formas de implicacion de los
estudiantes, asi como multiples formas de representacion, accion y expresion de
estrategias de ensenanza y aprendizaje con el objetivo de eliminar las diversas barreras,

proporcionar apoyos, etc. Todo esto con una adecuada utilizaciéon de diversos recursos.
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9.2 Diseiio Universal del Aprendizaje como herramientas para trabajar
en el area de Matematicas

Teniendo en cuenta el principio de representacion del Disefio Universal del
Aprendizaje (DUA), disefiamos diferentes tipos de materiales did4cticos con material
reciclable para trabajar las sumas y restas. Estos materiales, fueron utilizados por todos
los estudiantes de tal manera que todos tuvieron la oportunidad de interactuar con todos
los recursos y decidir con cual se sintieron méas comodos. Garcia (2021) nos dice que los
materiales did4cticos son un apoyo pedagogico, creados a partir de las necesidades

educativas de los estudiantes y favorecen a la adquisicion de un nuevo conocimiento.

9.2.1. Diseno-implementacién del material didactico para sumas

Para abordar las sumas se trabaj6 con 6 grupos de 5 estudiantes y con 3 tipos de
materiales didacticos, estos fueron entregados uno a cada grupo e intercambiados en un
tiempo determinado, de tal manera que al terminar la clase todos los estudiantes

utilizaron los 3 materiales.
Tabla de sumas

Este material fue disefiado para trabajar conjuntamente con el cuaderno de clase
en el tema de las sumas con llevadas, debido a que, fue donde los estudiantes tuvieron
mas inconvenientes. Este material consiste en una tabla que cuenta con las respectivas
partes de la suma y su valor posicional que tienen diferentes colores para diferenciales,
de igual manera la tabla es borrable lo que permite que los estudiantes puedan intentar
resolver los ejercicios las veces que sean necesarias hasta que estén seguros de sus
respuestas. Una vez seguros de sus respuestas podran pasar a limpio en sus cuadernos de

una manera mas organizada.
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Este material ayuda a los estudiantes a tener una perspectiva diferente de las
sumas con llevadas, ya que, al ser un material manipulable ellos pueden visualizar y
entender de mejor por qué se tiene que sumar el nimero que estan llevando. Ademas, el
material didactico se alinea con el principio de representacion del Disefio Universal del
Aprendizaje (DUA) ofreciendo multiples formas de presentar la informacion.
Combinando distintos elementos visuales como las letras, nimeros y simbolos. De igual
manera al incluir el material que les permite realizar las llevadas estamos accediendo al
contenido multisensorial. Esta manera en la representacion de la informacion asegura
que los estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje puedan interactuar con el

material y comprender la suma de manera més efectiva.

Imagen 5 tabla de las sumas

Imagen del material didactico utilizada por los estudiantes

Mini pizarra

Este material didactico como su nombre lo dice consiste en una mini pizarra

individual para que los estudiantes puedan trabajar en su respectivo asiento, ayudando a
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la organizacion y limpieza de los cuadernos de los estudiantes. De la misma manera se
trabajara conjuntamente con los cuadernos de trabajo, planteando en el pizarréon de
clases los ejercicios que se van a resolver las veces que sean necesarias hasta estar
seguros de sus respuestas y pasarlas a limpio.

Estas pizarras fueron de gran ayuda para los estudiantes, ya que cuando cometian
un error en la resolucion de los ejercicios podian borrar y empezar de nuevo, por otro
lado, en algunos casos fue una distraccion para ciertos estudiantes, debido a que, al
terminar los ejercicios realizaban otras actividades en la mini pizarra. La mini pizarra
ofrece multiples formas de representacion, permitiendo el uso de diferentes modalidades
sensoriales, como la visual al ver letras y nimeros, auditiva al escuchar las 6rdenes al
momento de dictar el ejercicio matematico y tactil al escribir y manipular el material.
Facilitando asi el acceso a la informacion y promoviendo la participacién activa de los

estudiantes.

Imagen 6 mini pizarra

Imagen del material didactico usado por los estudiantes.

Hojas de trabajo
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Como ultima actividad se present6 2 hojas de trabajos, la primera contaba con
circulos para colocar el nimero que se estaba llevando, de esta manera los estudiantes
no se olvidaban de sumarlo, luego se les present6 otra hoja donde los estudiantes tenian
que resolver los ejercicios sin ayuda del circulo.

Se pudo observar que algunos estudiantes cuando podian visualizar los circulos
se les hacia mas fAcil resolver ejercicios, pero al momento de contar con los circulos
nuevamente se olvidaban de sumar el niimero que estaban llevando. Por otro lado, los

estudiantes que ya tenian claro que tenian que sumar los nimeros que llevaban.

Imagen 7 hojas de trabajo
Nombre (e ey s
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2 . [d[6] , [5]5] , [6]¢6] . [8]B] &
¥ | 8 2 6 37 319] 4

3
7 1

Imagenes de las hojas de trabajo planteadas

Al terminar con todas las actividades se realizo una encuesta de satisfaccion a los
estudiantes, para conocer sus opiniones y saber si les gusto o no trabajar de esta manera.

Nos pudimos percatar de lo siguiente:

Tabla 3 encuesta de satisfaccion.
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Tabla de sumas|Mini pizarra

Hojas de trabajo

Felicidad

11 estudiantes

29 estudiantes

19 estudiantes

&

Confusion

10 estudiantes

0 estudiantes

4 estudiantes

Tristeza

3 estudiantes

0 estudiantes

0 estudiantes
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5 estudiantes |0 estudiantes |6 estudiantes

Enojo o aburrimiento

Cuadro realizado en base a las respuestas de los estudiantes al cuestionario.

Mediante la observacion pudimos notar la felicidad de la mayoria de estudiantes
al utilizar diversos materiales, pero también que una parte de los estudiantes no
entendian o se confundian al momento de realizar los ejercicios, tuvimos un poco de
inconvenientes al momento de que los estudiantes trabajen en grupo. Con el motivo de
que todos querian utilizar el material y presionaban a sus compafieros para, por la tanto
no se podian concentrar al momento de usar el material. Estos cuestionarios pueden
medir el aprendizaje de los estudiantes con la comprensién de conceptos, al preguntar
cémo los estudiantes se sintieron al usar las diferentes herramientas puede revelar si
llegan a comprender los conceptos detras de las sumas y si se sienten comodos con ello.
Respondiendo las respuestas, se puede llegar a identificar qué areas de las matematicas

son mas complejas para cada estudiante.
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Imagen 9 encuesta de satisfaccion

Imagen tomada al cuestionario de los ninos.

Imagen 10 encuesta de satisfaccion

Imagen tomada al cuestionario de los ninos.

9.2.1. Diseno-implementaciéon del material didactico para restas

Para trabajar las restas se disefiaron 3 tipos de materiales didacticos diferentes
utilizando material reciclable, estos. Al ser manipulables permiten que los estudiantes
interactiien mejor y comprender las bases y teorias de las restas poniéndose una mejor
manera de resolucion de ejercicios. Revelo y Yanez (2023), argumenta que dentro de los

recursos didacticos nos encontramos con variedad de materiales curriculares, recursos
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didacticos tecnolégicos y material concreto manipulable, que nos otorgan estudiantes
reflexivos, criticos, creativos y autbnomos en la construccion de su propio conocimiento,
también nos asegura que el material concreto formaliza y potencia el conocimiento
intuitivo de los estudiantes dentro de su realidad. En esta linea Mialaret (1966)
manifiesta que no se puede existir un calculo operatorio sin contar con diferentes
recursos no estructurados como botellas, tapas, palitos, etc. Estos materiales son faciles
de manipular haciendo que los estudiantes obtengan experiencias duraderas llegando asi
un aprendizaje significativo.

Teniendo en cuenta la experiencia anterior, esta vez se opt6 por trabajar de igual
manera en 6 grupos de 5 estudiantes, con la diferencia de que se asigno roles en los

respectivos grupos para una mejor organizacion y participaciéon de todos los estudiantes.
Tabla de naimeros

Esta tabla fue creada con la intencion de reforzar el tema de menor qué y mayor
qué, debido a que, como se pudo observar en el diagnoéstico cuando se trata de las restas
los estudiantes no tenian en cuenta que no podia restar un nimero mayor de uno menor
y al momento de colocar los ntimeros se confunden en su valor posicional y eso dificulta
la resolucion de los ejercicios. Este material didactico fue creado para todos los
estudiantes para trabajarlo como anticipacion antes de trabajar con restas.

Fue de gran ayuda para poder explicarle a los nifios que no podian restar un
numero menor de uno mayor, es aqui donde los nifos al poder ver de esta manera la
diferencia se les hizo mas facil entender por qué no se podia resolver este tipo de restas y
empezaron a observar antes de realizar la operacion verificando siempre que el

minuendo sea mayor que el sustraendo.

Imagen 11 tabla de niimeros
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Imagen tomada al material didactico utilizado por los nifos.

Maquina de restas

Este material didactico tiene las partes de las restas como son el minuendo,
sustraendo y la diferencia. También, cuenta con dos pequeios espacios donde los
estudiantes escribian la operacion correspondiente y la respuesta, al momento de
utilizarlo se vio una mejor organizacion porque se turnaron y mientras uno escribia la
operacion, el otro alistaba las bolitas segtin las cantidades lo indiquen y el otro
estudiante copiaban la opresion en el cuaderno de trabajo. Esta actividad ofrece una
representacion visual de las operaciones matematicas, a la vez aborda una
representacion manipulativa y concreta al momento de usar los porotos y escribir la

operacion designada.

Imagen 12 maquina de restas

Imagen tomada al material didactico utilizado por los nifos
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Tabla de restas

Este material consiste en una tira de carton que cuenta con un espacio donde los
estudiantes pueden escribir la operacion, la respuesta y varias divisiones en cuadros que
representan la cantidad. Los estudiantes aplastan los cuadros segtin el minuendo lo
indique y posteriormente lo levantan segun el sustraendo lo indique, quedandose asi con
la diferencia.

En este caso nos encontramos con un grupo que no entendian muy bien, debido a
que habia companeros que tenian varios problemas de conducta y a su vez no querian
compartir el material. Esto provocd que terminaran rompiendo uno de los cuadros del
material didactico y distrayendo por completo a la clase. Aun asi, otros grupos pudieron
trabajar de manera correcta con el material, siendo de gran apoyo para los estudiantes
que presentan necesidades educativas especificas del aprendizaje, porque mientras mas

usaban el material tenian més claro como funcionan las restas.

Imagen 12 tabla de las restas

Imagen tomada al material didactico utilizado por los ninos

Caja de restas
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Como tltimo disefiamos un material denominado “Caja de restas” el cual consiste
en una caja con agujeros donde los estudiantes tienen que colar pelotitas segtin el
minuendo lo indique y aplastarlas segin lo indique el sustraendo. También cuenta con
su espacio donde los nifios escriben la operacién y la respuesta.

Nos encontramos con un inconveniente ya que, el material es pequefio y al
utilizarlo algunos estudiantes perdian las pelotitas, pero fuera de eso se lleg6 a cumplir
con la misién de dejar claro las bases de las restas. La caja de las restas tiene una gran
vinculacién con el principio de representacion del Disefio Universal del Aprendizaje ya
que, al ser un material manipulativo con los orificios y las fichas, permiten a los
estudiantes manipular los objetos representando asi las restas de manera concreta y

practica.

Imagen 13 caja de las restas

/ . C la vesta

Imagen tomada al material didactico utilizado por los ninos

Cuando empezamos a utilizar estos materiales didacticos dejamos que los
estudiantes fueran a su propio ritmo hasta que se adaptan a cada uno de ellos;
posteriormente se aumento la dificultad poniendo un tiempo determinado a cada
operacion. De esta manera se motiva a los estudiantes a superar sus propios tiempos y

trabajar sin agobiarse o desesperarse.
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Tabla 4 encuesta de satisfaccion

Maquina de restas

Tabla de restas|Caja de restas

27 estudiantes

Felicidad

20 estudiantes |26 estudiantes

2 estudiantes

&

Confusion

3 estudiantes

0 estudiantes

0 estudiantes

0 estudiantes

0 estudiantes

Tristeza
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0 estudiantes 6 estudiantes |3 estudiantes

Enojo o aburrimiento

Cuadro realizado en base a las respuestas de los estudiantes al cuestionario

Las respuestas de los estudiantes nos pueden indicar las areas en las que tienen
maés dificultades. Por ejemplo, si varios estudiantes se sienten incomodos al usar la tabla
de restas, podria sugerir que necesitan mas refuerzo sobre como funciona esta
herramienta o de los conceptos basicos de la resta. Esta encuesta también refuerza el
proceso de aprendizaje de los estudiantes. Las preguntas de como se sintieron de cierta
manera puede dar informacién valiosa sobre como los estudiantes abordan la resolucién

de problemas y qué estrategias se pueden usar a futuro.

Imagen 14 encuesta de satisfaccion

Imagen tomada al cuestionario de los niiios
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9.2.2. Mercadito del saber

La actividad del “Mercadito del saber” se disefia como una respuesta a la
necesidad de aplicar el principio de representacion del DUA, proporcionando asi
multiples formas de representacion del contenido. Al usar material manipulativo, dinero
didactico y situaciones de la vida cotidiana, se buscé que los estudiantes construyeran su
propio conocimiento de una manera mas profunda de los conceptos matematicos y
relacionarlos con su entorno.

Esta actividad llega a proporcionar miltiples representaciones de los conceptos
matematicos, como el uso de billetes didacticos para representar valores numéricos y la
interaccion social al momento de que los estudiantes empiezan a negociar los precios.
Cada estudiante puede aportar su propia perspectiva y creatividad al momento de
realizar la actividad, lo que benefici6 a la motivacion y participacion de cada uno de ellos.
(Castro et al., 2022) afirma que presentar varias formas de representaciéon de
informacion llega a mejorar la comprension de conceptos matemaéticos en estudiantes
con distintas formas de aprendizaje.

Los estudiantes con esta actividad aplicaron su conocimiento adquirido en los
planes de accién mencionados en el apartado del material didactico, donde ademas de
fortalecer sus habilidades matematicas, la actividad del “Mercadito del saber” contribuye
al desarrollo de las habilidades sociales y emocionales, como le negociacién, resolucién
de problemas de la vida cotidiana y la toma de decisiones. Como menciona Pérez &
Gutierrez (2021), los estudiantes pueden llegar a demostrar su conocimiento a través de
proyectos, presentacion o evaluaciones distintas, lo que llega a permitir que los
estudiantes usen sus fortalezas individuales, esto en la evaluacién no solo aumenta su

motivacion, si no que promueve un ambiente inclusivo y participativo.

Trabajo de Integraciéon Curricular Johanna Lisseth Velecela Quito (a)

Josué Miguel Coellar Urgiles (a)



il

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

EDUCACION 22

Los estudiantes fueron divididos en equipos y, al mismo tiempo, cada grupo se
lleg6 a organizar en dos roles: compradores y vendedores. A los vendedores se les asign6
una variedad de juguetes que debian traer a clases convirtiéndose asi en los encargados
de ofrecer sus productos. Por otra parte, los compradores recibieron billetes didacticos
como moneda de cambio, los cuales utilizarian para adquirir los juguetes de sus

companeros.

Imagen 15

Imagen tomada al momento de la entrega de los billetes

La implementacion de la actividad permite a los estudiantes aplicar de manera
practica los conocimientos adquiridos sobre sumas y restas. Sin embargo, se
identificaron algunos obstaculos en el camino como:

Problemas de conducta: La actividad genero6 en casos muy puntuales situaciones
de competencia y desobediencia a las normas que se llegaron a establecer en la
socializacion de la actividad.

Confusién en la actividad: Varios estudiantes presentaron dificultades para

comprender las reglas de la actividad y llevar a cabo la compraventa de manera efectiva.
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A pesar de estos desafios, los estudiantes aprendieron unos de otros a resolver
estos problemas de manera cooperativa, demostrando asi habilidades creativas y de

resolucién de problemas de la vida cotidiana.

Imagen 16 mercadito del saber

Imagen tomada en la realizacién del mercadito del saber

Todos estos materiales didacticos propuestos tanto para la suma como para la
resta fueron disefiados en base a las necesidades presentadas por los estudiantes durante
el diagnostico. Por ello, se toma en cuenta sus distintos estilos de aprendizaje, brindando
un apoyo en la construccion del conocimiento de los estudiantes, otorgandoles una mejor
comprension de los temas, lamentablemente, nos encontramos con varios desafios.
Siendo el més preocupante la organizacion y participacion de algunos estudiantes, fue un
poco complicado porque a pesar de ser nifos, nos encontramos con rivalidades incluso

con discriminacién en ciertos aspectos, lo que dificulta un buen trabajo en equipo. Sin
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embargo, nos pudimos dar cuenta que al trabajar asignando roles a los estudiantes, el

trabajo en equipo, es una manera mas accesible permitiendo una mejor participacién.

10. Conclusiones

En este apartado daremos a conocer las conclusiones a las que hemos llegado tras
el anélisis de nuestros resultados, enfocados en los logros alcanzados sobre la
implementacion del principio de representacion del Disefio Universal del Aprendizaje

(DUA) en el aula de clase, a través de nuestra propuesta didactica.

En primer lugar, diagnosticamos las necesidades que presentan los estudiantes
en cuanto a operaciones bésicas (objetivo especifico 1), donde nos encontramos con
diversas falencias comenzando por la mala escritura de algunos niimeros,
desorganizacion y falta de dominio de las operaciones basicas. De igual manera, nos
encontramos con un curso desmotivado y estudiantes que no les gustaba o les daba
miedo las matematicas, todo esto se pudo identificar mediante la observacién de las

clases, los cuadernos de los estudiantes y la prueba diagnostica aplicada.

Por otro lado, se impulsé un ambiente inclusivo al utilizar diversos materiales
didacticos tomando en cuenta los estilos de aprendizaje de los estudiantes y
permitiéndoles evaluar el material utilizado, dandoles la oportunidad de elegir con qué
material se sintieron mejor y porque al momento de aprender. Se pudo notar que al
utilizar diferentes maneras para representar la informacion a los estudiantes nos
encontramos con un curso mas motivado y atento, esto permite un mejor abordaje de la
clase. Por otro lado, el material didéctico utilizado brind6 un mejor acompafniamiento al

aprendizaje de los alumnos ddndoles a entender mejor las operaciones basicas.
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El trabajar en equipos también jugd un papel importante en la construcciéon de un
ambiente inclusivo, ya que, en el curso se pudo notar exclusion a ciertos alumnos y al
momento de trabajar en grupos y asignar roles a cada uno de ellos se pudo notar un
mejor trabajo entre todos, donde se apoyaron y empezaron a tener una mejor

comunicacion en los grupos.

Por ultimo, logramos nuestro objetivo principal el cual es, analizar la
implementacion del principio de representacion DIA para el aprendizaje de matematicas
en el tercer ano de EGB a través de una propuesta didactica virtual. Los estudiantes
tuvieron la oportunidad de aprender de una forma divertida mediante varios materiales
didacticos diseniados segun sus necesidades. Todos los recursos y estrategias utilizadas
en esta investigacion fueron publicados en nuestra plataforma virtual a la cual tienen
acceso todos los actores educativos interesados en este tema.

11. Recomendaciones

A partir de los resultados obtenidos en esta investigacion, se recomienda
profundizar en el impacto del Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) en el proceso
ensefanza-aprendizaje de matematicas. Como primer punto, se debe explorar la
efectividad de diferentes estrategias de representacion en funcion de los estilos de
aprendizaje de los estudiantes. Esto implica indagar como las preferencias de
aprendizaje, los estilos cognitivos y las diferentes necesidades educativas influyen en la
seleccion de materiales y actividades. De igual manera, seria sugestivo analizar la
relacion entre el uso de las Tic’s y la implementacion del Disefio Universal del

Aprendizaje, teniendo en cuenta el potencial de estas herramientas.

Como segundo punto, es sumamente importante ampliar el alcance de las
investigaciones futuras incluir mayor diversidad de contextos educativos. Esto llegara a

permitir evaluar los resultados obtenidos en esta investigacion, determinados si las
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estrategias aplicadas son igualmente efectivas en diferente niveles socioeconémicos y
tamanos de la clase. Asimismo, es relevante investigar la colaboracién entre docentes,
especialistas en tecnologia educativa y profesionales de la educacion, para poder disenar
y proponer intervenciones mas completas y personalizadas para mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Como tultimo punto, se recomienda profundizar en el anilisis de distintos factores
que llegan a influir en la actitud de los docentes hacia el uso del Disefio Universal del
Aprendizaje (DUA). Esto implica realizar investigaciones sobre creencias, conocimientos
y como la practica docente se relacione con la educacion inclusiva y la diversidad.
Ademas, seria muy interesante explorar el desarrollo de formacién continua para
docente que permita adquirir las competencias necesarias para disefiar y llevar a cabo
experiencias de aprendizaje inclusivas. También, se sugiere realizar investigaciones que
permitan evaluar los efectos a largo plazo de la implementacién del DUA en el desarrollo
de competencias matematicas de los estudiantes. Esto permitira determinar si los
beneficios obtenidos a corto plazo se mantienen en el tiempo y si el Disefio Universal del
Aprendizaje contribuye de manera positiva a reducir brechas de aprendizaje entre los

estudiantes.

12. Anexos

Anexo 1

Tabla de categorias

Categoria
principal

Subcategoria

Indicadores

Guia de
observacion
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EDUCACION
¢Qué estrategias
Diseno Educacion Inclusiva Implementacion de utiliza la docente
Universal del estrategias educativas. al momento de
Aprendizaje dar clases de

Ambientes de
aprendizaje accesibles.

Resultado de
aprendizaje

matematicas?
¢Qué ambientes
de aprendizaje se
utilizan en el aula
relacionadas con
el area de
matematicas?
¢Como es la
socializacién de
los estudiantes?
(Estan
conformados en
grupos, se llevan
todos, existen
estudiantes
solitarios)

Diseno Curricular

Grado de adaptacion
Curricular

Personalizacion del
curriculo segin
necesidades del estudiante

¢Cuales son las
necesidades
educativas que
presentan los
estudiantes en el
aula?

¢La docente
conoce las
necesidades
educativas de sus
estudiantes?
¢Como procede la
docente ante
estudiantes con
necesidades
educativas?
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Principio de
representacion

en matematicas.

Proporcionar
opciones para la
percepcion

Estrategias para
conseguir representar
sisteméaticamente la
informacion

Identificacién de
alternativas de
informacion

¢Cobmo la docente
procura que la
informacién sea
de facil acceso
para todos los
estudiantes?
¢Con que
estrategias
educativas los
estudiantes
entienden mejor
un tema?

Opciones para el
lenguaje, expresiones
matematicas y

Acceso alainformacion
de las diferentes
capacidades que pueden

¢De qué manera la
docente tiene en
cuenta a los
estudiantes con

simbolos llegan a tener los necesidades
estudiantes educativas al
momento de
Claridad y precision de presentarles la
lenguaje y simbolos informacion?
¢Como es la
relacion de los
estudiantes al
momento realizar
actividades en el
aula?
¢De qué manera la
Proporcionar | Activaciéon de docente activa los
opciones  para la | conocimiento previo conocimientos
comprension previos en los
Proceso activo de estudiantes?
informacion ¢Con que
estrategias y
Metacognicion recursos los

estudiantes se
mantienen
motivados y
concentrados en la
clase?
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Curriculo
nacional de EGB
en matematicas
en el subnivel
elemental

DidActica virtual

Bloque
curricular 1:
Algebra y
funciones

Adiciones y
sustracciones

Entornos
virtuales de
aprendizaje

Uso de
tecnologia
accesible

Domina las
operaciones
basicas como las
sumas y restas

Variedad de
representaciones

Actividades
significativas

¢Los estudiantes
tienen claros los
conceptos basicos
de la adicion y
sustraccion?
¢Cuales son las
dificultades que
presentan los
estudiantes en las
adiciones y
sustracciones?
¢De qué manera
los estudiantes
relacionan las
adiciones y
sustracciones con
la vida cotidiana?
¢De qué manera
los recursos
didacticos aportan
a la comprension
de los estudiantes
sobre la adicion y
sustraccion?

¢Todos los
estudiantes tienen
acceso a internet?
¢La docente utiliza
recursos virtuales?
¢Los estudiantes
saben manejar
herramientas
digitales?

Anexo 2

Entrevista semiestructurada

Entrevista al docente

Diseiio universal del aprendizaje
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¢Desde su experiencia cuales han sido las diversas necesidades que han presentado los

estudiantes en su aula?

¢Cuales son las estrategias que usted ha utilizado para trabajar con las necesidades de los
estudiantes?

100

¢Los docentes en la institucién alguna vez han trabajado de manera colaborativa para planificar

estrategias para estudiantes con necesidades educativas especificas del aprendizaje?

¢Qué opina sobre el uso de material didactico para el aprendizaje de estudiantes con
necesidades educativas?

Principio de representacion en matematicas

¢Qué tipo de recursos o materiales usa para ensefnar un concepto matematico?

¢Qué actividades ha propuesto para que los estudiantes apliquen lo aprendido fuera de la
escuela?

Curriculo nacional de EGB en matematicas en el subnivel elemental

¢Podria contarnos como ha sido su experiencia como docente en el area de matematicas?

¢Cree usted que el curriculo fomenta el desarrollo de competencias matematicas en los

estudiantes?

¢Cuales son los principales desafios que usted enfrenta al implementar el curriculo de

matematicas?

Didactica virtual

¢Usted tiene experiencia con los recursos educativos virtuales?

¢Ha recibido formacion especifica sobre la didactica virtual? (cursos, capacitaciones)

¢Le gustaria recibir algtin tipo de apoyo o recurso para mejorar su uso de las herramientas

virtuales?

Anexo 3
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Diarios de campo semana 2
Autores. Johanna Velecela, Josué Coellar
Diario de campo 4 del 28 de octubre del 2024
Elementos a observar Analisis

¢Qué estrategias utiliza la docente al momento de dar clases de matematicas?
¢Qué ambientes de aprendizaje se utilizan en el aula relacionadas con el rea de
matematicas?

¢Como es la socializacion de los estudiantes? (Estan conformados en grupos, se
llevan todos, existen estudiantes solitarios)

¢Cuales son las necesidades educativas que presentan los estudiantes en el aula?
¢La docente conoce las necesidades educativas de sus estudiantes?
¢Coémo procede la docente ante estudiantes con necesidades educativas?

¢Coémo la docente procura que la informacion sea de facil acceso para todos los

estudiantes?
¢Con que estrategias educativas los estudiantes entienden mejor un tema?

Trabajo de Integraciéon Curricular Johanna Lisseth Velecela Quito (a)

Josué Miguel Coellar Urgiles (a)




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE 102
EDUCACION

¢De qué manera la docente tiene en cuenta a los estudiantes con necesidades
educativas al momento de presentarles la informaciéon?
¢Coémo es la relacion de los estudiantes al momento realizar actividades en el aula?

¢De qué manera la docente activa los conocimientos previos en los estudiantes?
¢Con que estrategias y recursos los estudiantes se mantienen motivados y
concentrados en la clase?

¢Los estudiantes tienen claros los conceptos basicos de la adicion y sustraccion?
¢Cuales son las dificultades que presentan los estudiantes en las adiciones y
sustracciones?

¢De qué manera los estudiantes relacionan las adiciones y sustracciones con la
vida cotidiana?

¢De qué manera los recursos didacticos aportan a la comprension de los
estudiantes sobre la adicién y sustraccion?

Anexo 4 red de analisis
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