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Resumen:

El presente proyecto analiza la influencia de una secuencia didactica
denominada “DUA en accion para el tema de operaciones con polinomios”
fundamentada en los principios del DUA, como enfoque inclusivo que promueve la
atencion a la diversidad mediante el uso de materiales manipulativos y recursos digitales
interactivos. La investigacion se enmarca en un enfoque mixto y de tipo investigacion-
accion, aplicada a una muestra de 42 estudiantes, para la recoleccion de datos se
utilizaron instrumentos como pretest y postest, observacion participante, diario de
campo y entrevista a la docente, los cuéles fueron analizados mediante comparacion de
datos cuantitativos y analisis cualitativo.

Los resultados evidencian una mejora en el aprendizaje de las operaciones con
polinomios, asi como un incremento en la participacién académica de los estudiantes,
En conclusidn, esta investigacién demuestra que los materiales manipulativos y recursos
digitales interactivos planificados en una secuencia didactica potencian el aprendizaje
de contenidos abstractos y la participacion en el proceso educativo.

Palabras clave: material manipulativo, recursos digitales, polinomios, Matematica,

aprendizaje, DUA, secuencia didactica.

Abstract:

This project analyzes the influence of a teaching sequence called “DUA in
action for the topic of operations with polynomials” based on the principles of universal
design for learning DUA as an inclusive approach that promotes attention to diversity
through the use of manipulatives and interactive digital resources. The research employs

a mixed methods, action research approach, applied to a sample of 42 students. Data
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collection instruments included pretest and postest, participant observation, field notes,

and an interview with the teacher. These data were analyzed through quantitative and
qualitative analysis.

The results show an improvement in the learning of operations with

polynomials, as well as an increase in student academic participation. In conclusion, this

research demonstrates that manipulatives and interactive digital resources planned
within a teaching sequence enhance the learning of abstract concepts and participation
in the educational process.
Keywords: manipulation material, digital resources, polynomials, mathematics,
learning, DUA, didactic sequence.
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Introduccion

La matematica es una ciencia fundamental que estudia las relaciones,
estructuras, propiedades y las transformaciones de objetos abstractos, a partir del
razonamiento légico y pensamiento critico. Las matematicas a lo largo de la historia se
han constituido como una herramienta fundamental para la comprension y explicacion
de fendbmenos, ya sean naturales como sociales, permitiendo que el ser humano pueda

modelar la realidad, resolver problemas y tomar decisiones claras.

Dentro del &mbito educativo, las matematicas no se limitan al uso y dominio de
algoritmos y procedimientos, sino que promueven el desarrollo de habilidades
cognitivas como son: el analisis, la abstraccion, la argumentacion y la resolucion de
problemas. Es importante mencionar que su importancia busca que los estudiantes sean
constructores de su propio conocimiento, a través de la relacion de conocimientos
previos con aprendizajes nuevos, aplicandolos en distintos contextos de la vida

cotidiana y académica.

Asimismo, las matemaéticas tienen un papel fundamental en la formacion integral
del estudiante, debido a que fomenta la autonomia intelectual, la capacidad de
interpretar informacion cuantitativa y el pensamiento légico. Dicho esto, es importante
que su ensefianza implemente estrategias pedagdgicas eficientes que atiendan a la
diversidad de estudiantes, integrando materiales didacticos y recursos digitales que

faciliten la comprension de temas matematicos y favorezcan a un aprendizaje inclusivo.

El presente trabajo propone el uso de una secuencia didactica basada en los
principios del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), incorporando materiales

manipulativos y recursos digitales interactivos en el aprendizaje de las operaciones con
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polinomios. Este enfoque no solo busca mejorar el rendimiento académico, sino que
también despierta el interés y la participacion del infante dentro del aula, desarrollando

habilidades que apoyen a su formacion académica.

Linea de investigacion

Este proyecto se enmarca dentro de la linea formacion integral y desarrollo
profesional docente, orientdndose a un campo de accidn teorico, a traves de la
investigacion y creacion de conocimientos en ambitos pedagdgicos, didacticos,
curriculares entre otros. Esta linea, es caracterizada por los intereses, esfuerzos,

metodologias, todo esto visto en el accionar de los investigadores.

Problema de investigacion

La matemaética es una ciencia que estudia las relaciones entre cantidades,
magnitudes, estructuras y formas. Se utiliza para entender y describir el mundo,
resolviendo problemas précticos y estableciendo vinculos con otros campos del
conocimiento como la fisica y la quimica. Al respecto Brito (2016) plantea que la
matematica es un lenguaje mediante el cual los seres humanos expresan su comprension

de como se manifiesta la naturaleza y el mundo que los rodea.

Cabe destacar que, aunque la matemaética en la educacion basica superior aborda
contenidos poco complejos, muchos estudiantes presentan vacios de conocimiento, lo
que puede dificultar la comprension de diversos temas. Es importante tener en cuenta
que, si bien las metodologias tradicionales han sido Gtiles durante mucho tiempo, los
contextos educativos han cambiado, y dichas metodologias ya no resultan eficientes
para responder a las necesidades actuales de los estudiantes. Segun Freire y Padilla

(2021), la ensefianza tradicional era considerada un modelo inmutable, centrado
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principalmente en la memorizacion del contenido, donde los alumnos aprendian de

manera repetitiva, lo que dejaba de lado la reflexion y la comprension profunda.

Sin embargo, la ensefianza de las matematicas continta siendo tradicional, lo
que genera una falta de motivacion e interés por parte de los estudiantes. En este
contexto se podria incorporar el uso de materiales manipulativos y digitales interactivos
en el aula para captar su atencién y fomentar su participacion. EI marco educativo del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) plantea que cada estudiante posee
distintas formas de aprender, por lo que es necesario aplicar estrategias de ensefianza-
aprendizaje diversificadas que respondan a sus caracteristicas, intereses y necesidades

individuales.

Existen herramientas como GeoGebra, Desmos o0 Khan Academy que podrian
ser recursos clave para enriquecer el proceso de enseflanza-aprendizaje y fortalecer la
comprensidn de las matematicas. El principal desafio para los docentes consiste en
ensefar a los estudiantes a utilizar estas herramientas de manera efectiva, para que sea
una ayuda y no un obstaculo. Ademas, es fundamental familiarizarlos con problemas

para que puedan aprovechar al méximo las aplicaciones (Gutiérrez & Jaime, 2021).

Cabe mencionar que el aprendizaje de las operaciones con polinomios, presenta
dificultad por parte de los alumnos, debido a su complejidad y el escaso conocimiento
de conceptos basicos matematicos, como la identificacion de coeficiente, variable y
exponente dentro de un término, clasificacion de polinomios como: monomio, binomio,
trinomio y polinomio, dificultades en la aplicacion de propiedades de las potencias para
la resolucion de ejercicios, aplicacion de la propiedad distributiva, identificacion de

factores y tipo de multiplicacion, division de polinomios entre monomios y la reduccién
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de términos semejantes, lo que influye en su dificultad para resolver ejercicios que

involucren estos casos.

De acuerdo con el texto LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS PARA ANO
LECTIVO 2024-2025 Sierra-Amazonia, proporcionado por el Ministerio de Educacion
del Ecuador (2024), el 28,90% de los estudiantes necesita refuerzo, mientras que el
61,60% se encuentra en un nivel de desempefio elemental, lo que resalta la necesidad de

implementar estrategias pedagogicas mas efectivas y recursos didacticos adecuados.

A partir de todo lo anteriormente mencionado se presenta la siguiente interrogante de

investigacion.

Interrogante de investigacion
¢ Como contribuir al aprendizaje de las operaciones con polinomios en

estudiantes del noveno afio de educacién basica?

Para dar respuesta a esta interrogante se plantean los siguientes objetivos de la

investigacion.

Objetivos
Objetivo general

Aplicar y evaluar una secuencia didactica basada en los principios del (DUA),
mediante el uso de materiales manipulativos y recursos digitales interactivos, para
mejorar el aprendizaje de las operaciones con polinomios en estudiantes de noveno afio

de educacion basica.
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Objetivos especificos

1. Sistematizar teGricamente varias categorias fundamentales del proceso de
ensefianza aprendizaje de las operaciones con polinomios en Matematica,
haciendo énfasis en el empleo del DUA mediante recursos didacticos, para la
atencion a la diversidad.

2. Identificar errores frecuentes en las operaciones con polinomios de los
estudiantes del noveno afio de educacion basica.

3. Disefar una secuencia didactica basada en el empleo del DUA durante 5
clases, que combine el uso de materiales manipulativos y recursos digitales
interactivos en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las operaciones con
polinomios.

4. Aplicar la secuencia did4ctica con estudiantes de noveno afio de educacion
bésica, en el tema de operaciones con polinomios.

5. Evaluar el impacto de la secuencia didactica en el aprendizaje de los
estudiantes de noveno afio de educacién basica, sobre las operaciones con

polinomios.

Justificacion
En el contexto educativo actual, se ha evidenciado que un alto porcentaje de
estudiantes enfrentan dificultades en la resolucién de operaciones con polinomios,
debido a que la ensefianza de las matematicas continia dominada por metodologias
tradicionales que limitan la comprension de los contenidos. Por esta razén, la
presente investigacion presenta gran importancia, ya que aborda una de las
dificultades mas frecuentes en la educacion basica: la comprension de las

operaciones con polinomios. Este tema en el area de matematicas, suele generar
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altos niveles de confusion por falta de conocimientos basicos y desinterés en los
estudiantes, especialmente cuando no se emplean metodologias activas e interactivas

que favorezcan un aprendizaje significativo.

En el contexto actual la educacion ha evolucionado a partir de avances
tecnoldgicos y metodologias de aprendizaje que poco a poco se han ido abordando
dentro de las aulas, es por esto que esta investigacion busca impulsar la ensefianza
mediante el (DUA) para satisfacer las necesidades individuales de cada estudiante,
mediante recursos manipulativos y digitales, pero se debe tener en cuenta que no todas
cuentan con acceso a la tecnologia. La implementacion de estos recursos muestra que su
uso promueve el compromiso y motivacion de los estudiantes fortaleciendo sus
habilidades y conocimientos (Yessenia, 2023). A pesar de contar con todos esto no se
aplica en varias instituciones educativas, por lo que se ha acostumbrado a llevar el

aprendizaje sin ninguna innovacion.

La factibilidad de la investigacion se sustenta en las condiciones institucionales
favorables, dado que se cuenta con el acceso al curso de noveno afio y la autorizacién de
la docente y autoridades de la institucion educativa para la aplicacion de la propuesta,
de igual manera el estudio se desarrollara dentro del tiempo establecido en el
cronograma académico, permitiendo la planificacion y ejecucién de la secuencia

didactica en cinco sesiones de clase.

En cuanto a los recursos, se dispuso de materiales manipulativos accesibles y de
bajo costo, asi como de recursos digitales que podrian ser implementados mediante el

uso de dispositivos disponibles en el aula y conectividad a internet. Estas condiciones
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garantizan la viabilidad material y metodoldgica de la investigacion, permitiendo su

aplicacion en contextos educativos.

Esta investigacion tiene como propdsito aportar nuevas ideas y perspectivas a la
ensefianza de las matematicas especialmente en el tema de operaciones con polinomios,
también se enmarca en la linea de formacion integral y desarrollo profesional docente,
aportando estrategias inclusivas basadas en el (DUA) para contextos con diversidad de
aprendizajes. Hay que tener en cuenta que, al aplicar metodologias activas e
interactivas, no s6lo favorece a un aprendizaje significativo, sino que también
contribuye al desarrollo del pensamiento I6gico-matematico. Ademas, estas estrategias
permiten fomentar habilidades colaborativas y comunicativas en los estudiantes,
fortaleciendo su participacion en el aula de clase. Por otro lado, Silva, Correa 'y Mc-
Guire (2024) mencionan que, las metodologias activas son un enfoque educativo, en el
cual implican estrategias y técnicas que buscan satisfacer las necesidades y

participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

A través de la implementacion de estas estrategias, se busca identificar formas
efectivas de estimular el razonamiento matematico, dejando de lado la ensefianza basada
en la memorizacién y favoreciendo la construccion de un aprendizaje méas profundo y
significativo. Seguin Bustamante et al. (2021), infieren que la incorporacién del material
didactico, ilustraciones y software educativo permite que las clases sean mas
interactivas, interesantes y manipulables, ya que de esta manera el estudiante podra
resolver problemas de manera mas practica y significativa. Estas metodologias activas e
interactivas pueden resultar beneficioso para los docentes, ya que podria atender de
manera mas efectiva las diversas necesidades y estilos de aprendizaje presentes en el

aula. Por lo tanto, los resultados de la investigacion no solo beneficiaran al (DUA) y la
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ensefianza de las operaciones con polinomios, sino que también ofreceran evidencia
practica sobre como integrar tecnologias y materiales manipulativos para el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

En relacion a la investigacion Efectividad del software educativo GeoGebra en
el aprendizaje de operaciones algebraicas basicas, Lizano y Valencia (2024), destacan
que, los docentes deben actualizar sus conocimientos para emplear técnicas y estrategias

orientadas en la ensefianza de las matematicas, ya que estas permiten que los estudiantes
desarrollen el razonamiento légico, construyan aprendizajes significativos que superen

el aprendizaje memoristico.

Por otro lado, tomando en cuenta los aportes de Moreno, Angulo y Helen
(2022), las competencias digitales y recursos didacticos permiten tanto al docente como
a los estudiantes desarrollar un conocimiento méas dinamico e interactivo, en donde la
integracion de estas herramientas fortalece el proceso de aprendizaje. Desde la
perspectiva tedrica el uso de metodologias activas puede mejorar de una manera
positiva el proceso de ensefianza, ademas ayudara a reforzar la utilidad del (DUA) como
marco educativo eficaz y adaptable dentro del contexto educativo. Los resultados de
esta investigacion pueden aplicarse en la practica a través del disefio de clases
inclusivas, donde los docentes podran planificar clases de matematicas méas accesibles y
adaptadas a las necesidades individuales de los estudiantes, también mediante el uso
efectivo de recursos manipulativos y digitales. Ademas, los hallazgos contribuiran a la
mejora de estrategias pedagdgicas, incorporando juegos, proyectos, trabajo colaborativo
y resolucion de problemas, en reemplazo de métodos tradicionales que limitan el

razonamiento matematico.
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El impacto del estudio se evaluara mediante una prueba diagnostica enfocada en
medir los conocimientos generales sobre el tema de operaciones con polinomios, que
constara de 10 preguntas de opcidén mdltiple, enfocadas en la destreza cuya codificacion
es M.4.1.9. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2025). Esta destreza sera de gran
apoyo, debido a que permitira al estudiante clasificar polinomios segn su numero de
términos, identificar sus elementos y para el desarrollo de ejercicios que requieren de

procesos algebraicos.

Asimismo, los resultados de esta investigacion pueden generar beneficios ya sea
practicos o tedricos. Desde la perspectiva practica, brindara a los docentes herramientas
y estrategias efectivas para aplicar el (DUA) en el aula de clase. Esto incluye el uso de
materiales manipulativos y recursos digitales interactivos que fortaleceran la
comprension, aprendizaje y participacion activa de los estudiantes. A partir de estas
estrategias, se espera mejorar el rendimiento académico, disminuir la ansiedad o
frustracion por la comprension de las matematicas y responder de manera efectiva a la

variedad de estilos de aprendizaje en el aula.

La investigacion tendrd un impacto en el campo educativo, debido a que la
implementacién de materiales manipulativos y recursos digitales brindaran un gran
apoyd dentro del aula de clase y es fundamental que los docentes en un futuro apliquen
estas estrategias para fortalecer el aprendizaje y promover el desarrollo integral de los
estudiantes. Segun Reinoso et al. (2024) afirman que, el uso de materiales
manipulativos mejora el rendimiento académico y promueven un aprendizaje efectivo,

significativo y transferible.
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Existen multiples estudios sobre estrategias didacticas y uso de software
educativo en la ensefianza de las matematicas, pero aun existe una brecha en la
investigacion relacionada con la aplicacion del (DUA) en la ensefianza de operaciones
con polinomios, combinando materiales manipulativos y recursos digitales interactivos.
A través de una revision sistematica se ha evidenciado que la mayoria de
investigaciones se enfocan en metodologias activas y usos de software, cuyo proposito
es transformar las metodologias tradicionales. La intencidn de esta investigacion es
Ilenar esos vacios de manera concreta y contextualizada para la mejora del aprendizaje

de matematicas en la educacion bésica.

Mientras tanto, esta investigacion asegura el respeto y bienestar de los
participantes, ya que promueve un aprendizaje equitativo, donde se tomara en cuenta la
participacion voluntaria de cada estudiante, garantizando que sus derechos y
necesidades sean siempre considerados. Mientras que en una perspectiva distinta
Oviedo et al. (2024) sostienen que, es fundamental que la educacion sea de calidad para
el desarrollo y crecimiento de la sociedad, ya que brinda a las personas la oportunidad
de adquirir conocimientos, habilidades y valores que influyen en su vida y bienestar de

sus comunidades.

La presente investigacion no solo aporta a la mejora del aprendizaje en el aula,
sino que también se vincula con los procesos de transformacion educativa, al promover
el uso de metodologias activas e inclusivas como el Disefio Universal de Aprendizaje,
en coherencia con las demandas actuales del sistema educativo. Desde la perspectiva de
la gestion escolar, la propuesta puede contribuir a la toma de decisiones pedagdgicas

fundamentadas, favoreciendo la planificacion docente, la innovacion educativa y la
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atencion a la diversidad en el contexto institucional. Asimismo, este estudio aporta ala

mejora de la calidad educativa y participacion de los estudiantes.

Finalmente, como estudiante que aspira obtener el titulo de Licenciado en
Educacién en Ciencias Experimentales, esta investigacion me brinda la oportunidad de
desarrollar competencias académicas Utiles para fortalecer el proceso de aprendizaje, ya
que durante mi periodo académico de formacion docente he desarrollado pequefios
proyectos de investigacion cientifica que brinden una transformacion a la educacion, a
través de estrategias pedagdgicas innovadoras, creativas, llamativas, que no solo
despiertan el interés en el estudiantes, sino que ademas promuevan una ensefianza
significativa y de calidad. De igual manera, esta investigacion resulta relevante para los
docentes, debido a que les ofrece estrategias pedagdgicas innovadoras y herramientas
tecnoldgicas, que influyen en la ensefianza de contenidos complejos, con el fin de
atender a la diversidad, adaptarse a los diferentes estilos y ritmos de aprendizaje,

generando una ensefianza mas inclusiva y motivadora.

El presente estudio ofrece contribuciones tanto a la practica educativa como a la
investigacién educativa, para abordar distintos temas complejos de las Ciencias
Experimentales, en particular en el area de Matematicas, con el tema de operaciones con
polinomios. Es fundamental que los estudiantes comprendan este contenido, ya que
constituye la base para su formacion en niveles superiores y resulta esencial para la
comprension de las matematicas, igualmente a los docentes les proporciona
herramientas pedagdgicas y tecnologicas para enriquecer sus metodologias. De esta
manera, la investigacion promueve la construccion de propuestas pedagogicas
inclusivas para fortalecer el aprendizaje de las Matematicas de una forma mas llamativa,

motivadora y didactica.
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Capitulo 1: marco teorico

Antecedentes de la investigacion

Una primera aproximacion acerca del tema de investigacion, mencionada en
base a los aportes de Alvarado y Pérez (2018), plantean que los antecedentes de
investigacion se dividen en tedricos y de campo, donde los teéricos hacen referencia a
libros, investigaciones y publicaciones académicas elaboradas por expertos, con la
funcién de ayudar a comprender el fendmeno de estudio del tema que se desea
investigar. Estos se dividen en: tedricos generales, los cuales muestran una perspectiva
mas amplia del tema, dando a conocer como se han abordado desde numerosas
corrientes de pensamiento, también provienen de otro contexto, como otros paises o
regiones. Por otro lado, los tedricos especificos son aquellos que demuestran el estado
reciente del conocimiento, permitiendo analizar los aportes ya realizados en

investigaciones anteriores.

De igual forma, los antecedentes tedricos basados en estudios anteriores por
otros investigadores deben cumplir con las siguientes funciones, apoyar a la
investigacion, debido a que permiten establecer la importancia del estudio, a través de
enfoques previos que ya han sido estudiados, de igual manera es importante reconocer
nuevos campos de estudio y de investigacion.

Por otra parte, es importante mencionar el enfoque que tendra el Disefio
Universal de Aprendizaje DUA en la presente investigacion, ya que este se centra en la
planificacion de aprendizaje basada en sus tres principios lo que genera entornos
educativos flexibles, permite eliminar barreras ofreciendo multiples formas de

representacion, accion y expresion atendiendo a los distintos estilos y ritmos de
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aprendizaje de los estudiantes para lograr un aprendizaje significativo y mejorar su

rendimiento al utilizar estrategias didacticas creativas y llamativas en el aula.

Antecedentes locales

Tomando en cuenta los aportes de Marcillo y Duran (2022), quienes realizaron
una estrategia didactica para la resolucion de operaciones con polinomios, la cual se
Ilevd a cabo en Manabi, en la Unidad Educativa Fiscal Puerto Cayo en Ecuador. El
objetivo de este estudio fue la elaboracidn de una guia sobre el uso de GeoGebra para
fortalecer el razonamiento l6gico y la resolucién de ejercicios.

La metodologia de la investigacidn se ubicd en un enfoque mixto, donde se
emplearon encuestas a docentes para conocer las estrategias y metodologias que utilizan
para ensefiar matematicas, donde pudieron evidenciar que los docentes no implementan
herramientas tecnologicas ni estrategias innovadoras para fortalecer el aprendizaje de
los estudiantes. La muestra consistié en 20 estudiantes y 4 profesores de noveno afio de
educacion basica, cuya participacion fue importante para la aplicacion de la encuesta y
la valoracion de la estrategia didactica basada en GeoGebra para la resolucién de
operaciones con expresiones algebraicas. Este antecedente, al emplear un enfoque
mixto, justifica la integracion de datos cuantitativos como encuestas y medicion de
resultados con datos cualitativos, como percepciones docentes. De esta forma, respalda
el uso del disefio pretest y postest para medir el impacto de la intervencion y la
triangulacién de informacion en el analisis de resultados.

Por otro lado, Gémez et al. (2021) en su estudio la ensefianza de la matematica a
través del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) en noveno afio de educacion general
béasica, realizada en Azogues-Ecuador. Este estudio muestra la importancia del DUA en

la ensefianza de la matematica desde una perspectiva inclusiva, para enriquecer los
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procesos de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. Su objetivo fue la construccion de
una planificacion sustentada en el DUA, con la intencion de eliminar barreras de
aprendizaje y mejorar la calidad educativa, a través de estrategias didacticas flexibles,
uso de materiales e innovacion.

Este enfogque no solo busca mejorar la experiencia educativa, sino también
fomenta la participacion colaborativa entre todos los miembros involucrados en el
proceso educativo, por lo que este estudio apoya a la presente investigacion al destacar
la importancia y aplicacion del DUA en planificaciones educativas para los procesos de
ensefianza-aprendizaje. El estudio presenta un enfoque cualitativo con clasificacién
descriptiva exploratoria. La muestra consto de 7 docentes y 11 estudiantes, a los cuales
se les aplicd una entrevista semiestructurada, donde la informacion fue organizada en
categorias conectadas a la educacion inclusiva, DUA y ensefianza de las matematicas.
Se considero6 exploratoria por ser un tema poco estudiado.

Dicho lo anterior, el DUA puede ser aplicado en el aprendizaje de las
operaciones con polinomios, ya que, en base a las contribuciones de Gémez et al.
(2021) respaldan el enfoque cualitativo de carécter descriptivo-exploratorio, destacando
la utilidad de entrevistas semiestructuradas y observacion para analizar dinamicas de
ensefianza-aprendizaje. Esto justifica los instrumentos cualitativos en esta investigacion
y refuerza la fase interpretativa del enfoque mixto, en diagnéstico y evaluacion.
Antecedentes nacionales

Con fundamento en el estudio de Romero et al. (2024) en su base tedrica, es el
DUA, que se sustenta en el fundamento de que cada estudiante aprende segln su ritmo
y estilo de aprendizaje y las actividades deben centrarse a diferentes necesidades, con el

fin de eliminar barreras, fomentar la comprensién de contenidos matematicos y el
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desarrollo de habilidades individuales. DUA atiende a la diversidad proporcionando un
enfoque inclusivo, permitiendo a los estudiantes participar en procesos educativos.

La investigacion se llevé a cabo en Quito-Ecuador en 5 instituciones educativas
de la provincia de Pichincha. La muestra constd de docentes del area de matematicas de
diferentes instituciones educativas fiscales y municipales. La investigacion se realizo
bajo un enfoque sistematico y flexible con orientacion a disefiar, implementar y evaluar.
Se implementaron cuestionarios, entrevistas y observaciones para diagnosticar el
conocimiento, habilidades, estrategias y actitudes de los docentes con respecto al DUA.

El estudio concluyd en que el Disefio Universal de Aprendizaje es una estrategia
de calidad para fortalecer el aprendizaje de las matematicas. La guia didactica
desarrollada, mejorara la comprension y la resolucion de ejercicios matematicos de los
estudiantes, logrando demostrar que la planificacion de actividades basadas en el DUA
no solo mejora el aprendizaje, si no también, aumenta la motivacion, interés y
participacién en las actividades.

Asimismo, es necesario que los docentes realicen planificaciones de clase
basadas en los principios del DUA y también investigaciones a nivel nacional en una
sola institucion con una sola muestra para poder obtener resultados més especificos.
Esta investigacion proporciona un sustento clave para el disefio de la propuesta, al
evidenciar que el DUA mejora la comprension de contenidos matematicos, incrementa

la motivacion y participacion estudiantil.
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Antecedentes internacionales

En base a los aportes de Miranda (2024) en su investigacion DUA una estrategia
para potenciar la ensefianza de las matematicas, realizada en la Institucién Educativa
Técnica general Santander del municipio Rioblanco Tolima-Colombia. Su objetivo fue
Implementar el DUA como estrategia educativa para mejorar la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas

En esta investigacion, la metodologia se centrd en un enfoque cualitativo de tipo
descriptivo, donde sus fases principales fueron: evidencia tedrica sobre el DUA 'y
diagnostico inicial, mediante entrevistas y observaciones, para identificar las
necesidades en el aprendizaje de las matematicas. En cuanto a las técnicas, se aplicaron
entrevistas semiestructuradas y observacion, a través de evidencia fotogréfica. La
muestra consistié en 32 estudiantes, junto con docentes del area de matematicas, donde
no se menciona cuantos de ellos. Los datos fueron recolectados, a partir de encuestas
semiestructuradas y la observacion.

Debido a esto, el estudio, en sus resultados mostro, que la implementacion del
DUA favoreci6 a un mejor rendimiento de los estudiantes, a través de diversas formas
de expresion y participacion. La conclusion a la que llegaron fue que personalizar la
ensefianza con variedad de actividades promueve una mejor participacion activa y éxito
segun la necesidad de los estudiantes.

Por ello, la presente investigacion, de enfoque cualitativo y disefio de estudio de
caso, sustenta el uso de observacion participante, entrevistas y analisis contextualizado
del aula. Esto refuerza la pertinencia de la investigacion-accion en contextos educativos

reales, donde el investigador interviene y reflexiona sobre la practica pedagogica.
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Antecedentes con aportaciones tedricas y metodologicas

Aporte -
Antecedentes b - Aporte tedrico
metodologico
El estudio La investigacion realiza un estudio acerca de la
presenta un educacion inclusivay los principios del DUA, que
enfoque ofrecen maltiples formas de representacion,
cualitativo, la accion y participacion con la finalidad de eliminar
investigacion se  barreras y garantizar la calidad educativa. Por ello
. clasifico como  la presente investigacion sus fundamentos radican
Gomez et al. S L AR
(2021) descriptiva en la aplicacion del DUA en la educacion basica
exploratoria. en el tema de operaciones con polinomios.
Este estudio se fundamenta en las teorias
constructivista, desarrollo cognitivo y
conectivismo, las cudles mencionan que el
Realiza una estudiante sea el constructor de su propio
investigacion conocimiento.
con enfoque También destacan la importancia de implementar
mixto de tipo recursos digitales como GeoGebra. Por lo tanto, su
descriptivo. contribucion radica en el desarrollo de una
Marcilloy secuencia didactica basada en los principios del
Durén DUA mediante el uso de materiales manipulativos
(2022) y recursos digitales interactivos.
La investigacion propone una estrategia didactica
. para implementar el Disefio Universal de
Realiza una . ~ o
. N Aprendizaje en la ensefianza de matematicas con
investigacion P
descriptiva una estructura o!e cuatro fases: dlagnostlco,
: planificacion, ejecucion y evaluacion. Lo cual es
Romeroetal. exploratoria. ;
fundamental para el desarrollo de la secuencia
(2024) L
didactica.
El estudio " . .
resenta un Su objetivo es elaborar un conjunto de acciones
Miranda P didactico-metodoldgico para implementar el DUA
enfoque e .
(2024) como estrategia didactica educativa en la

cualitativo con
analisis de caso.

ensefianza de las matematicas.

Nota: Esta tabla muestra los antecedentes con sus respectivas aportaciones tedricas y

metodoldgicas.

Al comparar los estudios analizados, se observa que existe coincidencia en la

importancia de implementar estrategias didacticas innovadoras para mejorar el

aprendizaje de las matematicas, especialmente mediante el uso de recursos digitales y

metodologias activas. Se pueden identificar diferencias en los enfoques y metodologias
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empleadas, debido a que algunos estudios utilizan un enfoque cuantitativo centrado en
resultados académicos, mientras que otros incorporan enfoques cualitativos orientados a
la participacion y experiencia del estudiante.
Bases teoricas

La presente investigacion se fundamenta en el enfoque constructivista planteado
por Jean Piaget, quien menciona que el aprendizaje es un desarrollo activo, en el cual el
estudiante construye su conocimiento a través de la interaccion con el entorno. Segun
Piaget (1972) en su libro “Psicologia de la inteligencia” publicada en Buenos Aires-
Argentina, menciona que las operaciones ldgicas se sustentan en acciones que se
realizan fisicamente y luego se procesan en la mente. Esto quiere decir, que los nifios
aprenden a pensar, razonar y resolver problemas a través de la manipulacion de objetos
y después desarrollan la capacidad de comprender los procesos sin la necesidad de
objetos fisicos. Esta idea de Piaget justifica la importancia de la utilizacién de
materiales manipulativos y recursos interactivos para el aprendizaje de operaciones con
polinomios, ya que reconoce que los nifios, inicialmente, aprenden conceptos

matematicos mediante la manipulacion fisica.

Disefio Universal de Aprendizaje y su aplicacion en la ensefianza de operaciones
con polinomios.

El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) es un marco educativo, que
busca atender a las necesidades de los estudiantes, mediante la planificacion de
actividades y experiencias de aprendizaje accesibles y flexibles. Segin Chavez et al.
(2025) se considera una estrategia de calidad que permite crear un entorno inclusivo,

donde los docentes eviten actitudes discriminatorias y fomenten la equidad educativa.
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En el contexto de las operaciones con polinomios, el DUA ofrece a los docentes
adaptar estrategias pedagdgicas, mediante multiples formas de representacion, accion-
expresion y motivacion, a través de materiales manipulativos y recursos digitales
interactivos, para atender a la diversidad y facilitar su comprension de conceptos

abstractos.

Asimismo, Murillo et al. (2023)

“La diversidad de estudiantes en el entorno educativo impulsa la
necesidad de desarrollar enfoques pedagdgicos mas inclusivos y
flexibles. En este contexto, el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) surge como un marco tedrico y practico que busca abordar las
variadas necesidades de aprendizaje de los estudiantes, promoviendo la

equidad y la accesibilidad en la educacion superior” (p.8812).

Tomando en cuenta el aporte la finalidad de este marco teérico es buscar lo
mejor para cada estudiante, donde implementar las mejores actividades y estrategias
puede satisfacer las necesidades de aprendizaje de cada estudiante. Esta idea justifica la
necesidad de aplicar el DUA, donde los estudiantes presentan dificultades en
comprender operaciones con polinomios. Al promover entornos flexibles y accesibles,
permite que todos los estudiantes tengan la oportunidad de participar activamente y

demostrar su comprension de maneras diferentes.

Esto implica que la ensefianza debe adaptarse a las caracteristicas de los
estudiantes, lo cual resulta fundamental en la presente investigacion, donde se busca

mejorar el aprendizaje de contenidos abstractos como los polinomios.
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Secuencia didactica

Una secuencia didactica es una organizacion de actividades orientadas al
proceso de ensefianza y aprendizaje, con la finalidad de que los estudiantes alcancen los
objetivos educativos propuestos. Esta consta de 3 fases fundamentales como son:
apertura, desarrollo y cierre, las cuales permiten la construccion de un aprendizaje
significativo y el desarrollo de competencias. En este sentido Brousseau (2007),
sostiene que la secuencia didactica resulta importante para la planificacion y
organizacion de aprendizajes, debido a que orienta las acciones pedagdgicas y la

participacion activa en la construccion de conocimiento por parte de los estudiantes.

Aprendizaje de las Matematica

El aprendizaje de las matematicas es complejo, dado que involucra el
razonamiento légico de cada persona para resolver problemas en situaciones reales.
Cabe mencionar, gque su dificultad avanza segun los niveles que se van cursando.
Tomando en cuenta el aporte de Naveira y Gonzélez (2021), el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas es de gran importancia para entender y controlar casos
de la vida cotidiana, a partir del conocimiento y razonamiento en situaciones
problematicas, es por esto que es considerado como una ciencia basica para la
humanidad. Este articulo aporta en la investigacion sabiendo que la matematica es
compleja, por ello las metodologias tradicionales en tiempos pasados eran utiles en su
ensefianza, pero con el pasar de los tiempos dejo de ser eficaz dentro del aula de clases,
es por esto que implementar actividades didacticas y creativas puede mejorar el proceso

de aprendizaje en el area de matematicas.

Igualmente, Hernandez (2017) plantea que el uso de recursos digitales en la

asignatura de matematicas dentro del aula, mejora significativamente el aprendizaje de
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los estudiantes despertando su interés por aprender, motivandolos a participar y tener un
buen desempefio dentro de la clase. El aprendizaje de las matematicas aparte de tedrico
debe ser practico donde el estudiante sea capaz de construir su conocimiento a partir de
materiales didacticos que desarrollen su capacidad de razonar y emplear el
conocimiento a traves de material concreto, de igual manera el uso de recursos digitales

para apoyar los conocimientos adquiridos en clase.

Operaciones con polinomios

El estudio de los polinomios constituye un contenido fundamental dentro del
algebra escolar, pero su aprendizaje suele presentar dificultades debido a su caracter,
pero su aprendizaje suele presentar dificultades debido a su caracter abstracto y
simbolico. La comprension de operaciones como la suma. Resta, multiplicacion y
division de polinomios requiere no solo dominio procedimental, sino también una
adecuada comprensién conceptual, lo que justifica la implementacion de estrategias

didacticas que faciliten su aprendizaje significativo.

Los polinomios se clasifican segun su nimero de términos, por esta razén
podemos encontrarnos con: monomios (un término), binomios (dos términos), trinomios
(tres términos) y polinomios (cuatro o mé&s términos). Segun los aportes de Peralta
(2022), las operaciones con polinomios son operaciones aritméticas y algebraicas, que
involucran procedimientos de suma, resta, multiplicacion y division de expresiones

polindmicas, para obtener otro polinomio.

Estas operaciones requieren la combinacion de términos semejantes y la
aplicacion de las reglas basicas algebraicas, como la propiedad distributiva respecto a la

suma para simplificar y resolver expresiones algebraicas. De igual manera, el autor

Trabajo de titulacidon — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 30 de



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

indica que dichas operaciones estan presentes en diversos campos como la ingenieria,

economia y tecnologia.

Desde esta perspectiva, el uso de recursos manipulativos y digitales resulta clave
para facilitar la comprension de estas operaciones, lo cual se integra en la propuesta de

esta investigacion.

Tabla 2

Clasificacion de polinomios

Tipo de ] ] ) ) ) ) ]
P ., Monomios Binomios Trinomios Polinomios
expresion
. .., Unsolo Dos L. .
Definicion , . .. Tres términos 1 0 méas términos
término términos
Ejemplo 3x? 2x +4  x%-3x+5 4x% — x* +2x3 +x — 22

Nota: Esta tabla muestra la clasificacién de polinomios segln su nimero de términos.

Propiedades basicas en la resolucion de operaciones con polinomios

De acuerdo con los aportes de Bonilla et al. (2015) las propiedades algebraicas
son esenciales para transformar y resolver problemas matematicos de manera precisa y
coherente y la simplificacion de expresiones de términos semejantes, dado que permiten
reorganizar y combinar términos que faciliten los procesos de resolucién. Es importante

mencionar que estas propiedades son fundamentales en el aprendizaje del algebra.

Para poder resolverlas, se debe conocer sus propiedades fundamentales, como la
conmutativa, asociativa, distributiva, identidad e inversa, lo que permite desarrollar el
razonamiento I6gico, habilidades matematicas y el pensamiento abstracto. En contexto
con la presente investigacion se recomienda que los estudiantes apliquen estas
operaciones, a través de materiales manipulativos y recursos digitales, promoviendo la

construccion de habilidades cognitivas, en coherencia con los principios del DUA.
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Tabla 3

Propiedades algebraicas

Propiedad Expresion general Ejemplo numérico
Conmutativa a+b=b+a 3+5=5+3
Asociativa (a+b)=a+(b+c) 2+3)+4=2+3+4)
Distributiva a(b+c)=ab+ ac 23+4)=6+8
Elemento neutro de a+0=a 5+0=5
La suma
Elemento opuesto a+ (—a)=0 6 + (—6)=0

Nota: En la tabla se representa las propiedades algebraicas.

Estrategias didacticas para la ensefianza de operaciones con polinomios

El proceso de ensefianza-aprendizaje debe ser claro y estructurado, fomentando

la comunicacion y participacién de conceptos tedricos y practicos. Osorio, Vinadovic y

Finol (2021) sostienen que “El proceso de ensefianza — aprendizaje se concibe como un

sistema de comunicacion deliberado que involucra la implementacion de estrategias

pedagogicas con el fin de propiciar aprendizajes” (p.002). Los autores sostienen que, es

necesario aplicar estrategias didacticas cognitivas, procedimentales y actitudinales.

Segtin Espinoza (2021), afirma que “Es muy frecuente que los docentes implementen

estrategias metodoldgicas y didacticas para lograr el mejor desempefio cognitivo,

procedimental y actitudinal de sus estudiantes” (p.390). Esto indica que los docentes

para lograr un aprendizaje significativo deben desarrollar actividades en donde

promuevan y despierten el interés de cada estudiante por aprender.
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En el contexto de la investigacion, se propone el desarrollo de una secuencia
didactica basada en los principios del DUA, donde se implementaran actividades de
inicio, desarrollo y cierre, asimismo, el proceso de aprendizaje se llevara a cabo a traves
de materiales manipulativos, donde el estudiante interactie activamente con los

contenidos, construira su propio conocimiento de manera practica y significativa.

Materiales manipulativos y su impacto en la comprension de operaciones con
polinomios.

Los materiales manipulativos aplicados en el proceso de ensefianza-aprendizaje
para estudiantes son herramientas concretas que permiten a los estudiantes visualizar y
experimentar conceptos abstractos. Gushqui (2025) menciona que: “El uso de
materiales didacticos manipulativos captura el interés, atencion, impetu del infante,
ademas promueve un aprendizaje activo entre pares y docente-nifio, siendo esto una
experiencia crucial en la etapa del desarrollo numérico de manera concreta y tangible al
momento de la interaccion manipulativa con aquellos materiales” (p.15). La autora
aporta que al aplicar este material fomenta el aprendizaje activo y experiencial, también
a comprender conceptos abstractos de manera concreta, desarrolla habilidades como la
comprension de problemas y pensamiento critico, todo esto justifica a la presente

investigacion.

Sumado a esto, Jaramillo (2022) en su estudio sostiene que

“Los recursos didacticos son muy atractivo y relevante, con los que se
puede llegar a un mayor nivel de calidad en educacion, puesto que las
clases de matematicas siempre se han llevado a cabo de la manera

tradicional, aunque hoy en dia en algunos centros educativos todavia se
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ensefia de esa manera, el maestro tiene el deber de explicar de manera

claray abierta los conocimientos de los nifios” (p.11).

La autora menciona que los recursos didacticos deben ser evaluados e
implementados por los docentes, puesto que esto promueve un aprendizaje mas

creativo, dinamico, interesante y mejorando el pensamiento légico de cada estudiante.

Recursos digitales y su impacto en el aprendizaje de operaciones con polinomios.
Los recursos digitales incluyen plataformas, aplicaciones y herramientas
interactivas con la finalidad de enriquecer el aprendizaje a través de computadoras,
tabletas o internet. Estas herramientas incluyen audios, videos, simuladores, juegos
educativos y aplicaciones interactivas, ademas fomentan la motivacién, colaboracion y
organizacion, ampliando el acceso a ellas y promoviendo la innovacion educativa. De

acuerdo con Ledn y Cisneros (2021) argumentan que

“La necesidad de incorporar las competencias digitales en la formacién
profesional, obliga a los usuarios a ser capaces de utilizar las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) de forma segura'y
eficaz. En el campo educativo, los docentes y estudiantes son usuarios
activos de las TIC, por tanto, estos no deben ignorar el desarrollo de las
competencias digitales en el proceso educativo, ya que dichas
competencias digitales permitiran un desenvolvimiento eficaz con las
TIC; y asi convertir a las TIC en un medio eficiente dentro del campo

educativo” (p.15).

Esto demuestra que, la importancia de las Tecnologias de Informacién y

Comunicacion (TIC) dentro de la formacién profesional, es necesario que docentes y
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estudiantes desarrollen competencias digitales, considerando utilizar estas herramientas

para el proceso educativo.

En este mismo sentido, Cobefia et al. (2023) plantean que “Para el desarrollo del
aprendizaje significativo mediante una metodologia educativa, se debe aplicar procesos
enfocados a la construccion y aplicacion de contenidos de aprendizaje con recursos
didacticos digitales” (p.97). El autor resalta que para lograr un aprendizaje significativo
es imprescindible aplicar una metodologia educativa que incluya procesos enfocados a
construir contenidos de aprendizaje mediante recursos digitales, permitiendo una
ensefianza mas efectiva. Esta idea de los investigadores influye en la presente
investigacion, en vista de que comentan que se debe implementar recursos digitales para
una mayor comprension, es por esto que se puede lograr estos resultados utilizando
plataformas como GeoGebra, Desmos o Khan Academy para fortalecer el aprendizaje

de operaciones con polinomios en los estudiantes de noveno afio de EGB.

Para concluir, la revision de articulos presentada ofrece un marco teérico fuerte
que apoya la investigacion. Los conceptos, teorias y métodos examinados brindan las
bases requeridas para entender el problema en cuestién y dirige tanto la elaboracion

metodol6gica como la evaluacion de los hallazgos.

Bases legales

Esta investigacion se apoya en reglamentos legales y éticos que se abordan en el
ambito educativo y cientifico. Para ello se ha considerado tomar en cuenta la
Constitucion de la Republica del Ecuador de 2008, Cddigo de la Nifiez y Adolescencia
y la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI), ya que estos son esenciales para

custodiar los derechos de los estudiantes en el proceso educativo.

Trabajo de titulacidon — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 35 de



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

De igual manera, se tiene en cuenta los principios de confidencialidad y la
proteccién de datos personales, lo que conlleva a la obtencion de los consentimientos

institucionales requeridos para poder llevar a cabo la propuesta educativa.

Constitucién de la republica del ecuador 2008

Para garantizar una educacion inclusiva y de calidad, se toma en cuenta a la
Constitucién de la Republica del Ecuador 2008, que en su articulo 26, manifiesta que la
educacion es un derecho para todas las personas de manera permanente, siendo este un
deber del Estado. Esta hormativa establece a la educacién como el centro de la politica
publicay la inversion estatal, con la finalidad de asegurar igualdad, inclusion y el
bienestar de la poblacion en el proceso educativo, mencionando que todas las personas

tienen derecho a una educacion continua y de calidad.

Sumado a esto, el articulo 27 coloca al ser humano en el centro, procurando que
las personas se desarrollen de manera completa, considerando aspectos académicos,
emocionales, sociales y fisicos. Asimismo, la educacion debe ser de calidad, respetar los
derechos humanos, cuidar el ambiente y ser participativa, es decir sin exclusion,
respetando las culturas y la diversidad. La educacion forma personas responsables para

que el pais avance y tenga ciudadanos con derechos.

Ley organica de educacion intercultural (loei)

La Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI) establece principios,
derechos y deberes para promover una educacion equitativa e inclusiva, por ello el
articulo 2, de Principios, literal a, menciona que la educacién es un derecho para la
humanidad que debe ser garantizada por el estado con calidad, equidad, permanencia y

sin discriminacion. Esto nos da a conocer que todas las personas de distintas
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poblaciones tienen derecho a estudiar, desarrollarse, crecer como personas responsables
y con sus debidos derechos. Igualmente, el articulo 3, de Fines de la educacion, literal d,
sefiala que la educacion debe promover el pensamiento critico y la equidad para que

sinénimo las personas participen de manera activa, adquieran motivacién y la capacidad

de crear cambios positivos para una sociedad justa y libre.

Cadigo de la nifiez y adolescencia

El Codigo de la Nifiez y la Adolescencia establece y protege tanto los derechos
como los deberes de los nifios, nifias y adolescentes, garantizando su desarrollo integral
dentro de un ambiente libre, digno y equitativo. Dentro del contexto educativo, estas
normativas son de gran importancia, ya que generan el derecho de los estudiantes de

recibir una educacion de calidad, sin discriminacién ni exclusion.

De este modo, el articulo 37, Derecho a la educacion, literales 1y 4, aseguran el
acceso y permanencia de los nifios, nifias y adolescentes a la educacién basica y
bachillerato. Asimismo, garantizan el acceso de docentes, materiales didacticos y
laboratorios, todo esto con la finalidad de que los estudiantes se encuentren dentro de un
ambiente favorable para el aprendizaje. Ademas, el articulo 40, Medidas disciplinarias,
establece que todas las autoridades dentro del plantel educativo excluiran cualquier

medida de maltrato y desvalorizacion hacia los derechos de los alumnos.

Cuestiones éticas

Para la realizacion de esta investigacion, es importante mencionar que a cada
participante se le brindara una explicacion detallada de todo el estudio tanto oral como
escrito. Asimismo, se necesitara la aprobacion de los representantes legales de los

estudiantes, ya que los involucrados son menores de edad. Para la recopilacion de la
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informacidn se optara por medidas confiables y estrictas, que seran de utilidad para la
confidencialidad de los participantes, los datos obtenidos seran resguardados, de manera

que unicamente el equipo de investigacion tendra acceso a ellos.

Para llevar a cabo el proceso de investigacion, se realizara una solicitud dirigida
a la docente de Matematicas y autoridades de la institucion, con la finalidad de obtener
la aprobacion necesaria para poder llevar a cabo la implementacion de la propuesta

educativa con los estudiantes de noveno afio de educacion basica, paralelo A.

Conclusiones del marco tedrico

Este marco tedrico, considerando todo lo mencionado anteriormente, ofrece una
base solida para poder llevar a cabo el estudio y abordar las complejidades presentes en
el aprendizaje de las Matematicas, ya que se integran dificultades, tales como:
clasificacion de polinomios, identificacion de elementos de un polinomio, aplicacién de
propiedades de polinomios para la resolucion de ejercicios, falta de participacion y
clases tradicionales. Por lo que la revision de estudios muestra que la falta de materiales
didacticos manipulativos o recursos digitales interactivos influyen en el desinterés de

los estudiantes, por lo que puede generar falta de motivacion y participacion.

La ensefianza de las ciencias experimentales es compleja, por lo que diversos
estudios demuestran que su proceso de ensefianza-aprendizaje es un reto para los
docentes. La participacion e interés de los alumnos dentro del ambiente educativo es
bajo y resulta necesario implementar estrategias didacticas, métodos y metodologias de
aprendizaje para llegar al estudiante y poder fomentar una educacion mas inclusiva,

activa y significativa (Chonillo et al., 2025). Esta investigacion busca implementar
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materiales didacticos manipulativos y recursos digitales interactivos para el aprendizaje

de las operaciones con polinomios.

En resumen, este marco teorico respalda la importancia de utilizar materiales
didacticos manipulativos y recursos digitales interactivos como un enfoque pedagdgico
creativo e interactivo, adaptandose a ideas innovadoras, estrategias de aprendizaje
inclusivas atendiendo la diversidad existente en el aula de clase. Para finalizar, la
presente investigacion busca demostrar como esta intervencion puede influenciar en el

aprendizaje de los estudiantes.
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Capitulo 2: marco metodoldgico
Paradigma de la investigacion

La presente investigacion se sitda en un paradigma socio-critico, debido a que
pretende transformar la practica educativa, a través de una secuencia didactica basada
en los principios del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA). De acuerdo a la
investigacion de Miranda y Ortiz (2020) sefialan que este paradigma asume una
perspectiva critica respecto al conocimiento cientifico y reconoce la importancia de
buscar acciones que estén orientadas a la transformacion social y empoderamiento del
individuo, también pretende romper con las limitaciones que impiden su capacidad de

reflexion y de intervencion en su realidad.

Mencionado lo anterior el paradigma socio-critico es adecuado para esta
investigacion, ya que busca describir o comprender las distintas maneras en que
aprenden los estudiantes, tiene un propdsito de transformar y mejorar la ensefianza y
aprendizaje, por medio de una secuencia didactica apoyada en los principios del (DUA).
Este paradigma esta enmarcado en crear cambios significativos manteniendo la
inclusion y equidad. Tiene algunas ventajas al aplicarlo con el (DUA) como, dejar a un
lado la ensefianza tradicional y eliminar barreras de aprendizaje, adaptandose a los
diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, también valora la voz del sujeto, es decir que
a traveés de la secuencia didactica se pueden integrar actividades manipulativas y
digitales con la finalidad de que los estudiantes expresen sus experiencias sobre cOmo

aprenden mejor el tema de operaciones con polinomios.

En esta investigacion se garantizara la inclusion de estudiantes con necesidades
educativas, mediante la secuencia didactica basada en los principios del (DUA), ya que

integra adaptaciones flexibles que permitiran ajustarse a las diversas formas, estilos y
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ritmos de aprendizaje. La propuesta didactica considera materiales manipulativos con
texturas y colores, recursos digitales interactivos auditivos y visuales. Ademas, la
evaluacion se adaptara a las necesidades individuales de cada estudiante, asegurando
que puedan demostrar su comprension de manera adecuada eliminando barreras que

dificultan su progreso educativo.

Enfoque de investigacion

Para esta investigacion se opto por un enfoque mixto, en el cual los datos
cuantitativos y cualitativos se analizan de manera complementaria. Los resultados del
pretest y postest permiten medir el impacto en el aprendizaje, mientras que los datos
cualitativos aportan comprension sobre el proceso educativo. La integracion se realiza
mediante triangulacidn, contrastando los hallazgos para generar conclusiones mas

solidas.

La investigacion bajo este enfoque permite una exploracion profunda de
experiencias y percepciones de los estudiantes y la docente sobre el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las operaciones con polinomios. Para Sampieri y Mendoza
(2018) es una metodologia que abarca distintos puntos de vista para la solucion de
problemas y con una visién mas completa de los fendmenos aplicando metodologias

cualitativas y cuantitativas en una Unica investigacion.

Para la recoleccion de datos se utilizaran técnicas que permitan comprender el
problema educativo. Se aplicara una entrevista abierta semiestructurada a la docente
para conocer sobre las dificultades y estrategias de ensefianza en el tema de operaciones
con polinomios de igual manera se le preguntara sobre métodos didacticos que haya

utilizado especificamente en la ensefianza de las matematicas. Para Gonzalez et al.
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(2023) “la entrevista es una técnica de recogida de datos que se utiliza, entre otras
razones, por la capacidad que tiene para ofrecer datos contextualizados e
individualizados” (p.502). Los autores comentan que la entrevista es una técnica para la
recoleccion de datos, tomando en cuenta experiencias, situaciones e historias ligadas a

la realidad y perspectiva Unica de cada entrevistado.

Por otra parte, en linea con el paradigma socio-critico y el enfoque de
investigacidn-accidn, la secuencia didactica abrira espacios para la reflexion critica
durante y después de las actividades, donde los estudiantes podran expresar sus
opiniones y percepciones sobre su aprendizaje y las estrategias aplicadas en el aula de
clase para la comprension de operaciones con polinomios. Las reflexiones compartidas
por los estudiantes se analizaran cualitativamente identificando cambios de actitudes,
autonomia y conciencia critica, permitiendo medir el impacto de la intervencion

didactica mas alla de sus resultados académicos.

Asimismo, se implementara un pretest, que constara de 10 preguntas de opcion
mdaltiple, donde los estudiantes resolveran problemas vinculados a la vida cotidiana, con
la finalidad de identificar vacios tedricos y practicos, el cual servird como diagndstico
para la intervencion didactica. La finalidad de este pretest es conocer el nivel de
conocimiento que tiene los alumnos en el tema de operaciones con polinomios antes de
Ilevar a cabo la propuesta, para, posteriormente, observar cuanto ha mejorado su
aprendizaje a traves del postest que se implementara una vez se lleve a cabo la

intervencion didactica.

Finalmente, se llevara a cabo una observacion directa y semiestructurada en el

aula de clase, a través de la cual se identificaran aspectos como la participacion, el
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conocimiento, las actitudes y el desempefio de los estudiantes. Esta informacion
recolectada se interpretara cualitativamente Los resultados seran interpretados de
manera cualitativa de tipo descriptivo-interpretativo, mediante un enfoque descriptivo-
interpretativo, ya que de esta manera se podra examinar el impacto de la intervencion
didéctica, teniendo en cuenta las experiencias y los resultados observados en el entorno

educativo.

Tipo de investigacion

Para la presente investigacion el tipo de estudio que se ha optado es la
investigacidn-accion, la cual fue propuesta por Kurt Lewin en 1940, consta de un
proceso ciclico de planificacion, accion, observacion y reflexion con la finalidad de
resolver problemas educativos a través de la participacion de los individuos
involucrados. En el contexto escolar analiza una situacion social involucrando a
docentes y alumnos con el objetivo de mejorar la calidad educativa (Teran y Pachano,
2005). Su proposito es cambiar la metodologia tradicional mediante el disefio,

aplicacion y evaluacion de una secuencia didactica basada en los principios del DUA.

Esta secuencia incorpora el uso de materiales manipulativos y recursos digitales
interactivos para mejorar el aprendizaje de las operaciones con polinomios en
estudiantes de noveno afio de educacion bésica. Dentro de la investigacion-accion en la
educacion el investigador no es solamente observador externo, sino un participante en el
proceso de cambio, buscando una mejora en el aula mediante la intervencion

pedagdgica, evaluando el impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

Este tipo de investigacion conecta con el paradigma socio-critico, debido a que

buscan transformar la educacion desde la mirada critica de la practica docente, tomando
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en cuenta las voces y aportes de los individuos involucrados y las posibilidades de
cambio. Igualmente, se alinea con el enfoque mixto, ya que permite comprender las

experiencias, acciones y percepciones tanto de los estudiantes como de la docente.

La investigacidn-accion se desarrolla mediante ciclos de planificacion, accion,
observacion y reflexion, orientados a la mejora de la practica docente. En este estudio,
su alcance se limita al contexto del aula invertida y los criterios de cambio pedagogico
se determinan a partir de la mejora en los resultados del aprendizaje y la participacion

estudiantil.

Poblacion y muestra

La poblacion y la muestra son fundamentales en una investigacion, dado que
garantizan la precision y relevancia de los resultados obtenidos. De acuerdo con
Balestrini (2006) sefala que “es la totalidad de un conjunto de elementos, seres u
objetos que se desea, investigar y de la cual se estudia una fraccion que retnan las
mismas caracteristicas en igual proporcion” (p. 139). Para este estudio la poblacion esta
conformada por los estudiantes de octavo afio de educacion basica de la unidad

educativa de la region sierra.

En esta investigacion la muestra incluye a la docente y a 42 estudiantes de EGB,
paralelo A. Las edades de los estudiantes oscilan entre los 12 y 13 afios y cursan la
asignatura de matematica. Esta poblacion fue seleccionada abordando el tema de
operaciones con polinomios y la aplicacion de la secuencia didactica basada en los
principios del (DUA) la seleccion de la muestra fue intencional, orientada a obtener
informacidn cualitativa detallada sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, mientras

que para el analisis cuantitativo se consideraron todos los estudiantes disponibles para
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garantizar la representatividad y validez estadistica de los resultados. Esta combinacion
de criterios responde al enfoque mixto que caracteriza a esta investigacion. Para la fase
de aplicacion de la secuencia didactica, se mantiene la coherencia en las caracteristicas

de la muestra.

Operacionalizacion del objeto de estudio o categoria de variables

En una investigacion con alcance explicativo, existen dos variables que son
medibles, la variable independiente es la que se puede manipular para observar su
efecto, mientras que, la variable dependiente es el resultado de lo que se observa
(Quintana, 2020). Para este estudio, las variables son la dependiente y la independiente,
donde se ha identificado que la variable dependiente es el aprendizaje de las
operaciones con polinomios., mientras que la variable independiente se enfoca en la
Aplicacion del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA). Las dos variables son
esenciales para la realizacion de la investigacion, a continuacion, se presentan con sus

respectivas dimensiones, indicadores, técnicas e instrumentos.

Variable dependiente: aprendizaje de las operaciones con polinomios

Definicion: El aprendizaje de las operaciones con polinomios se enfoca en que los
estudiantes identifiquen los elementos de un término algebraico y los clasifiquen segun
su numero de términos. Asimismo, es fundamental que comprendan sus propiedades
algebraicas y reglas de las potencias, ya que estos conocimientos resultan esenciales
reglas para la resolucion de ejercicios que involucren estos procedimientos (Peralta,

2022).

Tabla 4

Operacionalizacién de la variable dependiente
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. UNIVERSIDAD
= NACIONAL DE
= EDUCACION
. . i . . Formas de Técnicas e
Dimension imension Indicadores - i
ensiones  Subdimensiones valoracion instrumentos
Identificacion de Reconoce correctamente los monomios
polinomios segun Reconoce correctamente los binomios
Clasificacia el numero de Reconoce correctamente los trinomios
q asiticacion  +arminos Reconoce correctamente polinomios de 4 0 mas términos
€ . e s Distingue correctamente los coeficientes
polinomios Identificacion de

Operaciones
con
polinomios

los elementos de un
polinomio

Suma de términos
semejantes

Suma de
polinomios

Resta de
polinomios

Multiplicacion de
monomios

Distingue correctamente las variables
Distingue correctamente los exponentes

Distingue el grado absoluto y relativo en polinomios

Sumar los coeficientes utilizando las propiedades aritméticas
Mantener la parte literal (variables y exponentes)

Identifica los términos semejantes

Asocia los términos semejantes

Reduce los términos semejantes

Mantiene el resto de los términos no semejantes en el polinomio
resultante

Ordena el polinomio resultante cuando aparece una sola
variable

Determina el opuesto del polinomio que esté en el sustraendo
Realiza la suma de polinomios resultante

Multiplica correctamente los coeficientes, simplificando cuando
sea posible

Aplica correctamente la propiedad del producto de potencias de
igual base

Aplica correctamente la propiedad de la potencia con exponente
nulo

DAAR: 9,00 a 10

AAR: 7,00 a 8,99

PAAR: 4,01 26,99

NAAR: < 4

Observacion
participante/
Diario de
campo

Cuestionario/
Pretest y
Postest
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Multiplicacion de
monomio por
polinomio

Multiplicacion de
binomio por
polinomio

Division de un
polinomio entre un
monomio

Aplica correctamente la propiedad de la potencia con exponente
negativo

Aplica correctamente la propiedad distributiva del producto
respecto a la suma, constatando que aparece la misma cantidad
de términos del polinomio

Aplica correctamente la multiplicacion de monomios

Aplica correctamente la propiedad distributiva del producto
respecto a la suma, constatando que aparece el doble de la
misma cantidad de términos del polinomio

Aplica correctamente la multiplicacion de monomios
Distribuye correctamente cada término del dividendo entre el
divisor

Simplifica correctamente los coeficientes en cada término del
cociente

Aplica correctamente la propiedad del producto de potencias de
igual base

Aplica correctamente la propiedad de la potencia con exponente
nulo

Aplica correctamente la propiedad de la potencia con exponente
negativo

Explica a sus comparieros el procedimiento utilizado en la
resolucion de ejercicios

Reflexiona sobre sus errores y propone soluciones

Nota. Esta tabla muestra la operacionalizacion de la variable dependiente con sus respectivos indicadores
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VARIABLE INDEPENDIENTE: APLICACION DEL DISENO UNIVERSAL DE APRENDIZAJE (DUA)

Tabla 5

Operacionalizacion de la variable independiente

Variable s . . . Técnicas e
. . Definicién Dimensiones Indicadores .
independiente instrumentos
El disefio universal para el aprendizaje (DUA) Inclusion de maltiples medios de
es un modelo pedagdgico orientado a garantizar representacion.
una educacion inclusiva y de calidad paratodos Disefio de la Inclusion de maltiples formas de
los estudiantes, eliminando barreras desde la planificacion accion y expresion. Guia de

Aplicacion del
disefio
universal de
aprendizaje
(DUA)

planificacion inicial Chavez et al. (2025). El
disefio de la planificacién (incorporando
diferentes formas de representacion, accion,
expresion e implicacion), la implementacion
(aplicando estrategias diversificadas y
fomentando la participacién activa y
colaborativa), y la evaluacién (analizando el
proceso Y los resultados para asegurar la
equidad y el acceso a las oportunidades de
aprendizaje)

Implementacion

Evaluacion

Inclusion de maltiples formas de
implicacion.

Implementa actividades
planificadas.

Fomenta estrategias de trabajo
colaborativo.

Proporciona retroalimentacion.
Fomenta la participacion activa

Evalla la implementacion

observacion

Post test

Entrevista a la
docente

Nota: Esta tabla muestra la operacionalizacion de la variable independiente con sus respectivos indicadores
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Técnicas e instrumentos de investigacion

Observacion participante

La observacion participante es una técnica de investigacion, donde el
investigador se centra en un grupo o comunidad para recopilar datos, asistiendo y
participando en sus actividades diarias. Tal como lo menciona Kawulich (2005), la
observacidn participante ha sido utilizada como una técnica de investigacion cualitativa
durante muchos afios, con la finalidad de recoger datos sobre las personas, procesos

educativos y culturas.

Este instrumento de investigacidn es de suma importancia, ya que podemos
observar algun fendmeno educativo dentro de alguna institucion, como se ha logrado
evidenciar principalmente en el noveno afio de educacion bésica, donde los estudiantes

presentan dificultad en el aprendizaje y comprensién de las operaciones con polinomios.

Diario de campo

El diario de campo es un instrumento de gran ayuda dentro de una investigacion,
ya que permite registrar de forma sistematica observaciones, datos, reflexiones y
experiencias dentro de un campo de estudio de caracter cualitativo. Por otra parte,
Espinoza y Rios (2017) sefialan que es importante conceptualizar el diario de campo
antes de llevar a cabo su aplicacion para que los estudiantes comprendan cuél es su

proposito.

Los diarios de campo en una investigacion abren espacios de reflexion, dado que
los investigadores pueden anotar sus pensamientos y emociones segun lo que observen.

Ademas, es importante mencionar que lo primero que se registre en el diario de campo
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sean las impresiones del investigador, ya que pueden llegar a ser Utiles para comprender
los fendmenos educativos durante las primeras fases de investigacion. Este instrumento
no solo recoge lo que se observa, también lo que el investigador interactta con el
contexto y como su propia valoracién influye en el proceso de recoleccion de datos,
gracias a esto fue posible registrar aspectos importantes para el desarrollo de la

propuesta.

Cuestionario

El cuestionario es una técnica de investigacion que consiste en un conjunto de
preguntas que se encuentran redactadas de manera coherente y organizadas a través de
una planificacion, con el fin de obtener respuestas que brinden la informacion necesaria
sobre el tema que se esté investigando. Desde otra perspectiva, Aigneren (2009)
comenta que, el cuestionario es clave dentro del enfoque cuantitativo, su importancia

depende de una fase cualitativa que defina correctamente el problema de estudio.

En la presente investigacion, el cuestionario fue disefiado con el objetivo de
conocer como se desarrollan las clases, asi como la frecuencia con la que se usa
materiales manipulativos u otros recursos didacticos Ilamativos, para responder a las
dificultades presentes en el aula durante la resolucion de ejercicios de operaciones con
polinomios. Es importante mencionar que la encuesta se estructurd bajo una escala de
calificacion numérica y la aplicacion de la encuesta se llevo a cabo durante las primeras

semanas de practicas.
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Pretest-Postest

El pretest y postest son evaluaciones de conocimiento, que se aplican antes y
después de la intervencion educativa, por lo tanto, Gomez (2014) comenta que el pretest
es una evaluacidn escrita que se realiza de manera individual para evaluar el
conocimiento previo del estudiante, mientras que el postest se aplica al terminar con la
intervencion educativa, para evaluar el conocimiento adquirido por parte de los

estudiantes.

Entrevista

Una entrevista es una técnica de recoleccion de datos, con el propdésito de que
una persona (el entrevistador) formule preguntas hacia otra persona (el entrevistado),
con la finalidad de obtener informacién relevante sobre un tema en especifico. Al
aplicar la entrevista, se obtienen datos mas profundos, ya que se conoce las ideas,
opiniones y experiencias para analizar la informacion recolectada de manera cualitativa,

las cuales contribuyen de manera importante a la presente investigacion.

Tomando en cuenta los aportes de Gutiérrez (2021) menciona que la entrevista
es un juego conversacional, donde se realizan una serie de preguntas enfocadas en los
objetivos de la investigacion que ayudan al investigador, también comenta que la
entrevista puede ser estructurada o semiestructurada y suele realizarse de manera
presencial para que el investigador obtenga la informacion necesaria para su objeto de

estudio.
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Analisis y discusion de los resultados del diagndstico

A continuacion, se presentan las categorias que fueron utilizadas para la
operacionalizacion del objeto de estudio, con la finalidad de atender a la diversidad en
el noveno afio de educacion basica paralelo A, principalmente en el tema de operaciones
con polinomios. Con el desarrollo de una secuencia didactica basada en los principios
del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), se busca promover un aprendizaje

inclusivo atendiendo a los diferentes estilos y ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

El objetivo es que los estudiantes sean protagonistas de su propio aprendizaje,
mediante la aplicacion de los 3 principios del DUA, ya que este ayudara a su
comprension y retencion de los contenidos presentados, adaptandose a los diferentes
estilos y preferencias de aprendizaje de los estudiantes para mejorar su comprension en

la asignatura de matemaéticas en el tema de operaciones con polinomios.

Asimismo, se examinan los resultados obtenidos a través de tres instrumentos de
recoleccion de datos: a) diario de campo, b) entrevista a la docente y c) pretest y postest
dirigido a los estudiantes. Con respecto al diario de campo su analisis se realiza a partir
de observaciones que fueron registradas durante la etapa del diagnéstico dentro de la
institucion educativa. De igual manera, en la entrevista que se realizé a la docente donde
se formulé preguntas por categorias las cuales son: conocimientos previos necesarios
para polinomios, dificultades en las operaciones con polinomios, estrategias didacticas

para la ensefianza de operaciones con polinomios y el desempefio de los estudiantes.

Con respecto al pretest dirigido a los estudiantes, se evalta el conocimiento previo

referente al tema que se esta investigando, lo cual permite comparar el progreso de los
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estudiantes en etapas posteriores y el postest que proporciona informacion del

rendimiento de los estudiantes tras la etapa de implementacion.

Diario de campo

Durante las semanas de practicas preprofesionales realizadas en la institucion,
mediante la observacion sistematica, se detectaron diversas dificultades en el
aprendizaje de las operaciones con polinomios. Los estudiantes presentaron dificultades
en la clasificacion de polinomios, identificacion de coeficiente, variable y exponente en
un término algebraico y en las operaciones con polinomios como: la suma de términos
semejantes, suma de polinomios, resta de polinomios, multiplicacion de monomios,
multiplicacién de monomio por polinomio, multiplicacion de binomio por polinomio y
la division de polinomio entre monomio. Todo esto se evidencio en los ejercicios

desarrollados en clase, ya que muchos estudiantes no lograron resolverlos.

Durante el diagnostico, la docente realizd 2 evaluaciones escritas en distintas semanas
para comprobar los conocimientos sobre la clasificacion de polinomios y operaciones
con polinomios. En la primera evaluacion 23 estudiantes que corresponden al 54%
obtuvieron calificaciones entre 7 y 9, mientras que 19 estudiantes correspondientes al
45% obtuvieron calificaciones entre 3 y 6. En la segunda evaluacion los resultados se
vieron bajos ya que 15 estudiantes correspondientes al 35% obtuvieron calificaciones
mayores a 7, mientras que 27 estudiantes correspondientes al 64% obtuvieron
calificaciones entre 3y 5, lo que da a conocer que existen vacios de conocimiento fuerte

y gran parte del curso memoriza contenidos sin comprenderlos.
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Estos resultados dan a conocer que los estudiantes retienen los contenidos para
realizar las evaluaciones, ya que solo memorizan procedimientos, por lo que contindan
existiendo esos vacios conceptuales. Otro aspecto importante a mencionar es la falta de
interés y compromiso hacia la asignatura y contenido, generando desinterés, escasa

participacion y un bajo rendimiento académico.

Durante la observacion se pudo evidenciar que los estudiantes participan muy
poco durante las clases, la mayoria de ellos evitaba responder a preguntas planteadas
por la profe sobre conceptos de polinomios, coeficientes, variables y exponentes y en la
resolucion de operaciones con polinomios en la pizarra de trabajo. Mencionado todo
esto, se puede concluir que la escaza participacién y poco interés dificulta el aprendizaje

de las operaciones con polinomios.

Resultados de la entrevista realizada a la docente
A continuacion, se presenta el analisis de la entrevista a la docente, establecida

por categorias:

Tabla 6

Analisis de los resultados de la entrevista a la docente

Categoria Descripcion

La docente sefiala que los estudiantes presentan una fuerte

o limitacion de conocimiento en algebra, principalmente en el
Conocimientos o o ) ) )
) ) reconocimiento de términos semejantes y el manejo de signos,
previos necesarios o L
) ) ya que suelen multiplicarlos para sumar o restar terminos,
para polinomios o _ _
asimismo comenta que no muchos dominan la propiedad

distributiva ni la estructura basica de una expresién algebraica,
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lo que influye en la comprension inicial del tema de
polinomios.
La docente comenta que las dificultades de los estudiantes
comienzan desde la clasificacion de polinomios, ya que dentro
de un término algebraico no logran reconocer el coeficiente,
variable, exponente y grado, también ha evidenciado que
presentan una dificultad muy grave al realizar operaciones con
polinomios, ya que no logran identificar y reducir términos
Dificultades en las semejantes en sumay resta, el uso correcto de signos, debido a
operaciones con que tienden a multiplicarlos. También comento que en la
polinomios multiplicacion de polinomios no aplican correctamente la
propiedad distributiva, por lo que no logran realizar los
ejercicios, muestran confusion en las propiedades de potencias
del producto y del cociente, por Gltimo, la docente pudo
identificar que, en el nuevo tema de division de polinomio entre
monomio, los alumnos siguen presentando las mismas
dificultades.
Estrategias Segun la docente, hace uso solamente de la pizarra, ya que ahi
didacticas parala se explica paso a paso la resolucion de ejercicios, sin embargo,
ensefianza de comenta que rara vez emplea estrategias didacticas como
operaciones con materiales manipulativos y recursos digitales para la
polinomios comprension de los estudiantes.
La docente comenta que los estudiantes hasta el momento
presentan bajas calificaciones en actividades grupales e
Desempefio de los
individuales y aunque algunos estudiantes muestran avances
estudiantes
con la préactica algunos requieren de refuerzo para lograr

comprender y dominar las operaciones con polinomios.

Nota: La tabla muestra la entrevista realizada a la docente de Matematicas, a través de

un analisis por categorias.
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El andlisis de la entrevista realizada a la docente muestra que los estudiantes
presentan dificultad en el aprendizaje de las operaciones con polinomios, donde la
docente afirma que existe una limitacion conceptual y procedimental en el algebra. Del
mismo modo atribuye a que la participacion de los estudiantes es escasa, por lo que

perciben a las matematicas como una materia compleja.

Anélisis de resultados del pretest

El pretest estuvo constituido por 10 preguntas, de ellas, 3 corresponden a items
de opcion maltiple orientados a evaluar conocimientos conceptuales sobre polinomios,
mientras que los otros 7 restantes miden conocimientos procedimentales relacionados a
operaciones con polinomios. Esta estructura permite obtener una valoracion del dominio

que poseen los estudiantes respecto al tema.

Para lograr un analisis general de las calificaciones tanto cualitativas como
cuantitativas, es necesario tomar en cuenta la escala de calificacion realizada por el

Ministerio de Educacion (2014), como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 7

Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00-10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00-8,99

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01-6,99

No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota: Esta tabla muestra la escala de calificaciones del Ministerio de Educacién 2014.
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El promedio general de la evaluacion pretest es de 5,4 sobre 10. Al tener en
cuenta la escala de calificaciones del Ministerio de Educacion (2014), se infiere que los
estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos. Dado que el pretest
tiene un valor de 20 puntos, se realiza un analisis por dimensiones, la primera
dimensidn presenta un valor de 4,5, que llevado a 10 puntos tiene un total de 2,25,
mientras que la segunda dimension, un valor de 15,5, que llevado a 10 puntos tiene un
total de 7,75 los cuales suman el total de la prueba sobre 10 puntos. Para expresar los
resultados en la escala de calificaciones del Ministerio de Educacién (2014), sobre 10
puntos, se aplico una conversion proporcional mediante una regla de tres, lo que permite

un analisis detallado de los conocimientos que poseen los estudiantes.
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Figura 1

Resultados del pretest

Promedios del pre-test por dimensiones

10

Escala de calificaciones sobre 10 puntos

Dimension 1: Clasificacion de polinomios  Dimension 2: Operaciones con polinomios

Variable dependiente

Segun los datos de la figura, el desemperfio de los estudiantes en la dimension 1,
que corresponde a la clasificacidn de polinomios tiene un promedio de 8 sobre 10.
Segun la escala del Ministerio de Educacion (2014), este promedio indica que los
estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos. Tomando en cuenta los indicadores de
la dimensidn 1, se infiere que los estudiantes reconocen monomios, binomios,
trinomios, polinomios y distinguen coeficiente, variable y exponente en un término

algebraico.

En la dimensidn 2 de operaciones con polinomios, se obtuvo un promedio de
4,51 sobre 10, donde se puede ver que los estudiantes estan préximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos. De acuerdo a los indicadores correspondientes a esta

dimension se puede apreciar que los estudiantes muestran graves dificultades en
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identificar y reducir términos semejantes, en aplicar la propiedad distributiva respecto a
la suma en la multiplicacion de monomios, monomio por polinomio, binomio por

polinomio y divisién de polinomio entre monomio.

Tabla 8

Porcentaje de estudiantes ubicados en la escala de calificaciones segin el Ministerio de
Educacion (2014)

Escala cualitativa Dimension 1 Dimensién 2
Domina los aprendizajes requeridos 35.7% 7.1%
Alcanza los aprendizajes requeridos 40.5% 19.0%

Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 14.3% 26.2%

No alcanza los aprendizajes requeridos 9.5% 47.7%

Nota: Esta tabla muestra una comparacion porcentual por dimensiones del nimero de
estudiantes clasificados segun la escala de calificaciones establecida por el Ministerio

de Educacion (2014).

Al realizar una comparacion de las 2 dimensiones, se puede observar que la
dimension 2 correspondiente a operaciones con polinomios es la que necesita mas
refuerzo académico, debido a que un 47.7% de estudiantes no alcanzan los aprendizajes

requeridos, lo que resulta indispensable para la propuesta de intervencion.

Triangulacion de resultados

En el andlisis realizado en la primera, segunda y tercera categoria en la
observacion, entrevista a la docente y la evaluacion pretest, muestra que los estudiantes
presentan dificultades en la identificacion de polinomios segun el nimero de términos,
identificacion de los elementos de un polinomio, suma de términos semejantes, suma de

polinomios, resta de polinomios, multiplicacion de monomios, multiplicacion de
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monomio por polinomio, multiplicacion de binomio por polinomio y la division de
polinomio entre monomio, por lo tanto esta escasez de conocimientos afectan
directamente al aprendizaje de las operaciones con polinomios y mas ain cuando no se

emplean estrategias didacticas que favorezcan a su aprendizaje.

Mencionado todo lo anterior, se concluye que todos los estudiantes carecen de
dificultades graves en las operaciones con polinomios, por lo que no llegan a dominarlo.
Los aspectos sefialados coinciden con Salazar et al. (2021) comentan que los estudiantes
presentan dificultades en ciertos temas de matematicas, como un mal dominio del
algebra, errores en procesos aritméticos, mismos que son necesarios para operar con
polinomios, por lo que esto afecta a la comprension de conocimientos conceptuales y

procedimentales, lo que conlleva a un bajo rendimiento académico.

De igual manera en el andlisis de la Gltima categoria de desempefio del
estudiante, respecto a los resultados de la observacion y entrevista refleja que los
estudiantes presentan varias dificultades. Hay que tener en cuenta que las matematicas
son complejas y requieren de complementos, lo que da sentido a lo que infiere Romero
(1988), para trabajar en la ensefianza de las matematicas es necesario tener
conocimiento sobre las destrezas especificas, que sirvan de complemento para reforzar
su aprendizaje, como el uso de recursos didacticos y herramientas digitales, que

favorezcan a su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Regularidades del diagnostico
El anélisis del diagndstico, confirmado en el pretest y la observacion, revela una

limitacidn estructural en el aprendizaje de las operaciones con polinomios. Gran parte
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de los estudiantes presentan graves problemas para identificar polinomios, grado de
polinomios y operar con polinomios, a través de procesos aritméticos y sus propiedades.
Es importante mencionar que la falta de comprensién se vincula con el bajo
rendimiento, lo que muestra que existen carencias de conocimiento de algebray

procesos aritméticos.

Las observaciones llevadas a cabo en el aula respaldan la falta de interés, la
distraccion, la baja participacion y la aplicacion de procedimientos mecénicos, lo que se
ve reflejado en los resultados del pretest. Dicho lo anterior se puede inferir que la
ausencia de estrategias didacticas, materiales manipulativos y herramientas digitales
limitan la comprension del aprendizaje de las operaciones con polinomios, por lo que la
informacion obtenida se vincula con los objetivos y las variables definidas en la etapa

de disefio de investigacion.

La interpretacion de las regularidades mantiene la relevancia de la propuesta de
intervencion educativa, la cual consiste en el uso de materiales manipulativos y recursos
digitales interactivos para el aprendizaje de las operaciones con polinomios. Es
importante mencionar que, estos materiales y recursos permiten evaluar el impacto, a
través del postest y confirman su apoyo a la mejora del aprendizaje de las operaciones

con polinomios.

Capitulo 3: DUA en accion para el tema de operaciones con polinomios
Con base en este capitulo, se da a conocer la propuesta educativa creada para

mejorar el tema de las operaciones con polinomios basada en los principios del Disefio
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Universal de Aprendizaje (DUA), en estudiantes de noveno afio de educacion bésica de
una unidad educativa de la Region Sierra, del canton Cuenca, provincia Azuay. El
objetivo de esta propuesta es desarrollar una secuencia didactica basada en los

principios del DUA para mejorar el aprendizaje del alumnado en el tema ya explicado.

Para la implementacién de la propuesta, se disefia una secuencia didactica, tal
como se puede visualizar en el Anexo 1, conformada por actividades de aprendizaje
organizadas de manera légica, con la finalidad de cumplir con los objetivos planteados y
desarrollar competencias en los estudiantes. La secuencia didactica da importancia a la
evaluacion realizada durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, la cual vincula
habilidades y estrategias, con el propdésito de alcanzar un objetivo (Ramirez, 2014). Por
lo tanto, la ayuda de esta secuencia didactica brindara apoyo a los estudiantes en la

comprension de las operaciones con polinomios.

El uso de materiales manipulativos y recursos digitales interactivos en la
ensefianza es de suma importancia, ya que esto despierta el interés de los estudiantes,
fomentan la participacién y desarrollan competencias. Por ello dentro de las
instituciones educativas los docentes deben trabajar mediante estrategias llamativas y
creativas para poder llegar al estudiante y captar la atencion del alumnado y enriquecer
su aprendizaje. De este modo, la disponibilidad de recursos tecnolégicos en las aulas,
como en los hogares, posibilitan otro tipo de recursos mas eficientes que los textos de

educacion, favoreciendo la ensefianza de las matematicas (Rivera y Garcia, 2021).

Por ultimo, se presenta la solucién en las operaciones con polinomios mediante

el uso de materiales manipulativos y recursos digitales interactivos. Se reconoce que las
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matematicas son una ciencia compleja y que la falta de dominio de conceptos basicos
influye en el bajo rendimiento académico de los estudiantes, donde su ensefianza y
diversidad de temas presentan un desafio tanto para los docentes como para los
estudiantes, ya que, si no se cuenta con estrategias didacticas adecuadas puede volverse
monotona y desmotivador. Estos materiales motivan al estudiante, ayudan en la
comprension de conceptos abstractos, fomentan la participacion y se adaptan a
diferentes estilos y ritmos de aprendizaje, logrando el desarrollo de habilidades

cognitivas y la autonomia del alumnado.

La propuesta didactica se fundamenta en el curriculo nacional de Matematica
para el subnivel de Educacion General Bésica Superior, especialmente en las destrezas
relacionadas con la comprension y resolucion de operaciones con polinomios. Se busca
que los estudiantes desarrollen habilidades como la identificacion, clasificacion y
resolucion de operaciones que involucran polinomios. La presente propuesta mantiene

coherencia entre su titulo, objetivo y fundamentacion curricular.

Mencionado todo lo anterior, se presenta la siguiente propuesta de intervencion,
con el objetivo de mejorar el aprendizaje de las operaciones con polinomios, a través de

materiales manipulativos y recursos digitales interactivos.

Descripcion de la propuesta

Titulo de la propuesta: DUA en accion para el tema de operaciones con polinomios

Objetivo de la propuesta: Aplicar una secuencia didactica denominada “Construyendo
polinomios”, basada en los principios del DUA para fortalecer el aprendizaje de las

operaciones con polinomios en estudiantes de noveno afio de educacion basica.
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Diagnostico

Dentro de este apartado, se presentan aspectos relevantes de la institucion
educativa, donde se han llevado a cabo las préacticas preprofesionales, como las
dificultades y barreras pedagogicas evidenciadas en los estudiantes de noveno de basica.

Estos elementos son fundamentales para la elaboracion de la propuesta de intervencion.
Dificultades

e Los estudiantes presentan dificultad en el area de matematicas, debido a que
carecen de conceptos fundamentales para poder resolver ejercicios, tales como
las propiedades para la resolucion de operaciones con polinomios entre otros, lo
que limita su avance y comprensién de nuevos contenidos.

e Se ha identificado que los estudiantes no cumplen con tareas asignadas, tanto en
casa como en el aula, lo que conlleva a resultados académicos deficientes.

e Los estudiantes no mantienen una participacion activa en el aula de clase
Barreras pedagogicas

e Los docentes implementan estrategias de ensefianza poco motivadoras y

llamativas.

La investigacion se desarrollara en 5 fases principales: diagnostico, disefio,
desarrollo, intervencién y evaluacién. En la fase de diagnostico se identificaron
dificultades en el aprendizaje de las operaciones con polinomios mediante la aplicacion
del pretest. En la fase de disefio se elabord la secuencia didactica basada en el DUA.

Posteriormente, en la fase de intervencion se implementara la propuesta en el aula y
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finalmente, en la fase de evaluacion se analizaran los resultados obtenidos mediante el

postest.
Cronograma de la propuesta de intervencion educativa

Tabla 9

Cronograma de la propuesta por sesiones

ACTIVIDADES | 3¢9 | £oce de aplicacion Fasede
socializacion evaluacion
Sesién 1 Sesion | Sesion | Sesion | Sesion | Sesion 6
2 3 4 5

Fase 1 Diagnostico inicial: Escenario educativo durante practicas preprofesionales

expresion y motivacion

Fase 2 Disefio pedagogico bajo DUA: Multiples formas de representacion, accion y

semejantes, tablero divisor de polinomios y videos interactivos

Fase 3 Desarrollo de materiales y recursos: Disefio del panel de términos

Fase 4: Intervencion educativa

Socializacién de la
propuesta de
intervencion
educativa y entrega
del consentimiento
informado.

Dimension 1: Clasificacion de polinomios

Intervencion en el
aula: ldentificacion
de elementos de un
polinomio e
identificacion segun
el nimero de
términos para
clasificarlos en:
monomios,
binomios, trinomios
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y polinomios de 4,
5 0 més términos.

Dimension 2: Operaciones con polinomios

Intervencion en el
aula: ldentificacion
de términos
semejantes y
reduccién de los
mismos en sumay
resta de polinomios.

Intervencion en el
aula:
Multiplicacion de
monomio por
monomio,
monomio por
polinomio y
binomio por
polinomio,
aplicando la
propiedad
distributiva de la
multiplicacién
respecto a la suma

Intervencion en el
aula: Division de
polinomio entre
monomio
distribuyendo cada
término del
dividendo entre el
divisor.

Fase 5: Evaluacién

Aplicacion del
postest, encuesta de
satisfaccion a los
estudiantes y
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entrevista a la
docente

Nota. Esta tabla muestra el cronograma para la propuesta de intervencién educativa.

Basandose en las actividades planificadas para llevar a cabo la propuesta de
intervencion educativa, se muestra el siguiente esquema que representa la propuesta
segun sus fases y sesiones. Es importante mencionar que en la Fase 2 correspondiente a
Disefo pedagdgico bajo DUA entran los 3 principios del mismo buscando multiples
formas de representacion de los contenidos, multiples formas de accion y expresion y

maultiples formas de motivacion.

Por otra parte, la propuesta didactica se estructura en una serie de sesiones de
aprendizaje, disefiadas bajo los principios del DUA, que incluyen actividades de inicio,

desarrollo y cierre. Estas sesiones integran el uso de recursos manipulativos y digitales.

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 67 de



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Figura 2

Esquema de la propuesta

Diseno Universal
de Aprendizaje

FASE 3 DESARROLLO
DE MATERIALES Y
RECURSOS

DIAGNOSTICO
INICIAL

operaciones
con polinomios

Escenario
educativo
durante practicas
preprofesionales

tablero divisor de polinomios y videos
interactivos

( Diseno del panel de términos semejantes,

&

FASE 2 DISENO
PEDAGOGICO
BAJO DUA

INTERVENCION
EDUCATIVA

Sccializacion  de

la propuesta

= Entrega del
consentimiento

informado

Planificar actividades
accesibles, motivadoras
y flexibles bajo los 3
principios del DUA

Dimensién I Clasificacion de
C polinomios ) sesion 2

Dimensién 2: Operaciones
con polinomios

3
)
g .

EVALUACION

w
»
(4]

Zad

« Aplicacion del postest y
encuesta de satisfaccion

Mudiitiples formas de
representacion

a los estudiantes
Entrevista a la docente

Muiltiples formas de
C implicacion y motivacion

Fase 1_Diagnostico inicial

Durante las préacticas preprofesionales, se lleva a cabo un analisis del desarrollo
de las clases de Matematicas impartidas por la docente de la institucion. El enfoque
principal de la observacion y el registro es la aproximacion de los estudiantes en las
operaciones con polinomios. En los diarios de campo se registran anotaciones durante
varias semanas que demostraron falta de interés y baja participacion por parte de los
estudiantes, por lo que existen dificultades en la comprension conceptual y

procedimental de polinomios.
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Se evidencia en la considerable dificultad que presentan los estudiantes en
clasificar polinomios y aplicar las propiedades para resolver operaciones durante el
desarrollo de las clases. Esta carencia de conocimiento dificulta avanzar a temas
posteriores, por lo que representa una preocupacion para la docente, ya que el dominio
de las operaciones con polinomios es fundamental para el desarrollo del pensamiento
algebraico. Pese a ello, se evidencia una confusion en los estudiantes, lo que conlleva a

un bajo rendimiento académico en el area de Matematica.
Disefio y aplicacion de la propuesta

Fase 2_Disefio pedagogico bajo DUA

La propuesta de intervencion educativa consiste en disefiar una secuencia
didactica basada en los principios del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA), que
conste de planificaciones micro curriculares, que integren materiales manipulativos y
recursos digitales interactivos que despierten el interés de los estudiantes. Asimismo,
busca favorecer el trabajo colaborativo e incentivar a la participacion activa durante el

proceso de aprendizaje de los estudiantes en el tema de operaciones con polinomios.

Como se mencion0 anteriormente, la secuencia didactica constara de
planificaciones microcurriculares bajo los tres principios fundamentales del DUA, el
principio de proporcionar multiples formas de implicacion, representacion, de accion y
expresion. En cada planificacion se realizé un anélisis de actividades que se enmarquen
con las pautas del DUA y el tema de dificultad, mediante la identificacion de los
objetivos de aprendizaje, dificultades de los estudiantes, tiempo y recursos,

incorporando materiales manipulativos y recursos digitales interactivos, de maneras que
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el docente tenga la capacidad de medir el progreso de los estudiantes, realizar ajustes y

buscar actividades necesarias para la secuencia didactica basada en el DUA.

1. Proporcionar maltiples formas de implicacion

Este principio implica proporcionar distintas alternativas para captar el interés
del estudiante como puede ser, la sorpresa, curiosidad, interaccién y emocion, lo que
muestra la necesidad de explorar diferentes maneras y brindar opciones para llegar al

estudiante.

La importancia de este principio es que prioriza al estudiante como gestor de su
aprendizaje promoviendo la autonomia integrando actividades que capten su atencion y
fomenten su participacion activa durante el desarrollo de las clases. Para poder cumplir
todo esto, es necesario realizar planificaciones previas, teniendo en cuenta aspectos

importantes, para poder llevarlas a cabo durante la clase.

Partiendo desde la piramide propuesta por Cody Blair, donde menciona que las
clases en las cuéles el docente habla y el alumno escucha no es suficiente, por lo que no
se retiene la informacion, dado que solo el 5% de los estudiantes retienen el contenido.
Tal y como lo menciona Sanchez et al. (2021) esto se debe a que el estudiante no es
participe de su propio aprendizaje. Por esta razon usar estrategias que involucren la
participacion del estudiante seria eficiente para la retencion y comprension de los

contenidos de aprendizaje.

Figura 3

Piramide del aprendizaje
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Nota: Esta figura muestra la pirdmide de aprendizaje construida por Cody Blair, elaborada

por Sanchez et al. (2021).

En el contexto de la investigacion, se busca facilitar el proceso de aprendizaje
fomentando la participacién activa del estudiante, donde él sea el protagonista de su
propio aprendizaje y asi pueda desarrollar habilidades y destrezas. Esto conecta con el
marco educativo DUA, que consiste en crear ambientes educativos flexibles para

atender a los diferentes estilos y ritmos de aprendizaje de los estudiantes.

Por ultimo, es importante que los docentes busquen diferentes formas de
evaluacidn, ya sea grupal o individual, ya que las actividades grupales permiten
compartir ideas y conocimiento haciendo que entes estudiantes aprendan, teniendo en
cuenta el esfuerzo de cada uno de ellos, el uso de apuntes y conociendo que las
matematicas son una ciencia compleja de entender, por lo que trabajar de manera grupal

puede ser un apoyo para estudiantes que se les dificulte su comprension.

1. Proporcionar multiples formas de representacion
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Este principio implica la importancia y necesidad de ofrecer a los estudiantes
distintas formas de acceder a la informacién, de este modo los docentes pueden ofrecer
distintas opciones para recibir la informacion, a través de textos, imagenes, graficos,
fotografias, videos, entre otros recursos llamativos y que sean de facil acceso y

comprension.

Es fundamental saber que todos los estudiantes capten la informacion
transmitida, por lo que Morifia (2018) comenta una de las pautas de este enfoque como
es brindar opciones para percibir la informacion. Sin embargo, es importante presentar
la informacion, a través del uso de videos, imagenes, lecturas entre otras, lo que

representa las 3 formas de aprendizaje visual, kinestésico y auditivo.

Durante el proceso de ensefianza, es importante proporcionar a los docentes la
libertad que consideren necesaria para personalizar sus clases y adaptar la manera de
impartir su contenido. Esto implica permitirles modificar el estilo y tamafio de letra,
afiadir imagenes llamativas en las presentaciones para una mejor visualizacion y
transmitir informacidn a través de ellas. Asimismo, se debe mantener una velocidad y
volumen normales para lograr una mejor transmision hacia la audiencia, atender a sus

necesidades y reforzar contenido que se imparta en ese momento.

Otra pauta importante es la relevancia del DUA, ya gque es un marco educativo
inclusivo permitiendo adaptar los contenidos a las diferentes necesidades individuales
de los estudiantes presentes en el aula de clases, considerando la oportunidad de
participar y aprender. De este modo los docentes deben buscar alternativas para la

informacidn visual, como gréaficos y tablas, ilustraciones, mapas interactivos, materiales
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manipulativos, recursos digitales y considerar reforzar las ideas principales. Todo lo
mencionado asegura que los estudiantes sin importar sus necesidades de aprendizaje,
cuenten con los medios, recursos y materiales necesarios para involucrarse en el proceso

educativo.

2. Proporcionar multiples formas de accion y expresion

Para este principio se propone la realizacion de actividades y proyectos grupales
con la finalidad de que los estudiantes compartan ideas, resuelvan problemas y ayuden a
los comparieros que presentan dificultad en los ejercicios o problemas planteados, todo
esto conlleva a que mejoren sus habilidades de comunicacién enriqueciendo el

pensamiento critico de cada integrante del grupo.

Distintos estudios, como los de Viafara y Ariza (2008), sefiala que el apoyo
entre comparieros es aceptable y positivo, dado que al compartir ideas, conocimientos,
destrezas y formas de solucion conducen a el desarrollo de competencias académicas
por medio del cuestionamiento, lo que fortalece el criterio de cada estudiante de
defender o corregir su postura respecto al tema que de debate y contenido que se esté

trabajando en ese momento.

Por otra parte, es importante tomar diferentes formas para las evaluaciones,
como podrian ser trabajos en equipos, tareas en clase y deberes, pueden ser de manera
escrita, test sea virtual o fisico, donde se deberian enviar cuestionarios antes de ser
evaluados, ya que estos ayudaran al estudiante a prepararse y conocer los temas que mas
deberan estudiar para su evaluacion. Asimismo, se deben realizar evaluaciones

individuales para algunos estudiantes que presenten dificultades de aprendizaje en los
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distintos contenidos matematicos, evitando la copia y evidenciando las falencias

individuales de cada estudiante.

El panel de términos semejantes, tablero divisor de polinomios, videos
interactivos y tarjetas multiplicaplay responden a la siguiente destreza con criterio de

desempefio.

e M.4.1.9. Aplicar las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacién) de los
nameros enteros en la suma de monomios homogeéneos y la multiplicacion de

términos algebraicos.

Fase 3_Desarrollo de materiales y recursos

Estos materiales manipulativos representaran el contenido de las operaciones
con polinomios para que los estudiantes aprendan a través de ellos. Es importante
mencionar que con esto se busca que el alumnado interactle y sea constructor de su
propio aprendizaje. El panel de términos semejantes es esencial para identificar, sumary

restar términos con las mismas variables y exponentes.

El tablero divisor de polinomios que permitira armar su propio conocimiento
estableciendo las propiedades de la division y propiedades de las potencias, set de
tarjetas multiplicaplay facilita la comprensién al crear tu propia multiplicacién de
polinomios e identificar los factores presentes, por ultimo, los videos interactivos
realizados subidos a YouTube donde podrés ver clases sobre clasificacion y operaciones
con polinomios de una manera clara y precisa. Todos estos materiales estan disefiados

bajo los 3 tipos de aprendizaje, visual, auditivo y Kinestesico.

Disefio del panel de términos semejantes
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Figura 4

Panel de términos semejantes

Descripcion del material:

Es un material elaborado con recursos reciclables, con la finalidad de que los
estudiantes comprendan la reduccion de términos semejantes de una manera mas
creativa y llamativa. Este panel es interactivo, ya que permite la manipulacion de sus
objetos para realizar distintas operaciones. Cada objeto de este material representa un
término algebraico conformado por coeficiente, variable y exponente, ya que los
estudiantes deberan reconocer cual es el siguiente término semejante correspondiente

para poder operar y seguir con el desarrollo de las distintas actividades.

Recursos:

Carton, cartulinas, hojas A4, marcadores y tijeras.

Set de tarjetas multiplicaplay

Figura 5

Tarjetas multiplicaplay
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Descripcion del material:

Este set de tarjetas es fundamental para que el estudiante construya su propio
conocimiento a partir de ellas, en cada tarjeta se coloca un coeficiente, variable y
exponente para poder formar un tipo de multiplicacion ya sea monomio por monomio,
monomio por binomio, monomio por polinomio o binomio por polinomio. De igual
manera, se busca que identifiquen los factores y realicen las lineas de distribucién hacia
cada término, de esta manera, el estudiante comprendera mejor este temay aplicara

propiedades de las potencias al multiplicar términos con la misma base.
Recursos:

Cartulinas y marcadores.
Tablero divisor de polinomios

Figura 6

Tablero divisor de polinomios
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Descripcion del material:

Este material representa la division de polinomio entre monomio, haciendo que
los estudiantes creen su propio ejercicio e interactien con él para llegar a dominarlo,
representando desde cada término como los elementos de una divisién. También es
importante mencionar que, con este tablero los alumnos comprenden no solo
procedimientos, sino también conocimientos conceptuales, como la propiedad de la

potencia que se aplica al dividir términos con la misma base.
Recursos:

Carton, fomix, cartulinas, marcadores y tijeras.
Videos interactivos

Figura 7

Videos interactivos
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MATHEMATICS
V9 2+2=

Descripcion del recurso:

Estos videos constituyen apoyos para el refuerzo de los contenidos relacionados con las
operaciones con polinomios representando clases interactivas sobre la clasificacion de
polinomios, partiendo desde la identificacion de los elementos de un término y
conceptos, identificacion y reduccion de términos semejantes, multiplicacion de
polinomios y la divisidn de polinomio entre monomio. Estas clases seran detalladas

explicando conceptos y procedimientos paso a paso para la resolucién de ejercicios.

Recursos:

Pizarra, marcadores, materiales manipulativos, recursos tecnolégicos.

Fase 4_Intervencion educativa

Sesion dos

Contenido: Elementos de un término algebraico.

Objetivo: Identificar los elementos de un término algebraico (coeficiente, variable y

exponente).

Tiempo: Una sesion de 45 minutos.

Recursos:
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Pizarra y marcadores.

Ejecucion

Inicio: Se empieza jugando a recordar los elementos de un término algebraico con un

ejemplo en la pizarra de clase.

Desarrollo: se explica el concepto de coeficiente, variable y exponente, que son los
elementos que conforman a un término algebraico, para que los estudiantes segun el
concepto logren identificar cada uno de ellos en los ejercicios propuestos en clase, ya
que es fundamental su comprension para poder realizar operaciones identificando cuales
de ellos son semejantes para poder reducir expresiones y realizar operaciones
posteriores. En esta primera sesion no se vio necesario implementar algun tipo de

material, dado que los estudiantes lograron comprender el tema sin ninguna dificultad.

Evaluacion: la evaluacién es de manera individual, donde se proporcioné ejercicios a
los estudiantes, la cual consistia pasar a la pizarra e identificar los elementos de un

término algebraico segln los ejercicios propuestos.

Figura 8

Sesion dos de la propuesta

Sesion tres
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Contenido: Reduccion de términos semejantes.

Objetivo: Utilizar las propiedades conmutativa y asociativa de la adicion para

simplificar expresiones algebraicas mediante la reduccion de términos semejantes.
Tiempo: Sesion de 90 minutos.
Recursos:
Panel de términos semejantes, pizarra y marcadores.
Ejecucidn
Inicio: Se juega al ahorcado, con las palabras que se utilizan para reducir términos

semejantes (simplificar, reducir, términos, semejante, comdn, entre otros).

Desarrollo: se comienza la clase recordando que era un término algebraico, para dar
paso a explicar como identificar un término semejante y cuales son los pasos a efectuar
para poder resolver los ejercicios propuestos, por lo que se dice a los estudiantes que
para que un término sea semejante deben tener la parte literal igual y se suman o restan
sus coeficientes dependiendo como se presente el ejercicio. También se dan aspectos
claves sobre que en la sumay resta no se aplica la ley de signos, ya que muchos

confunden esto, el signo permanece del término que tenga el coeficiente mayor.

Evaluacion: la evaluacion se realiza utilizando la pizarra para algunos estudiantes, ya
que pocos de ellos presentan dificultad al comprender de una manera visual, por lo que
se desarrollo el panel de términos semejantes para evaluar a los estudiantes que
aprenden, manipulando e interactuando con objetos resolviendo sus dudas y

preparandose para temas posteriores que requieren de mayor comprension.

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado Presenciales - UNAE | Pagina 80 de



. UNIVERSIDAD

= NACIONAL DE

= EDUCACION
Figura 9

Sesion 3 de la propuesta

Sesion cuatro

Contenido: Propiedad distributiva de la multiplicacion respecto a la suma en la

multiplicacion de polinomios.

Objetivo: Reconocer y aplicar las propiedades de las potencias y la propiedad
distributiva para multiplicar términos algebraicos, identificando los factores en una
expresion y el tipo de multiplicacién (monomio por binomio o monomio por polinomio)

para simplificar expresiones algebraicas correctamente.

Tiempo: Una sesion de 45 minutos.

Recursos:

Set de tarjetas multiplicaplay, pizarra y marcadores.

Ejecucion

Al iniciar la clase forman 6 grupos de 7 estudiantes.
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Inicio: Se presenta un video a los estudiantes como introduccién a la propiedad

distributiva para la multiplicacién de polinomios.

Desarrollo: esta clase comienza explicando a los estudiantes las reglas, codmo trabajar
en equipo y ayudar a los comparfieros que presenten dificultad respecto al tema.
Posteriormente, se explica la multiplicacion de monomio por monomio, que es la base
para que el estudiante comprenda y pueda avanzar en la operacion de distintos tipos de
polinomios. De igual manera, se explica una de las propiedades de las potencias que
consiste en que, al multiplicar términos que tengan la misma base, sus exponentes se

suman.

Al culminar la explicacion, los estudiantes deberan crear su propio tipo de
multiplicacién de polinomio con ayuda del set de tarjetas multiplicaplay, con la
finalidad de identificar si el estudiante presenta dudas o dificultad al desarrollar la

actividad propuesta en clase.

Evaluacion: la evaluacién se llevé a cabo en la pizarra de clases para los estudiantes
que no presentan dificultad en comprender el tema, por lo que los estudiantes que tenian
dificultad al comprender el tema, se les dividi6 en grupo para que trabajen con las
tarjetas multiplicaplay y puedan comprender conceptos y procedimientos en el

desarrollo de ejercicios.

Figura 10

Sesion 4 de la propuesta
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Sesién cinco

Contenido: Division de polinomio entre monomio.

Objetivo: Aplicar las propiedades de las potencias para dividir polinomios entre
monomio, simplificando cada término y expresando el resultado en su forma mas

sencilla.
Tiempo: Una sesion de 90 minutos.
Recursos:
Tablero divisor de polinomios, pizarra y marcadores.
Ejecucion
Inicio: Se presenta un video a los estudiantes como introduccién a la divisién de
polinomio entre monomio.

Desarrollo: la clase llamé la atencion de los estudiantes desde que se les mostré el
material a utilizar para el desarrollo de la clase, ya que a muchos de ellos les gusta
aprender de una manera mas practica manipulando objetos o de manera visual. Se
explicd que, al dividir un polinomio entre un monomio se debe comenzar en repartir los

términos del dividendo con el divisor, lo que permite realizar las operaciones por
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separado y aplicar correctamente la propiedad de las potencias en la division, la cual

establece que, cuando las bases son iguales, los exponentes deben restarse.

Evaluacion: la evaluacion se realizé en la pizarra de clases para los estudiantes que no
presentaban mucha dificultad en este, mientras que, algunos estudiantes presentan
dificultad al comprender el tema, por lo que se le entregd el tablero divisor de
polinomios para que pueda aprender creando su propio ejercicio y de una manera mas

Ilamativa y creativa.

Figura 11

Sesion cinco de la propuesta

e

Evaluacion de la propuesta

Fase 5_Evaluacion

Para evaluar la propuesta educativa denominada “DUA en accion para el tema
de operaciones con polinomios”, se aplica un postest y una encuesta de satisfaccion a
los estudiantes con la finalidad de recopilar datos cuantitativos. Asimismo, se realiza
una entrevista a la docente para la obtencion de datos cualitativos. Al obtener todos
estos datos se podra llevar a cabo un andlisis mas completo en referencia al contexto

educativo. Los criterios de evaluacion se estableceran en funcién de los niveles de
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desempefio de los estudiantes, considerando aspectos como la comprension conceptual,

la aplicacion correcta de procedimientos y la resolucion de ejercicios con polinomios.

De igual manera se utilizara una escala de valoracion que permite categorizar el
nivel de aprendizaje en: No alcanza los aprendizajes requeridos (NAAR), Proximo en
alcanzar los aprendizajes requeridos (PAAR), Alcanza los aprendizajes requeridos

(AAR) y Domina los aprendizajes requeridos (DAR).

Analisis y discusion de los resultados

Dentro de este apartado se presentan y analizan los resultados obtenidos tras los
instrumentos de recoleccidn de datos utilizados: a) diario de campo, b) entrevista
dirigida a la docente y c) pretest dirigido a los estudiantes. El objetivo de esto es evaluar
la aplicacién de los materiales manipulativos y recursos digitales planificados en la
secuencia didactica DUA en accion: operaciones con polinomios. El analisis se
representa bajo las mismas categorias que en el diagndstico, las cuales son:
conocimientos previos necesarios para polinomios, dificultades en las operaciones con
polinomios, estrategias didacticas para la ensefianza de operaciones con polinomios y

desempefio del estudiante.

Observacion participante

Tabla 10

Analisis de los resultados de la observacion participante después de la intervencion
educativa

Categorias Descripcion

A partir de la observacion, posterior a la intervencion educativa,
se pudo evidenciar que los estudiantes presentaban mas dominio
previos respecto al concepto de polinomios que antes no dominaban. Fue
notorio que identificaron los elementos de un término algebraico

Conocimientos
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necesarios para Y clasificarlos segin monomio, binomio, trinomio y polinomio,

. i mostrando avances respecto al diagndstico inicial.

polinomios
En la préctica, se evidencio que los estudiantes presentaban

. menos dificultad al identificar términos semejantes para sumarlos
Dificultadesen g restarlos, también en la multiplicacion aplicaban correctamente
las operaciones  la propiedad distributiva y su propiedad al multiplicar términos
_ ) que contengan la misma base. Por ultimo, en la division de

con polinomios  polinomios distribuian correctamente cada término del dividendo
con el divisor y aplicaban correctamente la propiedad de las
potencias.

Estrategias

didacticas para g gbservé que los estudiantes interactuaron con los materiales
la ensefianza de  €ON mucho entusiasmo. El recurso permitio que se involucren

) maés en el desarrollo de la clase y mantengan una buena actitud y
Operaciones con  participacion activa durante el desarrollo de las actividades.

polinomios

Durante las sesiones, se pudo evidenciar una participaciéon mas

activa, los estudiantes trabajaron con disposicién, intercambiaron

ideas y colaboraron entre ellos para el desarrollo de las

estudiante actividades. El ambiente de clase estuvo més participativo,
dinamico y con mayor motivacién que antes de la intervencion
educativa.

Desempefio del

Nota: Esta tabla muestra el analisis registrado en los diarios de campo por categorias.

Resultados de la entrevista realizada a la docente

Tabla 11

Analisis de los resultados de la entrevista realizada a la docente después de la
intervencion educativa

Categorias Descripcion

En la entrevista, la docente menciona

que, después de trabajar con el material

manipulativo y los recursos digitales, los
Conocimientos previos necesarios para estudiantes lograron aclarar dudas y
conceptos importantes respecto a
polinomios, sefiala que ahora identifican
los elementos de un término algebraico y
los clasifican correctamente segun
monomios, binomios, trinomios y
polinomios.

polinomios
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La docente indica que con ayuda del
panel de términos semejantes los
estudiantes ya no presentan gran
dificultad al identificar y reducir términos
semejantes, de igual manera, las tarjetas
multiplicaplay fueron un apoyo para que
Dificultades en las operaciones con logren identificar los tipos de factores y
distribuir cada término para realizar las
operaciones correspondientes, por ultimo
sefiala que el tablero divisor de
polinomios, fue su favorito, debido a que
los estudiantes construyen su propio
conocimiento y aclararon sus dudas.
Segun lo expresado por la docente, la
implementacion de estos materiales y
recursos ayudaron a captar el interés del
Estrategias  didacticas para la estudiante y mostraron ganas de
participar e interactuar con el material.
Afirma que ahora comprenden mucho
polinomios mejor las operaciones con polinomios y
que el material ayudé a reforzar aspectos
que antes limitaban su comprension.
Desempefio del estudiante Durante el desarrollo de la entrevista. La
docente observa un aumento notable en la
motivacion de los estudiantes. Comenta
que hubo una mayor participacion,
colaboracion entre ellos y se mostraron
tranquilos al trabajar con el material.
Afirma que el recurso generé entusiasmo
y un ambiente mas participativo e
interactivo en comparacion a clases
anteriores.
Nota: Esta tabla muestra el analisis de la entrevista realizada a la docente de Matematica

polinomios

enseflanza de  operaciones con

por categorias después de la intervencion educativa.

Analisis de los resultados del postest

Dentro de esta seccion se analizan los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion del postest, elaborado con la finalidad de medir el impacto de la intervencion
educativa en las dos dimensiones propuestas, por lo que se realiza una comparacion con

los datos obtenidos en la evaluacion pretest. Estas evaluaciones se aplicaron bajo
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condiciones y criterios iguales, lo que permite la comparacion de resultados. A

continuacion, se presentan los resultados obtenidos.

Figura 12

Promedios del pretest y postest por dimensiones

Comparacién de promedios entre pretest y postest por
dimensiones
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En la figura 12, se muestra una comparacion entre los promedios por
dimensiones del pretest como del postest. Se puede apreciar un incremento en el
promedio de las dos dimensiones, siendo la dimension 2 la que muestra mayor
diferencia, que corresponde a las operaciones con polinomios. Se debe llevar a cabo un
analisis estadistico para evidenciar si existen diferencias significativas entre el pretest y
postest. A continuacion, se presenta el comportamiento en medidas de tendencia central
y de dispersion de las calificaciones obtenidas por dimension tanto del pretest como del

postest.
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Tabla 12

Estadisticos descriptivos correspondientes a las calificaciones obtenidas en el pretest y
postest por cada dimension

D1 D1 D2 D2
Clasificacion Clasificacion Operaciones operaciones
de de con con

polinomios polinomios polinomios polinomios

Pretest Postest (Pretest) (Postest) (Pretest) (Postest)
N 42 42 42 42 42 42
Media 53690 7,1869 1,8274 2,1036 3,5417 5,0833
Mediana 52500 7,2500 2,0000 2,2500 3,1250 5,0000
Desv. Estandar  2,4441 79726 ,50969 ,25552 2,21821 ,70639

Nota: Esta tabla muestra los estadisticos descriptivos por dimensién tanto del pretest

como del postest.

En primera instancia, al analizar el nivel absoluto, representado por la media, se
puede evidenciar un mayor incremento del pretest al postest. Si observamos la media
general del pretest paso de 5,37 a 7,19 del postest, lo que refleja una mejora en el
desempefio de los estudiantes, luego de la intervencion educativa, lo que sugiere que los

materiales manipulativos y recursos digitales pudieron contribuir a la mejora observada.

Posteriormente, al examinar los resultados por dimensiones, se puede evidenciar
que en la dimension 1 correspondiente a clasificacion de polinomios, la media aumento
de 1,8274 del pretest a 2,1036 del postest, lo que revela un avance en cuanto a la
comprension conceptual de los estudiantes con respecto a la clasificacion de
polinomios. Asimismo, en la dimension 2 correspondiente a operaciones con

polinomios, se puede apreciar un aumento mas notable de la media, que pasoé de 3,5417
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en el pretest a 5,0833 en el postest, lo que refleja una mejora notable en conocimientos

procedimentales vinculado a la resolucion de ejercicios de operaciones con polinomios.

En cuanto a la variabilidad, medida por medio de la desviacion estandar, se
puede apreciar una disminucion al comparar el pretest con el postest. Se puede
evidenciar que, de manera general, la desviacion estandar redujo de 2,44411 a 0,79726,
lo que refleja que los resultados del postest son homogéneos, esto conlleva a que la
propuesta de intervencion educativa no solo influy6 en el desempefio del promedio, sino

que también contribuy6 a disminuir las diferencias existentes entre los estudiantes.

Se puede evidenciar que este comportamiento se ve reflejado en ambas
dimensiones. En la dimension 1 correspondiente a clasificacion de polinomios, la
desviacidn estandar disminuy6 de 0,569 a 0,25552, mientras que la dimension 2
correspondiente a operaciones con polinomios disminuy6 de 2,21821 a 0,70639, lo que
refleja una mayor consistencia en los aprendizajes alcanzados por parte de los

estudiantes, principalmente en los procedimientos de las operaciones con polinomios.

Tabla 13

Resultados de la distribucion de normalidad de las calificaciones obtenidas por

dimensiones

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.

Pretest 0,997 42 0,546
Postest 0,778 42 0,000
D1 Clasificacion de 0,831 42 0,000

polinomios (Pretest)
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D1 Clasificacion de 0,598 42
polinomios (Postest)
D2 Operaciones con 0,956 42
polinomios (Pretest)
D2 operaciones con 0,808 42

polinomios (Postest)

0,000

0,102

0,000

Nota: Esta tabla resume la distribucion de normalidad de las calificaciones obtenidas.

por dimensiones del pretest y postest.

A partir de los resultados presentados en la tabla 13, el contraste de Saphiro
Wilk refleja que las puntuaciones de la dimension 1 clasificacion de polinomios no
presentan una distribucién normal ni en el pretest con un nivel de significancia de
0,000, ni en el postest, asimismo, con una significancia de 0,000, por lo que los datos
son claramente asimétricos. Como se ve reflejado en la dimension 2 correspondiente a
operaciones con polinomios, el pretest presenta un nivel de significancia de 0,102,
superior a 0,05, lo que representa normalidad, mientras que el postest muestra 0,000

reflejando desviacion con distribucién no normal.

Adentrandonos a un analisis global, se puede apreciar que las calificaciones del
pretest muestran un valor de significancia de 0,546, por lo que no se rechaza la

normalidad; en cambio, en el postest como se mencion6 anteriormente la significancia

es de 0,000, lo que indica una distribucién no normal. Es importante mencionar que usar

esta combinacion, donde una medicion es aproximadamente normal y otra no, sugiere
cautela al aplicar pruebas paramétricas clasicas, es por esta razon que se ve la necesidad

de emplear la prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas. Aunque existen pruebas
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paramétricas como la prueba t, las condiciones de normalidad no se cumplen, por lo que

se opta por la prueba de Wilcoxon.

Tabla 14

Resultados de la prueba de Wilcoxon en la Dimension 1

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de las diferencias Prueba de rangos con ,006 Rechazar la
entre D1 Clasificacion de signo de Wilcoxon hipétesis nula
polinomios Pretest y D1 para muestras
clasificacion de polinomios relacionadas

Postest es igual a 0

Nota: La siguiente tabla ilustra los resultados estadisticos de la prueba de Wilcoxon

correspondientes a la dimension 1.

Al aplicar la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras
relacionadas en la dimension 1 correspondiente a clasificacion de polinomios, se
contrasto la hipotesis nula de que la mediana de las diferencias entre el pretest y postest
es igual a cero. Como se puede apreciar el valor de significancia obtenido es de ,006,
menor al nivel de significancia 0,05 por esta razon se rechaza la hip6tesis nula,
concluyendo que existen diferencias estadisticamente significativas entre las
calificaciones antes y después de la intervencion educativa. Hay que considerar que las
medidas descriptivas reflejan medias y medianas mayores en el postest, puesto que la
diferencia indica una mejora significativa en la capacidad de la clasificacion de

polinomios de los estudiantes en esta primera dimensién.
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Tabla 15

Resultados de la prueba de Wilcoxon en la dimension 2

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de las diferencias Prueba de rangos con ,000 Rechazar la
entre D2 operaciones con signo de Wilcoxon hipotesis nula
polinomios Pretest y D2 para muestras
operaciones con polinomios relacionadas

Postest es igual a 0
Nota: La siguiente tabla ilustra los resultados estadisticos de la prueba de Wilcoxon

correspondientes a la dimension 2.

En la dimension 2, correspondiente a operaciones con polinomios, se aplicé la
prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras relacionadas, contrastando la
hipétesis nula de que la mediana de las diferencias entre el pretest y postest es igual a
cero. Al llevar a cabo esta prueba de rangos se obtuvo un nivel de significancia de ,000,
inferior al nivel de significancia 0,05 por esta razon se rechaza la hipotesis nula

concluyendo que existen diferencias estadisticas.

Un aspecto importante a mencionar, tras la prueba de rango realizada es que los
estadisticos descriptivos, tanto la media y la mediana del postest son evidentemente
superiores a las del pretest, por lo que esta diferencia significativa se interpretaria como
una mejora importante en el desempefio de los estudiantes en relacién a la realizacion de
ejercicios que involucren las operaciones con polinomios, luego de la intervencion

educativa.
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Tabla 16

Comparacion general entre pretest y postest

Hipotesis nula Prueba Sig. Decision
1 La mediana de las diferencias Prueba de rangos con ,000 Rechazar la
entre Pretest y Postest es igual a  signo de Wilcoxon hipotesis nula
0 para muestras

relacionadas

Nota: La siguiente tabla ilustra una comparacion general entre pretest y postest, a traves

de la prueba de Wilcoxon.

La prueba de rangos con signo de Wilcoxon aplicada a un puntaje global, realiza
una comparacion de la mediana, a través de sus diferencias entre el pretest y postest,
con un valor de cero. Se puede apreciar que el resultado arroja una significancia de ,000,
que resulta inferior al nivel de 0,05 por esta razon se rechaza la hipétesis nula'y se
concluye que la intervencién educativa produjo cambios estadisticamente significativos
en el rendimiento general de los estudiantes. Estos hallazgos se vinculan con los
estadisticos descriptivos como: incremento de la media y mediana y la disminucion de
la desviacién estandar, lo que refleja no solo una mejora de manera individual, sino que

una mayor homogeneidad del grupo en el logro alcanzado.

Al considerar las dos dimensiones estudiadas, la dimensién 1 muestra un
aumento moderado, pero significativo, lo que indica la consolidacion de conceptos
basicos y un avance en la comprension estructural del término algebraico. Por otra
parte, la dimension 2 correspondiente a operaciones con polinomios, presenta una
mejora muy marcada, y a su vez significativa, segun la prueba de Wilcoxon con un

claro desplazamiento de las puntuaciones hacia niveles mas altos. En conclusion, la
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intervencion educativa fortalece conocimientos conceptuales como procedimentales,

aunque con un mayor impacto en la parte operativa.

Desde una perspectiva académica, el nivel de aprendizaje alcanzado influye en
un piso sélido para la construccion de conceptos aun mas complejos de las matematicas,
como: la factorizacion, estudio de funciones, resolucion de ecuaciones, de igual manera,
el célculo diferencial e integral. Futuras intervenciones pueden profundizar en temas de
mayor complejidad y en contextos reales, para fortalecer ain mas el proceso de

aprendizaje de las matematicas.

Figura 13

Promedios generales del pretest y postest
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En la figura 13 se puede apreciar los promedios generales obtenidos en el

pretest y postest. EI promedio general del pretest es de 5,4, mientras que el promedio
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general del postest es de 7,3, lo que refleja un aumento en el promedio y mejora en el

desempefio académico de los estudiantes tras la aplicacion de la intervencion educativa.

Teniendo en cuenta estos resultados se puede interpretar que la intervencion
generd un impacto positivo en el aprendizaje, dado que los estudiantes lograron mejorar
su rendimiento después de la intervencion. Finalmente, se puede evidenciar que en el
pretest los estudiantes no dominan los aprendizajes requeridos, segun la escala de
calificaciones del Ministerio de Educacion (2014), sin embargo, en el postest los
estudiantes alcanzan los aprendizajes requeridos, por lo que la intervencién educativa

mostro resultados favorables en el aprendizaje de los estudiantes.

Triangulacién de resultados

En contraste con los resultados que se obtuvieron a través los instrumentos de
recoleccion de datos tras la aplicacion de los materiales manipulativos y recursos
digitales, planificados en la secuencia didactica “DUA en accion: operaciones con
polinomios”, se sustenta la efectividad de la intervencion educativa, mediante las
fuentes de informacion analizadas, como: entrevista realizada a la docente, observacion,
pretest y postest. Es importante tener en cuenta el analisis de los datos que fueron
recolectados, donde se evidencia una mejora notable en la clasificacién de polinomios,
identificacion de elementos de un término algebraico y las operaciones con polinomios,

lo que conlleva a la conclusion de que existe un mejor dominio en el tema intervenido.

Desde la entrevista realizada a la docente y en la observacion se evidencia que
dentro del aula existe una mejor dindmica, la docente comenta que durante el desarrollo

de las clases los estudiantes se involucran de una manera mas activa en la resolucion de
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ejercicios, estos cambios se ven reflejados a partir de la observacion, ya que se
evidencia la colaboracion y ayuda entre compafieros. Todo lo mencionado concuerda
con Gushqui (2025), quien sefiala que el uso de materiales manipulativos capta el
interés del infante y promueve un aprendizaje mas activo, a través de la colaboracion y

apoyo entre comparieros para el desarrollo de las clases.

Finalmente, los resultados obtenidos del postest reflejan los avances observados

y la efectividad de los materiales manipulativos y recursos digitales planificados en la
secuencia didactica denominada “DUA en accidn: operaciones con polinomios”, dado
que, segun la comparacion de resultados obtenidos con el pretest, existe un cambio
mayor en las calificaciones de los estudiantes, lo que muestra que comprenden el tema
intervenido. Esto es apoyado por Jaramillo (2022), quien sefiala que los recursos
didacticos son muy atractivos y relevantes, por lo que se puede llegar a un mayor nivel
de calidad en la educacion, ya que los estudiantes tienen un mejor entendimiento de
conceptos abstractos como las operaciones con polinomios, por lo que mejora su

participacién y rendimiento académico.

Conclusiones
e Lasistematizacion de los referentes tedricos permitié comprender que el
aprendizaje de las operaciones con polinomios representa un desafio para los
estudiantes debido a su nivel de complejidad, conocimientos previos
insuficientes y la dificultad para identificar los elementos de un término
algebraico. De igual manera, la revision tedrica confirmo la necesidad de
estrategias activas y didacticas para facilitar procesos cognitivos en la ensefianza

de las matematicas.
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e Con respecto al diagnostico, se pudo identificar que los estudiantes de Noveno
afio de EGB presentan dificultades en la identificacion de elementos de un
término algebraico, clasificacion de polinomios y las operaciones con
polinomios. Estas limitaciones se ven reflejadas primordialmente por la
ensefianza tradicional, basada en la memorizacion de procesos y escasas
actividades practicas, lo que genera una falta de comprension hacia el
procedimiento y su aplicacién correcta.

e A partir del diagnostico, se procedio al disefio de los materiales manipulativos y
recursos digitales planificados en una secuencia didactica, todo esto con la
finalidad de mejorar la comprension de las operaciones con polinomios. Estos
materiales y recursos fueron disefiados a través de los principios del DUA,
plasmados dentro de la secuencia didactica y orientados en actividades donde el
estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje.

e Entre las principales limitaciones del estudio, se reconoce que la investigacion
se desarroll6 en un contexto especifico con un grupo reducido de estudiantes, lo
cual limita los resultados. Asimismo, el tiempo de intervencién fue acotado, lo
que podria influir en la consolidacion a largo plazo de los aprendizajes.

e Laaplicacion de estos materiales manipulativos y recursos digitales en Noveno
afio de EGB evidenci6 una mejora en el aprendizaje de las operaciones con
polinomios. Los estudiantes demostraron una mayor claridad al identificar los
elementos de un término algebraico, reducir términos semejantes, aplicar la

propiedad distributiva respecto a la suma, distribuir los elementos del dividendo
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hacia el divisor y aplicar correctamente las propiedades de las potencias en
ejercicios, lo que se vio reflejado en la resolucion de ejercicios propuestos.

e Finalmente, la evaluacion de la intervencion educativa confirmé la pertinencia
de los materiales manipulativos y recursos digitales planificados en la secuencia
didactica como recurso pedagogico para el aprendizaje de las operaciones con
polinomios. Los resultados plasmaron avances en el razonamiento matematico,
la participacion activa y la motivacion hacia la asignatura, validando la
importancia de integrar materiales manipulativos y recursos digitales en la

ensefianza de las matematicas en la educacién basica.

Recomendaciones

e Se recomienda continuar aplicando el material manipulativo y recursos digitales
disefiados, planificados en la secuencia didactica, ya que facilita la comprension
de las operaciones con polinomios y mejora la participacion de los estudiantes.

e Es importante resaltar el fortalecimiento del desarrollo de materiales
manipulativos y recursos digitales, dado que favorecen a la visualizacién de
contenidos matematicos como la identificacion de elementos de un término
algebraico, por lo que se sugiere que las operaciones con polinomios sean
acompariadas de actividades practicas y ejercicios guiados.

e Debido a la escasez de estudios sobre el uso de materiales manipulativos y
recursos digitales planificados en una secuencia didactica, se propone
profundizar futuras investigaciones que evallen el impacto en distintos niveles y

temas educativos.
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