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RESUMEN
En la actualidad, la Educacion Intercultural Bilingte (EIB) se ha enfrentado a diferentes
desafios en cuanto a las nuevas metodologias de aprendizaje, contribuyendo asi a un
modelo educativo de calidad. Este trabajo de investigacion propone el uso de la yupana, un
instrumento de calculo aritmético propio de los kichwa, como herramienta central para
establecer una estrategia de aprendizaje de las matematicas en cuarto curso de Educacion
General Bésica de una escuela kichwa del sistema intercultural bilingiie. Este informe se
sustenta en buenas précticas de diversos referentes bibliograficos y esta enfocado en un
paradigma socio critico. Del mismo modo, se basa en una aproximacion cualitativa,
apoyada por los resultados de la aplicacion de un pretest y un postest sobre los sujetos
investigados, este Ultimo luego de una intervencion, en los que se combinan un analisis
cualitativo de resultados numéricos. Un resultado destacable es que se logra el fomento del
interés y la motivacion de los estudiantes por su aprendizaje matematico mediante la
revaloracion de su cultura usando la Yupana. En este sentido, se logra el propdsito de esta
investigacion es recalcar el valor de las herramientas culturales para el proceso de
ensefianza y aprendizaje, en el que el docente sera el principal guia para mejorar los
conocimientos encaminados a los contenidos curriculares. Se concluye que las estrategias
didacticas con herramientas culturalmente cercanas son fundamentales en la educacion, ya

que contribuyen a lograr una ensefianza y un aprendizaje solidos y de calidad.

Palabras clave:

Yupana, Etnomatematica, Estrategia de aprendizaje.
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UCHILLAYACHISHKAYUYAY

Kunallapi ishkayshimik Kawsaypurachik yachay (EIB) chikan chimpapuray atikay
mashnapi shimimushukman yachayfian yachakuy, Chashnawan Katilla shuk katinalla
yachachiy sumakyakmanta. Chay llamkay tatipaymanta rimay mawkata yanamanta mashna
shuk Ilamkayfian yachakuyta yupayachaymanta kichwa, paktaywan willpay shimimushuk
yachakuykuna yachaypash chusku nikita patay yachachik sapsi tiksichanik. Kay llamkay
taripayman rimay mawkata yupanamanta, shuk Ilamkay hillay taptachi yapayachay kikin
kichwapak, imashina hillay chawpiyak takyakkapak, shuk llamkayfiam yachakuy
yapayachaymanta chusku niki patay ychay sapsi tiksichanik shuk yachanawasi kichwa
shimi lika kawsaypurachik ishkayshimik. Shinallata, Ilamkay taripay pita allikuna
yachayruraykuna, chay karay chikankuna ashtaymantad kamukunamanta, ashtawan
talliymanta achikyay shuk katinallapi wankuri kawsay washarimay. Shinallata, chay tariy
ura shuk kayllayay imaykunakak, shinalla imakay rikuy yanapay, fialla tukukkunata
rurachiymanta shuk pretes postestpash hawapi imakkuna taripakkuna. Kay puchukay Kkatipi
shuk rimanakupuy ima chapuriymanta shuk kuskiy imaykanakak kukukkuna yupachiykuna
shuk kukukkuna sinchishimichiy. Kay ima ukshari pachanyachiy wacharimanta
raykuktapak yachakukkunata yupaykamak allichak chanichikmanta paypamanta kawsay
mawkuna Yupana. Kaypi shina ukshari shunkuyuyay kaymanta taripay kutinchiy chanichiy
hillaykuna cchanita kawsaypachakuna rurayfiankapak yachichi yachakuypash, imamanta
yachachik kay kayak pushak alliyachiykapak riksiy fianyachiy yachay kunamanta

paktayachay. Tukunchay ima llamkayfiam yachachiykuna hillaywan kawsawallpakmnata
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kuchullashkakuna kaypa tiksichanikkuna yachachiypi, fia ima chanichiy paktayta shuk
yachachi shuk yachakuypas sinchikuna sumakyakmanta
Kapak Shimikuna:

Yupana, Etnomatematica, Pukllaywan yachachina.

ABSTRACT
Currently, Intercultural Bilingual Education (EIB) has faced different challenges in terms of
new learning methodologies, thus contributing to a quality educational model. For this
reason, this research work proposes the use of the Yupana, a Kichwa arithmetic calculation
instrument, as a central tool to establish a learning strategy for mathematics in the fourth
grade of General Basic Education in a school of the intercultural bilingual system. This
report is based on several bibliographical references and is focused on a socio-critical
paradigm. Likewise, it is based on a mixed approach, supported by the results of the
application of a pretest and a posttest to students, in which quantitative and qualitative
analyses are combined. At the same time, the students' interest and motivation for their
learning is encouraged through the revaluation of their culture using the Yupana. In this
sense, the purpose of this research is to emphasize the value of cultural tools for the
teaching and learning process, in which the teacher will be the main guide to improve
knowledge aimed at curricular content. It is concluded that didactic strategies are
fundamental in education, since they contribute to achieve solid and quality teaching and

learning.
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Introduccion

La Educacién Intercultural Bilingtie (EIB) en el Ecuador se ha presentado como
una promesa para promover la valoracion, el respeto, la pertenencia cultural, linglistica y
ambiental, que atiende las necesidades educativas especificas de los pueblos y
nacionalidades. De esta manera, la educacion se constituye en un instrumento sélido que
ayuda a solventar los diferentes obstaculos que se presentan en la sociedad, y sobre todo es
esencial para favorecer la libertad humana, ademas de permitir el enriquecimiento cultural
y espiritual y ayudando especificamente al desarrollo intelectual del ser humano.
(Vernimmen, 2019)

En los Gltimos afios la educacion ha sufrido diferentes cambios en cuanto a
los métodos de ensefianza y en los diferentes campos de la politica educativa, como, por
ejemplo: en la organizacion del sistema, en el uso de materiales didacticos y en la
elaboracion de materiales de apoyo. En este sentido, para innovar la educacion es
importante que los docentes desarrollen competencias que involucren metodologias de
ensefianza que vayan mas alla de los contenidos curriculares. Por lo tanto, estos nuevos
desafios pondran al docente como encargado principal siendo flexible, creativo y estar
dispuesto a la adquisicion de nuevos conocimientos y sobre todo para asumir la
responsabilidad que esto implica. (Gema de Pablo, 2024)

A su vez, Carrera (2021) explica que la innovacion educativa consta de
connotaciones y explicaciones que implican una transformacion para la mejora educativa.
Ademas, al conocer la capacidad que tiene la innovacién educativa para adaptarse a los

cambios ayuda a la transformacion y mejoramiento en el proceso de ensefianza aprendizaje.
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Por consiguiente, los cambios que se produciran seran mediante la buena gestion del
docente innovador que tiene como objetivo mejorar el aprendizaje de cada uno de los
estudiantes. (Rodriguez, 2015). Es asi como, la innovacion educativa aporta a la formacion
del estudiante, a la transformacion cultural, a la mejora vida personal y social,
contribuyendo a generar nuevas soluciones a los diferentes problemas educativos y a la
mejora de los mismos. (Rimari, 2003)

En esta perspectiva, la Educacion Intercultural Bilinglie (EIB) sugiere un gran
desafio metodoldgico para el docente, ya que sera el encargado de proponer la
implementacién de diversas metodologias partiendo desde la diversidad de practicas
culturales de cada pueblo o nacionalidad. Es asi como, el desarrollo de estrategias
metodoldgicas contribuird a que toda la comunidad se vea inmersa en el Centro Educativo
(CE). (Cano, 2015)

Es por ello que dentro de esta investigacion se propone el uso de la Yupana como
herramienta didactica y eje de una estrategia para la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas y la etnomatematica, con la finalidad de revalorizar los saberes ancestrales
para favorecer la identidad cultural de todos los contextos educativos. Ello, ademas, nos
facilitara el aprendizaje de los estudiantes del cuarto grado de Educacion General Basica
(EGB) de la Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilinguie Chibuleo (U.E.M.1.B).

Por consiguiente, con los resultados del presente trabajo de investigacion se
propone un aporte significativo a la educacion dentro del proceso de ensefianza aprendizaje
en instituciones educativas interculturales, puesto que el recurso didactico denominado

Yupana sera creado dentro del aula de clase, mediante la participacion de los estudiantes y
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el docente del nivel educativo, a la vez que se explicara la importancia, funcion y el uso que
tiene la misma. La estrategia didactica contribuira a la comprension y a la motivacion del
estudiante tomando en cuenta el progreso de las diferentes habilidades cognitivas.
Planteamiento del Problema

En este apartado se expone el problema a investigar, el mismo que se presenta en el
aprendizaje de las matematicas y la etnomatematica en los estudiantes del 4to grado de
Educacion General Béasica (EGB) de la Unidad Educativa del Milenio Intercultural
Bilingue Chibuleo. EI problema para investigar se establece mediante una pregunta de
investigacién, donde se abordaran temas como: la importancia de aplicar estrategias
didacticas para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, la implicacion que tiene la
etnomatematica dentro del aula de clase y la importancia de uso de la Yupana en el
Educacion General Basica. Ademas, se pretende responder a los diferentes objetivos
planteados mediante el analisis de referentes tedricos y de la implementacion de estrategias
didacticas.

De hecho, en la actualidad la Educacion Intercultural Bilinglie (EIB) se ha adaptado
a diferentes modificaciones en cuanto a la forma de ensefiar, los mismos que evidencian
una disminucion en la practica de la etnomatematica llegando a afectar la preservacion de la
cultura. Ante esta situacion es esencial proponer estrategias didacticas que permitan a los
estudiantes desarrollar sus habilidades ademas de incentivar el uso de instrumentos propios
de su cultura, contribuyendo asi la revitalizacion y preservacion a largo plazo. Es por eso
que la linea de investigacion que toma el presente trabajo es el analisis de datos partiendo

de los conocimientos previos aportados por los estudiantes.
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Dentro de este orden, en el transcurso de las practicas preprofesionales desarrolladas
en la Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingtie Chibuleo en el cuarto grado de
Educacion General Bésica se constato la falta de interés por parte de los estudiantes por su
aprendizaje, manteniendo una educacion tradicional. Del mismo modo, el sistema
educativo ha impedido que el docente sea libre para crear y ensefiar, y le rigen a mantener y
conservar una educacion tradicional. Es por eso que, en la presente investigacion se
propone la implementacion de estrategias didacticas dentro del aula de clase ya que permite
que los estudiantes y docentes puedan interactuar y crear un aprendizaje significativo en
cuanto a las matematicas. Finalmente, para responder a la pregunta de investigacion se
planted un objetivo general y tres objetivos especificos, los mismos que guiaran al anlisis
de informacion brindando solucién a la problematica.

Pregunta de Investigacion

¢Coémo fortalecer el aprendizaje de las matematicas utilizando como herramienta
principal de una estrategia didactica intercultural a la Yupana en el cuarto grado de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie
Chibuleo?

Objetivos
Objetivo General

Proponer el uso de la Yupana como eje de una estrategia didactica para el

aprendizaje de las matematicas en el cuarto grado de Educacion General Basica de la

Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingtie Chibuleo.

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Objetivos Especificos

e Analizar referentes tedricos en cuanto al uso de la Yupana para la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas en basica elemental.

e Determinar el impacto que tiene el uso de la Yupana en los estudiantes kichwa

de cuarto grado de Educacion General Basica.

e Plantear el valor pedagogico e intercultural del uso de la Yupana como fuente de

preservacion de la etnomatematica en la Educacion General Bésica.
Justificacion

Las matematicas en la Educacion General Bésica ha sido un gran desafio en cuanto
a su ensefianza y aprendizaje. La complejidad que presenta la ensefianza de esta ciencia en
los estudiantes del 4to grado se ha convertido en un reto, debido a que los modelos de
ensefianza tradicional por parte de los docentes han provocado una falta de motivacién en
los estudiantes y ha impedido que puedan crear conocimientos significativos, ademés de
provocar la falta de interés por el aprendizaje en los estudiantes.

Es asi como, en los ultimos afios las matematicas en la Educacion Intercultural
Bilingle (EIB) se ha visto afectada por presentar dificultades en su ensefianza, por lo cual
en el presente trabajo se pretende incentivar el uso de la Yupana como una estrategia
didactica para la ensefianza y sobre todo para el aprendizaje para los estudiantes, logando
que de esta manera se preserve la etnomatematica en las comunidades locales, reactivando
la utilizacion de los recursos matematicos que ya existen en ellas.

Desde esta perspectiva la ensefianza de las matematicas mediante la Yupana permite

que el docente genere en el aula de clase interaccion, comunicacion y motivacion por parte
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de los estudiantes. Ademas, incentiva al desarrollo reflexivo y critico sobre la utilizacion de
recursos etnomatematicos para su aprendizaje. Por lo que, la presente investigacion tiene
como enfoque principal la ensefianza aprendizaje de las matematicas en el 4to grado de
Educacion General Bésica mediante el uso de la Yupana. Esto debido a que las clases
tradicionales no ayudan a que los estudiantes creen un conocimiento significativo. Por lo
tanto, la finalidad de esta implementacion es que la ciencia de matematicas sea mejor
comprendida y que los estudiantes logren obtener conocimientos que en su futuro seran
beneficiosos.
Marco Teorico

En el siguiente capitulo se exponen los antecedentes que aportan en esta
investigacién buenas practicas para la ensefianza aprendizaje de las matematicas en la
Educacion General Bésica. De igual modo se realiza un analisis de las bases teoricas que
apoyan la investigacion, con conceptos tales como: aprendizaje basado en problemas
(ABP), estrategias didacticas, importancia de las estrategias didacticas, estrategias
didacticas para el aprendizaje de las matematicas, ensefianza aprendizaje de las
matematicas en la Educacion General Basica, ¢Qué es la etnomatematica?, importancia de
la etnomatematica, ensefianza de matematicas a traves de la Yupana, ;Queé es la Yupana?,
importancia de la Yupana, ensefianza aprendizaje de las matematicas a través de la Yupana,
operaciones matematicas basicas a traves de la Yupana. Asi también se realiza un analisis

de las bases legales que apoyan y dirigen a esta investigacion a un aporte significativo.
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Antecedentes

Se analizan diferentes investigaciones que ayudan a comprender la importancia de
la etnomatemaética a través de la Yupana y a su vez, comprender la importancia del uso de
la Yupana para la ensefianza aprendizaje de las matematicas de la Educacion Intercultural
Bilingle (EIB) en el cuarto grado de Educacion General Bésica.

Antecedente 1

Avila y Gonzalez (2022) en su trabajo titulado “La yupana como recurso
etnomatematico para la ensefianza de las operaciones de suma y resta en el 5to grado de la
UEIB “Provincia de Chimborazo” tienen como proposito aplicar una propuesta didactica
basada en el uso de la Yupana para mejorar la comprension de operaciones matematicas,
ademas de promover el respeto a las practicas culturales de los estudiantes kichwa. La
propuesta de Avila y Gonzalez (2022) en su investigacion fue motivada por el hecho de que
la ensefianza aprendizaje de las matematicas se dan mediante clases abstractas y
memoristicas, impidiendo que los estudiantes puedan desarrollar sus actividades
correctamente. El disefio de esta propuesta permite que mediante la elaboracion con
materiales reciclados se cree una interaccion entre docente y estudiante. Ademas, mediante
las actividades matematicas desarrolladas con la Yupana se pueda utilizar elementos
propios como el maiz y la arveja fomentando asi la interculturalidad. De ese mismo modo,
permite la inclusion de la familia y la comunidad para la formacion integral.

Avila'y Gonzalez (2022) en los resultados obtenidos en su investigacion obtuvieron
un mejoramiento significativo en cada uno de los estudiantes, promoviendo la resolucion

creativa de problemas a través de la etnomatematica mediante el uso de la Yupana. De esta
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manera, ayudando a desarrollar nuevas habilidades cognitivas y un razonamiento logico
matematico. Finalmente, en este trabajo de investigacion se propone a la Yupana cono un
recurso pedagogico valido para promover el respeto por las raices culturales y fortalecer la
identidad indigena. Ademas de, proporcionar un aprendizaje significativo de las
matematicas.

Antecedente 2.

Cabrera y Banegas (2021) en su trabajo titulado: “La Etnomatematica como
estrategia didactica para el refuerzo académico de las operaciones basicas multiplicacion y
division en un estudiante con Necesidades Educativas Especiales de décimo afio de la
Unidad Educativa Luis Cordero” tiene como propdsito implementar una estrategia didactica
basada en la etnomatematica para fortalecer el aprendizaje de las operaciones basicas,
misma que se plantea desde un enfoque intercultural utilizando recursos ancestrales como
el Quipus y la Yupana. Dentro de esta investigacion se han detectado estudiantes con
necesidades especiales (NEE) mismos que presentan dificultad para comprender y realizar
operaciones basicas de multiplicacion y division. Cabrera y Banegas (2021) proponen el
uso del Quipus y la Yupana como herramientas de aprendizaje personalizadas donde se
combina la ensefianza de matematicas con elementos culturales significativos para cada uno
de los estudiantes.

Asi mismo, Cabrera y Banegas (2021) mediante la propuesta aplicada obtuvieron
resultados positivos que permitieron promover un enfoque cultural y diverso adaptado a las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes, con lo que mejoran la comprension y

resolucion de operaciones matematicas utilizando herramientas ancestrales que refuerzan la
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cultura y el aprendizaje significativo. En ese mismo proyecto, crearon una comunidad de
aprendizaje que incluye a la familia de sus estudiantes y docentes.

Finalmente, Cabrera y Banegas (2021) mediante su investigacion han permitido
conocer que la etnomatematica es una herramienta efectiva para abordar diferentes
necesidades educativas, logrando promover un aprendizaje inclusivo y significativo.
Ademaés, permitid que la integracién de los recursos ancestrales fomente un mayor respeto
por las raices culturales. Y en educacion permiti6 y fortalecié las conexiones entre los
actores educativos, demostrando la importancia de la articulacion entre familia, escuela 'y
comunidad.

Antecedente 3.

Apaza (2017) en su trabajo titulado: “La yupana, material manipulativo para la
educacién matematica. Justicia social y el cambio educativo en nifios de las comunidades
quechuas alto andino de Per1” realiza un estudio que tiene como propoésito explicar el uso
de la Yupana y como siendo una herramienta ancestral puede contribuir y promover en la
justicia social en la reconstruccion de la educacion intercultural.

Dentro de esta investigacion, Apaza (2017) hace referencia a la préctica de la
educacion matematica intercultural en pro de la justicia social, mediante la etnomatematica.
Para ello propuso una version denominada ““Yupana Multi Base” que ayuda en actividades
como conteo, operaciones aritméticas y comprension del sistema decimal y otros sistemas
numeéricos andinos. Dentro de esta investigacion ademas se mantuvo una investigacion
cualitativa mediante la revision y analisis documental, permitiendo la colaboracion de los

docentes y autoridades locales. Apaza (2017) reconoce que la Yupana es un recurso eficaz
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para la ensefianza de conceptos matematicos fortaleciendo la identidad cultural. Ademas,
mediante su investigacion pretende promover la innovacién educativa y la justicia social,
ampliando nuevas posibilidades de interpretacion en el sistema educativo.

Finalmente, mediante esta investigacion el autor ofrece un modelo educativo
inclusivo en donde pretende combinar practicas ancestrales y contemporaneas,
favoreciendo una ensefianza aprendizaje donde se respeta y valora las raices culturales de
cada uno de los estudiantes.

Bases Tedricas

En este apartado, se exponen y analizan las diferentes bases tedricas que ayudan a
entender el sustento al problema de investigacion y de igual manera dar una respuesta a
través de una metodologia valida y confiable. Estas teorias estan relacionadas con los
planteamientos referidos: Aprendizaje basado en problemas (ABP), las estrategias
didacticas, la importancia de las estrategias didacticas, estrategias didacticas para el
aprendizaje de las matematicas en la Educacion General Bésica, educacion matematica
intercultural, concepto de la etnomatematica, Yupana, importancia de la Yupana, ensefianza
de las matematicas a través de la Yupana, Operaciones matematicas basicas a través de la
Yupana. En base a las siguientes teorias seran analizados y discutidos los resultados de
investigacion.

Modelo del Sistema de Educacion Intercultural Bilingtie (MOSEIB)

La Secretaria de Educacion Intercultural Bilingle (SEIB, 2022) manifiesta que el

modelo del sistema de educacion intercultural bilingtie (MOSEIB), permite fortalecer la

calidad de la educacion con pertinencia cultural y linguistica a fin de desarrollar las
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habilidades y destrezas cognitivas, psicomotrices y afectivas de los estudiantes de
nacionalidades y pueblos en las instituciones educativas. Dado que algunas de las bases
sobre las cuales se sustenta el MOSEIB, son el respeto y el cuidado a la madre naturaleza;
la familia, la persona y a la comunidad como sus actores principales en el proceso
educativo y de formacion desde temprana edad (Educacion Infantil Familiar y Comunitaria
(EIFC)) para asi continuar de forma secuencial hasta terminar su educacion.

Pertenencia Cultural

Segln Hervia et al. (2004) la pertenencia cultural es un proceso de ensefianza con el
que se toma en cuenta el contexto cultural de los estudiantes al ser considerado valioso por
ellos mismos, sus familias y su comunidad. Ademas de colaborar con el enriquecimiento de
la experiencia vital y cultural de las personas y contribuir al aprendizaje significativo en su
formacion.

La pertinencia cultural nos muestra una dimension ética y a la cultura que proclama
su derecho. Al respecto sefiala la Organizacion de las Naciones Unidas para la educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) (2008), que:

“La pertinencia demanda, asi, la inclusion del otro como legitimo e igual,
respetando y valorando los universos simbolicos y, por lo tanto, los paradigmas que los
sostienen. No asumir diferentes culturales en las poblaciones atendidas transforma estas
diferencias culturales iniciales en desigualdad” (pag. 9)

Ademas, para Peralta y Fujimoto (1998) la pertinencia cultural de los
contenidos e instrumentos educativos implica considerar lo mejor de todos los ambitos

culturales en que coexisten los estudiantes, desde lo local a lo global, pero como parte de un
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proceso intencionado (de dialogo y negociaciones de saberes) que tiene conciencia de lo
que favorece, de lo que ayuda y de lo que desarrolla implicitamente.
Aprendizaje Basado En Problemas (ABP)

El aprendizaje basado en problemas (ABP) es un método de ensefianza aprendizaje
ajustado al estudiante, el mismo que consiste en adquirir conocimientos y habilidades
mediante la resolucion de problemas. Es asi como, Gémez (2024) explica que al utilizar
situaciones concretas los estudiantes asumen una responsabilidad por su aprendizaje,
ademas de ser protagonistas y partes activas del mismo.

Por otro lado, Prieto (2006) aclara que “el aprendizaje basado en problemas
representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de lo que hacen los estudiantes,
puede mejorar la calidad de su aprendizaje en aspectos muy diversos”. Por lo que, mediante
el aprendizaje basado en problemas se puede desarrollar y estudiar diferentes competencias,
de las que Diaz (2006) resalta: la resolucion de problemas toma de decisiones, el trabajo en
equipo, las habilidades de comunicacidn y el desarrollo de actitudes y valores, entre otras.

Por otro lado, Gdmez (2024) define algunos principios fundamentales del
aprendizaje basado en problemas, entre ellos:

e Aprendizaje contextual: Un aprendizaje que se basa en la conexion con el
mundo real, permitiendo que se dé con situaciones tangibles logrando estimular
la atencion y la mejora de habilidades poniendo en préctica los conocimientos.

e Aprendizaje constructivo: Un aprendizaje que se da mediante la aplicacién de
estrategias que permiten al estudiante desarrollar su habilidad cognitiva

permitiendo relacionar conocimientos previos con los conocimientos nuevos.
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e Aprendizaje colaborativo: Un aprendizaje que se basa en el trabajo en equipo,
donde se les permite a los estudiantes intercambiar ideas, enfoques o
conocimientos, proporcionado alcanzar de manera conjunta la solucion al
problema.

e Aprendizaje autodirigido: Un aprendizaje dirigido especificamente al
estudiante, de tal manera que le permita reflexionar sobre el modo en el que
aprende y este puede continuar hasta alcanzar sus objetivos.

Finalmente, Gomez (2024) manifiesta que la implementacién del aprendizaje
basado en problemas parte de las situaciones cotidianas que los estudiantes pueden abordar
criticamente. Por lo que se establecen diferentes etapas, como: leer y analizar la situacion y
el problema, realizar una lluvia de ideas sobre la problematica encontrada, definir las
acciones que se deben llevar a cabo para desarrollar la investigacion sobre el problemay,
por ultimo, presentar resultados obtenidos mediante el trabajo que realizd cada uno de los
estudiantes.

Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas se han considerado herramientas esenciales que utilizan
los docentes para lograr que los estudiantes creen un aprendizaje significativo, garantizando
asi, el mejoramiento del proceso de ensefianza aprendizaje (Reyes, 2024). Por lo que, una
estrategia didactica es un procedimiento organizado que lleva a la obtencién de un objetivo
propuesto. Ademas, la aplicacion de las estrategias didacticas conlleva un disefio mejorado

que implique una planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje y la aplicacion de
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diferentes actividades motivacionales para que ayuden a alcanzar los objetivos propuestos.
(Mansilla & Beltran, 2013)

Por su parte, Orellana (2016) recalca que los docentes al hacer uso de las estrategias
didécticas permiten traspasar conocimientos de manera didactica logrando asi una
comunicacion e interaccion positiva entre docente estudiante.

Importancia De Las Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas en la educacién han permitido que los estudiantes creen
un aprendizaje significativo. En este sentido, las estrategias didacticas han sido
herramientas que posibilitan que los estudiantes se sientan motivados por su aprendizaje,
ademas de incentivar a los alumnos a alcanzar los objetivos propuestos. De la misma forma,
estas estrategias didacticas ayudan a que el estudiante sea parte activa en el proceso de
ensefianza aprendizaje, permitiendo que a través de la coordinacion, comunicacién y
aplicacion de actividades puedan desarrollar habilidades cognitivas y mejorar la adquisicion
de nuevos conocimientos. (Reyes, 2024)

Reyes (2024) define algunos tipos de estrategias didacticas para la ensefianza, ellas
son:

e Estrategias de aprendizaje activo: Fomenta la participacion, motivacion y

colaboracidn activa entre los estudiantes.

e Estrategias de aprendizaje autonomo: Fomenta la adaptacion de los

estudiantes a sus necesidades e intereses de aprendizaje, ayudando a que el

estudiante sea mas independiente y se sienta motivado a la hora de aprender.
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Estrategias Didacticas Para EI Aprendizaje De Las Matematicas En La Educacion
General Basica

Para los docentes es importante mantener una clase activa donde los estudiantes se
encuentren motivados por aprender., Es asi como las estrategias didacticas que se apliquen
tienen que ser apropiadas para que estas propicien una actitud pertinente al aprendizaje a
cada uno de los estudiantes. En este sentido, es fundamental reconocer las diferentes es
estrategias didacticas que permitan a los estudiantes protagonizar un aprendizaje
significativo en el &rea de matematicas. Hoy en dia se conoce que las matematicas son una
ciencia fundamental para el desarrollo y el desafio creativo e innovador que se vive en estos
tiempos. Por lo tanto, su ensefianza debe ser apropiada para fortalecer la comprension y el
interés por un aprendizaje significativo en los estudiantes. (Litardo, 2023)

Del mismo modo, Valencia (2017) recalca la importancia de los docentes al
momento de ensefiar matematicas en la Educacion General Basica ya que esta es
considerada compleja y dificil de entender por los estudiantes. Ello explica que para
ensefiar matematicas es esencial amar las matematicas. Lo que conlleva a que cada docente
presente actitudes positivas, destreza para la aplicacién de nuevas metodologias y sobre
todo paciencia a la hora de ensefiar.

La ensefianza aprendizaje de las matematicas se ha visto afectada por la educacion
tradicional que se ha mantenido durante los afios, impidiendo que los estudiantes se sientan
interesados por su aprendizaje ademas de encontrarse desmotivados a la hora de su
ensefianza. Por ello, uno de los objetivos principales en el area de matematicas es reconocer

la importancia de ensefiar a los estudiantes a resolver con ellas problemas de la vida
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cotidiana, para que estos se sientan capaces de resolverlos en el diario vivir. En este
sentido, las nuevas estrategias didacticas en el aprendizaje de las matematicas han
permitido que los contenidos y habilidades matematicas sean entendibles, logrando que los
estudiantes se sientan motivados e interesados por su aprendizaje, creando asi un
aprendizaje significativo. (Valencia, 2017)
Operaciones Matematicas

Torres (2022) nos menciona las operaciones basicas son un conjunto de reglas que
permiten obtener otras cantidades o expresiones. Las operaciones matematicas se clasifican
en cuatro que son: adiccion, sustraccion, multiplicacion y division.

e Suma o adicién: La suma o adicion hace referencia a reunir, afiadir, aumentar y
juntar a una operacion aritmética definida por el conjunto de nimeros reales.
(Godino, Font y Wilhelmi, 2006).

e Resta o sustraccion: La resta o sustraccion es una operacion basica de la
aritmética y su objetivo es quitar una cantidad a otra, es decir, sustraer un
determinado nimero de elementos a conjuntos. (Asth, 2023a)

e Multiplicacion: La multiplicacién es una operacion matematica, cuyo objetivo
es encontrar el resultado de multiplicar una cifra por otra. Es decir, consiste en
sumar un numero varias veces. (Asth, 2023b)

e Divisidn: La division es una operacion aritmética que consiste en separar un
nimero en partes iguales, es decir, es utilizada con la finalidad de determinar
cuéntas partes iguales se obtienen y cudl es la cantidad que corresponde a cada

parte. (Asth, 2024)
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Educacion Matematica Intercultural

La educacion intercultural se ha tenido que adaptar a diferentes cambios que se han
dado durante los ultimos afios; estos cambios han permitido que los docentes cuenten con
guias en las lenguas kichwa y shuar en préacticas y productos culturales que se consideran
tradiciones como calendarios, mingas, cuidado de la naturaleza, proyectos escolares con
pertenencia cultural, entre otros. Estas adaptaciones han permitido que la Educacion
Intercultural BilingUe se generen interacciones entre los docentes, estudiantes, padres de
familia y la comunidad, ademas de permitir el fortalecimiento cognitivo, afectivo y
psicomotriz de cada uno de los estudiantes. En este sentido, dentro de las adaptaciones se
propone la insercion de la etnomatematica para la ensefianza aprendizaje de las
matematicas, permitiendo que de esta manera se promueva la preservacion de los
instrumentos culturales, ademas de ayudar a los estudiantes a generar interés por la
conservacion de su cultura. (Bonilla, 2018)

Por consiguiente, la educacién matematica intercultural tiene como objetivo lograr
un mayor conocimiento en las matematicas dentro de la comunidad por lo que, Apaza 'y
Atrio (2016) manifiestan que la revision documental sobre la etnomatematica no es
suficiente para crear un vinculo entre los docentes, estudiantes y la comunidad. De manera
que es necesario, ademas, proponer diferentes actividades que permitan establecer un
dialogo con las personas y la comunidad permitiéndoles de esta manera llegar a reflexionar

y construir conocimientos significativos.

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

¢ Qué es la etnomatematica?

La etnomatematica es un estudio que impulsa la diversidad, solidaridad y la
cooperacion entre diferentes grupos que aporta a la construccion de un mundo justo y digno
para todos. A su vez, aporta en la construccién y a la preservacion de saberes, practicas y
conocimientos que existen en los pueblos, grupos y etnias. Por lo que, en la educacion, la
etnomatematica es responsable de la reivindicacion de las matematicas a través de la
cultura de las diferentes comunidades, asi mismo mediante esta disciplina se logran
promover los objetivos sociales y culturales. (Auccahuallpa, 2021)

En este sentido, la importancia de la etnomatematica es reconocer la historia de las
matematicas, los modelos y los procesos cognitivos de su aprendizaje, ademas de
considerar el rol que ejerce la cultura reconsiderando a la disciplina por si misma sin perder
el Mathemas de los diferentes pueblos (Auccahuallpa, 2021). Asi mismo, Fouze y Amit
(2023) destacan la importancia de la etnomatematica en la educacion ya que esta incluye el
desarrollo de curriculos y estrategias de aprendizaje que se basan en los elementos y valores
culturales, permitiendo asi que los estudiantes reconozcan su sentido de pertenecia a su
entorno y el valor por sus tradiciones y culturas.

La Yupana

La Yupana se deriva de la palabra en quechua yupay que significa contar, lo que
pretende ser un instrumento que se utiliza para realizar operaciones aritmeéticas y
matematicas, cuyo origen parce estar asociado a la época de los incas (Vilca et al., 2023).
Del mismo modo, Espinoza (2012) define a la Yupana como un abaco rectangular que

permite la realizacion de calculos matematicos. La manipulacion de este instrumento lo
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hacian usando piedrecillas y granos como la quinua o el maiz. Asi se lograba realizar
operaciones basicas como la suma, resta, multiplicacion o division.
Importancia De La Yupana

La Educacion Intercultural Bilingue en su equivalente a la Educacién General
Basica del Sistema Intercultural se ha visto afectada la ensefianza aprendizaje de
matematicas, ya que esta es considerada una ciencia compleja para los estudiantes y
docentes. Por ese motivo es importante conocer que la ensefianza de las matematicas debe
darse mediante estrategias didacticas que promuevan el interés y la creacion de un
aprendizaje significativo. En este sentido, Avila'y Gonzales (2022) sefialan que la
aplicacion de la Yupana como una estrategia didactica ayuda a los estudiantes a reconocer y
respetar la diversidad cultural, asimismo comprender que el uso de la Yupana es un
instrumento manipulativo que ayuda a la resolucién de operaciones bésicas.

Del mismo modo, el uso de la Yupana ayuda a la resolucion rapida de los problemas
matematicos, ademas de crear una clase interactiva entre los estudiantes y el docente. De
igual modo, permite el desarrollo de diferentes habilidades cognitivas en cada uno de los
estudiantes de la Educacion General Basica, facilitando de esta manera crear un aprendizaje
significativo y lograr una comprension correcta de las diferentes operaciones matematicas.
Ensefianza aprendizaje de las matematicas mediante la Yupana

Al comprender el uso y la importancia de la Yupana se logra desarrollar una
conexion de interés y motivacion por el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, permite
realizar ejercicios matematicos de manera sencilla y precisa. Por ello, el uso de la Yupana

como una herramienta para la ensefianza de las matematicas ha permitido abrir nuevos
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espacios de aprendizaje mediante el valioso aporte cultural y practico. En este sentido, la
ensefianza de las matematicas mediante el uso de la Yupana ha logrado que los estudiantes
se sientan identificaos e incluidos en este proceso. (Plata, 2022)

Bases Legales

La Constitucion vigente de la Republica del Ecuador (CRE), establece en el articulo
57 que se reconoce y garantiza a las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades
indigenas los derechos colectivos tales como: mantener y fortalecer la identidad, el sentido
de pertenencia y tradiciones ancestrales. Como también refiere el articulo 276 sobre el
régimen de desarrollo presenta diferentes objetivos, como: proteger y promover la
diversidad cultural respetando los espacios de reproduccion e intercambio. Ademas de
recuperar y preservar la memoria social y el patrimonio cultural. Del mismo modo, el
articulo 343 menciona que el sistema nacional de educacion tiene como finalidad
desarrollar las capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion
facilitando el aprendizaje. Asimismo, pretende integrar una vision intercultural acorde a la
diversidad, a la cultura y a la linguistica del pais. (Constitucion de la Republica de Ecuador,
2008)

En la Ley Organica de Educacion Intercultural (LOELI), en su articulo 3 Fines de la
Educacion, refiere al fortalecimiento y a la potenciacion de la educacion para contribuir al
cuidado o a la preservacion de las diferentes entidades que conforman la diversidad cultural
y las particularidades metodolégicas de ensefianza. Asimismo, dentro del mismo articulo se
insita el fomento del conocimiento, respeto, valoracion, rescate, preservacion y promocion

del patrimonio natural y cultural tangible e intangible.
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Finalmente, en el articulo 81 en el Sistema de la Educacion Intercultural Bilingue
presenta diferentes objetivos, como: el desarrollo, el fortalecimiento y la potenciacion de la
educacion intercultural bilingte con criterios de calidad, permitiendo de esta manera
conservar la diversidad cultural para el cuidado y la convivencia arménica con la
Pachamama logrando el desarrollo integral de las personas, familia y comunidad. (LOEI,
2017)

Reflexiones Sobre el Objeto de Estudio

En la actualidad la Educacion Intercultural Bilingiie ha sufrido diferentes cambios
en cuanto a la ensefianza aprendizaje de las matematicas, impidiendo que los estudiantes se
sientan conformes e interesados con su aprendizaje. Por lo que, se ha evidenciado que el
uso de estrategias didacticas ha ayudado a que esta asignatura sea mejor aceptada y
aprendida de manera eficaz. Ello justifica el uso de la Yupana como una herramienta
didactica de la ethomatematica, lo que ha permitido que la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas sean activos y efectivos.

El uso de la Yupana ha permitido que se dé la interaccion entre el docente, los
estudiantes y la comunidad como tal, permitiendo la preservacion y conservacién de la
cultura. Mediante esta herramienta se logra que los estudiantes realicen operaciones basicas
(suma, resta) mientras que desarrollan sus habilidades cognitivas y reflexivas consolidando
asi conocimientos de calidad.

Marco Metodoldgico
En este capitulo se describe el paradigma, la metodologia, las técnicas e

instrumentos de investigacion, mismos que se analizaran con el propdsito de facilitar la

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

solucion a los objetivos planteados. A su vez, mediante la metodologia que se plantea se
permitira la evaluacion de las diferentes variables que se encuentran expuestas en la
investigacion y en los estudiantes del 4to grado de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa del Milenio Intercultural Bilinglie Chibuleo.

Paradigma Y Enfoque

Con esta investigacion se pretende dar respuesta a los diferentes objetivos
planteados, mismos que una vez convertidos en argumentos orientaran la intervencion que
buscara ayudar a los estudiantes de 4to grado de Educacion General Bésica en el
aprendizaje de matemaéticas. Dentro de estos objetivos se recalca el uso y la
implementacién de la Yupana como herramienta didactica que fungird como el eje de las
estrategias didacticas implementadas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas. En este sentido, Lopez (2024) explica que elegir un método de estudio es
indispensable, ya que este permite proponer estrategias que ayuden en la comprension y
retencion de informacidn adaptando a las necesidades que se presentan cada uno de los
estudiantes.

Segun lo expuesto, con referencia al paradigma, la presente investigacion se
desarrolla a partir de un paradigma sociocritico, que, segun Sanchez (2013), es la
agrupacion de diversas interpretaciones y analisis referidos a los procesos educativos,
compartidos en un tiempo y lugar entre investigadores cientificos y técnicas en comun. A
su vez, Miranda y Ortiz (2020) refieren a la teoria critica del conocimiento como aquella
que lleva a la reflexion y la emancipacion social, logrando las reivindicaciones frentes a la

justicia social y al alcance de un bien comun.
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Tipo De Investigacion

La problemética educativa de este estudio se da bajo un enfoque mixto cualitativo y
cuantitativo, mismo que permite el analisis de informacién para la obtencion de resultados
antes y después de la implementacién de la estrategia didactica centrada en la Yupana para
el aprendizaje de las matematicas en el 4to grado de Educacion General Bésica.

Segln Hernandez et al. (2014) el enfoque cualitativo se da mediante la observacion
y recoleccion de datos, los mismos que permiten responder a la pregunta de investigacion.
A su vez, define al enfoque cualitativo como un proceso inductivo que permite que la
recoleccion de datos se establezca mediante la interaccion entre los participantes de la
investigacion resaltando sus experiencias.

Por consiguiente, segun Salazar (2020) el método cualitativo cumple con diferentes
fases que permiten el desarrollo de la investigacion, empezando por la fase donde se define
el problema y luego continda con el disefio de la investigacion, la recoleccion de datos, el
analisis de los datos recolectados, y la validacion de la informacion. Ademas, dentro de la
investigacion cualitativa se describen diferentes técnicas que permiten que la recoleccion de
datos sea oportuna, como, por ejemplo: la observacion directa, la observacién participante,
la entrevista individual y grupal, entre otros.

Por esta razon, el enfoque cualitativo utilizado en esta investigacion se da por la
gran amplitud que permite para la presentacion de las ideas e interpretaciones productos de
la recoleccion de datos y su ordenamiento con el fin de enriquecer la investigacion. Por

ello, el alcance final que ofrece el enfoque cualitativo es comprender el fendmeno social,
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mas alla de mediar las variables involucradas dentro de la investigacion, es decir busca
entender y dar solucidn a la problematica detectada. (Hernandez, 2006)

Por otra parte, segun Hernandez (2014) el enfoque cuantitativo permite la
comprension de frecuencias, patrones, promedios que permiten conocer la causa y el efecto
mediante la recoleccion de datos asociando a las variables, posibilitando de esta manera la
demostracién o no de las diferentes hipdtesis planteadas. Es asi como, la fase cuantitativa
de la investigacion es el resultado de la aplicacion y ordenamiento de encuestas
denominadas pretest y postest, con la finalidad de medir el aprendizaje de los estudiantes
del 4to grado de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa del Milenio
Intercultural Bilinglie Chibuleo en el area de matematicas. Ademas, dirige la investigacion
a responder preguntas que se han planteado al inicio de este estudio después de la
recoleccion de datos durante las practicas preprofesionales.

Poblacion Y Muestra

Para la presente investigacion se trabajé con el universo poblacional del 4to Grado
de la Unidad Educativa de Milenio Intercultural Bilinguie Chibuleo. Por lo cual, para esta
investigacion la poblacion corresponde a los 33 estudiantes del 4to Grado, misma que esta
conformada por nifios y nifias de entre 8-10 afios de edad, pertenecientes a un contexto
rural, donde el principal idioma que predomina es el idioma kichwa y el castellano.
Operacionalizacion del Objeto de Estudio

La operacionalizacion del objeto de estudio dentro de esta investigacion es justificar
la importancia del uso de estrategias didacticas basadas en la etnomatematica como la

Yupana para facilitar el aprendizaje de las operaciones aritmética basicas en un contexto
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cultural kichwa. Segun Arias (2021) existen seis elementos indispensables que permiten
traducir conceptos abstractos en elementos observables y cuantificables, como son: las
variables, la definicion conceptual de las variables, la definicion operacional, dimensiones,
indicadores y la escala de medicidn, teniendo en cuenta que las categorias indican como es
la realidad.

En este contexto la operacionalizacién del objeto de estudio es fundamental porque
a través de la definicidn los aspectos y elementos importantes en la investigacion, se
permite que se conozca y registren los datos obtenidos con la finalidad de obtener
resultados precisos que permitan llegar a distintas conclusiones.
Tabla 1.

Operacionalizacion Del Objeto De Estudios

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Actividades tradicionales Uso de actividades
para la ensefianza de tradicionales: pizarra,
matematicas marcadores, y libros.
Ensef del Planificacion y disefio de Medios, recursos,
nsenanza de la clase. actividades y evaluacion
profesor .
Ensefianza Fortaleum@qto de las
izaj . . matematicas.
aprendizaje de las Contenido Curricular o
matematicas Revalorizacion de la
cultura
Conocimiento,s previos de Temas Vistos
Aprendizaje del matematicas anteriormente por los
estudiante Participacion en clase estudiantes, encuestas,
Actividades a realizar evaluacion.
Conocimiento de las
Ensefianza Ensef del estrategias didacticas para Uso de estrategias
aprendizaje de las nsenanza de la ensefianza de didacticas
prendizay . docente mediante At
matematicas a través las estrategias matematicas
de las estrategias didécticas Planificacion y disefio de Medios, recursos,
didacticas. la clase a través de actividades y evaluacion,
estrategias didacticas mediante el uso de
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basadas en la estrategias didacticas
etnomatematica. como la YUPANA.
Fortalecimiento de las
. . matematicas.
Contenido Curricular .,
Revalorizacion de la
cultura
. .. Actividades didacticas
Conocimientos adquiridos
L basadas en la
sobre las matematicas a o .
través de estrategias etnomatematica mediante
Sl la YUPANA para la
o didacticas basadas en la ~ q
Aprendizaje del etnomatematica. ensenanza de
estudiante mediante matematicas
las estrategias Interaccion con el docente
didacticas y revalorizacion de la

. Actividades didacticas
cultura a través de la

etnomatematica.

Uso de estrategias

Trabajo colaborativo didécticas: YUPANA

Fuente: Elaboracion Propia

Métodos E Instrumentos De Investigacion

En el siguiente apartado se presentan las reglas que permiten que se establezca una
relacion con la poblacién investigada, a la vez se afinan los instrumentos de investigacion
que fueron utilizados para la recoleccion de informacion.
Enfoque Cualitativo Mediante La Investigacion Inductiva — Descriptiva

Para continuar con la linea de la presente investigacion se ha planteado el enfoque
cualitativo el mismo que abarca a la investigacion inductiva-descriptiva.

Se presenta una investigacion inductiva ya que es un metodo que permite la
observacion, ademas estudia y conoce las caracteristicas que se reflejan en un conjunto de
realidades que permiten elaborar la propuesta para la investigacion. Por lo que, este método

se presenta de manera ascendente que va desde lo particular a lo general. (Abreu, 2014).
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Del mismo modo, Suérez (2024) explica que este método inductivo consiste en
proponer una teoria mas extensa sobre el tema de la presente investigacion partiendo desde
la observacién especifica, permitiendo que de esta manera los autores de la investigacion
construyan conocimientos significativos, ademas de ayudar a formular una nueva hipétesis
que describan los fendmenos observados.

El método descriptivo segin Guevara et al. (2020) tiene como objetivo establecer
caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos, ademas de utilizar criterios
sistematicos que establecen el comportamiento que presenta el estudio de investigacion. En
el enfoque cualitativo la investigacion descriptiva permite que el investigador recolecte
informacion mediante la observacion a la distancia, obteniendo caracteristicas naturales y
efectivas. Es decir, permite que el investigador pueda elegir entre ser observador completo,
observador como participante, un participante observador o un participante completo.

Dentro de la presente investigacion la recoleccion de informacion juega un rol
importante puesto que dentro del sistema educativo no cuentan con proyectos o guias
educativas que incentiven la interaccion, motivacion y revaloracion de la cultura en los
estudiantes de Educacion General Basica a través del aprendizaje de las matematicas
mediante la aplicacion de estrategias didacticas basadas en la etnomatematica.

Enfoque cuantitativo

El enfoque cuantitativo ha sido considerado una técnica importante para la
recoleccion y el andlisis de informacion, los mismos que permiten medir y conocer el
aprendizaje que presentan los estudiantes del 4to grado de Educacion General Bésica de la

Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie de Chibuleo. Por lo que, Hernandez et
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al. (2014) determina que el enfoque cuantitativo se apoya a un esquema deductivo y logico,
el mismo que pretende formular hipétesis con la finalidad de probarlas.
Técnicas de Investigacion

Para la presente investigacion se hace uso de instrumentos necesarios para la
recoleccion de informacion, la misma que permite abordar el problema de investigacion.
Tabla 2.

Instrumentos De Investigacion Utilizados Para La Recoleccidon De Informacion.

Mediante la observacion en las practicas preprofesionales se observo y se
Observacion detectd problemas de aprendizaje en el &rea de matematicas en los
estudiantes de Educacion General Bésica

Posterior a la problemaética detectada se realiz6 una entrevista docente con la

Entrevista S . L N
Docente finalidad de conocer si hace uso de estrategias didacticas para la ensefianza
aprendizaje de las matematicas relacionadas con la etnomatematica.
Conocer los conocimientos previos que presentan los estudiantes del 4to
Pretest - . . o
Encuesta grado de Educacion General Béasica en el area de matematicas.
Postest Conocer cuanto han aprendido los estudiantes en el area de matematicas

después de implementar la propuesta didactica Yupana.

Fuente: Elaboracion Propia
Andlisis y Discusion de los Resultados

En el siguiente apartado se realiza el analisis y discusion de los resultados obtenidos
tanto en los datos obtenidos en territorio como los datos obtenidos en documentos teniendo
en cuenta los objetivos propuestos para la presente investigacion. De acuerdo con el disefio
de investigacion se tuvieron en cuenta los siguientes documentos que ayudaron en el
analisis documental: el Proyecto Educativo Comunitario (PEC), el Plan Curricular
Institucional (PCI), y el Curriculum Kichwa. En cuanto a la metodologia aplicada se
aplicaron instrumentos de investigacién, mismos que ayudaron en la recoleccion de datos.

Ademas, entre estos documentos se presentan los resultados de la observacion directa, de la
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entrevista docente y de la entrevista individual a los estudiantes de 4to grado de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingue Chibuleo.

Del mismo modo en cuanto al docente se aplico la entrevista docente, misma que
permitié conocer la importancia e impacto de las estrategias didacticas y la revaloracion de
la cultura a través de la ethomatematica para la ensefianza aprendizaje de las matematicas.
Principales Resultados Mediante El Andlisis Del Proyecto Educativo Comunitario
(PEC)

El Proyecto Educativo Comunitario (PEC) es una concepcién integral de vida y
gestion de saberes propios de los pueblos indigenas, que permiten la recreacién de
diferentes manifestaciones culturales que reafirman su identidad. En este contexto, la
planificacion, gestion y organizacion de los Proyectos Educativos Comunitarios (PEC) se
construye con el fin de reelaborar e implementar planes globales acorde a la cultura, lengua,
pensamientos, usos y costumbres.

La Educacién Intercultural Bilingtie (EIB), por su parte, valora y respeta la
identidad cultural, permitiendo pensar, sentir y comunicar. Es asi como, a través de la
educacion se pretende promover el respeto, las costumbres y la lengua nativa. En este caso,
ademas de fortalecer el aprendizaje mediante las estrategias didacticas basadas en la
etnomatematica para el aprendizaje de las matematicas, permite consolidar el interés y

fomentar la valoracion de la cultura en los estudiantes de Educacién General Basica.
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Principales Resultados Obtenidos Mediante EI Analisis Plan Curricular Institucional
(PCI)

El plan Curricular Institucional (PCI) se enfoca directamente en las necesidades
que presentan los estudiantes y lo que se pretende lograr con cada uno de ellos. En tal
sentido, el Plan Curricular Institucional (PCI) esta directamente vinculado con la Ley
Organiza de Educacion (LOEI) presentando como objetivo principal la conservacion y
revaloracion de la cultura, las tradiciones y la lengua nativa.

En este sentido, mediante el Plan Curricular Institucional (PCI) se pretende
fomentar estrategias didacticas basadas en la etnomatemaética con la finalidad de mejorar el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Educacion General Basica. Ademas
de, incentivar el conservacion y respeto por su identidad cultural.

Principales Resultados Obtenidos Mediante El Analisis Del Curriculum Kichwa

El curriculum Kichwa tiene como objetivo orientar el desarrollo pedagdgico que se
encuentra directamente vinculado a la organizacién y aplicacion de nuevas metodologias en
las diferentes Unidades Educativas comunitarias Interculturales Bilingtes, con la finalidad
de reconocer caracteristicas linguisticas, culturales, e histdricas de una comunidad indigena.
Principales Resultados Obtenidos Mediante La Observacion Directa En Territorio

Las practicas preprofesionales desarrolladas en la Unidad Educativa del Milenio
Intercultural Bilingle de Chibuleo en el 4to grado de Educacion General Basica, han
contribuido a recolectar evidencias sobre la ensefianza aprendizaje de las matematicas: Su
atributo més destacado es: la vigencia de la educacién tradicional donde la docente hace

uso unico del texto y del pizarrén. La observacion directa de las clases de matematicas ha
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permitido demostrar que, por el uso de métodos directivos tradicionales, los estudiantes se
sienten desmotivados presentando un déficit en el aprendizaje, ademas de mostrar poco
interés por crear conocimientos significativos.

Como veremos mas adelante, con el pretest se constata que los estudiantes
presentan conocimientos escasos en el area de matematicas, posiblemente asociados a la
ensefianza de forma mecanica, impidiendo la autorreflexion y criticidad en los problemas
planteados referidos a la vida diaria, estrategia que les permitiria despertar el interés en la
asignatura.

Principales Resultados Obtenidos Mediante La Entrevista Docente

La entrevista realizada a la docente de 4to Grado se llevo a cabo de en la Unidad
Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie de Chibuleo, misma que se aplicé con la
finalidad de conocer el criterio docente en cuanto a la ensefianza de matematicas y la
importancia de la revalorizacion de la cultura. Mediante la entrevista realizada se detecta
que es importante que el docente sea la guia principal para la ensefianza de las matematicas,
sin embargo, se enfrenta a distintos desafios educativos en cuanto a la metodologia, por lo
que, se encuentra limitada a inventar nuevas formas de ensefianza impidiendo que los
estudiantes generen conocimientos significativos.

En este sentido, con referencia a la educacion la docente explica que la
implementacion de estrategias didacticas es importante ya que permite innovar y facilitar
los procesos de ensefianza aprendizaje de las matematicas, lo que contribuye
significativamente a motivar el interés por el aprendizaje en los estudiantes ademas de

incentivar la reflexion y analisis de los resultados. EI docente argumenta que la ensefianza
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de las matematicas se ha dado de manera tradicional, donde solo se implica el texto de
matematicas y el pizarron, lo que ha impendido que los estudiantes se sientan motivados e
interesados en su aprendizaje.

Principales Resultados Obtenidos Mediante La Encuesta Pretest

El siguiente instrumento de investigacion denominado pretest se encuentra
estructurado por seis preguntas, las mismas que contienen operaciones basicas a desarrollar
mediante el uso de la Yupana. Esta disefiado (1) para evidenciar el alcance de los
conocimientos matematicos que habian sido adquiridos por los alumnos antes de la
intervencion y (2) para comparar estos resultados con los obtenidos luego de la
intervencion a la misma poblacion y con los mismos resultados de aprendizaje. Dicho
pretest se aplico a una poblacion de 33 estudiantes del 4to grado de Educacion General
Bésica de la Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie Chibuleo. Y mediante
esta encuesta se pretende conocer si las dificultades que los estudiantes presentaban en el
pretest fueron solventadas mediante la implementacion y la aplicacién de la estrategia
didactica denominada Yupana.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por cada pregunta de la
encuesta pretest aplicado a los estudiantes 4to grado de Educacion General Béasica de la
Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingtie Chibuleo.

Pretest de la Pregunta 1: Descomponer Los Numeros Y Colocar Segun Corresponda En

Los Cuadros Del Costado.

NUmeros UM C D U
3692 3 6 9 2
478

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



. UNIVERSIDAD
= | NACIONAL DE
= EDUCACION
74
279
Figura 1.

Resultados De La Pregunta 1 — Pretest.

Correcto

Incorrecta

Fuente: Elaboracién Propia

En la Figura 1 se observa un alto porcentaje del 85% (28 estudiantes) de estudiantes
que responden erroneamente, lo que significa que la mayoria tiene dificultades para
comprender la descomposicion de cantidades en unidades, decenas, centenas y unidades de
mil. Lo que evidenciaria que los estudiantes presentan confusién con estos conceptos
matematicos. Debido a esto, es importante durante la hora de clase reforzar los conceptos
con ejercicios practicos o la implementacion de nuevas metodologias, ya que solo un

porcentaje cercano al 15% de los estudiantes (5 estudiantes) respondieron correctamente.
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Pretest de la Pregunta 2: Representa En La Yupana Los Numeros Dictados

Figura 2.

Resultados De La Pregunta 2 — Pretest

Carrecto

= [ncarrecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 2 se observa los resultados de la representacion de cantidades
numericas en la Yupana, en done se aprecia que el 88% de los estudiantes (29 estudiantes)
respondieron incorrectamente, mientras que un 12% (4 estudiantes) respondieron
correctamente, evidenciando un alto indice de error, lo que sugiere que los estudiantes del
4to grado de Educacién General Basica presentan dificultad en la representacion de
cantidades en la Yupana. Por lo que, a partir de los resultados se evidencia la importancia
de utilizar estrategias didacticas que permitan a los estudiantes a crear un conocimiento

significativo.
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Pretest de la Pregunta 3: Resolver Sumas Mediante La Yupana
Figura 3.

Resultados De La Pregunta 3 — Pretest

Correcta

= [ncarrecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 3 se observa los resultados sobre la resolucion de sumas mediante el
uso de la Yupana, donde se ve representado un nimero cercano al 88% de estudiantes (29
estudiantes) que respondieron incorrectamente, y un porcentaje cercano al 12% de
estudiantes (4 estudiantes) que respondieron correctamente. Esto resultados obtenidos se
deben a que los estudiantes del 4to grado de Educacién General Basica presentan poca
familiarizacion con el uso de la Yupana como una herramienta de aprendizaje. Ademas,
presentan dificultades en la comprension del sistema de numeracion y su aplicacion. Por lo
que, es importante implementar estrategias didacticas que permitan a los estudiantes crear

un aprendizaje significativo mediante el uso de la Yupana.
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Pretest de la Pregunta 4: Resolver Restas Mediante La Yupana
Figura 4.

Resultados De La Pregunta 4 — Pretest

= Correcto

= [ncorrecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 4 se observa resultados sobre la resolucion de restas mediante el uso de
la Yupana, similares a los obtenidos para hacer adiciones con ella. Aqui se ve representado
que una cifra cercana al 88% de estudiantes (29 estudiantes) respondieron incorrectamente,
y un 12% de estudiantes (4 estudiantes) respondieron correctamente. Mediante estos
resultados se intuye que, los estudiantes del 4to grado de Educacion General Basica
presentan dificultad a la hora de resolver operaciones basicas como la resta, lo que implica
que presenten dificultad en su aprendizaje. Por lo que, se considera necesario la
implementacién de estrategias didacticas que permitan el mejoramiento en sus

conocimientos.

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Pretest de la Pregunta 5: Ordenar Y Resolver Las Siguientes Operaciones
Figura 5

Resultados De La Pregunta 5 — Pretest

Correcto

Incarrecta

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 5 se repiten los resultados. En la torta se representan los resultados
obtenidos en la pregunta de ordenar y resolver operaciones béasicas, donde se observa que el
88% de estudiantes (29 estudiantes) respondieron incorrectamente, y un 12% de estudiantes
(4 estudiantes) respondieron correctamente. Con las respuestas obtenidas se verifica la falta
de conocimientos que los estudiantes del 4to grado de Educacion General Bésica presentan
en el rea de matematicas con respecto a las operaciones basicas, lo que impide que puedan

generar conocimientos significativos.
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Pretest de la Pregunta 6: Realice La Siguiente Operacion Y Descomponga El Resultado
En Valores Posicionales
Figura 6.

Resultados De La Pregunta 6 — Pretest.

= Correcto

® [ncorrecta

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 6 se observa los resultados obtenidos en la pregunta sobre la resolucion
y descomposicion de resultados en valores posicionales, donde se ve representado el 85%
de estudiantes (28 estudiantes) que respondieron incorrectamente, y un 15% de estudiantes
(5 estudiantes) que respondieron correctamente. Mediante las respuestas obtenidas se
evidencia que los estudiantes del 4to grado de Educacion General Basica presentan
dificultad para ordenar y resolver cantidades de operaciones béasicas en el area de
matematicas, lo que implica que presenten un conocimiento significativo.
Triangulacion de Resultados
Observacion Directa

La observacion directa dentro de las practicas preprofesionales ayudo a detectar el

problema que los estudiantes presentan en el aprendizaje de las matematicas. En la primera
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clase se evidencio un deéficit de conocimientos en el &rea de matematicas en cuento a las
operaciones bésicas. Asimismo, dentro de esta primera clase se presentaron actividades de
preguntas y respuestas, obteniendo respuestas nulas o en algunos casos y en general sin
obtener respuesta alguna.

Con referencia a los conocimientos de la Yupana como herramienta didactica, los
estudiantes mencionaron que para ellos es interesante y divertido aprender jugando, ya que
esto les permite aprender y crear conocimientos significativos. Ademas, de que se les perite
conocer las herramientas que son importantes dentro de su cultura.

Entrevista Docente

Durante la entrevista realizada a la docente del 4to grado de Educacién General
Basica en relacion con el uso de estrategias didacticas dentro del proceso de ensefianza
aprendizaje, ella expone que estas estrategias facilitan la manera como se didacta una clase,
ademas de permitir que los estudiantes creen un aprendizaje significativo en cuanto a las
operaciones basicas como la suma y resta.

En cuanto al conocimiento de las estrategias didacticas para la ensefianza de las
matematicas menciona que no se utilizan ya que solo hacen uso del texto oficial y del
pizarrdn, presentando una ensefianza tradicional.

Pretest

El instrumento utilizado para la recoleccion de informacion denominada pretest, se
aplico en la primera clase a los estudiantes del 4to grado de Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie de Chibuleo, la misma que esta

referida al uso de la Yupana para la resolucion de operaciones basicas como la sumay
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resta. Mediante este instrumento de detecto la falta de conocimientos que los estudiantes
presentan en cuanto a las operaciones basicas. Sin embargo, existe un porcentaje pequefio
de estudiantes que resolvieron correctamente dichos ejercicios. En relacién con el uso de la
Yupana los estudiantes mostraron interés por aprender y conocer como se usay lo
distintivo e importante que llega a ser para su cultura.

Propuesta De Intervencién: Uso de la Yupana como Estrategia de Aprendizaje de las

Matematicas en la Educacion General Bésica
La Yupana como una estrategia didactica basada en la ethomatematica para el

aprendizaje de matematicas, permite realizar estudios de investigaciéon que ayudan a
desarrollar habilidades cognitivas en los estudiantes de Educacion General Bésica, ademas
de incentivar a la conservacion y revaloracion de la cultura.
Figura 7.

Diagrama De La Estrategia Didactica Denomina Yupana

DIAGNOQSTICO
Analisis documental PCI,
Observacion Directa, Entrevista
docente, Entrevista individual

4 \ 2
RESULTADOS DISENO

Entrevista individual a los ESTRATEGIA
estudiantes de 4to grado de DIDACTICA:
Educacion General Basica YUPANA

Desarrollo de clazes e
implementacién de la
propuesta.

APLICACION
Cronograma del desarrollo
de la aplicaciénde la
propuesta.

3

Fuente: Elaboracién Propia
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Disefio de la Propuesta

Para la aplicacion de la Yupana como la herramienta que funde una estrategia
didéctica basada en la ethomatematica en los estudiantes del 4to grado de Educacion
General Bésica de la Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilinglie Chibuleo, se
propone que la aplicacion se dé, por clases teniendo dentro de este cronograma 7 clases,
que se encuentren divididas de la siguiente manera: en la primera clase se dio la induccién
y la presentacion de las actividades a realizar, ademas de realizar la entrevista docente. En
la segunda clase se da la explicacion, colaboracion, y observacion de implementacion de las
estrategias didacticas. En la tercera clase, se aplica la encuesta individual sobre la
ensefianza aprendizaje de las matematicas. En la cuarta clase, se plantean operaciones
béasicas a resolver de manera tradicional. En la quinta clase, de acuerdo con los resultados
obtenidos de aplica la propuesta didactica denominada la Yupana. Y finalmente, en la sexta
clase, se aplica la encuesta individual sobre la ensefianza aprendizaje de las matematicas
después de la implementacion de la propuesta didactica.

A continuacion, se presenta el cronograma que se realiza para explicar mejor la
implementacion de la propuesta didactica.
Tabla 3.

Cronograma Para La Implementacion De La Propuesta.

CRONOGRAMA PARA LA IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA

Implementacién De La Propuesta Por Clases

Clase Clase Clase Clase Clase Clase Clase

ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7

Induccion y explicacion de las actividades a

. X
realizar
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Explicacién, colaboracion, y observacion de
implementacion de las estrategias didacticas

Aplica la entrevista individual sobre la ensefianza
aprendizaje de las matematicas

Planteamiento de operaciones basicas a resolver. X
Implementacidn de la propuesta X
Explicacion y uso de la Yupana X

Planteamientos de operaciones basicas
matematicas a resolver después de la X
implementacion de la propuesta.

Encuesta que aplicar a los estudiantes X
Fuente: Elaboracién Propia

Implementacion de la Propuesta

La Yupana, como una herramienta que permite elaborar estrategias didacticas
basadas en su potencial como patrimonio cultural inmaterial kichwa por su potencial
pedagdgico en la etnomatematica para el aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas,
permite realizar y resolver operaciones basicas que permiten crear un aprendizaje
significativo de las matematicas en los estudiantes de Educacion General Bésica.

La herramienta didactica Yupana y su aplicacién en variedad de estrategias
didacticas, puede dar lugar a una metodologia para la ensefianza aprendizaje de las
matematicas y otras asignaturas ha permitido simultdneamente que los estudiantes aprendan
de la mano con su cultura. Con el uso de la Yupana se espera que los estudiantes se
motiven por su aprendizaje, ademas de crear conciencia sobre la revalorizacion de su
cultural. Es asi como, mediante la realizacion de operaciones basicas mediante la Yupana
los estudiantes generan su propio analisis reflexivo, contribuyendo a crear conocimientos
de calidad con relacién a las matematicas, ayudando asi, a solventar dificultades que se

presentaban y sea beneficioso en su futuro.
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Desde la primera clase se evidencid el interés de los estudiantes de Educacion
General Bésica con la colaboracién para la realizacion de la prueba contenido pretest, al
realizarla de manera ordenada y centrandose en la evaluacién de cada uno. Las siguientes
dos clases los estudiantes presentaron actitudes positivas con la implementacion de la
propuesta didactica, demostrando una participacion activa. Ademas de ir solventando dudas
a traves de preguntas o actividades mediante el suso de la Yupana. Las tres clases
posteriores los estudiantes realizaron tareas enviadas a casa, con el objetivo de crear un
interés por relacionarse con la herramienta que distingue a su cultura.

En cada una de las clases brindadas a los estudiantes del 4to Grado de Educacion
General Bésica se permitio que los estudiantes solventen sus dudas mediante preguntas que
conllevo una participacién activa dentro de esta propuesta. De la misma forma, se logr6 que
los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento reflexivo, y sobre todo que se
fomente el valor y respeto por su cultura.

Con respecto a la prueba de contenido postest, los estudiantes demostraron haber
logrado, como veremos en el siguiente acapite, un mayor aprendizaje de las matematicas,
solventando las dificultades antes presentadas contribuyendo de esta manera a un
aprendizaje significativo.

Resultados Obtenidos Mediante El Postest

El siguiente instrumento de investigacion denominado postest se encuentra
estructurado por seis preguntas, las mismas que contienen operaciones basicas a desarrollar
mediante el uso de la Yupana. Dicho postest se aplico al universo poblacional de 33

estudiantes del 4to grado de Educacion General Basica de la Unidad Educativa del Milenio
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Intercultural Bilingle Chibuleo. Mediante estas pruebas de conocimiento ya hechas en el
pretest, se pretende conocer si las dificultades que los estudiantes presentaban en él fueron
solventadas mediante la implementacion y la aplicacion de la herramienta didactica
denominada Yupana.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos por cada pregunta de la
encuesta postest aplicada a los estudiantes 4to grado de Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie Chibuleo.

Postest de la Pregunta 1: Descomponer Los Numeros Y Colocar Segun Corresponda En
Los Cuadros Del Costado.
Figura 8.

Resultados de la Pregunta 1 — Postest

Carrecto

Incorrecto

Fuente: Elaboracién Propia

En la Figura 8 se observan los resultados obtenidos en la pregunta sobre la
descomposicion de cantidades en unidades, decenas, centenas y unidades de mil, en la que
se evidencia que el 97% de estudiantes (32 estudiantes) respondieron correctamente,

mientras que el 3% (1 estudiante) respondio incorrectamente. Lo que significa que
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mediante la implementacion de la propuesta didactica basada en la etnomatematica con el
uso de la Yupana ha sido de gran ayuda en el aprendizaje de las matematicas ya que
mediante su uso ha permitido a los estudiantes del 4to grado de Educacion General Bésica
crear conocimientos solidos y de calidad, en comparacién a lo que ocurria antes de la
implementacion (ver figura 1).

Postest de la Pregunta 2: Representa En La Yupana Los NUmeros Dictados

Figura 9.

Resultados de la Pregunta 2 — Postest

Correcto

Incorrecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 9 con respecto a la pregunta de representacion de cantidades numéricas
en la Yupana se ha obtenido los siguientes resultados: el 94% de los estudiantes (31
estudiantes) respondieron y resolvieron correctamente, mientras que el 6% de los
estudiantes (2 estudiantes) no respondieron adecuadamente. Lo que ha demostrado que
mediante la implementacion de la herramienta didactica basada en la etnomatematica como
el uso de la Yupana ha ayudado a que los estudiantes del 4to grado de Educacién General

Basica se interesen por su aprendizaje ademas de demostrar un avance positivo despues de
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la implementacion (ver Figura 2), ademas de encontrarse motivados por la revaloracion de
su cultura.

Postest de la Pregunta 3: Resolver Sumas Mediante La Yupana

Figura 10.

Resultados de la Pregunta 3 — Postest

= Correcta

® Incorrecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 10 con respecto a la resoluciéon de sumas mediante la Yupana, se
obtuvieron los siguientes resultados: el 91% de los estudiantes (30 estudiantes) resolvieron
correctamente las sumas mediante el uso de la Yupana, mientras que el 9% de los
estudiantes (3 estudiantes) resolvieron incorrectamente las sumas propuestas. De acuerdo
con estos resultados, se evidencia que la implementacion de la propuesta didactica basada
en la etnomatematica ha ayudado a que los estudiantes del 4to grado de Educacion General
Basica puedan solventar sus dudas que presentaban antes de la implementacion (ver figura

3) ademas de crear interés y motivacion por un aprendizaje significativo.
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Postest de la Pregunta 4: Resolver Restas Mediante La Yupana
Figura 11.

Resultados de la Pregunta 4 — Postest

Carrecto

Noomacto

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 11 con respecto a la resolucidn de restas mediante la Yupana se
obtuvieron los siguientes resultados, evidenciando que el 91% de los estudiantes (30
estudiantes) resolvieron correctamente las restas mediante el uso de la Yupana, mientras
que el 9% de los estudiantes (3 estudiantes) resolvieron incorrectamente las restas
propuestas. De acuerdo con estos resultados, se evidencia que la implementacion de la
propuesta didactica basada en la etnomatematica ha ayuda a que los estudiantes del 4to
grado de Educacion General Béasica puedan solventar las que presentaban antes de la
implementacion (ver figura 4). Ademas de crear interés y motivacion por un aprendizaje

significativo.
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Postest de la Pregunta 5: Ordenar Y Resolver Las Siguientes Operaciones
Figura 12.

Resultados de la Pregunta 5 — Postest

Correcta

Incorrecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 12 que representa las respuestas a la pregunta de ordenar y resolver
operaciones basicas, se obtuvieron los siguientes resultados: el 97% de los estudiantes (32
estudiantes) resolvieron correctamente los ejercicios propuestos, mientras que el 3% de los
estudiantes (1 estudiante) resolvieron incorrectamente dichos ejercicios. Mediante los
resultados obtenidos se evidencia que con la implementacion de la propuesta didactica
basada en la etnomatematica se ha ayudado a los estudiantes del 4to grado de Educacion
General Basica a solventar los vacios de aprendizaje de las matematicas que presentaban
antes de la propuesta (ver Figura 5), ademas de crear interés por la utilizacion de

herramientas que representan su cultura.
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Postest de la Pregunta 6: Realice La Siguiente Operacion Y Descomponga El Resultado
Figura 13.

Resultados de la Pregunta 6 — Postest

Correcta

u [NCOrrecto

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 13 donde se grafica la resolucién y descomposicion de resultados en
valores posicionales, se evidencia que, el 97% de los estudiantes (32 estudiantes) han
resuelto y han descompuesto los resultados en valores posicionales correctamente, mientras
que el 3% de los estudiantes (1 estudiante) lo ha hecho incorrectamente. Sin embargo, de
acuerdo a los resultados obtenidos se demuestra que la implementacién de la propuesta
didactica basada en la etnomatematica ha ayudado a los estudiantes del 4to grado de
Educacion General Bésica a solventar las dificultades que presentaban antes de la

implementacion (ver figura 6), ademas de ayudar a crear un aprendizaje significativo.
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Analisis Comparativo De Los Resultados Antes Y Después De La Propuesta

Anélisis De La Observacion Directa En Clases

A continuacion, se presenta la comparativa en la tabla 4 en la que se evidencia el

contraste de la observacion directa inicial con la observacion final obtenida mediante la

aplicacion de las estrategias didacticas para la ensefianza de aprendizaje como la Yupana.

Tabla 4.

Anélisis Comparativo De La Observacion Directa En Clases.

OBSERVACION DIRECTA INICIAL

OBSERVACION DIRECTA FINAL

Bajo nivel de conocimientos en cuanto a e

la resolucién de operaciones bésicas

matematicas.

Escasa participacion, motivacion y poco

interés de los estudiantes.

Bajo nivel colaborativo y poca

interaccion entre docentes y estudiantes.

Los  estudiantes  comprenden la
resolucion de las operaciones béasicas
matematicas utilizando favorablemente

la Yupana.

Mediante la implementacion de la
propuesta didactica llamada Yupana, se
ha permitido que los estudiantes tengan

participacion activa, motivacion e interés

por su aprendizaje.

Los estudiantes demuestran mayor

interés por el trabajo colaborativo,

ademas de tener una interaccién activa
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entre docente y estudiantes mediante el

uso de la Yupana.

Fuente: Elaboracion Propia.
Analisis De La Entrevista Docente

A continuacion, se presenta la tabla 5 donde se expone el criterio del docente de la
Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingiie de Chibuleo en referencia a la
utilizacion de las estrategias didacticas en el proceso de la ensefianza aprendizaje de las
operaciones basicas matematicas. Ademas de conocer su criterio después de la
implementacion de la propuesta.
Tabla 5.

Anélisis Comparativo De La Entrevista Docente.

ENCUESTA DOCENTE INICIAL ENCUESTA DOCENTE FINAL
e Educacion tradicional, uso del e Interés y motivacion por aprender sobre el
texto y pizarron. uso de la Yupana para el aprendizaje de las

matematicas.
e Escasa participacion, motivacion

y poco interés de los estudiantes e  Los estudiantes presentan una participacion
a las preguntas planteadas. mas activa, responden las diferentes
preguntas planteadas creando un aprendizaje
e Bajo nivel de concentracion e

significativo.
interaccion en clases
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e Los estudiantes reaccionan favorablemente a
las clases dictadas mediante el uso de la

Yupana.

Fuente: Elaboracion Propia.
Analisis Del Pretest Y Postest

A continuacion, se presenta la tabla 6 donde se expone el criterio del docente de la
Unidad Educativa del Milenio Intercultural Bilingue de Chibuleo en referencia a la
utilizacion de las estrategias didacticas en el proceso de la ensefianza aprendizaje de las
operaciones basicas matematicas. Ademas de conocer su criterio después de la
implementacion de la propuesta.
Tabla 6.

Anélisis Comparativo Del Pretest Y Postest

PRETEST POSTEST
o Dificultad de aprendizaje en el &rea de e Aprendizaje en el &rea de
matematicas con respecto a las matematicas, en la resolucion de
operaciones basicas. operaciones bésicas.

e Falta de informacion y préactica por parte e Conocimiento y practica por parte de

de los estudiantes con el uso de la los estudiantes mediante el uso de la
Yupana Yupana.
e Falta de conocimiento de la Yupana. e Conocimiento de la Yupana

e Uso de la Yupana para la resolucion
de operaciones basicas

e Comprension y valoracion de las
herramientas culturales.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Conclusiones

En definitiva, la aplicacion e implementacion de estrategias didacticas basadas en la
etnomatematica centradas en el uso de la Yupana como herramienta, ha ayudado a lograr
los diferentes objetivos propuestos. En consecuencia, los principales problemas que los
estudiantes del 4to grado de Educacion General Bésica presentaban en el aprendizaje de las
matematicas, se abordaron mediante la aplicacion de estrategias didacticas centradas en el
uso de la Yupana con lo que se logré una mejora en el proceso de ensefianza aprendizaje.
De igual forma, mediante esta aplicacion y el uso de herramientas matematicas basada en la
etnomatematica como el uso de la Yupana se logramos promover la revalorizacion y
conexion con su cultura, logrando incentivar el interés y motivacion por su aprendizaje de
cada uno de los estudiantes. Concluimos entonces que, el ofrecer el uso de la Yupana como
una herramienta didactica para la ensefianza aprendizaje de las matematicas, ha ayudado a
que los estudiantes faciliten su aprendizaje mediante un enfoque visual y manipulativo,
logrando un pensamiento l6gico matematico y reflexivo. Por ultimo, al proporcionar a los
estudiantes medios eficaces para su aprendizaje, no solo se promueve mejor sus
conocimientos en el rea de matematicas, sino también, se logra trasmitir este valioso
patrimonio cultural de generacion en generacion. Por lo que este hallazgo refleja la
necesidad de adoptar estrategias innovadoras y accesibles que permitan garantizar la
vitalidad cultural, ademas de enfatizar la importancia del uso de la Yupana como

catalizador para su revitalizacion.
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Recomendaciones

Con base a los resultados obtenidos en la investigacion es importante tomar en

cuenta las siguientes recomendaciones:

e Formar a los educadores, con los resultados obtenidos con la Yupana, de cémo
incorporar sus tradiciones y costumbres para promover el uso de las
herramientas originales de las culturas diversas, incentivando el valor y
preservacion de su identidad cultural.

e Serecomienda también que, tanto los docentes como los estudiantes
comprendan que mantener su cultura es muy importante, y que si se lo hace
mediante recursos basadas en la ethomatematica ayudara a radicar en sus aulas
su potencial educativo, facilitando el aprendizaje de manera didéactica.

e Y finalmente, se recomienda que se mantenga el uso de la Yupana como una
herramienta complementaria para la ensefianza y aprendizaje de las operaciones
bésicas, ya que fortalece las habilidades de razonamiento légico y su

comprension.
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Anexo 1.

Entrevista docente.

ANexos

Freguntas

Eespuestas

Cuantos anos de seTvicio
tiene como docente

Tengo 2 atos v 2 mesas como docante aqu en la
Institeciom. Antes trabaja con estudizntes de colagiov
aste 2fo me pusieron con los extadiantes peguetios.

Corno oorpars en el
zarvicio de enseflanza-
aprendizaje 12 idantidad
culbaral en los estudizntes

Por ejernplo, actwalments se esta pardiendo 12 identidad,
pero vo me enfoco mas en cuzando 2 la.. .. a las prendas
de vestir, con el sigpificado de las prendas desds
pegueatio le moulcamos nosotros es0 0o, el sgnifcads
de laz prendss. el siznificado de por ejemplo de la blusa,
de 1z kuashes, del anaco, el significado da ello, entonces
con ellos parto de acuerdo & la materia de cada
asimatora en lensnajes, estudies matematicas as una
clancia intesrads que lo enfoco yo, entonces para gque
allos desds pegquetio vayan focalizando, asea va vayvan
sabiendo bisn, enfonces es0 en coanto a la identidad
cultaral.

Corno en el rabajo con los
estodiantes con

dificultades de aprendizajs

Eueng ahi. .. ze toma difarents: estrateriz: va, 2 vecas
za da educacion personzlizada, cuando tenemos an
nimers menor de extadiantes, por ejemnplo vo he terido
20 a 22, entonces yo siempre adacno un rincan
espacifico para. .. con estudiznte con necesidades
azpacizles (ME), extonces materizs especificos de
acnerdo 2l nivel de conocimisnto gue ellos fisnen pero
acmalments no lo he estado hacisndo en cosnto porngue
al espacio ez redocido v también estov con 1m mdrmerg
emcesivo de esmidiantes, enfonces COMLO BO E3t0V
utilizando eza metodologia que vo siempra aplicaba con
al mimero de evtadiantes v mas gue todo par el dempo,
coma usted sabe recisn refomamos de... alos 2 atfios de
la pandemiz entonces siempre mas profimdizo con los
nifios que van avanzando, Com e no quisre decir que 2
allos tambien los abandono pero claro pero va no estay
practicaments dando todos los dias dando educacian
personalizada pero si, 51 me preocupo con materiales

Conoce glzun reoarso con
pertinencia cultaral. Dodria

Claro la taptana ez lo que mas se ha utilizado,
practicaments que retornarees de asta ula,

explicanme un poco de TeCientemente un mes, antes l_ast:ihxmns en el zalom _
ellos (Taptans, el quipy, la grande ahl ten1Mos, un rincan de matematices que ah
yupana, etc) temiz, samillas, palos, t@ptana, antonces ¥ e utilizado 1a
) ‘ taptana para las res areas baszicas para la divizion na,
swma, resta v npaltiplicacion, entonces eso = ha
utilizado, especificaments hav que tener un espacio para
cada rincan, pers este afio 0o lo aplico por el espacio.
Ha escuchado de 1z vupana | 2L, he escuchado, pero no conozco en zn totalidad v que

fimcion tiene.
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Como uzaria los recursos | Bdas yo utilizo materias concreto, como semuillas,
didicticos dentro de uma materiales del medic, semillas, palos, pepas, con es0 ez
claze da matermaticas lo que mas he frabajade, az1 durante &l afio, pero zhora
estamos con el flempo limrtado v ze me dificulta.

El MOSEIB zenala la= 4 31, practicamente 51 nos basamos en las 4 fases,

fazes dal conocmmiento se | especificaments, pero a veces 1 podemos utilizar otraz
baza zolo en las fasesw en | metodoloplas tambeén, entonces no es tan rizido la

otro métode. Podria metodologia de nosotros dsea sismpre podemos aplicar
explicar ofras metodologias que sean en beneficio de loz
estudiantes ¢sea, a veces no bazamoes en las cuatro fases,
pero a veces se puedsn con las metodologias activas.
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Anexo 2.
Encuesta aplicada a los estudiantes antes y después de la implementacion de la

propuesta

UNAL

Evaluacion Final

Nombre de ls Institucida:

Nambre del alumpz:

Grado:
Fecha:
Materin FReacovoz Valor de Acierio: Calificacidn
Igemns
Nl memndiecn r Ibzms |
a. I pen.
b L pia.
[
Ihems 2
a. Ipan.
b L pia.
[y
d L pia
Lotal 00 s,
Unidad: 31 AT ¥ JEURHEA
i Che oSl MEeIHo M. 4 Cuidasdo de T madre naturalesa
Spberes v COnOCImiemios Issanios
Frablemas con vamas v mastas haite £ cifras. | DM EES116. Rmuehe v plintea, de Tor=a
B2.1.34. | & grupil, g Ak gL reqUsEran
| gl e SLfMES § Pt S0s nd=eres hasta da
cudglro cilrds, w Slepratin |6 0l ucids danta
dal| contasto del protlesa.
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UNAE

Matematicas
Teem 1

Ex este ftem las preguntas estéa relacionadas con descomposer, dictado y sumas con la
Yupana como hemamicnta de apoyo

Pregunta y respuesta
,_I_, u. Descomponer ks mimeros y colocar segua corresponda en los cusdros del costada.

Numeros M C D
3692 3 6 9
478

74

279

(3]

Pregunta abeerta
b Representa en la Yupana los seeneros dictickos

W s

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



® UNAE

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Preguntas cerradies

¢ Resolver las sigusentes sumas con ka Yupasa y use seomllas pasa representar

7754
+2242

1634
+2164

® UNAE

Tems 2

Esse lsem esth relacsionade con la resolucion de Lis opernciones matemdticas (operackmes bdsicas: suma, resta), y operaciones combeadas

Pregunta v respucsta
2. Resolver la resta.

53938 33385
- 4745 =7180
+/3 5869
=161 — 2603

b Resolver la suma
8/383 9233
+ 1216 + 2265
49%7 EYE X
+ 1551 +2132
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¢ (hdesar y resalver las siguicstes operaciones
254+ 351 = 2670+ 1758 =
254
+ 351
926 +642 = 744+ 132 =
d Realice lx sipuseiile opeTackan y descomponga & resultndo e valores |‘-.hb.'|l.'\.'|.|||:'.

™M C DU
4000+ 800 +90+6 = 4 8§ 9 b
600 + F0+2=
300+20+5 =

E0+1=
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Anexo 3.

Encuesta realizada a los estudiantes antes de la implementacion de la propuesta
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Anexo 4.

Actividades realizadas por los estudiantes en clases antes de la implementacion de la

propuesta
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Anexo 5.
Actividades realizadas por los estudiantes después de la implementacion de la

propuesta
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Anexo 6.

Resolucion de operaciones basicas mediante el uso de la Yupana.

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

)11 O '

Trabajo de titulacion — Carreras de Grado de la Universidad Nacional de Educacién




. UNIVERSIDAD

= | NACIONAL DE

= EDUCACION
Anexo 7.

Encuesta realizada a los estudiantes después de la implementacion de la propuesta

(Postest)
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