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Resumen:

En el presente proyecto de investigacion se aplica la gamificacion unplugged como una metodologia activa
que busca facilitar el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simbdlico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos.
El estudio adopta un tipo de investigacion accion con un enfoque mixto, para lo que se aplican técnicas de
recoleccion de datos cualitativas y cuantitativas. Los resultados de la aplicacion de la propuesta educativa indican
una mejora en la comprension tedrica y procedimental para el dominio del lenguaje quimico de las tematicas
tratadas. Esto se evidencia en el analisis de los datos del pre-test y post-test y en el andlisis de la observacion
participante, entrevistas a la docente y grupos focales dirigidos a los estudiantes.

Ademas de incremento en el rendimiento académico de los estudiantes, se evidencia un aumento del interés,
compromiso y participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. En conclusion, el trabajo evidencia el
potencial de la gamificacion unplugged en el aprendizaje de la Quimica, destacandose como una metodologia
innovadora y accesible. Adicionalmente, su caracter practico resulta beneficioso en contextos educativos
carentes de tecnologia.

Palabras claves: aprendizaje, gamificacion unplugged, lenguaje quimico, Quimica, 6xidos.

Abstract:

In this research project, unplugged gamification is applied as an active methodology that seeks to
facilitate the learning of the verbal and symbolic chemical language of the nomenclature of inorganic
oxides. The study adopts a type of action research with a mixed approach, for which qualitative and
quantitative data collection techniques are applied. The results of the application of the educational
proposal indicate an improvement in the theoretical and procedural understanding for the mastery of the
chemical language of the topics covered. This is evidenced in the analysis of the pre-test and post-test data
and in the analysis of the participant observation, teacher interviews and focus groups directed to the
students.

In addition to the increase in students' academic performance, there is evidence of increased

interest, commitment and participation of students in the learning process. In conclusion, the work
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evidences the potential of unplugged gamification in the learning of chemistry, standing out as an
innovative and accessible methodology. Additionally, its practical nature is beneficial in educational
contexts lacking technology.

Keywords: learning, gamification unplugged, chemical language, chemistry, oxides.
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Introduccion

La Quimica es una ciencia fundamental que permite comprender los procesos y fenomenos del
mundo natural. A través del estudio de esta ciencia, los estudiantes desarrollan habilidades tales como el
razonamiento 16gico, la capacidad analitica y la resolucion de problemas, competencias que son esenciales
para el ambito académico y para la vida cotidiana.

En el aprendizaje de la Quimica, el lenguaje quimico ocupa un lugar importante, dado que permite
traducir conceptos abstractos en representaciones comprensibles y universales. Este lenguaje combina
expresiones simbolicas, como los simbolos y férmulas, con expresiones verbales, como los nombres
sistemdticos de los compuestos. Aprender a usar este lenguaje representa un desafio para los estudiantes,
especialmente cuando se trata de la nomenclatura de 6xidos inorganicos, que requiere el dominio de
elementos como los simbolos quimicos, las valencias, la formulacion y los diferentes sistemas de
nomenclatura.

La ensefanza tradicional de la Quimica, basada en la ensefianza bancaria, ha demostrado ser
insuficiente para generar aprendizajes verdaderos en esta area. Por ello, es necesario transformar las
estrategias educativas y adoptar metodologias activas que fomenten la participacion, el interés y la
comprension de los contenidos por parte de los estudiantes. Estas metodologias ademds de contribuir a la
construccion del conocimiento también promueven habilidades como el trabajo en equipo, la creatividad y
el pensamiento critico, aspectos esenciales para el aprendizaje del lenguaje quimico.

En este contexto, la gamificacion unplugged surge como una metodologia innovadora que utiliza
elementos y dindmicas propias de los juegos para hacer el aprendizaje més interactivo y atractivo. A
diferencia de la gamificacion digital, esta metodologia no depende de dispositivos electronicos ni de
acceso a internet, lo que la hace especialmente adecuada para entornos con recursos limitados. Ademas, su
enfoque ludico permite a los estudiantes aprender de manera practica y colaborativa, lo que facilita la

comprension de conceptos complejos como lo es la nomenclatura quimica.
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El presente trabajo propone una estrategia de gamificacion unplugged para mejorar el aprendizaje
del lenguaje quimico verbal y simbolico de la nomenclatura de 6xidos inorgédnicos. La propuesta incluye
actividades gamificadas disefiadas para que los estudiantes identifiquen los elementos quimicos y sus
simbolos, comprendan las valencias, formulen y nombren compuestos utilizando los tres sistemas
principales de nomenclatura: tradicional, sistematica y stock. Este enfoque busca fortalecer los
conocimientos teoricos y fomentar la participacion, el compromiso y el interés de los estudiantes,
integrando la Quimica como una parte fundamental de su formacién académica y personal.

Linea de investigacion

Este proyecto se ubica en la linea de investigacion “Tecnologias para la educacion” enmarcandose
en la sublinea denominada produccidn de recursos fisicos y digitales accesibles y contextualizados para
ambitos educativos. Esto dado que en el proyecto se desarrollan recursos fisicos adaptados al contexto
educativo del estudio para la propuesta de intervencion educativa.

Problema de investigacion

La Quimica constituye una de las areas de estudio mas importantes para el desarrollo de la
sociedad. Por ello, es fundamental su ensefianza y aprendizaje en el nivel de bachillerato, dado que, es en
esta etapa cuando los estudiantes adquieren y desarrollan habilidades sociales y cientificas que los
preparan para el contexto actual (Quijano y Navarrete, 2021).

Se recalca la importancia de que el proceso educativo de la Quimica se centre en el aprendizaje
significativo de un sistema metalingiiistico que consiste en: signos, simbolos y ecuaciones, donde se
conjugan las letras del abecedario con los nimeros enteros y fraccionarios para explicar fendmenos de
comportamiento de la materia a un nivel de representacion micro. Adicionalmente, en la educacion es
importante un enfoque en el que los estudiantes participen activamente en la construccion de su
conocimiento, desarrollando habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas y toma de

decisiones.
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Pese al reconocimiento de la importancia del aprendizaje significativo en el estudio de la Quimica,
se presentan dificultades debido a la complejidad y extension de las tematicas. Segun Chonillo-Sislema et
al. (2024), los alumnos lidian con una sobrecarga de conceptos quimicos tedricos que se caracterizan por
ser abstractos. Como resultado, se limita la participacion del estudiante, lo que incide negativamente en su
rendimiento académico y en el desarrollo de habilidades cientificas. Ademas, segun Ciriaco (2021), la
comunicacion entre profesores y estudiantes en el estudio de la Quimica debe llevarse a cabo utilizando un
lenguaje quimico apropiado para garantizar la eficacia de los procesos educativos.

A nivel nacional, se realiza un andlisis a raiz de los estudios realizados en Ecuador por el INEVAL
en la evaluacion Ser estudiante, que tiene como objetivo medir el desempefio académico de los estudiantes
en diversas areas del conocimiento. Para el periodo 2022 - 2023 en la asignatura de Quimica, INEVAL
(2023) expone que a nivel nacional se obtuvo un promedio de 699/1000, lo que explica que los estudiantes
alcanzan los aprendizajes minimos requeridos, no obstante, es un resultado general a nivel de bachillerato.

En un andlisis por temdticas, se toma el tema de La Quimica y su lenguaje que evalta por estandar
de aprendizaje y por nivel de desempeiio, y se obtienen resultados mas especificos. En este caso, se analiza
el criterio de evaluacion “E.CN.Q.5.5. Obtiene compuestos quimicos binarios y ternarios, de acuerdo a su
afinidad, enlace quimico, nimero de oxidacion y composicion y emite su nomenclatura”. Para este criterio,
los resultados no son tan favorables, puesto que, mas del 50% de los estudiantes se posicionan en
“necesitan refuerzo” y menos del 5% tiene un nivel de desempeiio satisfactorio, lo que representa que
existe un notable déficit de aprendizaje en estos contenidos (INEVAL, 2023).

En el contexto local, se parte de las practicas preprofesionales realizadas por la pareja pedagogica
en la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez, especificamente en el primero y segundo afio de
bachillerato general unificado paralelo E. Esta institucion es de caracter educativo regular y financiamiento
fiscal, estd ubicada en la ciudad de Azogues, perteneciente a la provincia de Cafiar, Ecuador. En este
establecimiento educativo, se llevo a cabo la observacion de 4 clases de la asignatura de Quimica durante

un periodo de 4 semanas para la etapa de diagndstico del presente proyecto.
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En el aula se abordaba el tema de la nomenclatura de compuestos quimicos inorganicos binarios,
que incluye el estudio de los elementos de la tabla periodica, sus simbolos y valencias. Tras observar la
dinamica de ensefnanza y aprendizaje, se analizé la situacion educativa tanto del grupo de estudiantes como
del docente. Este analisis revela que en la practica pedagdgica se carecia de metodologias activas e
innovadoras para la ensefianza, y que existia un déficit en el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y
simbolico necesario para formular y nombrar los compuestos inorganicos 6xidos.

Para el diagnostico, ademds de observar la participacion de los estudiantes en clase, se analizan dos
instrumentos de evaluacidn, en los cuales se evalu6 el tema de nomenclatura de 6xidos metalicos y 6xidos
no metalicos. En la primera evaluacion el 29% de estudiantes no alcanz6 la nota minima de siete, siendo el
promedio del curso 7,13, mientras que en la segunda evaluacion el 41% obtuvo una nota menor a 7 con un
promedio general de 5,97. Estos resultados evidencian una carencia de dominio de la temética tratada.

En estas evaluaciones, se identificd que los errores de los estudiantes se centraron en la asignacion
incorrecta de los simbolos a los elementos quimicos. Las confusiones surgieron debido a la similitud entre
las iniciales de algunos elementos, como el cobre (Cu) y el cobalto (Co), lo que llevo a los estudiantes a
asignar el simbolo incorrecto al elemento correspondiente. Otra dificultad observada en las evaluaciones se
debe a la tendencia comun de asociar los simbolos de los elementos con la primera letra de su nombre,
como en el caso del carbono (C), lo que llevo a errores, como asignar la letra "F" al fosforo, cuyo simbolo
correcto es "P".

Ademas, se determin6 que los estudiantes tienen dificultades para formular y nombrar los
compuestos quimicos 6xidos metalicos y 6xidos no metalicos, debido a que presentan confusion en el
empleo de los tres tipos de nomenclatura quimica: tradicional, sisteméatica y STOCK. Por lo tanto, el
problema principal radica en el dominio del lenguaje quimico verbal y simbolico necesario para el estudio
de la nomenclatura quimica.

En consecuencia, los estudiantes presentan un bajo rendimiento académico y no adquieren los

conocimientos necesarios para avanzar hacia temas mas complejos, como la estequiometria, equilibrio
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quimico, reacciones quimicas, enlace quimico, entre otras tematicas. Esto se debe a que comprender los
elementos, sus simbolos y valencias, asi como la formacidon y nomenclatura de los 6xidos, son
fundamentales para el estudio de la Quimica inorganica. Por lo cual, se hace imperativo aplicar
metodologias activas que se ajusten a las necesidades e intereses de los estudiantes, para que estos se
comprometan con su aprendizaje en un entorno educativo de calidad en el que participen de manera activa.
Interrogante de investigacion

(De qué manera se puede potenciar el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simbdlico de la
nomenclatura de 6xidos inorganicos, para estudiantes de segundo de BGU E en la asignatura de Quimica
de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez?
Objetivos
Objetivo general

Analizar el efecto de la gamificacion unplugged en el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y
simbolico de la nomenclatura de 6xidos, para estudiantes de segundo de BGU E en la asignatura de
Quimica de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez.
Objetivos especificos

1. Sistematizar los referentes tedricos sobre gamificacion unplugged para el aprendizaje del lenguaje
quimico verbal y simbodlico de la nomenclatura de 6xidos inorgénicos.

2. Identificar las dificultades especificas de los estudiantes de primero de BGU E de la Unidad
Educativa Juan Bautista Vasquez, en la comprension y aplicacion del lenguaje quimico verbal y
simbdlico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos.

3. Desarrollar una propuesta de gamificacion unplugged para el aprendizaje del lenguaje quimico
verbal y simbdlico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos en la asignatura de Quimica que se
adapte a las necesidades y caracteristicas en segundo de BGU E de la Unidad Educativa Juan

Bautista Véasquez.
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4. Aplicar la propuesta de gamificacion unplugged en el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y
simbolico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos en la asignatura de Quimica en segundo de
BGU E de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez.
Evaluar los resultados sobre el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simbdlico de la
nomenclatura de 6xidos inorganicos, obtenido a través de la aplicacion de la gamificacion
unplugged.
Justificacion
La creciente importancia de la ciencia y la tecnologia en la sociedad implica la necesidad de una
educacion cientifica efectiva y solida, de forma particular en el drea de la Quimica. El dominio del
lenguaje quimico al incluir la correcta nomenclatura, formulacién y simbolismo de compuestos quimicos
es un componente fundamental en el aprendizaje del lenguaje de la ciencia Quimica. Esta habilidad
permite la comunicacion e interpretacion eficaz de la formacion y construccion de conceptos de manera
gradual de nivel de dificultad y adquirir un nivel adecuado de abstraccion que, unidos a otros conceptos de
otras ciencias, pueda dar explicacion a ciertos fenomenos de la naturaleza de manera interdisciplinaria
De esta manera, surge la necesidad de innovar en las practicas pedagdgicas. En las Gltimas
décadas, se identifica un avance representativo en el enfoque pedagogico dentro del sistema educativo.
En Ecuador, este avance se evidencia con el cambio del Curriculo del 2016 al Curriculo priorizado con
énfasis en competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales del 2021. Este
ultimo, promueve un proceso de enseflanza y aprendizaje mas centrado en el estudiante, con una directriz
en el aprendizaje significativo y el desarrollo de habilidades précticas con la aplicacion de metodologias

activas que fortalece la interdisciplinariedad.

La evolucion en los métodos educativos se respalda por una creciente comprension de los
principios del aprendizaje activo y por el reconocimiento de la importancia del desarrollo de habilidades

practicas y competencias clave para el éxito en el mundo actual (Otero-Potosi et al., 2023). En este
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contexto, se propone aplicar la gamificacion unplugged, esta metodologia se basa en la idea de incorporar

elementos netamente fisicos de juego y recursos didacticos en el proceso de aprendizaje.

La gamificacion unplugged tiene el potencial de minimizar la problematica planteada en el
proyecto. Segun Salazar (2020), la gamificacion contribuye a la ensenanza del lenguaje quimico, puesto
que los juegos contienen elementos atractivos que captan la atencion de los estudiantes y los conectan con
los contenidos del tema, como lo es la nomenclatura de compuestos 6xidos, una tematica que se
caracteriza por ser abstracta y extensa. Adicionalmente, pueden aplicarse tanto dentro como fuera del

aula, permitiendo a los estudiantes crear un entorno educativo divertido y entretenido.

El objetivo es aplicar una propuesta de intervencion educativa mediante el desarrollo de un juego
de mesa y un libro interactivo, cuya viabilidad se sustenta en su accesibilidad y facilidad de
implementacion en la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez. Estos recursos estan disefiados para no
depender del acceso a internet, dispositivos electronicos o infraestructura especializada, lo que los hace

adecuados para un contexto con limitaciones tecnoldgicas.

La simplicidad de los recursos facilita su integracion en la planificacion docente sin requerir
capacitacion técnica adicional. La adaptabilidad del juego de mesa y del libro interactivo permite su uso
en distintos niveles de aprendizaje del bachillerato. Su disefio contempla materiales de bajo costo y
estrategias pedagogicas alineadas con el curriculo ecuatoriano. Asi, la propuesta responde a las
necesidades del contexto educativo y ofrece una alternativa practica y eficaz para fortalecer la ensefianza

del lenguaje quimico en condiciones reales de aula.

La problematica se presenta como la falta de dominio del lenguaje quimico de la nomenclatura de
oxidos debido a su nivel de abstraccion y la ausencia de estrategias didacticas que faciliten su
comprension. Estas son dificultades que generan desinterés, bajos niveles de retencion y dificultades para

relacionar los conceptos con otras areas de la ciencia. Ante esto gamificacion unplugged ofrece una
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alternativa metodoldgica que aborda estas problematicas al transformar el aprendizaje en una experiencia

tangible.

A través de un juego de mesa y un libro interactivo, la propuesta permite la manipulacion de
elementos fisicos que representan los elementos, valencias y compuestos quimicos. Esto, favorece la
visualizacion y la comprension progresiva de las reglas de nomenclatura. De igual manera, los estudiantes
se involucran de manera practica en la construccion de los conceptos, lo que facilita la comprension del

lenguaje quimico verbal y simbdlico.

El tema de investigacion es relevante debido a la presente necesidad de contribuir al aprendizaje
del lenguaje quimico. Se debe considerar que la falta de recursos y estrategias efectivas para abordar las
dificultades relacionadas con la nomenclatura de 6xidos tiene repercusion en el rendimiento académico y
por tanto en las oportunidades educativas y profesionales de los estudiantes. Por lo tanto, es fundamental
investigar y desarrollar enfoques innovadores que permitan superar estos desafios y optimizar el proceso

de aprendizaje del lenguaje quimico.

El enfoque est4 en beneficiar a la docente de Quimica, al contribuir con recursos innovadores que
se ajustan al contexto de la institucion educativa para su practica pedagogica. Asi mismo, se beneficia a los
estudiantes de segundo de bachillerato de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez, puesto que tienen la
oportunidad de aprender y dominar el lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos
mediante experiencias positivas y enriquecedoras. De esta manera, al utilizar la gamificacion unplugged,
se superan las barreras tecnoldgicas presentes en la institucion y se ofrece una alternativa didactica que
involucra activamente a los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Capitulo 1: Marco tedrico
Antecedentes de investigacion
Para fundamentar el trabajo de investigacion, se ha realizado una revision exhaustiva de la

literatura. La metodologia empleada para buscar y seleccionar los estudios citados en los antecedentes
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incluye una busqueda sistematica en bases de datos académicas y repositorios digitales. Se utilizé Google
académico para localizar estudios relevantes de manera general. Posteriormente la busqueda se centr6 en
bases de datos como SciELO y Dialnet. Se utilizaron palabras clave especificas como "gamificacion en
educacion", “gamificacion en quimica ", "gamificacion unplugged ", "lenguaje quimico” y “6xidos”. Los

estudios seleccionados fueron evaluados en base a su relevancia, contribucion al trabajo y aplicabilidad al

contexto educativo de interés.

El estudio contribuye a la investigacion actual al ofrecer un marco teérico sobre como la
gamificacién fomenta el compromiso y la cooperacion, elementos esenciales para el aprendizaje en la
ensefianza de la Quimica. En el trabajo se sefala que, en las instituciones educativas la gamificacion
fomenta actitudes y comportamientos de cooperacion y autonomia en los estudiantes. También, mencionan
que el desarrollo de herramientas de gamificacion debe ser un proceso minucioso, dado que, se debe
considerar diversos aspectos para que se pueda emplear de manera efectiva. En relacion con la ensefanza
y aprendizaje de la Quimica, esta metodologia logra un impacto positivo en el aprendizaje de los
estudiantes, de manera que las tematicas no resultan faciles ni complejas, sino mas bien se busca un

equilibrio.

Entonces, lo abordado por los autores sirve como fundamento en la investigacion, porque brinda un
aporte tedrico sobre la aplicacion de la gamificacion en la educacion. Ademas, proporciona una guia para
profundizar las dindmicas, mecéanicas y componentes que debe tener un recurso gamificado. Por otro lado,
presenta pautas para un planteamiento adecuado de objetivos de aprendizaje claros de acuerdo con los
temas a tratar, con el fin de promover la interaccion y la participacion de los estudiantes en el entorno
educativo para lograr un aprendizaje significativo. No obstante, no realizan un procedimiento
experimental propio en el que hagan empleo de recursos o actividades gamificadas para evaluar la

efectividad en los contextos educativos.
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En la investigacion de Zambrano (2023), titulada “El aprendizaje significativo de la quimica a
partir de estrategias de gamificacion a nivel de estudiantes de BGU” se examina como las dificultades
que atraviesan los docentes y los estudiantes en el estudio de la Quimica tienen como consecuencia
desmotivacion, desinterés y un déficit de atencion de los estudiantes por la asignatura en una institucion

educativa de Manabi, Ecuador.

Este trabajo es clave para la investigacion, dado que establece un vinculo claro entre la
desmotivacion y las metodologias tradicionales en la ensefianza de la Quimica, mostrando como la
gamificacion puede actuar como solucion a estas problemadticas. El autor plantea una herramienta de
gamificacion que permite a los docentes desarrollar actividades diferentes e innovadoras para que los
estudiantes sientan entusiasmo por aprender Quimica. La investigacion tiene un enfoque cualitativo, con
una metodologia de investigacion de tipo inductiva, deductiva analitica, sintética y estadistica, utilizando
las encuestas y test de conocimiento como instrumentos de recoleccion de datos para evidenciar la

problematica y analizar la efectividad del empleo de la gamificacion.

El autor a partir de la encuesta concluye que los docentes tienen un bajo conocimiento sobre esta
metodologia y estan mas ligados a una educacion tradicional, lo que provoca que los estudiantes tengan un
desinterés por aprender los temas. Por tal razon, el estudio realizado por Zambrano (2023), implementa un
proyecto de gamificacion denominado QuimiGame, el mismo permite que los docentes y estudiantes
experimenten un ambiente educativo en el que existe una participacion y comunicacion activa,
potenciando la comprension y dominio de los contenidos para mejorar el rendimiento académico. Este
proyecto es fundamental para la investigacion, puesto que presenta una propuesta gamificada que mejora
la participacidon y comunicacion activa, directamente relacionada con las dificultades detectadas en la

motivacion y el rendimiento académico.

El trabajo es clave para la investigacion dado que proporciona bases tedricas acerca de como

desarrollar y aplicar un recurso gamificado para el aprendizaje de los contenidos de Quimica. También

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

expone las limitaciones que se deben considerar dentro de una institucion educativa, como la capacitacion

docente, los recursos de la institucion, las necesidades de los estudiantes, entre otros.

La gamificacion resulta favorable en la ensefanza y aprendizaje de los contenidos de la asignatura
de Quimica. Se toma la investigacion de Galarza y Batista (2024) titulado “Gamificacion para favorecer
el aprendizaje de la nomenclatura de 6xidos metélicos en estudiantes de bachillerato” que esta enfocado
en evaluar la efectividad de aplicar una estrategia didactica para mejorar el rendimiento académico de

estudiantes de bachillerato enfatizando en el aprendizaje de los 6xidos metalicos.

Este estudio contribuye significativamente a la investigacion al evidenciar como la gamificacion,
aplicada a la nomenclatura de 6xidos metalicos, puede mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes y aumentar su motivacion. En el trabajo se detalla las actividades realizadas con el grupo de
estudiantes. Se presentan resultados favorables respecto al rendimiento académico, la motivacion y

actitud de los estudiantes por aprender. Los autores utilizan una metodologia cuasi experimental.

El estudio proporciona informacion relevante en cuanto a la implementacion de la gamificacion
para la ensefianza y aprendizaje de la formacion de compuestos, mediante la utilizacion de una
herramienta tecnoldgica. Esta herramienta es Educaplay, una plataforma gratuita que permite la creacion
de juegos interactivos, Galarza y Batista (2024) sefialan que esta se considera una de las herramientas

mas completas de gamificacion, porque permite

realizar diversas actividades que facilitan el desarrollo de una clase para el docente y los estudiantes.

Lo propuesto en el trabajo, brinda un aporte tedrico sobre como la gamificacion logra que los
estudiantes tengan un aprendizaje significativo promoviendo el interés y la motivacion por aprender.
Aungque el estudio se enfoca en el uso de tecnologia, sus principios pueden adaptarse a un enfoque
unplugged, como el propuesto en este trabajo, para garantizar la aplicabilidad en contextos educativos

con recursos limitados. A pesar de los resultados positivos del trabajo, se debe considerar que la
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herramienta empleada por los investigadores requiere de una infraestructura tecnoldgica adecuada, sin
embargo, no todas las instituciones educativas poseen este tipo de recursos, por tanto, resulta necesario
investigar alternativas que permitan la aplicacion de la gamificacion en contextos educativos carentes de

tecnologia.

El trabajo de Gozalez (2021) titulado “Aprendiendo formulacién inorganica a través de la
gamificacion” tiene como objetivo proponer la gamificacion para la ensefianza de la nomenclatura de
compuestos quimicos inorgéanicos binarios. La metodologia adoptada es cualitativa con un disefio de
investigacion-accion. Los resultados del trabajo son positivos, los estudiantes consolidaron sus
conocimientos sobre la formacidon y nomenclatura de compuestos y desarrollaron competencias en
comunicacion lingiiistica respecto al uso de un lenguaje quimico especifico, competencias matematicas,

competencias basicas de ciencia y tecnologia, y competencias sociales.

Este estudio contribuye a la investigacion al demostrar como la gamificacion favorece la
consolidacion de los conocimientos de nomenclatura de compuestos quimicos y el desarrollo de
competencias transversales esenciales, que seran clave en el proceso de ensefianza y aprendizaje
propuesto en este trabajo. El trabajo reafirma la efectividad de la gamificacion como metodologia activa

en el aprendizaje de conceptos abstractos y complejos.

Finalmente, el trabajo de Pazmifio (2020) titulado “Estrategia metodoldgica basada en la teoria de
inteligencias multiples para el aprendizaje de la nomenclatura quimica orgénica” expone un analisis del
impacto de la aplicacion de diferentes metodologias activas en el aprendizaje de la nomenclatura con un
enfoque en las inteligencias multiples. Se aborda la gamificacion para aprovechar la inteligencia

cinestésico — corporal.

Este estudio es relevante para la investigacion. Al igual que el trabajo de Gozélez, valida la

eficacia de las metodologias activas y el uso de la gamificacion para mejorar el aprendizaje de conceptos,
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lo cual respalda el enfoque propuesto en esta investigacion. El estudio tiene un enfoque cuantitativo dado
que se realiza la recoleccion de datos con base en la medicion numérica. El tipo de investigacion es
cuasiexperimental. Los resultados de la investigacion aluden a que el uso de estrategias activas genera un
aprendizaje significativo, dado que hubo un aumento del 25% en el rendimiento académico de los

estudiantes en el tema de nomenclatura, lo que representa un dominio del lenguaje quimico requerido.

El trabajo concluye que las metodologias activas tienen el potencial de transformar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, pues otorga protagonismo al estudiante, quien integra conocimientos previos y
nuevos mediante experiencias en las que relacionan el conocimiento cientifico con problemas reales. El
trabajo brinda un aporte tedrico y procedimental, presenta los elementos, las etapas e informacion clave
para comprender la metodologia de la gamificacion. Ademas, se toma el término “gamificacion

unplugged” la cual fue base en el estudio para la planificacion de las actividades gamificadas.

En resumen, la revision de la literatura destaca la efectividad de la gamificaciéon como metodologia
activa en la educacion, especificamente en la ensefianza de la Quimica. Los estudios citados han
demostrado que la gamificacion mejora el aprendizaje de conceptos abstractos y complejos y promueve el
desarrollo de competencias esenciales en los estudiantes, como la comunicacion lingiiistica para un

dominio del lenguaje quimico propio de la nomenclatura de compuestos.

Estudios como los de Galarza y Batista (2024) y Zambrano (2023) destacan la efectividad de las
herramientas digitales de gamificacion, pero también sefialan la falta de acceso a recursos tecnoldgicos en
muchas instituciones educativas como una limitante. Gonzalez (2021) reconoce la importancia de
considerar la disponibilidad de recursos para resultados efectivos. Respecto a lo mencionado, es
imprescindible explorar mas la gamificacion unplugged como propone Pazmifio (2020), para asegurar que

la gamificacion como metodologia activa sea accesible en diversos contextos.
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Bases tedricas
Aprendizaje

El aprendizaje constituye un proceso fundamental en la formacion de los individuos, es un proceso
a través del cual se adquieren conocimientos y habilidades que facilitan la comprension del entorno.
Gonzalez (1997) senala que el aprendizaje involucra la adquisicion de capacidades para retener, entender y
comunicar nueva informacion, mediante experiencias, observacion o experimentacion en distintos
entornos, como el familiar, social, educativo o laboral. Ademas, el aprendizaje no se limita a la recepcion
de informacion, sino que busca la adaptacion a los distintos espacios y situaciones de la vida cotidiana. Se
trata de un proceso dindmico y continuo que permite a las personas evolucionar, crecer y enfrentar
desafios constantemente.

Aprendizaje de la Quimica

El aprendizaje de la quimica implica una comprension profunda y multidimensional que demanda
un alto nivel de andlisis a nivel macro y micro. Este proceso se desarrolla en varios niveles: a) nivel
macroscopico, que abarca la observacion de la materia y sus transformaciones, b) nivel comunicativo,
centrado en el uso del lenguaje quimico, que incluye los nombres de las sustancias y especies quimicas, y
que es esencial para la comunicacion en todos los niveles del conocimiento quimico, c) nivel simbdlico,
comprende el uso de simbolos, féormulas y ecuaciones y d) nivel atdbmico-molecular, explica el
comportamiento de la materia a nivel submicroscopico (Pazmifio, 2020).

El mismo autor sostiene que si bien el aprendizaje de la Quimica exige una amplia base de
conocimientos, el aprendizaje de la nomenclatura quimica resulta ain mas desafiante. Este proceso
requiere el dominio de simbolos, valencias, elementos y formulas quimicas, aspectos esenciales para la
adquisicion de un conocimiento que se compara con el aprendizaje de un nuevo idioma, dado que la
nomenclatura posee sus propias reglas y estructuras para la correcta denominacion y pronunciacion de los

compuestos quimicos.
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Dificultades en el aprendizaje de la Quimica

El aprendizaje de la Quimica representa desafios significativos debido a su naturaleza
intrinsecamente abstracta y compleja. La Quimica exige a los estudiantes adquirir un conocimiento sélido
de conceptos tedricos y desarrollar habilidades para conectar estos conceptos con fenomenos observables y
representaciones simbdlicas.

Ferrera (2018) expone que las dificultades mas representativas se deben a la compleja estructura
logica de los contenidos conceptuales. Los estudiantes deben integrar una amplia variedad de teorias y
relacionar correctamente los conceptos con los diferentes procesos quimicos. Sumado a esto, el dominio
del lenguaje quimico propio de la disciplina resulta abrumador para los estudiantes, por lo que se presentan
desafios representativos para asimilar y aplicar los contenidos.

Segun Sosa et al. (2020) el campo de la Quimica es percibido como confuso y aburrido lo que se
representa con la falta de motivacion por aprender de parte de los estudiantes. Esto debido a la ensefianza
tradicional basada en métodos magistrales que dificultan el proceso de aprendizaje de la Quimica, al
priorizar la memorizacion sobre el aprendizaje profundo y verdadero. Ademas, al igual que Ferrera (2018),
presenta como otra dificultad de este proceso, la falta de adquisicion del lenguaje cientifico de la quimica,
lo que limita la capacidad de los estudiantes para aplicar efectivamente los conceptos quimicos.

Lenguaje quimico

El lenguaje quimico es una estructura simbodlica fundamental para la quimica. Para Moreno (2020),
el lenguaje quimico incluye principalmente simbolos, representaciones, formulas de composicion
cuantitativas y cualitativas, y ecuaciones quimicas. Sefiala que un dominio efectivo del lenguaje quimico
es esencial para el conocimiento quimico, dado que este conjunto de signos y sus relaciones permiten la
construccion de significados dentro de la comunidad cientifica. Pinto et al. (2022), anade que el lenguaje
quimico es un sistema especifico y formal utilizado para construir y describir modelos cientificos en
quimica. Ademads, argumenta que en el ambito educativo se convierte en la via de comunicacién en los

procesos de ensefianza y aprendizaje, actuando como interfaz entre docentes y estudiantes.
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Existen diferentes tipos de lenguaje quimico que cumplen funciones especificas en la
comunicacion y comprension de los conceptos quimicos. Morales (2018) clasifica los tipos de lenguaje
quimico en base a las diferentes formas y medios de representacion y comunicacion utilizados para
expresar conceptos y fenomenos quimicos de la siguiente manera:

e Lenguaje simbolico: emplea simbolos y formulas para representar elementos y compuestos
quimicos.

e [Lenguaje estructural: utiliza diagramas y modelos para mostrar la disposicion espacial de los
atomos dentro de una molécula, lo cual es esencial para comprender su reactividad y propiedades
fisicas.

e [enguaje matematico: involucra el uso de ecuaciones para describir cantidades y relaciones entre
variables quimicas en reacciones y procesos.

e [Lenguaje verbal: se emplea para explicar y describir fenomenos quimicos de forma accesible,
facilitando la ensefianza y divulgacion cientifica, puede ser escrito u oral.

e Lenguaje grafico: utiliza representaciones visuales, como graficos y diagramas, para ilustrar
conceptos y procesos quimicos de manera mas comprensible y atractiva.

Reaccion quimica y ecuacion quimica

Dentro de los contenidos de Quimica, los estudiantes se familiarizan con diversos términos clave
para tener un buen dominio del tema. Para el estudio de formacion de compuestos, se estudia la reaccion
quimica. Segiin Raviolo (2008), se trata de un proceso en el que una o mas sustancias se transforman y dan
lugar a una nueva sustancia, durante este proceso se rompen y forman enlaces quimicos entre 4tomos para
generar nuevas estructuras moleculares, cumpliendo la ley de la conservacion de la materia. Dentro de una
reaccion quimica se tiene a los reactivos que son las sustancias que se transforman durante la reaccion y

los productos que son las sustancias que se formaron al finalizar el proceso.
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Las reacciones quimicas se representan simbdlicamente en una ecuacién quimica, en la que se
identifica y separa con una flecha a los reactivos y productos, para de esta manera determinar que exista un
balance entre el nimero de atomos de los reactivos y de los productos.

Nomenclatura de compuestos inorganicos

La nomenclatura de los compuestos inorganicos se define como el conjunto de reglas
sistematizadas que permiten identificar y nombrar de manera exacta las diferentes sustancias quimicas,
promoviendo el uso de un lenguaje especializado y estandarizado. Este sistema es regulado por
organismos internacionales, como la [UPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry), que
establece las normativas precisas, consistentes y unificadas para asegurar una comunicacion efectiva entre
la comunidad cientifica. La nomenclatura quimica funciona como un lenguaje, en el que los nombres de
los atomos actiian como palabras, y su combinacion, bajo reglas sintacticas especificas, permite la
formacion de nombres de compuestos quimicos (Pinzén, 2016).

En la actualidad existen tres tipos de nomenclatura inorganica diferentes, segun Cantillo (2016) se
presentan las siguientes nomenclaturas:

e Nomenclatura sistematica: Se basa en la utilizacion de prefijos numéricos griegos para denominar
las sustancias, los cuales reflejan el niimero de 4&tomos de cada elemento presente en la molécula.

Estructura sintactica del nombre: Anion poliatomico + nombre del elemento electropositivo (con el prefijo
multiplicador).

e Nomenclatura Stock: Este sistema, desarrollado por Werner y Alfred Stock, fue adoptado por la
IUPAC en 1940. En este método, se elabora el nombre del compuesto comenzando con el nombre
del elemento con mayor electronegatividad, al que se le afiade el sufijo "uro". A continuacion, se
escribe el nombre del elemento menos electronegativo, y se indica el numero de oxidacion en
nimeros romanos entre paréntesis.

Estructura sintactica del nombre: Elemento electronegativo + "de" + nombre del elemento electropositivo

(estado de oxidacion en numeros romanos).
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e Nomenclatura Tradicional: Este sistema de nomenclatura emplea prefijos y sufijos que se agregan

a la raiz del nombre de un elemento, considerando su estado de oxidacion. Primero se determina el

numero de estados de oxidacion del elemento y, basado en esta informacion, se asigna el nombre

adecuado. Los prefijos utilizados son "hipo" y "per", mientras que los sufijos son "0s0" e "ico". En
el caso de las oxisales, los sufijos "o0so" y "ico" se reemplazan por "ito" y "ato", respectivamente.
Estructura sintactica del nombre: Funcion quimica + nombre del elemento electropositivo con su
respectivo prefijo y sufijo segun el numero de estados de oxidacion
Formacion de 6xidos inorganicos

Carrillo y Chamorro (2018) definen a los 6xidos como compuestos binarios oxigenados, es decir,
son compuestos quimicos que se forman con el oxigeno. Se forman a través de reacciones quimicas donde
el oxigeno actlia como agente clave. Los 6xidos se clasifican en dos categorias principales que son los
oxidos basicos y los 6xidos acidos, depende del tipo de elemento con el que se combine el oxigeno.

Los 6xidos metalicos son compuestos binarios oxigenados que se generan mediante la combinacion
de un metal, que puede tener un nimero de oxidacion fijo o variable, con oxigeno (O*"). Para formar estos
compuestos, se escribe primero el simbolo del metal seguido del oxigeno, indicando los nimeros de
oxidacion respectivos. Luego, se intercambian estos nimeros de oxidacion y, si es posible, se simplifican
para obtener los subindices adecuados. Por otro lado, los compuestos 6xidos no metélicos se forman a
partir de la reaccion entre un no metal, que puede tener una oxidacion variable, y el oxigeno (O*).
Gamificacion

La gamificacion se aplica dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje como una metodologia
activa que busca potenciar el rendimiento de los estudiantes. Para Revelo et al. (2018), la gamificacion es
la creacion, desarrollo o planificacion de actividades mediante un juego o elementos de un juego para
promover la participacion e interaccion dentro del aula. Con la gamificacion se hace uso de la tecnologia

mediante aplicaciones, paginas web, entre otros recursos interactivos digitales. También se utiliza o crea

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

recursos fisicos que permiten a los docentes identificar y seleccionar qué herramienta puede utilizar

dependiendo de los contenidos a tratar, las necesidades de los estudiantes y los recursos de la institucion.

Se debe tener en cuenta que los juegos aplicados en la gamificacion tienen que ser atractivos,

entretenidos y voluntarios, para que los estudiantes puedan sentirse comodos. Los objetivos de la

metodologia deben estar orientados a aprender o solventar problemas, procurando un equilibrio entre el

aprendizaje y la diversion. Zepeda-Hernandez et al. (2016) menciona que gamificar dentro del aula logra

resultados positivos, dado que, mejora la motivacion, se da una retroalimentacion continua, logrando un

aprendizaje significativo y fomentando a los estudiantes a ser mas autdbnomos y comprometidos con su

formacion.

Elementos de la gamificacion

Ortiz et al. (2018), menciona que se tiene que considerar los elementos de la gamificacion antes de

implementarla, para lograr un resultado efectivo. Se dividen en 3 elementos:

Dinamicas: Se refiere a los aspectos generales a considerar, relacionado con la motivacion, interés

y efectos que pueden experimentar cada estudiante, existen diversos tipos de dinamicas entre ellas:

Resolucion de problemas en un espacio o tiempo determinado.

Promover la curiosidad y competencia entre los participantes frente al reto propuesto.

Realizar una guia del juego, para que los estudiantes puedan tener mejor contexto sobre lo que se
va a realizar.

Procurar que el juego tenga una progresion, es decir que a medida que el estudiante avance, se le
presente mayores dificultades, por ejemplo, crear el juego por niveles.

Crear un espacio de clasificacion, en el que los estudiantes puedan ser reconocidos por su progreso.
Fomentar la comunicacion en interaccion entre los estudiantes.

Mecénicas: Se enfoca en la planificacion de las reglas que va a tener el juego, buscando atraer y

retener la atencidn y participacion de los estudiantes.

Crear retos, tomando en cuenta su dificultad y la atraccion que puede tener el estudiante.

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

e Presentar oportunidades, competencias y la colaboracion entre estudiantes.
e Realizar retroalimentaciones, promoviendo la participacion y esfuerzo de cada estudiante.

Componentes: Se refiere a las recompensas que se van a dar, pueden variar dependiendo el tipo de
actividad realizada.

e Regalos tangibles
e Insignias
e Desbloqueo a contenido especial
e Combates
e Puntos adicionales
o Entre otros.
Gamificacion unplugged

Herndndez-Horta et al. (2018) explica que los recursos gamificados llegan a potenciar el interés, la
motivacion y rendimiento académico de los estudiantes. No obstante, la eficacia de la gamificacion dentro
del aula, en ocasiones resulta ser limitada, dado que no se consideran los recursos de la institucion y las
necesidades de los estudiantes al momento de aplicarla. Muchas de las herramientas gamificadas hacen
uso de la tecnologia, sin embargo, en la mayoria de las instituciones no se cuenta con los equipamientos
tecnologicos necesarios, lo que dificulta la aplicacion en las aulas.

Por lo mismo, Gonzalez (2022) expone la gamificacion unplugged, que esta orientada a como
aplicar técnicas o elementos de un juego al proceso de aprendizaje sin el uso de la tecnologia. Alude al
uso de recursos tangibles como tarjetas, tableros, entre otros. De esta manera se garantiza que los recursos
gamificados puedan ser adaptables a cada situacion o necesidad del grupo de estudiantes. Ademas,
permite garantizar una interaccion mas directa entre estudiantes y docentes, incentivando la creatividad,
curiosidad y participacion activa en el proceso de creacion, desarrollo e implementacion de las

herramientas gamificadas dentro del aula para un aprendizaje efectivo.

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Bases legales

El presente estudio se sustenta en normativas legales y éticas que rigen el ambito educativo y la
investigacion cientifica. Se considera la Constitucion de la Republica del Ecuador del 2008, la Ley
Organica de Educacion Intercultural (LOEI) y el Codigo de la Nifiez y Adolescencia, normativas clave en
la proteccion de los derechos de los estudiantes y en la promocion de metodologias innovadoras en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Asimismo, se garantiza el cumplimiento de los principios de confidencialidad y proteccion de datos
y se asegura la obtencion de los debidos consentimientos y aprobaciones institucionales para la aplicacion
de la propuesta de intervencion educativa.

Constitucion de la Republica del Ecuador 2008

Como base fundamental para garantizar la educacion, la Constitucion de la Republica del Ecuador
2008, en el articulo 26, establece que la educacion es un derecho de las personas a lo largo de toda su vida
y es deber del Estado garantizarlo. Este marco legal prioriza la educacién como un eje central de la politica
publica y la inversion estatal, con el objetivo de promover la igualdad, la inclusion social y el buen vivir
para las personas, quienes tienen el derecho y la obligacion de participar en los diferentes procesos
educativos.

Por otro lado, en el articulo 27 se establece que la educacion debe centrarse en el ser humano y
garantizar su desarrollo integral, en el marco del respeto a los derechos humanos y al medio ambiente. Este
articulo enfatiza que la educacion debe ser participativa, de calidad y calidez, y debe promover la equidad,
la justicia, y el desarrollo de competencias y capacidades. Estas directrices respaldan la implementacion de
la gamificacion como una metodologia que fomenta una participacion activa de los estudiantes, estimula el
sentido critico y el desarrollo de habilidades a través de actividades innovadoras e interactivas.

Codigo de la nifiez y adolescencia
El Cédigo de la Nifiez y Adolescencia del Ecuador garantiza los derechos de los nifios, nifias y

adolescentes, estableciendo principios fundamentales para su proteccion y desarrollo integral. En el ambito
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educativo, este codigo resalta el derecho a una educacion de calidad que fomente el crecimiento cognitivo,
emocional y social.

En el articulo 37, de Derecho a la educacion, en el literal 4 se hace mencion de que el sistema
educativo debe dotar de materiales didacticos, recursos e instalaciones adecuadas para el aprendizaje. En el
articulo 38 de Objetivos de los programas de educacion, literal g, se establece que estos deben permitir el
desarrollo del pensamiento auténomo, critico y creativo.

Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI)

La Ley Organica de Educacion Intercultural establece el marco legal para garantizar una educacion
inclusiva, equitativa y de calidad en el Ecuador. En el articulo 2, de Principios, literal u, se establece que la
investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos, garantiza el fomento de la
creatividad y la innovacion educativa. Es decir que, en la educacion, es pertinente promover la
experimentacion e investigacion para innovar en la educacion y adaptar el proceso educativo a las
demandas actuales considerando la importancia de la formacion cientifica de los estudiantes.

Ademas, del mismo articulo, en el literal w, se expone que la educacion debe ser contextualizada y
actualizada, siendo el estudiante protagonista del proceso educativo. Lo que respalda la innovacion en
metodologias de ensefianza, que como se indica, deben ser adaptadas a las necesidades de los estudiantes.
Por ultimo, en el articulo 6 de Obligaciones del Estado, literal e, se establece que es deber del Estado
trabajar continuamente en la mejora de la calidad educativa, lo que en la actualidad se traduce como la
integracion de metodologias innovadoras.

Ley organica de proteccion de datos personales

La Ley orgénica de proteccion de datos personales de Ecuador es una normativa que establece los
derechos y obligaciones que tienen las organizaciones para proteger los datos personales de los
titulares. Esta ley entr6 en vigor en mayo de 2021. En este contexto, se aborda con la finalidad de proteger

los datos personales de los involucrados en el proyecto de investigacion presentado.
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Se cita el articulo 1 de Objeto y finalidad el cual establece el derecho a la proteccion de datos
personales que incluyen el acceso y decision sobre esta informacidn, asi como su proteccion y adecuado
manejo. Ademas, se cita el articulo 8 de Consentimiento, este articulo dispone que, para el manejo y
comunicacion de datos personales, se necesita el consentimiento adecuado del titular.

Cuestiones éticas

Para llevar a cabo esta investigacion, se obtiene el consentimiento informado de todos los
participantes de manera ética y transparente. Cada participante recibe una explicacion detallada sobre los
objetivos, procedimientos, posibles riesgos y beneficios del estudio de manera verbal y también mediante
un documento que tendran que firmar para asegurar su participacion. Se informa que esta, es
completamente voluntaria y en caso de aceptar se les expone las condiciones del estudio. Cabe destacar
que el consentimiento informado también es firmado por los representantes de los estudiantes, pues estos
son menores de edad.

Para proteger la confidencialidad y el anonimato de los participantes, se implementan medidas
estrictas. La informacion recopilada es confidencial y se almacena en archivos seguros accesibles solo para
el equipo de investigacion.

Las aprobaciones institucionales necesarias se solicitan y obtienen antes de comenzar la

investigacion. Esto incluye la solicitud dirigida a la docente de Quimica y a la rectora de la

institucion con el objetivo de obtener la aprobacion para la intervencion de la propuesta educativa
de gamificacion unplugged.
Conclusiones del marco teorico

En general, el marco tedrico elaborado proporciona una base so6lida para el estudio al abordar las
complejidades del aprendizaje de la Quimica y la aplicacion de metodologias innovadoras como la
gamificacion unplugged. Inicialmente se identifican las dificultades en el aprendizaje de la Quimica, como

lo son: a) la naturaleza abstracta y compleja de los conceptos, b) la falta de dominio del lenguaje quimico,
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¢) falta de participacion y compromiso por parte de los estudiantes y d) ejecucion de clases magistrales
para la ensefianza. Posteriormente se analiza la potencialidad de la gamificacion unplugged en el
aprendizaje de la Quimica.

En el diagnostico de la problematica, los posibles indicadores para evaluar el objeto de estudio
incluyen la comprension y aplicacion practica del lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos
inorganicos, el compromiso y actitud hacia el aprendizaje, y las dificultades y fortalezas en la comprension
tedrica de la Quimica. En cuanto a la evaluacion de la intervencion realizada en la practica educativa, se
deben considerar indicadores como la eficiencia del sistema de gamificacion unplugged, el impacto en el
compromiso y participacion, y la aplicacion practica de los conceptos aprendidos sobre la nomenclatura de
oxidos inorganicos.

En resumen, el marco tedrico guia el desarrollo de la investigacion al identificar indicadores clave
para la evaluacion y proporciona un fundamento para la aplicacion de metodologias innovadoras en la
educacion quimica. La orientacidon proporcionada por el marco tedrico asegura que la intervencion sea
efectiva y que considere las mejores practicas educativas de manera que se adapten a los desafios del siglo
XXI.

Capitulo 2: Marco metodoldgico
Paradigma de investigacion

El estudio se enmarca en el paradigma pragmatico, que esta centrado en el estudio de la realidad
social, aplicando un analisis objetivo y subjetivo. A partir de la investigacion realizada por Arias (2023) se
da a conocer como este paradigma se ha incorporado a la investigacion educativa caracterizado por
trabajar con un enfoque mixto, lo que permite abordar de manera apropiada las problematicas actuales.
Ademas, esta centrado en una aplicacion practica del conocimiento y la solucion de problemas en
concreto.

El paradigma pragmatico se ajusta a la investigacion puesto que, enfatiza en promover

aplicaciones practicas, resolver problemas y enfrentar desafios. De igual manera, plantea que la
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educacion se adapta a las necesidades e intereses de los estudiantes, ademas fortalece la colaboracion y
participacion activa de los docentes y estudiantes. En base a ello, el aplicar el paradigma al estudio de la
gamificacion unplugged en el aprendizaje del lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos
inorganicos, permite ajustar las actividades gamificadas en funcion a las necesidades de los estudiantes y
recursos de la institucion. Asi, la seleccion del paradigma facilita el andlisis del cambio en el rendimiento
académico de los estudiantes y el entorno educativo, las limitaciones en el desarrollo y aplicacion de las

herramientas gamificadas.

Enfoque de investigacion

En la investigacion se adopta un enfoque mixto para la recoleccion de datos numéricos y
descriptivos. Esto permite obtener una comprension mas amplia y profunda de la problematica que se
estudia mediante un manejo preciso y adecuado de los datos obtenidos. El enfoque mixto favorece la
interpretacion y discusion detallada de los datos, lo que contribuye a obtener mejores resultados en la
investigacion (Guelmes y Nieto, 2015). Ademas, se toma el disefio transformativo concurrente, que se
enfoca en recopilar datos cualitativos y cuantitativos de manera simultanea para la bisqueda de la
integracion de varias perspectivas que permita analizar la adaptabilidad e innovacion en un problema
especifico y posteriormente evaluar los cambios obtenidos (Hernandez-Sampiere y Mendoza, 2018).

Los datos cualitativos se obtienen a través de observaciones en clase, una entrevista
semiestructurada y grupos focales. Las observaciones en clase permiten analizar el comportamiento,
participacion y compromiso de los estudiantes durante las actividades gamificadas, lo que se registra en
diarios de campo. La entrevista semiestructurada con la docente recoge percepciones detalladas sobre la
experiencia de aprendizaje con gamificacion, mientras que los grupos focales exploran las opiniones y
experiencias de los estudiantes en un entorno de discusion grupal.

Por otro lado, para la recoleccion de datos cuantitativos, se utiliza un pre-test y post-test con el

objetivo de medir el conocimiento de los estudiantes respecto al lenguaje quimico de la nomenclatura de
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oxidos inorganicos antes y después de la intervencion de la gamificacion unplugged. Estos tests
estandarizados evaluan el dominio de las destrezas con criterio de desempefio seleccionadas para el
estudio.

El analisis de datos cuantitativos implica la comparacion de los resultados del pre-test y post-test.
Para esto, se realiza una prueba de normalidad de Shapiro-Wilk a los datos de cada evaluacion y para sus
respectivas dimensiones. Los datos que tienen una distribucién normal se analizan mediante la prueba
paramétrica t de Student y para datos que no tienen una distribucion normal, se aplica la prueba no
paramétrica de Wilcoxon. Las pruebas estadisticas se desarrollan en el lenguaje de programacion Phyton,
para lo que se aplican codigos personalizados en el editor de codigo Visual Studio Code.
Simultaneamente, el estudio cualitativo se realiza mediante el analisis de categorias identificadas con
anterioridad, a partir de las cuales se realizaron los instrumentos de recoleccion de datos.

La integracion de los datos cualitativos y cuantitativos se obtiene mediante la comparacion y
triangulacion de los resultados. Se comparan los resultados cuantitativos del pre-test y post-test con los
hallazgos cualitativos de las observaciones, entrevistas y grupos focales. La triangulacion de datos permite
validar los hallazgos cruzando datos de diferentes fuentes, asegurando la consistencia y robustez de los
resultados.

Tipo de investigacion

El empleo de la investigacion de accion se adecua al desarrollo de este trabajo, dado que se centra
en abordar una problematica especifica que requiere una solucion practica y aplicable. Segiin Vidal (2007),
este tipo de investigacion se caracteriza por su enfoque ciclico, que incluye varias etapas claves.

El proceso comienza con un diagnostico detallado, donde se identifican los problemas educativos a
través de la observacion y el analisis de las dificultades presentes en el entorno. En esta etapa, se involucra
a los docentes y a los estudiantes para que aporten sus perspectivas. La segunda etapa consiste en la
planificacion, en la que se disefia un plan de intervencion educativa que incorpore actividades de

gamificacion unplugged.
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La accion constituye la tercera fase, donde se implementa el plan de intervencion. Aqui, los
estudiantes participan activamente en actividades gamificadas disefiadas para facilitar la comprension de
los contenidos. Los docentes, por su parte, juegan un papel clave en la aplicacion de las actividades,
monitoreando la participacion y el progreso de los estudiantes. La cuarta etapa es la observacion, donde se
recopilan datos sobre la implementacion y se evalua la respuesta de los estudiantes al programa de
intervencion educativa. Finalmente, en la etapa de reflexion, se analizan los datos obtenidos para evaluar la
efectividad de la intervencion. Esta etapa involucra a todos los actores educativos, promoviendo una
reflexion critica sobre el proceso.

Este tipo de investigacion se selecciona porque se alinea con el objetivo principal de este estudio
que es aplicar y evaluar la efectividad de la gamificacion unplugged en el estudio del lenguaje quimico de
la nomenclatura de 6xidos inorgénicos. A través de la investigacion de accidn, se busca entender la
dindmica educativa en profundidad e influir activamente para generar cambios positivos en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes en la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez.

Poblacion y muestra

La poblacion de esta investigacion esta constituida por todos los estudiantes de segundo de
bachillerato general unificado que comprende cinco paralelos y un paralelo de bachillerato técnico,
sumando un total de seis paralelos.

La muestra corresponde a un grupo preexistente, por lo que se trabaja con una muestra intacta. Esto
debido a que el grupo ya existia dentro del contexto educativo y no fue formada o asignada por parte de las
investigadoras. La muestra consiste en 29 estudiantes del segundo BGU paralelo E y la docente encargada
de la asignatura. Es necesario recalcar que, en la etapa de diagndstico del proyecto de investigacion, los
estudiantes de la muestra se encontraban cursando el primer afio de bachillerato, pero para la etapa de

aplicacion de la propuesta y evaluacion, los estudiantes estan cursando el segundo de bachillerato.
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Operacionalizacion de variables

Variable independiente — Gamificacion unplugged

Tabla 1

Operacionalizacion de la variable independiente

Independiente  Definicion Dimensiones  Indicadores Técnicas /
Instrumentos
Gamificacion Es una metodologia Elementosde  Seabordan dinamicas que captan el interés de los Entrevistas,
i ; . . . rupos focales

unplugged aCtlYa .que mejora . el 1, estudiantes y los involucran en el proceso de aprendizaje. (()}b POS 10€ales,

rendimiento académico T — : : servacion

al integrar dingmicas de gamificacion Se establecen mecanicas claras que incentiven la ?éitl};lg:me

juego 31’n el US9 de participacion activa de los estudiantes. entrevista

tec?o‘logla. Medl‘ante Se emplean componentes atractivos para captar la atenciéon ~ semiestructurad

actividades ludicas, . a, Diario de

de los estudiantes.

fomenta la campo.

participacion, interés y Interactividad  Grado de interactividad entre los estudiantes y los recursos

comprension de  los de gamificacion en las actividades ludicas.

estudiantes dentro del v do etroal tacion Tiat "

. recuencia de retroalimentacion inmediata y continua.
aula. (Gonzalez, 2022; y
Hernandez-Horta et al., Compromiso Nivel de participacion en las actividades ludicas.

2018).

Cumplimiento de tareas.

Nota. Esta tabla expone la operacionalizacion de las dimensiones de la variable independiente con sus respectivos indicadores.
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Variable dependiente - Aprendizaje del lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos

Tabla 2

Operacionalizacion de la variable dependiente

Técnicas /

Variable Definicion conceptual Dimension Indicadores
Instrumentos

Aprendizaje  Consiste en el desarrollo Elementos Identifica los simbolos de los elementos metalicos y no Pre-test y Post-
del lenguaje de las habilidades para quimicos metalicos de la tabla periodica. test /
quimico formular 'y nombrar metélicos y no Cuestionario

o Identifica las valencias y numero de oxidacion de
verbal y adecuadamente los metalicos de la pre-test y

o o elementos metalicos y no metalicos. . )

simbdlico de compuestos formados por tabla periodica cuestionario
la la combinacion de  Formulacion Resuelve la formacion de oxidos metélicos: aplica post-test
nomenclatura elementos metalicos y no de Oxidos correctamente los niimeros de oxidacion y las reglas de la
de oxidos metalicos con el oxigeno, jnorganicos Quimica inorgénica combinando de manera precisa un

inorganicos
metélicos 'y

no metalicos.

en base a los elementos de
la tabla periddica. Este
aprendizaje implica el
dominio de las reglas de

formulacion y el uso de

metalicos y no

metalicos

metal con oxigeno, y estableciendo la relacion

estequiométrica adecuada entre ambos elementos.
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los  tres  principales Resuelve la formacion de 6xidos no metélicos: aplica
sistemas de nomenclatura, correctamente los nimeros de oxidacion y las reglas de la
tradicional, sistematica y Quimica inorganica combinando de manera precisa un no
la Stock. A través de este metal con oxigeno, y estableciendo la relacion
proceso, los estudiantes estequiométrica adecuada entre ambos elementos.
comprenden la estructura Tipos de Tradicional: aplica correctamente los prefijos “hipo” y
de los compuestos Yy nomenclatura  per” y los sufijos “0so0” e “ico” en la denominacion de

aplican el  lenguaje de los oxidos Oxidos siguiendo las reglas convencionales de la quimica

simbdlico y verbal de los inorganicos inorganica.

oxidos Inorganicos. metalicos y no —o — - — -
Sistematica: adecua los prefijos numéricos griegos

(Pazmifo, 2020; Pinzon, metalicos

2017; Cantillo, 2016;

(mono-, di-, tri-, etc.) en la formulacién y denominacién

de 6xidos inorganicos indicando el nimero exacto de
Carrillo 'y Chamorro,

2018; Moreno, 2020;
Morales, 2018 y Garcés, Stock: identifica el elemento con mayor y menor

atomos de cada elemento.

2018). electronegatividad e indica en nimeros romanos el
nimero de oxidacion, al nombrar los compuestos 6xidos

inorganicos.

Nota. Esta tabla expone la operacionalizacion de las dimensiones de la variable dependiente con sus respectivos indicadores.
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Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion
Observacion participante

La observacion participante es una técnica de investigacion cualitativa que se
caracteriza por la interaccion directa entre el investigador y los participantes en su propio
entorno. A través de este enfoque, se obtiene informacion directa y diversa, lo que ofrece una
comprension representativa de los fenomenos estudiados. Ademas, esta técnica evita
distorsiones que podrian derivarse de la intervencion experimental, dado que el investigador
no intenta influir o dirigir las acciones, sino simplemente observarlas, respetando la
naturalidad del escenario y el entorno sin modificaciones ni manipulaciones.

Esta técnica permite observar la dindmica del proceso educativo que se desarrolla en
el primero y segundo de BGU paralelo E. La observacion se ejecuta antes, durante y después
de la intervencion de la propuesta educativa, permitiendo obtener datos exactos y directos.
Esto posibilita el andlisis de datos cualitativos referentes a como evoluciona el aprendizaje de
los estudiantes de la muestra en el tema del lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos
inorganicos con la integracion de actividades gamificadas.

Diario de campo

El diario de campo es un registro cualitativo donde el investigador anota
observaciones, experiencias y reflexiones durante la investigacion. Sirve para documentar de
manera detallada lo ocurrido en el estudio y facilita el analisis posterior. Segun Albertin
(2007) los diarios de campo son documentos escritos donde el investigador, profesional o
estudiante en formacion registra de manera sistematica los eventos y situaciones que
considera relevantes durante su experiencia académica o profesional. Estos registros permiten
documentar el dia a dia de la investigacion o practica y destacar aquellos acontecimientos que

resultan significativos para el estudio.
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Los diarios de campo del estudio tienen una estructura flexible que permite una
descripcion detallada de la realidad educativa en el aula. Esta flexibilidad facilita la
adaptacion del diario de campo a las diversas situaciones y dindmicas que surgen durante el
proceso de ensefanza y aprendizaje en el periodo de la intervencion educativa, por lo que se
pudo describir las interacciones, situaciones y contextos que influyeron.

Entrevista

Una entrevista es una técnica de recoleccion de informacion que se realiza de forma
oral y personalizada, donde al menos dos personas interactuan, una asume el rol de
entrevistador y la otra el de entrevistado. El propdsito es obtener datos sobre experiencias,
opiniones o eventos relacionados con una tematica de estudio. Seglin el nimero de
participantes, se distinguen entrevistas individuales o grupales. Ademas, el grado de
estructuracion define tres tipos, las estructuradas, las semiestructuradas y las no estructuradas.
Por ultimo, las entrevistas pueden clasificarse por su momento de realizacion en iniciales, de
seguimiento y finales (Folgueiras, 2016).

Se opta por la entrevista semiestructurada porque permite definir previamente el tipo
de informacion que se busca y formular preguntas abiertas. Esto facilita obtener respuestas
mas detalladas, captando aspectos profundos y variados que enriquecen la comprension del
tema estudiado. Para la investigacion, se planea aplicar dos entrevistas a la docente de
Quimica de segundo de BGU paralelo E. La primera antes de la intervencion educativa y la
segunda después de la intervencion. Esto con el objeto de obtener informacion para la
evaluacion del impacto de la propuesta educativa.

Guia de entrevista

Una guia de entrevista es un documento que contiene un conjunto de preguntas y
temas predefinidos que el entrevistador utiliza durante la entrevista. Avila et al. (2020)

expone que una guia de entrevista es un instrumento metodologico que facilita la aplicacion
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practica del método de investigacion. Aunque a menudo se confunde con el método en si, la
guia se diferencia por su caracter practico y estructural. Su disefio incluye elementos
esenciales como el titulo, el objetivo, y un sistema de preguntas o indicadores en el caso de
guias estructuradas. Para el estudio se realizan dos guias de entrevista dirigidas a la docente
de la asignatura de Quimica.

Grupos focales

Los grupos focales son entrevistas que se desarrollan en un mismo espacio, ya sea en
modalidad presencial o virtual. Se caracteriza por desarrollarse por grupos entre 5 a 15
personas, con un moderador, en un espacio en el cual comparten ideas u opiniones sobre un
tema en especifico. Est4d guiado por un cuestionario de 3 a 10 preguntas abiertas. Benavides -
Lara et al. (2022) menciona que, en el ambito educativo utilizar esta técnica permite
socializar con los estudiantes y docentes, sobre un proyecto o contenido desarrollado en el
aula, logrando una comunicacion y participacion activa.

La entrevista realizada para los grupos focales tiene como objetivo recabar informacion
sobre la percepcion de los estudiantes respecto a la aplicacion de la propuesta de investigacion.
Mediante las preguntas disefiadas, se pretende describir la experiencia educativa de los
estudiantes respecto a como fue su participacion en el aula, su compromiso con el aprendizaje
y conocer su experiencia con los recursos gamificados para el aprendizaje del lenguaje quimico
en la nomenclatura de 6xidos inorgénicos.

Pre-test

Una evaluacion pre-test es una herramienta utilizada antes de que inicie una
intervencion educativa. Su objetivo es medir el nivel de conocimiento, habilidades o
competencias que los estudiantes tienen sobre un tema especifico. Esta técnica es realizada
por el investigador, con el fin de identificar posibles problemas en la comprension de las

tematicas abordadas en el cuestionario.
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Cuestionario de pre-test

El cuestionario pre-test contiene 30 preguntas, 10 preguntas para evaluar la dimension
1 de la operacionalizacion de la variable dependiente, 10 para la segunda dimensién, 9 para
la tercera dimension y 1 pregunta que integra todas las dimensiones. El instrumento tiene
como finalidad analizar el nivel de conocimiento de los estudiantes antes de la aplicacion de
la propuesta de gamificacion unplugged para un posterior analisis de comparacién con el
cuestionario post-test. Ademas, permite identificar los temas que mas se le dificultan a los
estudiantes y por ende requieren mayor profundizacion.
Post-test

En un entorno educativo, se aplican nuevas metodologias o estrategias educativas para
conocer el impacto en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Para ello se aplican
distintas técnicas de recopilacion de datos, en este caso las evaluaciones post-test. Cuyo
proposito esta enfocado en medir cuanto han aprendido los estudiantes e identificar los
contenidos o habilidades que requieren refuerzo luego de la intervencion. A la vez, evaluar la

eficacia de lo aplicado en el entorno educativo.

Cuestionario post-test

El cuestionario post-test al igual que el cuestionario pre-test contiene 30 preguntas, 10
preguntas para evaluar la dimension 1 de la operacionalizacion de la variable dependiente, 10
para la segunda dimension, 9 para la tercera dimension y 1 pregunta que integra todas las
dimensiones. La evaluacion aporta datos cuantitativos para analizar el avance en el
aprendizaje de cada una de las dimensiones por parte de los estudiantes.
Analisis y discusion de los resultados del diagnostico

En este apartado se presentan y analizan los resultados obtenidos a través de cuatro
instrumentos de recoleccion de datos: a) un pre-test aplicado a los estudiantes, b) una

entrevista dirigida a la docente, c) una entrevista realizada con grupos focales de estudiantes
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y d) diarios de campo. En el caso del pre-test, se evaltia los conocimientos previos de los
estudiantes sobre el tema, permitiendo establecer un punto de partida para valorar los avances
alcanzados. Ademas, se analizan los diarios de campo desarrollados durante el periodo de
diagnostico en la institucion educativa.

Referente a la entrevista a la docente, esta proporciona una vision desde la perspectiva
pedagogica, abordando su metodologia y los retos identificados en el proceso de ensefianza.
Las entrevistas con los grupos focales de estudiantes permiten explorar sus opiniones,
experiencias y actitudes frente a la propuesta educativa. Para estas dos técnicas, se crearon las
preguntas del cuestionario para realizar un andlisis por categorias las cuales son: dominio de
los elementos quimicos, su simbologia y valencias, dominio de la formulacion y
nomenclatura de los compuestos 6xidos inorganicos, interés, compromiso y participacion de
los estudiantes en el proceso de aprendizaje y percepcion de la gamificacion unplugged.

Diario de campo

A partir de la observacion sistematica realizada durante las semanas de practicas
preprofesionales y el andlisis de dos evaluaciones aplicadas durante el mismo periodo, se
identifican dificultades por parte de los estudiantes respecto al aprendizaje del lenguaje
quimico, de forma especifica en la identificacion de elementos, asignacioén de simbolos,
manejo de valencias, formulaciéon de compuestos y uso de las nomenclaturas quimicas
tradicional, sistematica y Stock.

Durante el periodo de diagnostico, se aplicaron dos evaluaciones por parte de la
docente. Estas se realizaron en dos semanas diferentes, en las dos se evalu6 el tema de
elementos, simbolos, valencias y formulacion y nomenclatura de 6xidos inorganicos. En la
primera evaluacion el 73,33 % de los estudiantes obtuvieron notas entre 7y 9 y el 26,66 % de
estudiantes tuvo notas de entre 0 y 6, lo que indica que un mayor porcentaje de los

estudiantes estan asimilando los conceptos de forma correcta. Sin embargo, en la segunda
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evaluacion realizada la siguiente semana y que abordaba los mismos temas, el 40 % de los
estudiantes obtuvieron notas entre 7y 9 y el 60 % tuvieron notas entre 0 y 4.

Esto sefiala que existe un problema en la consolidacion del aprendizaje, y que,
ademas, los estudiantes aprenden los conceptos memorizandolos solo para aprobar y no para
construir conocimientos. Asimismo, representa que una parte considerable de los estudiantes
no presentan interés o compromiso con la asignatura, pues tanto en la primera como en la
segunda evaluacion existen notas de cero. Cabe recalcar que estas evaluaciones no fueron
desarrolladas por la pareja pedagogica, sino fueron realizadas y aplicadas por la docente
como parte de su planificacion.

En la observacion, también se analizo la participacion en clase de los estudiantes. Los
mismos, omitian responder a las preguntas realizadas por la docente o cuando respondian,
presentaban confusiones referentes a valencias y nomenclatura. La poca participacion
también se traduce en una falta de interés y compromiso.

Resultados de la entrevista realizada a la docente

A continuacion, se presenta el andlisis de la entrevista dirigida a la docente por
categorias:
Tabla 3

Analisis de los resultados de la entrevista realizada a la docente

Categoria Descripcion

La docente de Quimica menciona que los estudiantes
presentan dificultades en el dominio de los elementos

Dominio de los elementos quimicos, sus simbolos y valencias, e indica que esto

quimicos, su simbologia y representa una problematica dado que el aprendizaje de este

valencias lenguaje simbdlico es necesario para abordar todos los temas
posteriores de la Quimica inorganica y parte de la Quimica
orgéanica.

La docente menciona que los estudiantes presentan
dificultades en la formulacion de los compuestos 6xidos
inorganicos, dado que para abordar este tema es necesario

Dominio de la formulacion
y nomenclatura de
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compuestos 0xidos que los estudiantes dominen los simbolos y valencias de los
inorganicos elementos quimicos. Adicionalmente, presentan dificultades
en la nomenclatura de estos compuestos, la docente atribuye
estas limitantes a la extension y lenguaje cientifico de los
tipos de nomenclatura quimica.
En las preguntas realizadas con el objetivo de conocer cual
es la actitud de los estudiantes ante el aprendizaje de la
Interés, compromiso y Quimica, la docente indic6 que los mismos, no demuestran
participacion de los suficiente interés y compromiso en el aprendizaje de los
estudiantes en el proceso de  contenidos, teniendo poca o participacion nula en las clases.
aprendizaje Alude a que una causa es que la Quimica se presenta como

una materia de mayor dificultad y los estudiantes se
muestran desmotivados en su proceso de aprendizaje.

La docente indica que la gamificacion unplugged es una
metodologia activa que ha empleado con anterioridad en su
experiencia como docente y que ha tenido resultados
favorables, por lo que considera una alternativa positiva para
el aprendizaje de sus estudiantes en las tematicas planteadas.
Ademas, menciond que las actividades gamificadas permiten
al estudiante ser un ente activo en su proceso educativo al
captar su interés y aumentar su motivacion.

Percepcion de la
gamificacion unplugged

Nota. Esta tabla muestra el analisis de la entrevista realizada a la docente de Quimica por
categorias.

Asi, el andlisis de la entrevista con la docente revela importantes deficiencias en el
aprendizaje del lenguaje cientifico de la Quimica por parte de los estudiantes. La docente
atribuye estas dificultades tanto a la complejidad inherente del lenguaje cientifico de la
Quimica como a la falta de interés de los estudiantes, quienes perciben la asignatura como
particularmente dificil y desmotivadora.

Resultado de los grupos focales a los estudiantes

La entrevista dirigida a los estudiantes se llevo a cabo a través de la técnica de grupos
focales. Para ello, se organizo a los estudiantes en grupos de seis personas. Mediante esta
técnica se recopilaron diversas perspectivas de los estudiantes sobre su experiencia de

aprendizaje en Quimica. La siguiente tabla muestra el analisis por categorias:
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Tabla 4

Analisis de los resultados de los grupos focales realizado con los estudiantes

Categoria

Descripcion

Dominio de los elementos
quimicos, su simbologia y
valencias

Los estudiantes sefialaron tener dificultades para aprender
las valencias de los compuestos quimicos, indicaron que es
debido a la cantidad de los mismos y a la falta de practica
del contenido. Respecto a la simbologia, mencionaron
tener dificultades en asignar el simbolo correcto a los
elementos, recalcando aquellos elementos cuyo simbolo
estd constituido por dos letras.

Dominio de la formulacion
y nomenclatura de
compuestos 6xidos
inorganicos

Una parte representativa de los estudiantes mencionaron no
tener problemas con el proceso especifico de la
formulacion de compuestos 6xidos, recalcando nuevamente
que sus dificultades para este proceso se deben tinicamente
a la falta de dominio de las valencias de los elementos.
Ademas, en su totalidad, los estudiantes indicaron tener
problemas en el aprendizaje de la nomenclatura de 6xidos,
sefialaron que es complejo dominar y diferenciar entre los
tres tipos de nomenclatura.

Por otro lado, los estudiantes también mencionaron tener
problemas en la estructura de los 6xidos, debido a que se
confunden al diferenciarlos de otros compuestos, como lo
son los 4cidos, lo que indica que sus dificultades se
extienden a otros tipos de compuestos.

Interés, compromiso y
participacion de los
estudiantes en el proceso de
aprendizaje

Parte de los estudiantes indicaron estar comprometidos en
su aprendizaje, mencionando que las estrategias utilizadas
por la docente los mantienen concentrados, sin embargo,
también mencionaron que se debia a que la docente
evaluaba cada tema que abordaban mediante lecciones
escritas. Esto, a pesar de que en parte tiene consecuencias
positivas, los estudiantes indican que también generan
estrés y desinterés por la asignatura, lo que tiene como
consecuencia su poca o nula participacion.

Percepcion de la
gamificacion unplugged

En cuanto a la gamificacion unplugged, los estudiantes
expresaron una percepcion muy positiva sobre esta
metodologia. Describieron la gamificacion unplugged
como una forma divertida y motivadora de aprender,
puesto que permite construir conocimientos de manera
activa. Coincidieron en que aumentaria su inter¢s, la
participacion y la concentracion en las clases. Todos los
participantes estuvieron de acuerdo en que les gustaria
aprender mediante dindmicas gamificadas, dado que
consideran que estas facilitarian un aprendizaje atractivo,
entretenido, divertido y disminuiria el aburrimiento y
desmotivacion.
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Nota. Esta tabla muestra el analisis de los grupos focales realizado con los estudiantes por
categorias.
Analisis de los resultados del pre-test

La evaluacion pre-test estd compuesta por 29 preguntas de opcion multiple disefiadas
para medir la comprension del lenguaje quimico verbal y simbdlico de la nomenclatura de
oxidos, y una pregunta abierta, orientada a evaluar la capacidad de los estudiantes para
expresar y justificar sus conocimientos de manera detallada.

Para realizar el andlisis global de las calificaciones tanto cualitativas como
cuantitativas se toma en cuenta la escala de calificacion realizada por el Ministerio de
Educacion (2014), como se observa en la tabla 5.

Tabla §

Escala de calificaciones del Ministerio de Educacion 2014

Escala cualitativa Escala cuantitativa
Domina los aprendizajes requeridos 9,00 - 10,00
Alcanza los aprendizajes requeridos 7,00 - 8,99
Esta proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 4,01 - 6,99

No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Nota. Esta tabla muestra la escala cualitativa y cuantitativa de la escala de calificaciones del
Ministerio de Educacion 2014.

El promedio general del pre-test es de 5,5 sobre 10, por lo que seglin la escala de
evaluacion del Ministerio de Educacion (2014) los estudiantes estan proximos a alcanzar los
aprendizajes requeridos. A continuacion, se realiza un analisis por dimensiones. La
evaluacion, al estar dividida en 10 preguntas para cada una de las dimensiones de la
operacionalizacion de la variable dependiente, permite un analisis exhaustivo de los

conocimientos especificos de los estudiantes.
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Figura 1
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Seglin los datos de la figura 1, el desempefio de los estudiantes en la dimension 1, la
cual corresponde a elementos quimicos metalicos y no metalicos de la tabla periddica alcanzo
un promedio de 5,65 sobre 10. Segun la escala del Ministerio de Educacion (2014), este
resultado indica que los estudiantes estan proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos.
Segun los indicadores correspondientes a la dimension 1, los resultados indican que los
estudiantes no identifican los simbolos y valencias de los elementos metalicos y no metalicos
de la tabla periodica.

Respecto a la dimension 2 correspondiente a la formulacion de 6xidos inorganicos
metalicos y no metalicos, el promedio de los estudiantes es de 6,97 sobre 10, lo que al igual
que la dimensidn uno, se posiciona en el nivel de esta proximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos. En funcidn de los indicadores de la dimension 2, los estudiantes no resuelven la
formacion de 6xidos metalicos y no metalicos aplicando correctamente los nimeros de
oxidacion y las reglas de la Quimica inorgénica combinando de manera precisa un metal o no

metal con oxigeno, y estableciendo la relacion estequiométrica adecuada entre los elementos.
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Finalmente, en la dimension 3, los estudiantes alcanzaron un promedio de 3,89 sobre
10, lo que representa que no alcanzan los aprendizajes requeridos. Este resultado, posiciona a
los estudiantes en el nivel mas bajo de la escala del Ministerio de Educacion. De acuerdo con
los indicadores de la dimension 3, los estudiantes no aplican correctamente los prefijos y
sufijos propios de la nomenclatura tradicional y sistematica, ademas, no emplean los
principios cientificos para nombrar los compuestos en la nomenclatura stock.

Como informacion adicional, se presentan resultados respecto al porcentaje de
estudiantes posicionados en cada uno de los niveles de la escala de calificaciones del
Ministerio de Educacion del 2014. Al presentar estos datos, se identifica el porcentaje de
estudiantes que alcanzan o no los objetivos de aprendizaje y, por tanto, la dimensién que
requiere mayor refuerzo o intervencion.

Tabla 6
Porcentajes del nimero de estudiantes ubicados en la escala de calificaciones del Ministerio

de Educacion 2014

el e Dimension Dimension Dimension
Escala cualitativa 1 ) 3

Domina los aprendizajes
requeridos
Alcanza los aprendizajes
requeridos
Esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos
No domina los aprendizajes
requeridos
Nota. Esta tabla muestra una comparacion del porcentaje de numero de estudiantes ubicados

3,44% 34,48% 3,44%

20,68% 17,24% 20,68%

68,96% 24,13% 13,79%

6,89% 20,68% 62,06%

en la escala cualitativa del Ministerio de Educacion por dimensiones.
En la comparacion de los porcentajes de las tres dimensiones de la tabla 6, se observa
que la tercera dimension es la que requiere un mayor refuerzo académico. Esto se debe a que,

en esta dimension, se evidencia que el 62,06% de los estudiantes no domina los aprendizajes
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requeridos. Estos resultados obtenidos fueron fundamentales para disefar la propuesta de
intervencion educativa que estd orientada a las necesidades especificas de los estudiantes,
asegurando un enfoque dirigido a mejorar su desempefio académico.

Triangulacion de los resultados

En el andlisis de la primera y segunda categoria realizado a partir de la observacion,
entrevistas y grupos focales, asi como en la evaluacion pre-test, se identifica que los
estudiantes carecen de conocimientos sobre los elementos, sus simbolos, sus valencias
correspondientes, la formulacion y nomenclatura de compuestos 6xidos inorganicos. Esta
carencia de conocimientos incide directamente en el aprendizaje de la nomenclatura quimica.

En términos generales, los estudiantes no dominan el lenguaje quimico de la
nomenclatura de 6xidos inorgéanicos. Lo expuesto coincide con la postura de Ferrera (2018) y
Sosa et al. (2020), quienes agregan que una de las dificultades mas representativas en el
aprendizaje de la Quimica es la falta de desarrollo del lenguaje cientifico propio de la
asignatura. Lo que tiene como consecuencia que los estudiantes no puedan asimilar y aplicar
los conceptos quimicos.

Otro autor que sostiene esta postura es Pazmifio (2020), quien afirma que la Quimica
en general es una asignatura que presenta cierto nivel de dificultad, sin embargo, afirma que
la nomenclatura es un tema que resulta aun mas desafiante. El autor compara el proceso de
aprendizaje de la nomenclatura con el aprendizaje de un nuevo idioma, con sus propias reglas
y estructuras.

Por otro lado, en el andlisis de la categoria de participacion, compromiso e interés,
segun los resultados de la observacion, entrevista y grupos focales, se identifica que los
estudiantes presentan diferentes dificultades. Conforme a los datos, estas dificultades son
consecuencia del caracter abstracto de los contenidos quimicos, lo que coincide con lo que

plantea Ferrera (2018), quien explica que los contenidos conceptuales de la Quimica tienen

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

una estructura logica compleja que impide un aprendizaje elemental. También sefiala que lo
expuesto abruma al estudiante en su proceso de aprendizaje, y por tanto disminuye su interés
y compromiso en su proceso educativo.
Capitulo 3: Domina la Quimica: Nomenclatura de 6xidos inorganicos con gamificacion
unplugged

En este capitulo se presenta una propuesta educativa disefiada para fortalecer el
aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simbolico, de la nomenclatura de 6xidos en
estudiantes de segundo de BGU E de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez. El objetivo
principal del estudio es analizar la eficacia de la gamificacion unplugged en el proceso de
ensefianza y aprendizaje del contenido mencionado.

Para el desarrollo de la propuesta se emplea el modelo ADDIE. Este modelo
instruccional est4 centrado en el estudiante. Su propdsito es facilitar la construccion de
conocimientos y habilidades durante el proceso de aprendizaje guiado. Todas las actividades
planificadas bajo este modelo estan orientadas a acompafiar al estudiante en la adquisicion de
conocimientos dentro de un entorno de aprendizaje estructurado y efectivo (Carrillo y Roa,
2018). En tal sentido, este modelo se adapta a la organizacion de las actividades de los
recursos gamificados propuestos, puesto que permite una planificacion detallada y coherente
en cada una sus cinco fases, andlisis, diseflo, desarrollo, implementacion y evaluacion.
Gamificacion unplugged para el aprendizaje de la nomenclatura de oxidos inorganicos

La gamificacion unplugged consiste en la aplicacion de elementos y dinamicas
propias de los juegos en entornos educativos sin el uso de tecnologia digital. Este enfoque
estd ganando reconocimiento, dado que tiene la capacidad de democratizar el acceso a
metodologias de gamificacion, es decir, permite la aplicacion de la misma en contextos
educativos que carecen de tecnologia. Asi, se aprovecha los beneficios de la gamificacion

independientemente de los recursos tecnologicos disponibles (de Carvalho et al., 2024). En el

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

contexto educativo, la importancia de esta metodologia radica en que promueve la
participacion activa, el trabajo colaborativo y el compromiso a través de experiencias ludicas
accesibles.

En este sentido, la aplicacion de la gamificacion unplugged para la ensefanza de la
Quimica es adecuada para el grupo de estudiantes de la muestra, quienes han presentado
dificultades en el aprendizaje del lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos inorgéanicos,
lo que se refleja en su bajo rendimiento académico. Los recursos de gamificacion tienen el
potencial de facilitar el aprendizaje de estos conceptos tedricos, un proceso que suele ser
tedioso para los estudiantes, y que los desaniman en su proceso educativo. Por otro lado, la
seleccion de la metodologia responde a la realidad contextual del aula en la que no tienen
disponibilidad de recursos tecnoldgicos.

Descripcion de la propuesta

Titulo de la propuesta: Domina la Quimica: Nomenclatura de 6xidos inorgénicos con
gamificacion unplugged

Objetivo de la propuesta: Aplicar la gamificacion unplugged mediante el uso de recursos
gamificados en el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simboélico de la nomenclatura de
oxidos inorganicos para los estudiantes de segundo BGU E.

Cronograma de la propuesta de intervencion educativa

Tabla 7

Cronograma de la propuesta por sesiones

Etapa Etapa Etapa
1_Socializacion 2 _Aplicacion 3 _Evaluacion

—]
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Socializacion de
la propuesta y
entrega del
consentimiento

informado

DIMENSION

1: Elementos metalicos y no metélicos, sus simbo
Aplicacion del libro interactivo.

los y

valencias -

Intervencion en
el aula:
Identificacion de
los simbolos de
los elementos
metalicos y no
metalicos de la
tabla periodica y

las valencias.

interactivo.

DIMENSION 2: Formulacion de 6xidos metélicos y no metélicos - Aplicacion del libro

Intervencion en
el aula:
Formulacion de
oxidos metalicos
y no metalicos:
aplicacion de los
numeros de
oxidacion y las
reglas de la
quimica
inorganica
combinando de
manera precisa
un metal o no
metal con
oxigeno, y
estableciendo la
relacion
estequiométrica
adecuada entre
elementos.

DIMENSION

3: Nomenclatura de compuestos 6xidos metalicos
Aplicacidn del libro interactivo.

y no

metalicos -

Intervencion en
el aula:
Aplicacion de
fundamentos
teoricos para los
tres tipos de

nomenclatura en
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oxidos metalicos
y no metélicos.

DIMENSION 1, 2 Y 3: Aplicacion del juego de mesa

Intervencion en
el aula:
Elementos
quimicos,
formulacion y
nomenclatura de
los compuestos
oxidos
inorganicos.
Evaluacion:
aplicacion del
cuestionario
post-test
Entrevistas de
satisfaccion a la
docente y a los
estudiantes
Nota. Esta tabla muestra el cronograma para la aplicacion de la propuesta de intervencion

educativa.
A partir de las actividades planteadas para el desarrollo de la propuesta de
intervencion educativa, se realiza el siguiente esquema en el que se detalla la propuesta segin

sus fases y respectivas sesiones.
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1

Figura 2

Esquema de la propuesta

Socializacion de la propuesta y entrega del
consentimiento informado

Disefio

Disefio de un juego de mesa y un libro

interactivo

Elaboracion del libro

Elaboracion del juego
Desarrollo

-

de

Objetivo: Aplicar la

Planificacion de las
sesiones para la

unplugged en el
aprendizaje del
lenguaje quimico
verbal y simbdlico de
la nomenclatura de
oxidos inorganicos.

Implementacion

g
%“5

Atomic fishing

Sesion 2 y sesion 3

Sesion 4

Sesion 5 y sesion 6

Sesion 7 y sesion 8

Aplicacion de un pos-test y entrevistas
semiestructuradas dirigidas a la docente y a

Sesion 9 y sesion 10

i
Lo
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Fase 1_Analisis

Para disefar y aplicar la propuesta, se realiza un analisis del entorno educativo durante
las practicas preprofesionales. En base a la observacion registrada en los diarios de campos se
examina el proceso de aprendizaje de los estudiantes durante las clases en la asignatura de
Quimica, con los contenidos de la nomenclatura de 6xidos. Se evidencia dentro del aula una
falta de interés y compromiso por parte de los estudiantes en su proceso educativo,
provocando un déficit en el dominio de contenidos.

Por lo mismo, en el transcurso de las clases, los estudiantes presentan mucha
dificultad en relacionar los elementos quimicos con sus simbolos y valencias. Lo que resulta
una preocupacion para la docente, dado que, en base a estos contenidos, los estudiantes deben
aprender sobre la formulacion y nomenclatura de 6xidos inorganicos. Sin embargo, se percibe
desorientacion y confusion por parte de los estudiantes durante las clases, ademés de un bajo
rendimiento académico.

Disefio y aplicacion de la propuesta
Fase 2_Disefio

Para la propuesta se disefia un juego de mesa y un libro interactivo. Estos recursos
pretenden potenciar el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simbdlico de la
nomenclatura de 6xidos inorganicos, con actividades ludicas disefiadas para facilitar la
comprension y dominio de los contenidos y comprometer a los estudiantes en su proceso de
aprendizaje mediante experiencias interactivas.

El juego de mesa y el libro interactivo son recursos netamente fisicos, dado que no
requiere el uso de tecnologia para su aplicacion. Para el disefio se tomaron como directrices
los elementos de la gamificacion con el fin de que su aplicacion sea efectiva, es decir, que
involucre a los estudiantes incentivando su participacion, mediante un sistema ludico de

reglas y recompensas. De esta manera, se plantean las siguientes actividades para el disefio
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del juego de mesa y el libro interactivo de manera que se dé cumplimiento del objetivo de la
propuesta:

1. Incorporar dindmicas del juego como la competencias, colaboracion y
retroalimentacion en el disefio del juego de mesa y el libro interactivo para involucrar
a los estudiantes en las actividades.

2. Planificar mecanicas de juego que permitan la progresion y el reconocimiento de
logros mediante puntos, niveles y recompensas, para mantener el interés de los
estudiantes.

3. Introducir componentes atractivos y accesibles que mejoren la experiencia de juego y
apoyen el aprendizaje de los contenidos.

4. Desarrollar reglas claras que faciliten la comprension del juego de mesa y el libro
interactivo para garantizar la participacion de todos los estudiantes.

El juego de mesa y el libro interactivo estan estructurados para responder a las siguientes

destrezas con criterio de desempeiio:

e (CN.Q.5.1.12. Deducir y predecir la posibilidad de formacién de compuestos
quimicos, con base en el estado natural de los elementos, su estructura electronica
y su ubicacion en la tabla periddica.

e (N.Q.5.2.3. Examinar y clasificar la composicion, formulacién y nomenclatura de
los 6xidos, asi como el método a seguir para su obtencion (via directa o indirecta)
mediante la identificacion del estado natural de los elementos a combinar y la
estructura electronica de los mismos.

Diseiio del libro interactivo y del juego de mesa
El juego esté disefiado seglin las tres dimensiones de la variable dependiente,
"Aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simbdlico de la nomenclatura de 6xidos

inorganicos". Este recurso incluye cuatro secciones: un tablero central que guia el desarrollo
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del juego y cuatro minijuegos que permiten aplicar de forma practica los contenidos de cada
dimension. Por otro lado, el libro interactivo también sigue estas dimensiones, presentando el
contenido tedrico.
Tablero central
Esta seccion inicial tiene un sistema con casillas y para avanzar se utilizan dados. Esta
contendra los elementos necesarios para guiar cada una de las secciones restantes.
Dimension 1. Elementos quimicos metalicos y no metalicos de la tabla periddica
Indicador 1. Identifica los simbolos de los elementos metdlicos y no metalicos de la tabla
periodica.
e Libro interactivo
Se presenta el contenido tedrico de los elemento metalicos y no metalicos
o Definicion
o Clasificacion de los elementos quimicos de acuerdo con sus valencias y
estados de oxidacion
o Actividad de retroalimentacion:
= Puzzle periddico: Consiste en identificar la clasificacion de los
metales y no metales de acuerdo con sus valencias y estados de
oxidacion.
e Juego de mesa
Para el aprendizaje d ellos contenidos de la primera dimension, se desarrollan los
minijuegos Quimi-Stop y Atomic projectile, Estos juegos estan disefiados tomando en cuenta
las dificultades que tienen los estudiantes en el aprendizaje de los elementos, su simbolo y
valencias.

Quimi-Stop
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Este minijuego esta inspirado en el tradicional parame la mano, cuyo objetivo es
aprender los elementos quimicos y su simbologia mediante un juego de palabras.

Como ya se menciono, los estudiantes presentan dificultad para aprender los simbolos
de los elementos metalicos y no metalicos debido la cantidad de estos. Ademas, los
estudiantes confunden aquellos elementos cuyos simbolos son dos letras del abecedario. Con
el minijuego Quimi-Stop, el objetivo es usar los elementos de la gamificacién unplugged para
incentivar al estudiante a repasar los simbolos de los elementos y agilizar su memoria.
Indicador 2. Identifica las valencias y numero de oxidacion de elementos metdlicos y no
metdlicos.

Atomic projectile

Este minijuego consiste en dominar los contenidos de los elementos quimicos, su
valencia y estados de oxidacion.

Los estudiantes también mencionan tener dificultades para dominar las valencias de
los elementos metalicos y no metalicos, exponen que se presentan confusiones para
diferenciar entre elementos de valencia fija y variable. Para ello, el juego Atomic projectile
esta disefiado de manera que los estudiantes relacionen su experiencia motriz al momento de
jugar el minijuego con lo que aprenden durante el proceso, es decir, las valencias de los
elementos.

Dimension 2. Formulacion de 0xidos inorganicos metalicos y no metalicos
Indicador 1. Resuelve la formacion de oxidos metalicos: aplica correctamente los niimeros
de oxidacion y las reglas de la Quimica inorganica combinando de manera precisa un metal
con oxigeno, y estableciendo la relacion estequiométrica adecuada entre ambos elementos.
Indicador 2. Resuelve la formacion de oxidos no metalicos: aplica correctamente los

numeros de oxidacion y las reglas de la Quimica inorganica combinando de manera precisa
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un no metal con oxigeno, y estableciendo la relacion estequiométrica adecuada entre ambos
elementos.
e Libro interactivo

Se presenta el contenido tedrico sobre la formulacion de 6xidos metalicos y no metalicos

o Definicion

o Me¢étodos de formulacion de 6xidos inorgénicos

o Actividad de retroalimentacion:

= Ruleta quimica: La actividad consiste en utilizar una ruleta
quimica para formular compuestos 6xidos inorgénicos.

e Juego de mesa
QuimiCard

Este minijuego estd enfocado en dominar la formulacion de los 6xidos metélicos y no
metalicos.

Otra de las dificultades que presentan los estudiantes es la formulacion de los
compuestos 6xidos metalicos y no metélicos. Para contrarrestar esta dificultad, el minijuego
QuimiCard esta disefiado para que los estudiantes mediante el uso de naipes visualicen el
intercambio de valencias para la formulacioén de los compuestos y se familiaricen con el
proceso.

Dimension 3. Tipos de nomenclatura de los 0xidos inorganicos metalicos y no metalicos
Indicador 1. Tradicional: Aplica correctamente los prefijos “hipo” y “per” y los sufijos
“0s0” e “ico” en la denominacion de oxidos siguiendo las reglas convencionales de la
Quimica inorganica.
o Indicador 2. Sistemdtica: adecua los prefijos numéricos griegos (mono-, di-, tri-,
entre otros.) en la formulacion y denominacion de oxidos inorganicos indicando el

numero exacto de atomos de cada elemento.
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Indicador 3. Stock: Identifica el elemento con mayor y menor electronegatividad e indica en
numeros romanos el numero de oxidacion, al nombrar los compuestos oxidos inorganicos.
e Libro interactivo
Se presenta el contenido tedrico sobre los tres tipos de nomenclatura quimica.
o Definicion
o Tipos de nomenclatura: Tradicional, sistematica y stock
o Actividad de retroalimentacion:
= Ruleta quimica: Consiste en nombrar los compuestos 6xidos
inorganicos dependiendo el tipo de nomenclatura que indique la
ruleta.

e Juego de mesa
Atomic fishing

Este minijuego estd enfocado en nombrar los compuestos 6xidos metalicos y no
metalicos con los 3 tipos de nomenclatura, tradicional, sistemética y stock.

Dada la extension y cantidad de reglas para la nomenclatura de los compuestos 6xidos
metalicos y no metélicos, los estudiantes presentan dificultades y frustracion para comprender
este tema. Atomic fishing esta disefiado de manera que este proceso de aprendizaje sea mas
dindmico y capte el interés del jugador.

Fase 3_Desarrollo

El desarrollo del juego constituye la siguiente estructura, segiin las secciones de este.
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Figura 3

Estructura del juego de mesa

Seccion 2

Minijuego:
Atomic projectile

Seccion 3

Minijuego:
QuimiCard

Seccion 1

Tablero central

Seccion 2

Minijuego:
QuimiStop

Seccion 4

Minijuego:
Atomic fishing

Figura 4

Juego de mesa elaborado para la aplicacion de la propuesta

Seccion 1

- Tablero central
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Esta seccion consta de un sistema con 46 casillas, que contienen distintas actividades

en cada una. Los estudiantes lanzan un dado para determinar el nimero de casillas que deben

mover sus fichas, y el objetivo es llegar primero a la tltima casilla del tablero. Este tablero

sera usado para el desarrollo de las actividades de los minijuegos, mediante la utilizacion de

fichas de instrucciones para cada minijuego, que permite a los estudiantes estar orientados

sobre qué accion debe realizar dependiendo el nimero de casilla que se le asigne al lanzar el

dado. Las casillas poseen distintas asignaciones en relacion con los minijuegos, acompanados

de obstaculos o recompensas, que son los siguientes:

1l

iil.

1v.

Figura 5

Juega QuimiStop \2
Juega Atomic vi.
projectile vil.
Juega QuimiCard Viil.

Juega Atomic

Fishing

Tablero central del juego de mesa

Seccion 2

- QuimiStop

Retrocede 1 casilla

Retrocede 2 casillas

Avanza 2 casillas

Avanza 3 casillas
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1

Recursos

= Marcadores borrables = Ficha de instrucciones

= Pizarra
Descripcion del juego

Para el minijuego QuimiStop, el estudiante debe revisar en la ficha de instrucciones

del minijuego el nimero de casilla que le toc6 y utilizar el elemento que se le asigno a esa
casilla para trabajar en el tablero. Los estudiantes deben reconocer el simbolo del elemento y
usaran la letra de este para iniciar con el juego de parame la mano, este juego consiste en
llenar columnas con la informacién en un pizarron borrable. En caso de tratarse de un
elemento cuyo simbolo tenga dos letras, los estudiantes tendran que trabajar con la primera
letra.
Figura 6

Minijuego QuimiStop

,—1.2111 I -"reppe‘\ids Lugar [Cosa [Color |Teto

e Atomic projectile.
Recursos
= (Canicas = (Cajas de madera
= Resortera = Ficha de instrucciones

Descripcion del juego

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Para el minijuego Atomic projectile, tomando en cuenta la casilla que se le asignd en
el tablero central, el estudiante debe revisar en la ficha de instrucciones con que elemento
debe jugar. El juego est4 disefiado con una resortera que los estudiantes usardn para llenar
diferentes cajas de madera con canicas que representan el nimero de electrones del elemento.
La dinamica del juego se enfoca en que los estudiantes usen el elemento que se le asignd en
la casilla e identifiquen el simbolo y la valencia, y llenen con canicas las cajas de madera
segun la valencia del elemento identificado.

Figura 7

Minijuego Atomic projectile

Seccion 3
¢ QuimiCard

Recursos

= Tarjetas = Ficha de instrucciones
Descripcion del juego

QuimiCard se divide en dos grupos de tarjetas, para los elementos metalicos y los no
metalicos, la estructura de estas est4 inspirada en los naipes. Su contenido se plasma de la
siguiente manera, en la parte superior izquierda se encuentra el simbolo del elemento, y en la
parte inferior derecha estd la valencia de dicho elemento. Ademas, habra tarjetas especiales,

en la que se encuentra el oxigeno con su respectiva valencia, entonces la dindmica del juego
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se centra en la interaccion, relacion y union de las tarjetas. Para el desarrollo del juego, los
estudiantes utilizan la ficha de instrucciones correspondiente a este minijuego, y revisan que
compuestos deben formular de acuerdo con la casilla que les toco en el tablero.

Figura 8

Minijuego QuimiCard

Seccion 4

e Atomic fishing

Recursos
= Recipiente rectangular = Canicas
= Tarjetas = Ficha de instrucciones

Descripcion del juego

Para desarrollar el juego, se tiene un recipiente rectangular, en el que se colocan
canicas, y en estas se tiene la formula de distintos compuestos 6xidos. Para la dinamica del
juego los estudiantes introducen su mano en el recipiente y obtienen una canica, observan que
compuesto les toca. Para nombrarlo, deben revisar en la ficha de instrucciones del minijuego
y buscar en qué tipo de nomenclatura se encuentra el compuesto escrito en la canica. Luego
de ello deben nombrar el compuesto, para comprobar si nombraron correctamente, junto al

recipiente se tiene tres cubetas etiquetadas con los tres tipos de nomenclatura, y en cada una
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de ellas se encuentran tarjetas con los nombres de los compuestos para verificar y poder
continuar con el juego.
Figura 9

Minijuego Atomic fishing

Para la dinamica general del juego de mesa, como instruccion principal se indica a
cada grupo de estudiantes que deben tener una lamina de registro de todas las actividades que
fueron llevando a cabo durante el juego. Para posteriormente, analizar la participacion de
cada estudiante, y registrar los ejercicios que se realizaron y puedan revisarlos nuevamente en
otro espacio.

Estructura del libro interactivo

Contenido teorico

Recursos
= Folder = Fo6mix de colores
= (Cartulinas y hojas de = Tarjetas
colores
Descripcion

Para los contenidos teoricos se realiza un “lapbook™, en el que los estudiantes pueden
ir visualizando la teoria de una forma creativa e interactiva, mientras despliegan, abren,

cierran o arman las hojas de contenido, como se observa en las siguientes figuras:
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Figura 10

Lapbook para elementos metalicos

Figura 11

Lapbook para formulacion de 6xidos metalicos y no metélicos

Figura 12

Lapbook para nomenclatura de oxidos metalicos y no metalicos

Contenido para la practica
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e Puzzle quimico
Recursos
= Laminas = Fichas interactivas
Descripcion
Se trata de un puzzle, el cual representa la tabla de clasificacion de los metales y

no metales. Los estudiantes van a tener fichas de diversos elementos quimicos con su

nombre o simbolo y deben utilizarlas para armar el rompecabezas.
Figura 13

Puzzle de metales de valencia fija y variable y no metales

e Ruletas quimicas
Recursos
= Carton = Paletas
= Cartulinas = Lamina de ejercicios
Descripcion
Se realizan 4 ruletas quimicas, en las 2 primeras se encuentran elementos metalicos y
no metalicos con su valencia. Y en las otras 2, se encuentra el compuesto formado de acuerdo
con la valencia del elemento quimico. La dindmica de estas ruletas consiste, en que a los

estudiantes se les dicta un elemento y deben buscar en la ruleta cudl es su valencia y dirigirse
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a la siguiente ruleta para buscar como queda formulado el compuesto. Se les entrega una
lamina de registro, para que puedan ir colocando todos los elementos formulados.
Figura 14

Ruletas quimicas para oxidos metdlicos

Hora de
practicar con la
RULETA
QUIMICA

¢ Ruletas atomicas
Recursos
= (Cartén = Paletas
= (Cartulinas de colores * Lamina de registro
Descripcion
Se construyen 4 ruletas atomicas, en las dos primeras se realizan divisiones en la que
se colocaran compuestos metalicos y compuestos no metalicos respectivamente, para las otras
dos ruletas tendran la misma estructura, tendran 3 divisiones en las que se colocara los tipos
de nomenclatura, tradicional, sistematica y stock respectivamente. Para desarrollar la
actividad, se debe decidir con qué compuestos desea trabajar, por ejemplo, con los 6xidos
metalicos, entonces se dirige a las ruletas que corresponde, alli deben girar las ruletas a la vez
y nombrar el compuesto con el tipo de nomenclatura que le haya salido en la ruleta. En la
lamina de registro deben ir colocando la formula, el tipo de nomenclatura y el nombre del

compuesto.
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Figura 15

Ruletas atomicas para nomenclatura de oxidos metalicos

RULETA
QuiMICA

Fase 4 Implementacion
SEGUNDA Y TERCERA SESION
Contenidos: Elementos metalicos y no metalicos de la tabla periddica
Objetivo: Comprender la clasificacion de los compuestos quimicos metdlicos y no metalicos
segun su valencia y nimero de oxidacion.
Tiempo: dos sesiones de 45 minutos
Recursos
e Libro interactivo e Lamina con sopa de letras
Al iniciar las clases, se organiza a los estudiantes en 5 grupos de 6 personas para el
desarrollo de las actividades. Esta organizacion se aplica para cada una de las sesiones
posteriores.
Ejecucion
En la segunda y tercera sesion, se trabaja con el libro interactivo.
Inicio: se desarrolla una actividad para recordar conocimientos previos haciendo uso de la

sopa de letras. Para esto, la pareja pedagogica dicta simbolos de diferentes elementos y los
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estudiantes deben encontrar el nombre de los simbolos en la sopa de letras. Esta actividad es
individual.

Desarrollo: se presentan definiciones de contenidos clave para la comprension de la tematica,
como lo son, la tabla periddica, elementos quimicos, valencia y estado de oxidacion.

El aprendizaje de los metales y no metales es a partir de sus clasificaciones. Los
metales se clasifican seglin su valencia en metales de valencia fija y variable, y los no metales
segun el grupo al que pertenecen, en haldgenos, anfigenos, nitrogenoides y carbonoides. El
contenido tedrico se aborda tomando en cuenta los elementos propios de la gamificacion.

Posteriormente se procede al desarrollo de actividades, para lo que se hace uso del
puzzle periddico integrado en el libro interactivo. La actividad se desarrolla en forma de
competencia para dinamizar la experiencia educativa.

Evaluacion: la evaluacion es grupal y se hace uso nuevamente del puzzle. Los ejercicios que
realicen los estudiantes deben ser escritos en una hoja de papel para ser entregada.
Figura 16

Sesion 2 y 3 de la propuesta

CUARTA SESION

Contenido: Formulacion de compuestos 6xidos metéalicos y no metélicos

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Objetivo: Comprender los principios tedricos para la formulacion de 6xidos metalicos y no
metalicos.
Tiempo: 45 minutos
Recursos:
e Libro interactivo
Ejecucion
Al iniciar la clase se divide a los estudiantes en los 5 grupos.
Inicio: dinamica tingo tingo tango para recordar conocimientos previos sobre la formulacion
de 6xidos.
Desarrollo: se presentan definiciones de contenidos clave como lo son, formulacion de
compuestos, 6xidos metalicos y 0xidos no metalicos.

Se aborda la clase en dos momentos. El primero para el aprendizaje de la formulacion
de los compuestos 6xidos metalicos y el segundo para el aprendizaje de los 6xidos no
metalicos. Posteriormente se procede al desarrollo de actividades, para lo que se hace uso de
las ruletas quimicas integradas en el libro interactivo. La actividad se desarrolla en forma de
competencia para dinamizar la experiencia educativa.

Evaluacion: la evaluacion es grupal y se hace uso nuevamente de las ruletas quimicas. Los
ejercicios que realicen los estudiantes deben ser escritos en una hoja de papel para ser

entregada.
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Figura 17

Sesion 4 de la propuesta

QUINTA Y SEXTA SESION
Contenido: Nomenclatura de compuestos 6xidos metalicos y no metalicos
Objetivo: Comprender los tres tipos de nomenclatura quimica de los compuestos 6xidos
metalicos y no metalicos.
Tiempo: dos sesiones de 45 minutos.
Recursos

e Libro interactivo
Al iniciar la clase se dividira a los estudiantes en 5 grupos.
Ejecucion
Inicio: dinamica dos mentiras y una verdad para recordar conocimientos previos sobre la
nomenclatura de 6xidos inorganicos.
Desarrollo: se presentan definiciones de contenidos clave como lo son, nomenclatura y tipos
de nomenclatura.

Se aborda la clase en tres momentos. El primero para el aprendizaje de la

nomenclatura tradicional, el segundo para la nomenclatura sistemadtica y el tercero para la

nomenclatura stock. Posteriormente se procede al desarrollo de actividades, para lo que se
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hace uso de ruletas integradas en el libro interactivo. La actividad se desarrolla en forma de
competencia para dinamizar la experiencia educativa.

Evaluacion: la evaluacion es grupal y se hace uso nuevamente de las ruletas. Los ejercicios
que realicen los estudiantes deben ser escritos en una hoja de papel para ser entregada.
Figura 18

Sesion 5 y 6 de la propuesta

SEPTIMA Y OCTAVA SESION
Contenidos: Elementos metalicos y no metalicos de la tabla periddica y sus valencias,
formulacion y nomenclatura de compuestos 6xidos inorganicos.
Objetivo: Reconocer y aplicar los principios tedricos para la formulacién y nomenclatura de
6xidos metalicos y no metalicos, identificando el nombre de los compuestos quimicos a partir
de su simbolo, valencia y estado de oxidacion.
Tiempo: dos sesiones de 45 minutos
Recursos

e Juego de mesa

e [amina con una sopa de letras
Ejecucion

Para el uso del juego de mesa, al iniciar la clase se organiza a los estudiantes en 5

grupos.
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Inicio: se desarrolla una actividad de retroalimentacion haciendo uso de la sopa de letras.
Para esto, la pareja pedagdgica dicta la formula del compuesto quimico e indica un tipo de
nomenclatura quimica, los estudiantes deben encontrar el nombre correcto del compuesto en
la sopa de letras. Esta actividad es individual.

Desarrollo: para estas sesiones, se trabaja con las cuatro secciones del juego de mesa
simultaneamente.

El juego consiste en avanzar en las casillas del tablero central e ir desarrollando las
actividades indicadas en cada una de las guias correspondientes a cada minijuego. En
QuimiStop y Atomic projectile los estudiantes deben relacionar los elementos quimicos con
su correspondiente simbolo y valencia. En QuimiCard los estudiantes deben formular 6xidos
metalicos y no metélicos siguiendo el proceso de formulacion directa e indirecta. Finalmente,
en Atomic fishing los estudiantes deben nombrar 6xidos metalicos y no metélicos siguiendo
los principios teodricos de los tres tipos de nomenclatura de 6xidos inorganicos.

Evaluacion: para evaluar los conocimientos adquiridos, se hace uso del juego de mesa, en
este caso, los estudiantes deben registrar todas las actividades realizadas en una hoja de papel

y entregarla.
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Figura 19

Sesion 7y 8 de la propuesta

Evaluacion de la propuesta
Fase 5_Evaluacion

Para la evaluacion de la propuesta de intervencion educativa con gamificacion
unplugged, se emplea el post-test a los estudiantes para obtener datos cuantitativos. Por otro
lado, se realiza una entrevista a la docente y grupos focales a los estudiantes para la obtencion
de datos cualitativos. La complementariedad de estos datos permitira realizar un analisis

mixto y completo del entorno educativo.
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Analisis y discusion de los resultados

En este apartado se analizan los resultados obtenidos a través de cuatro instrumentos
de recoleccion de datos: a) un post-test aplicado a los estudiantes, b) una entrevista dirigida a
la docente, c) una entrevista realizada con grupos focales a estudiantes y d) diarios de campo.
El objetivo es evaluar el impacto de la aplicacion de la gamificacion en el aprendizaje del
lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos inorgénicos.

El anélisis se presenta con las categorias planteadas para el anélisis del diagnostico,
las cuales son: dominio de los elementos quimicos, su simbologia y valencias, dominio de la
formulacion y nomenclatura de los compuestos 6xidos inorganicos, interés, compromiso y
participacion de los estudiantes en el proceso de aprendizaje y percepcion de la gamificacion
unplugged.

Observacion participante
Tabla 8
Andlisis de los resultados de la observacion participante después de la intervencion de la

propuesta

Categoria Descripcion

Durante el desarrollo de las actividades gamificadas
planificadas para cada clase, se evidencié que los
estudiantes relacionan correctamente los elementos
quimicos con su respectivo simbolo y valencias. Se
presentd menos confusion con aquellos elementos cuyo
simbolo eran dos letras. Ademas, los estudiantes
diferenciaban de forma acertada los elementos quimicos
metélicos y no metalicos.

Los estudiantes adquirieron la habilidad de formular
Dominio de la formulacién ~ compuestos 6xidos inorganicos de forma correcta sin

Dominio de los elementos
quimicos, su simbologia y
valencias

y nomenclatura de mayor inconveniente. Respecto a la nomenclatura, los
compuestos 6xidos estudiantes comprendieron los principios quimicos para
inorganicos nombrar los compuestos, sin embargo, aiin presentan
dificultades en el dominio de las reglas de nomenclatura.
Interés, compromiso y Se observo que las dindmicas, mecénicas y componentes
participacion de los de los recursos gamificados fueron adecuados para el
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estudiantes en el proceso de  contexto educativo en el que se aplico la propuesta. El

aprendizaje sistema de los recursos gamificados permitioé una
usabilidad intuitiva por parte de los estudiantes. Esto,
sumado al caracter ludico de las actividades planificadas
capto6 el interés de los estudiantes, los cuales participaban
frecuentemente en sus grupos asignados. La participacion
activa indica que existe un mayor compromiso en el
proceso educativo.
Los estudiantes demostraron una posicion positiva frente

Percepcion de la a la aplicacion de la gamificacion unplugged. Esto se

gamificacion unplugged evidencia con el aumento de participacion y compromiso
de los estudiantes.

Nota. Esta tabla muestra el anélisis de la informacion registrada en los diarios de campo.

Resultados de la entrevista realizada a la docente
Tabla 9
Analisis de los resultados de la entrevista realizada a la docente después de la intervencion

educativa

Categoria Descripcion

La docente, indica que los estudiantes tienen un mayor

dominio de los elementos, su simbologia y valencias.
Dominio de los elementos Expresa que durante el desarrollo de sus clases con
quimicos, su simbologia 'y tematicas mas avanzadas como lo es reacciones quimicas,
valencias los estudiantes demuestran tener conocimiento de las
valencias de los elementos, lo que en parte facilita su
instruccion.
La docente expone que los estudiantes adquirieron los
conocimientos necesarios para formular compuestos.
Respecto a la nomenclatura de los 6xidos, afirma que los
estudiantes pueden identificar los nombres de los
compuestos quimicos a partir de la formula y también
formular los compuestos a partir de la nomenclatura, lo
que indica que comprenden la tematica.
Segun lo expuesto por la docente, la participacion de los
estudiantes aumento. Argumentd que los estudiantes
tomaban la iniciativa para sus intervenciones en la
resolucion de actividades, lo que demuestra su
compromiso e interés en el proceso de aprendizaje.
Respecto a la gamificacion unplugged, la docente indica
estar satisfecha con la aplicacion de esta. Argumenta que
se cumplid con el objetivo de aprender jugando y que
hubo una interaccion pertinente. Afiade que los
contenidos fueron abordados en los recursos de forma

Dominio de la formulacion
y nomenclatura de
compuestos 0xidos
inorganicos

Interés, compromiso y
participacion de los
estudiantes en el proceso de
aprendizaje

Percepcion de la
gamificacion unplugged
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clara y precisa. Finalmente, mencioné que los estudiantes
tuvieron experiencias positivas, pues se divirtieron en su
formacion académica.

Nota. Esta tabla muestra el analisis de la entrevista realizada a la docente de Quimica por

categorias después de la implementacion de la propuesta.
Resultado de los grupos focales a los estudiantes

La entrevista realizada a los estudiantes tras la aplicacion de la propuesta educativa se
llevé a cabo a través de la técnica de grupos focales. Para ello, se organizo6 a los estudiantes
en los grupos de 6 personas con los que se aplico la entrevista durante la etapa de diagnostico.
Tabla 10

Andlisis de los resultados de los grupos focales realizado con los estudiantes después de la

aplicacion de la propuesta

Categoria

Descripcion

Dominio de los elementos
quimicos, su simbologia y
valencias

Los estudiantes afirman que comprendieron el tema de
elementos, sus simbolos y valencias. Estos indicaron que
las actividades gamificadas si representaron un refuerzo,
pues comprendieron con facilidad conceptos que no habian
asimilado en primero de bachillerato. Sin embargo, no es
una conclusion general para todos los estudiantes, pues un
porcentaje minimo comento que atn presentan dificultades
para relacionar los elementos con sus respectivas
valencias, dando enfoque a aquellos elementos que tienen
valencia variable.

Dominio de la formulacion
y nomenclatura de
compuestos 0xidos
inorganicos

Los estudiantes indican que comprenden el proceso de
formulacion de los Oxidos inorganicos, afirman que
aprender el proceso de formulacion se les facilito y que el
aprendizaje fue mas practico. Referente a la nomenclatura
los estudiantes mencionaron que comprendieron en mayor
medida el tema, sin embargo, alin presentan falencias para
dominar las reglas de la nomenclatura.

Interés, compromiso y
participacion de los
estudiantes en el proceso de
aprendizaje

Los estudiantes indican que su participacion en las
actividades fue mayor, pues el sistema de las actividades
basado en retos y recompensas era divertido, por lo que
también aumentd su interés y compromiso.

Percepcion de la
gamificacion unplugged

La percepcion de la gamificacion unplugged por parte de
los estudiantes fue positiva en su totalidad. Estos
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expresaron que el uso de los recursos gamificados resulto
atractivo y entendible. También indicaron que se adquiere
mas rapido los conocimientos dado que prestan mayor
atencion.

Nota. Esta tabla muestra el analisis de los grupos focales realizado con los estudiantes por

categorias después de la aplicacion de la propuesta.
Analisis de los resultados del post-test

En este apartado se analizan los resultados obtenidos a partir de la aplicacion de la
evaluacion post-test disefiada para evaluar el impacto de la intervencion educativa en las tres
dimensiones propuestas. Para esto, se realiza una comparacion con la evaluacion pre-test.
Cada evaluacion fue aplicada bajo las mismas condiciones y criterios, lo que garantiza una
Optima comparacion de los resultados. A continuacion, se presentan dichos resultados.
Figura 20

Promedios del pre-test y post-test por dimensiones

Comparacion de promedios entre el pre-test y post-
test por dimensiones

10
7.36 8,38
8 6,9
6 5-’-6|4 =
5,67
4
3,88
2 -

Dimension 1 _. .,
Dimension 2 ) »
Dimension 3

Dimensiones de la variable dependiente

Escala de calificacion sobre 10 puntos

Pre-test ™ Post-test

En la figura 20 se presenta una comparacion entre los promedios por dimensiones del
pre-test y post-test. Se evidencia un incremento en el promedio de las tres dimensiones,
siendo la dimension 3 la que presenta una mayor diferencia. Esta dimension corresponde a la

nomenclatura de compuestos 0xidos inorganicos. De forma general se puede concluir que en
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la dimension 3 el impacto de la aplicacion de la propuesta de intervencion educativa de

gamificacion unplugged es mayor.

Dimension Evaluacion SW ¢ p-value >a<
Pre-test 0.9636 0,4011 > 0,05

1 Post-test 0.8502 0,000769 <0,05
Pre-test 0.6898 0 <0,05

: Post-test 0.7823 0,000041 <0,05
Pre-test 0.9432 0,1218 >0,05

X Post-test 0.9550 0,246932 >0,05

Para verificar si existen diferencias significativas entre el pre-test y post-test se realiza
un analisis estadistico. En primer lugar, se evaliia la normalidad de los datos de los promedios
de cada una de las 3 dimensiones. Para ello, como se tiene una muestra de 29, se aplica la
prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. Este analisis de normalidad es esencial, puesto que
determina la eleccion de las pruebas estadisticas a emplear para analizar la variacion en los
datos del pre-test y post-test.

Tabla 11

Pruebas de normalidad por dimensiones

Nota. Esta tabla muestra los datos estadisticos de normalidad de las dimensiones del pre-test
y post-test.

Segun los datos de la tabla 11, para la primera dimension los resultados del pre-test
con el estadistico Shapiro-Wilk, se identifica que tienen un nivel de significancia mayor a
0,05, por lo tanto, los datos presentan una distribucion normal. En cuanto al post-test, los
resultados en base a la prueba de Shapiro-Wilk, se interpreta que existe un nivel de

significancia menor a 0,05, entonces los datos no tienen una distribucion normal. En base a
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ello, la dimension 1 se analiza como una muestra no paramétrica, mediante la prueba de
Wilcoxon.

En la segunda dimension para los resultados del pre-test y post-test, mediante el
analisis del estadistico Shapiro-Wilk, se establece que se tiene un nivel de significancia
menor a 0,05. Entonces los datos de las dos evaluaciones no presentan una distribucion
normal. Por lo tanto, para esta dimension también se trabaja como muestra no paramétrica, y
se realiza el analisis mediante la prueba de Wilcoxon.

En la tercera y ultima dimension, los resultados muestran que el pre-test y el post-test
cumplen con el criterio de normalidad. Dado que, en base al estadistico de Shapiro-Wilk, el
nivel de significancia de las dos evaluaciones es mayor que 0,05, los datos siguen una
distribucion normal. Por lo tanto, la dimension 3 se trabaja como una muestra paramétrica en
la que se aplica la prueba t de Student.

Tras el analisis de normalidad de los promedios por dimensiones de las evaluaciones,
se procede a la aplicacion de las pruebas estadisticas correspondientes para evaluar las
diferencias entre el pre-test y post-test. En lo sucesivo, se presentan los resultados detallados
por dimensiones.

Tabla 12

Resultados de la Prueba de Wilcoxon de la dimension 1

Prueba de
Wilcoxon p-value Zes
27 9,92E-05 <0,05

Nota. Esta tabla muestra una comparacion de los resultados estadisticos de la prueba de
Wilcoxon con los datos de la dimension 1.
En la tabla 12 se observa que en la primera dimension en la que se aplico la prueba de

Wilcoxon, se obtiene un nivel de significancia notablemente menor a 0,05. Esto indica que
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existe una diferencia significativa entre las puntuaciones del pre-test y post-test. Mediante los
resultados se evidencia que la aplicacion de la propuesta de intervencion educativa tiene un
impacto positivo en la primera dimension de elementos metalicos y no metalicos de la tabla
periodica, es decir, se cumplieron los objetivos de aprendizaje planteados y los estudiantes
adquirieron habilidades para diferenciar entre elementos metalicos y no metélicos. Ademas,
los mismos, pueden asignar el simbolo y valencias correspondientes a los elementos.

Tabla 13

Resultados de la Prueba de Wilcoxon de la dimension 2

Prueba de

Wilcoxon p-value b

15,5 0,002145 <0,05

Nota. Esta tabla muestra una comparacion de los resultados estadisticos de la prueba de
Wilcoxon con los datos de la dimension 2.

En la tabla 13, se observa que para la segunda dimension también se aplica la prueba
de Wilcoxon. Los resultados obtenidos fundamentan que existe un nivel de significancia
menor a 0,05, lo que confirma una diferencia entre el pre-test y post-test de la dimension 2.
Esto se traduce en que, para esta dimension, la propuesta de intervencion educativa fue
efectiva, por lo tanto, los estudiantes resuelven la formacion de 6xidos metéalicos y no
metalicos aplicando correctamente los nimeros de oxidacién y las reglas de la Quimica
inorganica combinando de manera precisa un metal o no metal con oxigeno, y estableciendo
la relacion estequiométrica adecuada entre los elementos.

Tabla 14

Resultados de la Prueba de t de Student de la dimension 3
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T Student p-value >0 <

-5.6644041 4,53E-06 <0,05

Nota. Esta tabla muestra una comparacion de los resultados estadisticos de la prueba t de
Student con los datos de la dimension 3.

En la tabla 14 de la tercera dimension se utiliza la prueba t de Student. El estadistico
de la prueba expone un valor de significancia notoriamente menor a 0,05. Por lo que se
interpreta que este resultado indica una diferencia significativa entre las evaluaciones para la
dimension 3. Los datos indican que, para esta dimension, los estudiantes mejoraron en su
habilidad para aplicar correctamente los prefijos y sufijos propios de la nomenclatura
tradicional y sistemadtica y emplean los principios cientificos para nombrar los compuestos en
la nomenclatura stock.

Ademas, con el objetivo de evaluar de manera global el impacto de la propuesta de
intervencion educativa, se analizan los promedios generales obtenidos en el pre-test y post-
test.

Figura 21
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En la figura 21, se observa una comparativa entre los promedios generales obtenidos
en el pre-test y post-test. El promedio del pre-test es de 5,49 y el del post-test es de 7,14. Se
identifica un aumento en el promedio, lo que refleja una mejora en el desempeiio académico
de los estudiantes tras la aplicacion de la propuesta de intervencion educativa. La variacion
en los promedios sugiere que la metodologia activa gamificacion unplugged durante el
proceso de aprendizaje de los estudiantes tiene un impacto positivo, favoreciendo la
adquisicion de conocimientos y habilidades. Esto se sostiene, dado que, en el pre-test, los
estudiantes, segun la escala de calificaciones del Ministerio de Educacion 2014 no
dominaban los aprendizajes requeridos, mientras que en el post-test, los estudiantes alcanzan
los aprendizajes requeridos.

Tabla 15

Prueba de normalidad para promedio general del pre-test y post-test

Evaluacion SW p-value >0<

Pre-test 0.9577 0,2881 >0,05

Post-test 0.9136 0,020996 <0,05

Nota. Esta tabla muestra los datos estadisticos de normalidad del pre-test y post-test.

Los resultados expuestos en la tabla 15 de la prueba de Shapiro-Wilk para el
promedio general muestran que en el pre-test existe un nivel de significancia mayor a 0,05,
por lo cual, los datos siguen una distribucion normal. En cuanto a los resultados del post-test,
con el estadistico Shapiro-Wilk, se obtiene un nivel de significancia menor a 0,05, lo que
explica que los datos no tienen una distribucion normal. Por lo tanto, estos datos son una
muestra no paramétrica que se analiza con la prueba de Wilcoxon.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos mediante la prueba de

Wilcoxon, considerando los supuestos de normalidad previamente establecidos.
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Tabla 16

Resultados de la Prueba de Wilcoxon de los promedios generales del pre-test y post-test

Prueba de
Wilcoxon ~ P7value Zos
3 1,86E-08 <0,05

Nota. Esta tabla muestra una comparacion de los resultados estadisticos de Wilcoxon con los
promedios generales del pre-test y post-test.

Los resultados de la tabla 16 exponen que, para el estadistico de la prueba de
Wilcoxon, el nivel de significancia es notablemente menor a 0,05. Por lo tanto, los datos
evidencian una diferencia notoria entre las puntuaciones del pre-test y post-test en el
promedio general.

Triangulacion de los resultados

El contraste de los resultados obtenidos a partir de los instrumentos de

recoleccion de datos tras la aplicacion de la gamificacion unplugged y su comparacion
con los resultados del diagndstico, reafirma la efectividad de esta metodologia activa. A
partir del estudio de las cinco categorias planteadas para el analisis de resultados, se
resalta que los estudiantes mejoraron sus habilidades en identificar los simbolos y
valencias de los compuestos, formulacion y nomenclatura de 6xidos inorgéanicos. Asi, se
concluye que, en general, estos tienen un mayor dominio del lenguaje quimico de la

nomenclatura de 6xidos inorgénicos.

Los resultados de los grupos focales realizados a los estudiantes indican que
aprender mediante juegos y herramientas gamificadas facilit6 la comprension de las
tematicas tratadas y ademas promovio su participacion voluntaria. Este resultado se

apoya en la investigacion realizada por Ortiz et al. (2018), quienes sostienen que la
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aplicacion de la gamificacion busca un equilibrio en el nivel de dificultad de los temas,
la comprension y retencion de estos contenidos, ademas de fomentar la participacion

activa en el entorno educativo.

Por otro lado, en la entrevista realizada a la docente y grupos focales, se deduce
que la aplicacion de la propuesta mediante la interaccion y manipulacion de las
herramientas gamificadas entusiasmo a los estudiantes en su formacion académica
puesto que las actividades eran interesantes, nuevas y adaptables a su entorno
educativo. Asi, los resultados presentados coinciden con lo planteado por Zambrano
(2023) y Galarza y Batista (2024), dado que la gamificacion permite el desarrollo de
actividades innovadoras que captan el interés de los estudiantes, fomentando una
actitud positiva frente al aprendizaje de los contenidos y los distintos entornos de

aprendizaje que se pueden crear dentro de la institucion educativa.

Asimismo, a partir de los resultados de la evaluacion post-test se evidencia la
efectividad de la gamificacion unpluegged, pues segun los resultados obtenidos de la
comparativa con el pre-test, hubo un cambio favorable en las notas de los estudiantes,
lo que representa que los mismos llegan a comprender los contenidos que se engloban
en el aprendizaje de nomenclatura de compuestos 6xidos inorgénicos. Esto es apoyado
por Galarza y Batista (2024), quienes exponen que la gamificacion presenta resultados
positivos en el rendimiento académico de los estudiantes. Gonzalez (2021) por otro
lado, afirman que esta metodologia activa permite la consolidacion de los
conocimientos de los estudiantes sobre la formulacion y nomenclatura de compuestos
desarrollando competencias comunicaciones lingliisticas para comprender los temas de

Quimica.

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Conclusiones

e Se realizo6 la sistematizacion teorica a partir de lo cual se comprendio los principios
teoricos y practicos de la gamificacion unplugged como metodologia activa para el
aprendizaje del lenguaje quimico verbal y simbolico de la nomenclatura de 6xidos
inorganicos.

e Mediante el anélisis de los resultados del diagndstico se identifico las dificultades
especificas de los estudiantes de primero de BGU E en la comprension y aplicacion
del lenguaje quimico verbal y simbolico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos,
demostrando la necesidad de la aplicacion de una metodologia activa para apoyar el
proceso educativo.

e Se desarroll6 una propuesta de gamificacion unplugged para el aprendizaje del
lenguaje quimico verbal y simboélico de la nomenclatura de 6xidos inorgénicos en la
asignatura de Quimica que se adapto a las necesidades y caracteristicas en segundo de
BGU E mediante la creacion de un libro interactivo y un juego de mesa.

e Laaplicacion de la propuesta de gamificacion unplugged en el aprendizaje del
lenguaje quimico verbal y simboélico de la nomenclatura de 6xidos inorgénicos en la
asignatura de Quimica en segundo de BGU E se llevd a cabo de forma sistematica,
cumpliendo con las actividades previstas y brindando experiencias positivas a los
estudiantes.

e Se evaluaron los resultados obtenidos en el aprendizaje del lenguaje quimico verbal y
simbdlico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos en un grupo de estudiantes de
segundo BGU del sistema educativo ecuatoriano, a partir de la aplicacion de la
gamificacion unplugged. Los resultados demostraron una significancia positiva,

demostrando la potencialidad de la gamificacion unplugged en el aprendizaje de las
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tematicas trabajadas, lo que se evidencia con el incremento en el rendimiento

académico y el aumento de la participacion, compromiso e interés de los estudiantes.
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Recomendaciones

e Se recomienda una mayor aplicacion de la gamificacion unplugged, puesto que es una
metodologia activa eficaz para la ensefianza y aprendizaje de contenidos complejos y
abstractos. Si bien esto representa el desarrollo de recursos fisicos, estos no tienen que
ser netamente complejos para obtener resultados positivos.

e [Es importante involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje, por lo cual se
sugiere investigar el impacto de la gamificacion unplugged con recursos desarrollados
conjuntamente con los mismos.

e La carga horaria de la asignatura de Quimica en Ecuador en el nivel de bachillerato es
de 3 horas por semana, por lo que se recomienda tener en cuenta la limitante del
tiempo para la aplicacion de la gamificacion unplugged.

e Se recomienda que los recursos de gamificacion unplugged desarrollados estimulen la
percepcion sensorial de los estudiantes de manera que brinden procesos
enriquecedores que faciliten la interpretacion y aprendizaje de los contenidos.

e Si bien la gamificacion unplugged es eficaz en el aprendizaje de la Quimica, para ser
aplicada a largo plazo, se recomienda aplicarla en conjunto con otras metodologias
activas, de manera que se innove en proceso educativo de los estudiantes.

e Tomando en cuenta la escasez de trabajos de investigacion sobre la aplicacion de la
gamificacion unplugged para el aprendizaje de conceptos en Quimica, se recomienda

profundizar los estudios sobre la incidencia de esta metodologia.
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Anexos
Anexo 1. Guia de entrevista a la docente antes de la intervencion de la propuesta
educativa

Guia de entrevista semiestructurada dirigida a la docente de segundo BGU paralelo E

Objetivo: Conocer la perspectiva de la docente sobre la ensefianza y aprendizaje de la
Quimica en entornos educativos actuales y la aplicacion de metodologia activas como la

gamificacion y gamificacion unplugged en esta area de estudio.

Pregunta 1. ;Coémo describiria su experiencia general ensefiando Quimica en el contexto

actual? y ;cual es la actitud que ha notado en sus estudiantes hacia la asignatura?

Pregunta 2. ;A través de sus afios ensefiando Quimica ;Cuales son las dificultades mas

notables que ha observado en sus estudiantes para el aprendizaje de conceptos quimicos?

a) ¢Cual seria, segun su opinion el origen de las dificultades para aprender conceptos en

la asignatura de Quimica?

Pregunta 3. En sus afios de experiencia, ;Cudles son las estrategias que ha aplicado para

ensefnar Quimica?
Pregunta 4. Para usted ;qué es gamificacion y gamificacion unplugged?

Pregunta 5. Si le tocara emplear una metodologia activa innovadora, como alternativa ante
las tradicionales empleadas normalmente, ;Cudl seria su idea para emplear recursos de
gamificacion unplugged y qué actividades desarrollaria para ensefiar formulacion,

nomenclatura quimica y otros contenidos de la asignatura?

Pregunta 6. ;Considera usted importante usar la Gamificacion para la ensefanza de la
nomenclatura quimica como alternativa a las metodologias tradicionales? ;y explique por

qué?

Anexo 2. Guia de entrevista a la docente después de la intervencion de la propuesta
educativa

Guia de entrevista semiestructurada dirigida a la docente de segundo BGU paralelo E

Objetivo: Analizar mediante las opiniones de la docente la eficacia de la intervencion

educativa durante las practicas preprofesionales para el aprendizaje del lenguaje quimico
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verbal y simbolico de la nomenclatura de 6xidos inorganicos para los estudiantes de segundo

BGU E.

Pregunta 1. ;Como describiria la experiencia general de utilizar los recursos gamificados en

la ensefianza de la nomenclatura de 6xidos, segin lo que pudo observar?

Pregunta 2. ;Considera que el contenido de los recursos gamificados estaban presentados de

manera clara 'y comprensible?

Pregunta 3. En una escala del 1 al 5, ;como calificaria la efectividad del recurso gamificado
en la promocion del interés y compromiso de los estudiantes, ;podria proporcionar ejemplos

concretos?

Pregunta 4. ;Coémo valora la participacion activa de los estudiantes durante el uso de los
recursos gamificados? ;El uso de los materiales les ayud6 a involucrarse més en el proceso

de aprendizaje?

Pregunta 5. ;Cree que las dindmicas, mecanicas y componentes del recurso gamificado
(puntos, niveles, recompensas, etc.) fueron efectivas para mantener el interés y la

participacion de los estudiantes?

Pregunta 6. Después de utilizar el recurso gamificado, ;como ha mejorado la capacidad de
los estudiantes para identificar los simbolos de los elementos y relacionarlos con su niimero

de oxidacion?

Pregunta 7. ;Qué progreso ha observado en los estudiantes en la resolucion de la formacion

de 6xidos metélicos y no metélicos?

Pregunta 8. ;Coémo ha sido el desempetio de los estudiantes al aplicar las diferentes
nomenclaturas (Tradicional, Sistematica, Stock) después de la aplicacion del juego de mesa y

el libro interactivo?

Pregunta 9. ;Qué¢ desafios o limitaciones encontro6 en la aplicacion de la gamificacion en las

clases?

Pregunta 10. ;Qué aspectos de la gamificacion mejoraria para futuras aplicaciones?
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Anexo 3. Guia de entrevista para grupos focales con los estudiantes antes de la

intervencion de la propuesta educativa

Guia de preguntas para la entrevista dirigida hacia los grupos focales integrados por los

estudiantes de segundo de BGU paralelo “E”

Objetivo: Conocer la perspectiva y dominio de conocimientos de los estudiantes de segundo
BGU E, con respecto a su proceso de aprendizaje en Quimica, y su conocimiento sobre

metodologias activas, de manera especifica la gamificacion y gamificacion unplugged.

Pregunta 1. En su proceso de aprendizaje de Quimica, ;Cuales son las dificultades y desafios

que ha enfrentado para aprender los contenidos de Quimica de primero de bachillerato?

Pregunta 2. ;de qué manera se les ha ensefiado los contenidos de Quimica? (Mencionen sus

dificultades)

Pregunta 3. Con las estrategias de ensefianza empleadas hasta el momento, ;Han logrado
que ustedes comprendan y dominen los conceptos de Quimica? ;Quedan satisfechos con su

nivel de aprendizaje y por qué?

Pregunta 4. ;En qué tipo de actividades tedrico — practicos experimentales ha participado

tanto dentro y fuera del salon de clases para aprender los contenidos de Quimica?

Pregunta 5. Para usted, ;qué significa gamificacion? (En caso de que no sepa, dar una

induccion sobre el término, que reconduzca la entrevista)

Pregunta 6. ;Le gustaria que se le ensefiara Quimica con gamificacion?, por ejemplo, en el

tema formulacion y nomenclatura de 6xidos (y por qué?

Anexo 4. Guia de entrevista para grupos focales con los estudiantes después de la

intervencion de la propuesta educativa

Guia de preguntas para la entrevista dirigida hacia los grupos focales integrados por los

estudiantes de segundo de BGU paralelo “E”

Objetivo: Analizar la eficacia, experiencia y opiniones de los estudiantes posterior a la
aplicacion de la gamificacion unplugged para el aprendizaje del lenguaje quimico de la

nomenclatura de 6xidos inorganicos durante el periodo de las practicas preprofesionales.
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Durante estas semanas se les ha aplicado la gamificacion para su aprendizaje de formulacion y

nomenclatura de 6xidos, en base a su experiencia:

Pregunta 1. ;Como describirian el contenido del libro interactivo? ;Les resulto claro y facil
de entender?
Pregunta 2. ;De qué manera influy¢ la aplicacion del juego de mesa y el libro interactivo para

aprender la tabla periddica, sus elementos, simbolos y valencias?

Pregunta 3. ;Creen que el juego de mesa y el libro interactivo les ayud6 a entender mejor

como se forman los 6xidos?

Pregunta 4. ;Les pareci6é mas facil de aprender con el juego de mesa y el libro interactivo los

tipos de nomenclatura? ;y por qué?

Pregunta 5. ;Qué tan interactivos les parecieron los recursos gamificados? ;Qué actividades

o elementos les motivaron mas a participar?

Pregunta 6. ;Sienten que los recursos se ajustaban a sus necesidades e intereses?

Pregunta 7. ;Considera que las actividades gamificadas influyeron en su compromiso y
participacion en el aprendizaje del lenguaje quimico de la nomenclatura de 6xidos inorgdnicos?
LY por qué?

Pregunta 8. Comente, ;Qué fue lo que maés se les dificult6 para aprender el lenguaje quimico
de la nomenclatura de 6xidos con los recursos gamificados?

Pregunta 9. ;Como creen que la gamificacion cambid la manera en que aprendieron la
nomenclatura de 6xidos en comparacioén con otros métodos?

Pregunta 10. ;Qué considera que se puede mejorar o cambiar en cuanto al uso de recursos

gamificados empleados para aprender lenguaje quimico de 6xidos y su formulacion?
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Anexo 5. Cuestionario pre-test

. Unidad Educativa ‘
gl Juan Bautista Visquez 2023 -2024
L Azogues, Cafiar
EVALUACION
PRE - TEST
Area: Ciencias Naturales | Asignatura: Quimica Docente: Diana Chimbo, Dayana Juca
Curso: 1° BGU Paralelo: E Trimestre:

Objetivo: Comprender la composicion, estructura, propiedades y aplicaciones de los 0xidos metalicos y
no metalicos, asi como su formulacion y tipos de nomenclatura.

Estudiante: Fecha:

INDICADORES

1.CN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacién de posibles compuestos quimicos
binarios y ternarios (6xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad, estructura
electronica, enlace quimico, niimero de oxidacion, composicion, formulacion y nomenclatura. (1.2., S.4.)
Indicador desegregado para la evaluacién
Plantea la formacion de posibles compuestos quimicos binarios 6xidos de acuerdo con su composicion,
formulacion y nomenclatura (Ref. LCN.Q.5.5.1).

DESTREZAS

CON CRITERIO ITEMS VALOR
DE

DESEMPENO

CN.Q5.1.12. DIMENSION 1: Elementos quimicos metalicos y no metalicos de la

Deduciry tabla periodica.
predecir la 1. Selecci si el el to quimico es un metal 0 no metal segin
posibilidad corresponda.
de fi s Simbolo | Metal | No metal

e formacion H
e ﬂ? 2 pts.

t
compuestos 5
quimicos, Au
con base en S
Ag

el estado 0

natural de los
elementos, su

estructura

electronica y
su ubicacion
en la tabla

periodica.

CN.Q5.23.
Examinar y
clasificar la
composicion,
formulacion
y
nomenclatura
de los
oxidos, asi
como el
método a
seguir para
su obtencion
(via directa o
indirecta)
mediante la
identificacion
del estado
natural de los
elementos a
combinar y la
estructura
electronica
de los

mismos.

»

a

. El simbolo Na, corresponde al elemento:

a) Potasio

b) Sodio

¢) Nitrogeno

d) Magnesio

El elemento cobre, corresponde al simbolo:
a) Co

b) Cu

c) Cr

d) Cd

El simbolo Ag, corresponde al elemento:
a) Aluminio

b) Azufre

c) Plata

d) Oro

. El elemento mercurio, corresponde al simbolo:

a) Hg

b) Mg

c¢) Mc

d) Mu

El elemento N:

a) Tiene valencias +3 y +5

b) Tiene valencia +3

¢) Tiene valencias +1, +3y +5

d) Tiene valencias +1,+3, +5 y +7

. El elemento O:

a) Tiene valencia +2
b) Tiene valencias +2 y +4
¢) Tiene valencias +4

d) Tiene valencias +1, +2 y +4

. El elemento C:

a) Tiene valencias +4y +6

b) Tiene valencias +2, +4

pts.

pts.

pts.

pts.

pts.

pts.
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¢) Tiene valencia +4
d) Tiene valencias +4 y +2
9. El elemento S:
a) Tiene valencias +4 y +6.
b) Tiene valencias +2, +4y +6
¢) Tiene valencia +2.
d) Tiene valencia +4
10. De la siguiente lista de elementos metalicos y no metalicos,
seiiale los elementos no metilicos.
a) Carbono
b) Nitrogeno
c) Silicio
d) Fosforo
e) Germanio
f) Azufre
g) Estafio
h) Oxigeno

1 pts.

1 pts.

2 pts.

1

=

13.

14.

15.

16.

DIMENSION 2: Formulacion de 6xidos inorganicos metalicos y

no metalicos.

. El compuesto que se formula con P (+5) mas el O, (-2) es:

a) P.0s
b) PO:
¢) PsOs
d) POs

. El compuesto que se formula con Zn (+2) mas el Oz (-2) es:

a) Zn0O»

b) Zn:03

¢) ZnO

d) Zn,O

El compuesto que se formula con Cu (+2) mas el Oz (-2) es:
a) Cw0

b) CuO

c) CuO;

d) Cux03

El compuesto que se formula con Cl (+5) mas el Oz (-2) es:
a) ClO,

b) ClOs

¢) CLO,

d) CLOs

El compuesto que se formula con Mg (+2) mas el O:(-2) es:
a) Mg.0

b) MgO0s

c) MgO

d) MgO:

El compuesto que se formula con N (+5) mas el O2(-2)es:
a) NsO:

b) N,O5

c) NO

d) NO:

pts.

pts.

pts.

pts.

pts.

pts.
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DIMENSION 3: Tipos de nomenclatura de los 6xidos inorganicos

17. El compuesto que se formula con Pb (+4) mas el O2(-2) es: metalicos y no metalicos
a) PbO, 21. Para cada compuesto, identifica el tipo de nomenclatura
b) Pb,0 utilizado y selecciona la opcién correcta.
c) Pb.0 1 pts. Comnmenio N latura | N latura | Nomenclatura
d) PbO P tradicional | STOCK Sistemitica
18. El compuesto que se formula con S (+4) mas el O2(-2) es: 9mdo do
fosforo (III)
a) S0 -
Dioxido de
b) SOs hicio 2 pts.
c) $:03 1 pts. Oxidf) 4
d) SO, aluymuco
19. El compuesto que se formula con Ni (+3) mas el Oz (-2) es: ;)z):g: ?\e}[)
a) NiO:
b) Ni:0: 22. La nomenclatura tradicional de SO es:
¢) NiOs 1 pts. a) Anhidrido sulfuroso
d) NiO b) Anhidrido hiposulfuroso
20. El compuesto que se formula con C (+4) mas el O2(-2) es: ¢) Anhidrido sulfirico 1 pts.
a) CO; d) Anhidrido persulfiirico
b) €0 23.La latura sistematica de CaO es:
¢) CO: 1 pts. a) Anhidrido de calcio
d) C04 b) Monéxido de calcio
¢) Oxido de calcio I 1 pts.
d) Dioxido de calcio
24. La nomenclatura stock de CO: es:
a) Oxido de Carbono (IV)
b) Didxido de carbono
¢) Anhidrido carbonico
2 1 pts.
d) Oxido de Carbono (II) pts
25.La latura sistematica de SnO>
a) Oxido de estaiio
b) Dioxido de estano
¢) Dioxido estanioso 1 pts.

d) Dioxido estanico
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26. Seiiale la formula del anhidrido nitrico:
a) NaOs
b) N.O
c) NO;
d) NiO:
27. Seiiale la formula del 6xido de potasio (I):
a) K.O
b) KO
¢) KO,
d) K,0;:
28. Seiiale la formula del 6xido de sodio (I):
a) Na,O
b) NaO:
¢) NaxO:
d) NaO;
29. Senale la formula del pentadoxido de dibromo:
a) BrOs
b) Bro;
¢) BrOs:
d) B0y
30. Resuelva el siguiente ejercicio

A partir del elemento quimico Fe con valencia +3, formule el 6xido

metalico y nombre el compuesto con los tres tipos de nomenclatura.

pts.

pts.

pts.

pts.

4 pts.

/36
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Anexo 6. Cuestionario post-test

= Unidad Educativa estructura 2. Elsimbolo P, corresponde al el
(3 i 3 2023 -2024 electronica a) Flior
| 4} Juan Bautlstca;l‘Yasquez : "y & 1pts.
L su ubicacion b) Fosforo
- en la tabla ¢) Paladio
EVALUACION
periddica. d) Plata
POST - TEST i )
3. El elemento nitrégeno, corresponde al simbolo:
Area: Ciencias Naturales | Asignatura: Quimica Docente: Diana Chimbo, Dayana Juca 2) M 1pts
CN.Q523. b) Na s
Curso: 1° BGU Paralelo: E Trimestre: E 3 o N
Objetivo: Comprender la composicion, estructura, propiedades y aplicaciones de los 6xidos metalicos y y
no metalicos, asi como su formulacién y tipos de nomenclatura. clasificar la d) Ne
Estudiante: Fecha: composicion, | 4. Elsimbolo C, corresponde al el to:
formulacion a) Cadmio
INDICADORES
y b) Carbono 1 pts.
LCN.Q.5.5.1. Plantea, mediante el trabajo cooperativo, la formacion de posibles compuestos quimicos nomenclatura ¢) Calcio
binarios y ternarios (0xidos, hidroxidos, acidos, sales e hidruros) de acuerdo a su afinidad, estructura X
electronica, enlace quimico, niimero de oxidacion, composicion, formulacién y nomenclatura. (1.2., S.4.) de los d) Cesio
Indicador desegregado para la evaluacion oxidos, asi 5. Elel io, corresponde al simbol
Plantea la formacion de posibl mp quimicos binarios oxidos de acuerdo con su ) Mn
composicion, formulacion y nomenclatura (Ref. LCN.Q.5.5.1). gomo.S a)
método a b) Na
DESTREZAS g 1pts.
CON CRITERIO ITEMS VALOR seguir para ¢) Mo
DE .y
DESEMPENO su obtencion d) Mg
) (via directao | 6. El elemento Fe:
TMEN:! « Fl P ey Ali Al
CNQs5.L12. (D NS}QN 1: B T~ Yoo metalicosdela indirecta) a) Solo tiene un numero de oxidacion (+2)
Deduci tabla periodica.
Y . . mediante la b) Tiene nimeros de oxidacion +2 y +3
predecir la 1. Seleccione si el elemento quimico es un metal o no metal segin identificacion ¢) Solo tiene un mimero de oxidacin (2) 1 pts.
posibilidad corresponda. : Y o
= Simbolo | Metal | No metal del estado d) Tiene nimeros de oxidacion -2 y +3
de formacion Na natural de los | 7. El elemento Cl:
de S 2pts. elementos a a) Tiene numeros de oxidacion +1, +2, +3 y+5
Ca P
compuestos 1) combinar y la b) Tiene nimeros de oxidacion -1, +2, +3, -5 y +7 1pts
quimicos, Fe estructura ¢) Tiene nimeros de oxidacion +2, -2, +3, 45, +7
con base en (I:II electronica d) Tiene nimeros de oxidacion +1, -1, +3, +5y +7
el estado Mg de los 8. Elelemento K:
natural de los mismos. a) Solo tiene un nimero de oxidacion (+2)
elementos, su b) Tiene nimeros de oxidacion +1 y +2
1 pts.
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¢) Solo tiene un niimero de oxidacion (+1)
d) Tiene nimeros de oxidacion (-2)
9. El elemento Ca:
Tiene nimeros de oxidacion +2
b) Tiene numeros de oxidacion +4
¢) Tiene nimeros de oxidacion +2, -4
d) Tiene nimeros de oxidacion -2, -3
10. De la siguiente lista de elementos metalicos y no metalicos,
seiiale solo los elementos que son metalicos.
a) Bromo
b) Calcio
¢) Magnesio
d) Cloro
e) Fluor
f) Carbono
g) Oxigeno
h) Hierro

1 pts.

2 pts.

11.

12.

13.

14.

16.

DIMENSION 2: Formulacién de 6xidos inorganicos metalicos y

no metalicos.

El compuesto que se formula con C (+4) mas el O2(-2) es:
a) CO»

b) CoO

c) CoOs

d) Co

El compuesto que se formula con Ag (+1) mas el O (-2) es:

a) AgO»

b) Ag.0

c) AgO:

d) AgO

El compuesto que se formula con Ni (+3) mas el O2(-2) «s:
a) NiO;

b) NizO2

¢) NiO:

d) NiO

El compuesto que se formula con Au (+3) mas el O2(-2) es:

a) AwO;
b) AuO:
¢) AwO
d) AusO»

. El compuesto que se formula con Cl (+7) mas el O; (-2) es:

a) ClO;

b) CLOs

¢) ClO:

d) CLO;

El compuesto que se formula con Fe (+1) mas el O2(-2) es:
a) Fe)O3

b) FeOs

¢) FeO

d) FeO

1 pts.

1 pts.

1 pts.

1 pts.

1 pts.

1 pts.
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17. El compuesto que se formula con S (+6) mas el 02 es:
a) SO2
b) SO3
c) $:0s
d) SO
18. El compuesto que se formula con Mg (+2) mas el Oz es:
a) Mg0Os
b) Mg0,
c) MgO
d) Mg.0
19. El compuesto que se formula con Br (+5) mas el Oz es:
a) Br0s
b) BrOs
c) BrsO2
d) BrO
20. El compuesto que se formula con Au (+3) mas el 02 (-2) es:
a) Aw0;
b) AuO;
c) AwO
d) AuO

1 pts.

1 pts.

1 pts.

1 pts.

DIMENSION 3: Tipos de nomenclatura de los 6xidos inorganicos

metalicos y no metalicos

21. Para cada compuesto, identifica el tipo de nomenclatura

utilizado y selecciona la opcion correcta.

N

Nomenclatura | N latura

h\ latura

Compussts. | sdiclonal | STOCK

Sistematica

Oxido de
cobre (I)

Didxido de
azufre

Oxido de
hierro (IIT)

Oxido ferroso

22. La nomenclatura tradicional de CL,O; es:

a) Anhidrido perclorico
b) Anhidrido cloroso
¢) Anhidrido clorico
d) Anhidrido hipocloroso
23. La nomenclatura stock de SO; es:
a) Oxido de azufre (VI)
b) Oxido de azufre (IIT)
¢) Oxido de azufre (II)
d) Oxido de azufre (IV)

24.La latur a sistematica de MgO es:

a) Oxido de magnesio.
b) Oxido de magnesio (II).
¢) Monodxido de magnesio.

d) Dioxido de magnesio.

25. La nomenclatura tradicional de Fe;O3 es:

a) Oxido ferroso.
b) Trioxido de dihierro.
¢) Oxido de hierro (III).
d) Oxido férrico.

2 pts.

1 pts.

1 pts.

1 pts.

1 pts.
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26. Senale la formula del Anhidrido nitroso
a) N»Os
b) N,O7
c) N,O5
d) N.O
27. Seiiale la formula del Oxido de cobre (Im
a) Cu0
b) CuO;
¢) CuO
d) CusO
28. Sefiale la formula del Oxido de carbono an
a) GO
b) CO
c) COx
d) G0
29. Senale la formula del Trioxido de dialuminio
a) AlLO:
b) AlO;
c¢) AlO
d) ALO:
30. Resuelva el siguiente ejercicio
A partir del elemento quimico Cl con valencia +7, formule el 6xido no

metalico y nombre el compuesto con los tres tipos de nomenclatura.

1 pts.

1 pts.

1 pts.

1 pts.

4 pts.

136

/10
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