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Resumen

El siguiente trabajo de titulacion tiene como objetivo evaluar el nivel de efectividad del
empleo de material concreto para la ensefianza de productos notables en el area de matematicas
en estudiantes de la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez” en los cursos de 9no de EGB. La
identificacion del problema surge de las préacticas pre profesionales realizadas en la institucion,
donde con el uso de la observacion se identifica que los estudiantes muestran dificultades para
entender conceptos matematicos como el tema de productos notables debido a la falta de
estrategias que beneficien al estudiante para un mejor aprendizaje.

El trabajo de investigacion se inclina por un paradigma de investigacion sociocritico con
un enfoque mixto (cualitativo — cuantitativo), y con una investigacion cuasi experimental en el
que se trabaja con dos grupos, con los que, una vez obtenido los resultados se puede realizar una
comparacion.

Ademas, para la intervencion del trabajo de investigacion se implementa el uso de
recursos didécticos innovadores, dos recursos didacticos denominados: Algebra de Madera y
Pieza Mate Magic, construidos con material concreto y complementados con un proceso
metodologico, estos materiales permiten a los estudiantes, ver, tocar y experimentar logrando
una conexion entre los conocimientos tedricos con la préactica.

Los resultados alcanzados con el uso de estos recursos mejoran el rendimiento de los

estudiantes e incentivan una participacion mas activa de los estudiantes.
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Abstract

The following thesis aims to evaluate the effectiveness of using concrete materials to
teach notable products in mathematics to students at the Juan Bautista VVasquez Educational Unit
in the 9th grade of elementary school. The problem was identified through pre-professional
practices at the institution, where observation revealed that students struggled to understand
mathematical concepts such as notable products due to a lack of strategies that benefit students
and foster better learning.

This research focuses on a socio-critical research paradigm with a mixed approach
(qualitative-quantitative) and quasi-experimental research involving two groups. Once the results
are obtained, a comparison can be made between the groups. Additionally, innovative teaching
resources were implemented for the research project: two teaching resources called Wooden
Algebra and Magic Mate Piece. These materials are constructed from concrete and
complemented by a methodological process. These materials allow students to see, touch, and
experiment, connecting theoretical knowledge with practical application.

The results achieved with the use of these resources improve student performance and
encourage more active student participation.

Keywords: Mathematics, concrete material, student, learning.
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Linea de investigacion

Formacién integral y desarrollo profesional docente

Sublinea:

Pedagogias, medios y mediaciones; Desarrollo e innovacion curricular, Didactica general
y aplicada; Psicologia y neurociencia aplicada a la educacion.

Se optd por esta linea de investigacion, debido a que esta se encuentra orientada al campo
de accion tedrico, metodoldgico y practico para la formacion integral mediante la investigacién y
generacién de conocimientos.

Introduccion

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo la evaluacion de conocimientos
adquiridos en el tema de Productos Notables a través del uso de material concreto o manipulable,
incluyéndose en las sesiones de clases o actividades impartidas por el docente para la obtencion
de un resultado favorable, el aprendizaje no solo consiste adquirir conocimientos aprendidos,
sino que implica la construccion del objetivo y participacion activa del estudiante.

Cabe mencionar que todo el instrumento de evaluacion utilizado se encuentra incluido en
los anexos de esta investigacion. Por Gltimo, con la aplicacion del material concreto dentro del
aula de clase sirve como apoyo durante la intervencion para asi poder solucionar algunas
dificultades como: la comprension y resolucién de problemas, debido a la ausencia de un
aprendizaje dptimo.

Sin embargo, el aprendizaje de las matematicas especificamente en el tema de productos

notables afronta la realidad de hacer que los conceptos tedricos sean tomados en cuenta como

13
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dificiles para los estudiantes. Los productos notables es un tema importante dentro del algebra,
ya que su utilizacion es favorable debido a que, a raiz de esto, abre la posibilidad de resolver
ejercicios de otros temas a partir de productos notables. Sin embargo, los estudiantes presentan
dificultades para comprender conceptos debido a la ausencia de una practica adecuada para
facilitar su aprendizaje. Es por ello que se opta por aplicar una propuesta que incluye el uso de
material concreto para facilitar su apoyo.

Mientras tanto, la implementacion de material concreto como el “Algebra de Madera” y
“Pieza Mate Mdagic” son consideradas estrategias pedagogicas efectivas en las que mejora la
comprension y genera interés en el aprendizaje de los productos notables en el area de
matematicas.

El interés por mejorar el aprendizaje de los productos notables nace a través de la
deteccidn de la problemaética en la que surge debido a que las clases que reciben lo hacen de una
manera tradicional, donde muy pocas veces pueden poner en practica, llegando a causar en los
estudiantes la pérdida del interés por aprender este tema, es por ello que el aprendizaje de este
tema, conlleva a la facilidad de temas que se presentan en cursos superiores como lo son:
factorizacion, ecuaciones cuadréticas, trigonometria, y mas a lo largo del estudio de las
matematicas. En la que se deberia aprender mediante el desarrollo de actividades que ayuden al
estudiante a comprender las diferentes reglas y conceptos del tema, y no recurrir a la

memorizacion para aplicarlos en ejercicios que presenten déficit de aprendizaje.

14
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Problema de investigacion

El interés de aprender matematicas radica en la educacion integral de las personas: Esto
se debe a que tales conocimientos agudizan el pensamiento l6gico y critico, dos habilidades
imprescindibles para todos en la sociedad actual. (Cruz Pichardo y Puente Puentes, 2012)
Considera la importancia de las matematicas y como han evolucionado con el transcurso del
tiempo, camuflado segun la necesidad de cada individuo. Conocer las matematicas y saber
aplicarlas en la vida diaria, al comprender su utilidad, es apropiado para analizar, comprender,
enfrentar y resolver todo tipo de problemas, sobre multiples contextos, ya que, con la adquisicion
de estos conocimientos matematicos, los estudiantes desarrollan una forma de pensamiento
I6gico que les permitird tomar decisiones en muchas areas distintas presentes en la vida.

El aprendizaje de las matematicas, a pesar de su importancia, ha sido afectado por
distintos factores: se propone transmitir los conceptos matematicos a través de sus formas
tedricas, se utilizan métodos de aprendizaje poco eficientes y la falta de interés de los
estudiantes.

Para que el aprendizaje matematico sea efectivo, se debe proporcionar un ambiente para
el alumno cuyas condiciones abarcaran un confort adecuado como, un entorno tranquilo, buena
iluminacién, comodidad para que el estudiante pueda sentirse atraido. Con el acceso a estos
espacios, los estudiantes estan en perfectas circunstancias para despertar su interés en las

matematicas y asi involucrarse activamente en el proceso de aprendizaje de dicha materia.

15
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Ademas, los contenidos matematicos guardan una conexion entre si de tal manera que
concepcidén inadecuada de un concepto repercutird en la comprension de otros contenidos
conectados con este afectando el avanzar del docente

Esto sucede especialmente cuando tienen que poner en practica formulas en grados
superiores con temas que se encuentren relacionados Vazquez et al., (2020). Por lo tanto, resulta
fundamental desarrollar planes para enfrentar estos retos que también propician un aprendizaje
trascendente de las matematicas.

La investigacion de Vasquez et al., (2020) manifiesta dificultades en aprendizaje
matematico, con alto rendimiento y desinterés por la materia. En las practicas preprofesionales
realizadas en la "Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez" de Azogues, a través de la
observacion, el andlisis y la grabacion periddica en diarios de campo, la maestra de matematicas
en 8o paralelo A, B, C y D mostrando una notable deficiencia en los estudiantes carecen
absolutamente de conocimientos sobre los productos notables.

Esta identificacion del problema es igualmente un argumento para la investigacion de las
dificultades presentes, teniendo en cuenta que cada estudiante aprende con diferentes métodos.
Por lo tanto, es preciso presentar un plan de atencion educativa que recorra métodos pedagogicos
originales, creativos y eficaces, como forma que el estudiante pueda recibir conocimientos en un
ambiente interactivo y comodo.

El aprendizaje de productos notables es un punto fuerte en el estudio del algebra,
relacionado con muchas materias ensefiadas en cursos superiores como ecuaciones cuadraticas,
factorizacion, ecuaciones exponenciales, e incluso se puede aplicar en otra materia como lo es
fisica. Se gana en eficacia y claridad en la resolucion de ejercicios si se utiliza el calculo con

16
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productos notables ya que al momento de aplicarlos estos facilitan una resolucion mas corta y
eficaz.

A pesar de que el modelo de clase magistral seguido por el profesor puede imponer
algunas restricciones o indiferencia por parte del alumno hacia los temas de aprendizaje, puede
generar limitaciones en el aprendizaje. Ya que, el estudiante caera por la rutina comun que es la
repeticion mecéanica de conceptos, con resultados deficientes en la comprension y la aplicacién
de los conocimientos adquiridos, sobre todo en el manejo de problemas muy complejos y la
memorizacion.

La ausencia de estrategias pedagdgicas innovadoras ni de recursos interactivos, el
estudiante no puede participar en el proceso de aprendizaje: resultara en trastornos dentro del
aula y afecta negativamente su rendimiento tanto académico como personal. Generando
problemas dentro del aula de clases y afectando tanto el ambiente laboral como personal.

Es por ello, que la situacidn es grave, ya que una comprension limitada de los productos
notables y de conocimientos matematicos que comparten este tema, dificulta el desempefio
estudiantil por lo que se aplica una comprension restringida de los productos notables y las
matematicas basicas, lo cual hard imposible su desenvolvimiento académico futuro
especialmente sobre temas afines como ecuaciones cuadraticas factorizacion y trigonometria.
Los estudiantes que no comprenden estos conceptos estan en desventaja y es muy probable que
utilicen métodos de aprendizaje inadecuados como la memorizacion pura y simple sin llegar a
captar nada; simplemente reiteran respuestas que les han indicado previamente (Rivera y

Armando, 2005).
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A partir de lo mencionado anteriormente se plantea la siguiente pregunta de
investigacion:
Pregunta de investigacion

¢ Como contribuir al proceso de aprendizaje de los productos notables en el area de

matematicas de los estudiantes de 9no de EGB de la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez™?

Objetivos
Objetivo general
Incrementar el nivel de aprendizaje de los productos notables, en estudiantes de
matematicas de 9no de EGB de la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez”, a través del uso
de material concreto.
Objetivos especificos
e Sistematizar tedricamente los conceptos fundamentales de matematicas para el aprendizaje
de productos notables.
e Evaluar el grado de destrezas iniciales en los estudiantes referente al &mbito de productos
notables.
e Disefiar material concreto innovador y contextualizado para el aprendizaje de productos
notables.
e Implementar el uso de material concreto en las sesiones de productos notables en los
estudiantes.
e Evaluar los resultados obtenidos con la implementacion de material concreto en el tema de

productos notables y su impacto en el aprendizaje de los estudiantes.
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Justificacion

La problematica surge dentro de las unidades educativas a nivel nacional donde los
estudiantes piensan que las matematicas son dificiles de aprender y que se necesita ser un genio.
En el territorio ecuatoriano segun el MINEDUC, en el afio 2022 aproximadamente el 70% de los
estudiantes pertenecientes a educacion general basica superior no alcanzaron un nivel adecuado
en matematicas. Por ello, es fundamental abordar este problema o desde un punto de vista
superior, plantear soluciones para mejorar el rendimiento en esta asignatura (Ecuador
MINEDUC, 2023)

El uso de recursos manipulables en el proceso educativo es una técnica pedagdgica
importante que ayuda a que los alumnos construyan de manera mas significativa su
conocimiento. Sin embargo, un estudio realizado por el Ministerio de Educacion en el afio 2021,
hace mencion a que las escuelas tanto rurales como urbanas tienen escases de recursos, como
material didactico, textos y tecnologia (MINEDUC, 2024).

Cuando los estudiantes interacttan con cosas tangibles, pueden establecer conexiones entre el
conocimiento tedrico y el practico y, manipulando los objetos ellos mismos, comprender
efectivamente el tema. Asimismo, este tipo de proceso fomenta la adquisicion de competencias
de pensamiento critico y abstracto, al tiempo que promueve la relacién entre los conocimientos
previos y los nuevos aprendizajes.

En consecuencia, es necesario buscar materiales concretos y de calidad, cuya
metodologia sea en si misma atractiva, un ejemplo de ello es el Algebra de Madera, un juego de
cuadrados matematicos considerado como valioso material didactico. Al entrar en detalles,
Ruesta Quiroz y Gejafio Ramos (2022) sefialan la eficacia de los materiales concretos en la
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ensefianza puesto que no solo facilita el proceso de aprendizaje y la construccién del
conocimiento: sino que también permite a los estudiantes asimilar en profundidad un recurso
clave para transformar el aprendizaje magistral en una experiencia llamativa donde el estudiante
se involucre directamente con la materia impartida.

Ademas de reforzar el proceso de aprendizaje, el uso de material concreto también puede
ayudar a promover un aprendizaje significativo de los alumnos, ya que ellos construyen
activamente conocimientos y mejoran diversas habilidades. Revelo Manosalvas y Yanez
Ronquillo (2023) recomiendan que los maestros ensefian con ejemplos concretos, de forma que
los estudiantes puedan explorar, manipular y experimentar por si mismos. Esto implica un
enfoque practico que transforma el aula en un espacio donde los estudiantes tienen mas
probabilidades de participar.

Hoy en dia, el éxito del aprendizaje radica en la relacion efectiva entre el profesor y su
materia de estudio. Por esta razon el material concreto es un valioso recurso gue los docentes
deben aplicar constantemente en clase. De este modo, los estudiantes pueden explorar los huevos
conocimientos, experimentar con ellos e interpretarlos en relacién de la teoria anterior, y con
todo esto obtener mejores resultados tanto en su aprendizaje como rendimiento. Ademas, el
material concreto les facilita la verdadera participacion.

La implementacidn de material concreto contribuye significativamente en el desarrollo de
habilidades cognitivas, incluidas pensamiento critico, razonamiento légico y conocimiento de
estrategias que les permitan encontrar formas para resolver problemas; cuando los alumnos

manipulan estos recursos, tanto de manera visual cémo experimental, crean una integracion
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activa que les permite explorar diferentes soluciones al problema (Revelo Manosalvas y Yanez
Ronquillo, 2023).

Esta transformacion representa un avance significativo con respecto a los tradicionales
métodos de aprendizaje. Los estudios modernos en pedagogia matematica demuestran que,
mediante objetos concretos, los estudiantes son capaces de establecer conexiones mas profundas
entre teoria y practica. En consecuencia, han pasado de la abstraccion en los libros a la
concrecidn a través de trabajo personal.

Este hecho es especialmente relevante en la actualidad, ya que las modificaciones en la
cultura educacional demandan métodos cada vez mas creativos y eficaces. La capacitacion en
matematicas que proporciona el material concreto no s6lo es académica; sino que también
fomenta habilidades basicas como la creatividad, el trabajo de equipo y una comunicacién
efectiva entre los estudiantes. Ademas, este enfoque permite que el estudiante pueda explorar por
si mismo los diversos conceptos matematicos junto con el mas adecuado conocimiento general.

En el actual entorno educativo, los materiales concretos se presentan como herramientas
versatiles, sostenibles y adaptables que los docentes pueden utilizar en diferentes grados de
dificultad y estilos de ensefianza, al tiempo que las instituciones educativas se benefician de una
inversion duradera y reutilizable. Asimismo, el uso de la madera como materiales sostenibles
fomenta en los estudiantes a generar una mayor conciencia ambiental.

En consecuencia, resulta evidente que el uso de recursos manipulables en el aprendizaje
matematico significa un efecto positivo sobre el rendimiento académico de los estudiantes.
Disefiar e implantar métodos tales como el Algebra de Madera y Pieza Mate Magic de
Matematicas no sélo facilitan la teoria, sino que también promueven el desarrollo completo
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cognitivo y social de varias habilidades. Por las razones antes mencionadas, es necesario que los
profesores adopten en el aula estrategias innovadoras para mejorar la ensefianza y fomentar un
mayor interés hacia las matematicas.
Capitulo 1: Marco teorico

Antecedentes de la investigacion

Para fundamentar la investigacion, se ha llevado a profundidad una indagacion
exhaustiva de la literatura. La metodologia en que se basa para buscar informacion y seleccionar
los estudios citados en antecedentes parte de una busqueda sistematica en bases de datos
académicos y repositorios digitales. Se utiliza Google Scholar para investigaciones relevantes de
manera general. Ademas, la busqueda se centra en base de datos como Redalyc y Dialnet.

Sin embargo, se utilizan palabras claves especificas como: “material concreto en la

29 ¢ 9% <6 99 ¢

educacion” “productos notables” “material concreto para aprender matematicas” “material
concreto en la educacion”. Las investigaciones se seleccionan en base a su relevancia y
contribucion a este trabajo de investigacion y su aplicabilidad en el contexto educativo sea el
adecuado. Ademas, se tiene una variedad de autores tanto nacionales como internacionales.

En el contexto nacional, se abordan varios estudios en el que destacan estudios donde se
refleja la implementacion de material concreto para la ensefianza de las matematicas. El siguiente
trabajo de investigacion titulado “La investigacion Educativa en un Mundo en Constante
Transformacion” por Bernal, et al (2019), aborda un analisis de propuestas y estrategias para
mejorar el aprendizaje en donde aborda el uso de material concreto como opcién adecuada a
lograrlo. Los autores hacen un analisis de propuestas donde el material concreto es la segunda
opcién mas utilizada para mejorar el aprendizaje de las matematicas.

22
Trabajo de titulacidn para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Teniendo en cuenta la investigacion esta aporta a este estudio de gran utilidad para este
trabajo de titulacion, ya que el tema escogido como lo es material concreto es de gran relevancia
e interés para el aprendizaje de matematicas.

El material concreto resulta favorable para el aprendizaje de matematicas, Se toma como
favorable a la investigacion de Lliguizaca y Ochoa (2020) con su trabajo denominado
“Elaboracion de material concreto como estrategia pedagogica de aprendizaje interdisciplinar
para el 10mo Ao de E.G.B.S de la Unidad Educativa Andrés F. Cérdova” trabajo que se centra
en evaluar el rendimiento del material concreto para mejorar el rendimiento académico. Ademas
de destacar el desarrollo de habilidades en los estudiantes al usar este recurso. En el trabajo
detalla las actividades que se realizan para comprender y mejorar la creacion de su material
concreto.

Esta investigacion aporta a la comprension y aporte beneficioso que genera el material
concreto a los estudiantes llegando a generar habilidades, destrezas y actitudes como desarrollo
del pensamiento critico, un mejor trabajo en equipo y de manera individual. Generando aportes
positivos al estudiante y llegando a conectar la informacion con la practica.

Ademas, para Cardenas Chicaiza y Morocho Lupercio (2020) hablan sobre la importancia
del aprendizaje de las matematicas, debido a que el uso de material concreto manipulativo como
recurso mejora la comprensién de contenido, donde involucra la relacién directa de los
conocimientos teodricos con el desenvolvimiento practico, mediante la manipulacion y
experimentacién del material concreto brindado. Ademas, mencionan el tipo de paradigma en el

que escoge el sociocritico donde hacen referencia a que buscan solucionar un problema de
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énfasis social y tiene como objetivo generar respuestas a los problemas presentes, pero
involucrando a los miembros participes.

Este estudio realizado enmarca la importancia del uso adecuado del material concreto
donde los estudiantes tienen un contacto directo con el material concreto y son capaces de
relacionar la teoria con la practica. Ademas, aporta en esta investigacion con el uso del
paradigma, debido a que este busca una solucion para un problema en comdn dentro de la
comunidad educativa, involucrando a los participantes en este caso a los estudiantes de 9no.

Para investigaciones de autores internacionales se puede destacar los que mayor impacto
tienen:

Sin embargo, el uso de material concreto y su rendimiento va a depender del uso y
aplicacién en que se aplique como el tema a usar, es por ello que para Bach y Rosario (2022) en
su investigacion titulado como “Uso de material concreto para la ensefianza - aprendizaje de la
matematica en el nivel de educacion secundaria” mencionan en el beneficio del material concreto
en el que es una herramienta, sin embargo, debe analizarse cual va ser el propdsito requerido.
Ademas, debe ser utilizada por el docente para facilitar el proceso de aprendizaje, y permite
relacionar los conceptos que sean comprendidos de mejor manera.

La investigacién mencionada aporta al estudio de manera tedrica debido a que esta apoya
a escoger correctamente el material correcto para determinados temas, para que este de los
resultados que se requiere. Sin embargo, aporta a otros apartados como, los instrumentos de
evaluacion correctos como el pre y post test para poder comparar los grupos de investigacion,

evaluaciones y fichas observaciones.
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Las matematicas se han integrado en la educacion como una metodologia activa que
pretende generar un cambio en la educacion para facilitar su comprension y tener la resolucién
de ejercicios con un verdadero aprendizaje. Es por ello, que el siguiente trabajo de titulacion
realizado por Guzman et al., (2020) denominado “Estrategias pedagdgicas para el aprendizaje de
matematicas sin calculadora” hacen mencion de la importancia de las matematicas y la dificultad
que tienen hoy en dia con los estudiantes, debido a que sus metodologias y contenido de
ensefianza llevan a los estudiantes a la memorizacién del contenido y no a aprender
correctamente.

Sin embargo, para poder corregir estos desafios los autores hacen referencia a que se
puede mejorar las metodologias de ensefianza con la aplicacion de recursos como material
concreto para que los estudiantes puedan asimilar su rol y llegar a una comprension correcta de
los temas. Llegando a utilizar recursos para un aprendizaje adecuado y que los estudiantes no
dependan de la calculadora.

Mientras tanto, Porras y Mesa (2022) menciona sobre los modelos pedagdgicos actuales
las cuales no tienen efectividad, por las cuales presentan problemas en los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas basicas reflejandose en su rendimiento académico, es por ello que
la implementacion del material concreto como herramienta de aprendizaje ensefianza, tiene un
impacto favorable en los estudiantes, ya que les llega a generar curiosidad por probar una
metodologia de aprendizaje diferente.

Esta investigacion menciona la importancia de una correcta metodologia de ensefianza

para beneficio de los estudiantes, ya que esta es la encargada de incentivar a los estudiantes a
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aprender matematicas, y que tengan mas acercamiento a la asignatura, esta investigacion tiene un
aporte tedrico al trabajo de investigacion.

Los estudios revisados abordan diversas estrategias innovadoras para enriquecer el
aprendizaje de las matematicas, con un enfoque en métodos tanto tradicionales como
contemporaneos. Entre ellos, se destaca el uso del Algebra de Madera como herramienta que
Unicamente aporte a la retencion de conceptos matematicos basicos, sino que también valoran la
integracion de elementos manipuladores en el proceso educativo. Estos enfoques se apoyan en la
idea de que el aprendizaje se facilita cuando los estudiantes interactian con materiales concretos
y significativos.

Asimismo, se aborda la necesidad de implementar el uso de estrategias pedagogicas que
generen una participacion activa y critica por parte de los estudiantes en la ejecucion de
problemas matematicos. Estas metodologias buscan no solo mejorar el desenvolvimiento
académico de los estudiantes en matematicas, sino también desarrollar habilidades cognitivas y

metacognitivas que son fundamentales para el aprendizaje autbnomo y continuo.

Tomando en cuenta lo expuesto se puede afirmar que los autores Bernal et al., (2019);
Lliguizaca y Ochoa (2020) mencionan los beneficios de la implementacién del material concreto
para el aprendizaje de matematicas, mientras que (Bach y Rosario) (2022) destaca la importancia
de saber aplicar correctamente el material concreto para conseguir los objetivos planteados.

Finalmente, Guzman et al (2020) hace mencion del material concreto para el beneficio

del estudiante e incentivar a no usar calculadora y no recurrir a la memorizacién. Llegando a
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concluir que los autores llegan a un solo objetivo y es hablar del beneficio que genera el uso del
material concreto para el aprendizaje de las matematicas.

Bases teoricas

Nocion del material concreto

En el escenario de la educacion el uso de material didactico, de material concreto,
recreativo, es un elemento indispensable que permite la interaccién del docente con el estudiante.
Es por ello que, Pacheco-Anchundia y Arroyo-Vera (2022) en su investigacion mencionan el
bajo reconocimiento que dan a este tipo de recursos, como un recurso favorable en el proceso de
aprendizaje.

Sin embargo, el uso de este recurso en la educacién es muy innovador debido a que, aparte
de dar beneficios a los estudiantes, este genera un ambiente de trabajo adecuado para el
aprendizaje, ademas de que este se alinea con enfoques pedagogicos modernos especialmente el
constructivista. Es por ello que fomenta un aprendizaje significativo, ya que, al manipular
objetos concretos, los estudiantes pueden conectar las teorias con la experiencia practica.

Material concreto para el aprendizaje

El material concreto para el aprendizaje segin, Ruesta Quiroz y Gejafio Ramos (2022),
menciona sobre los avances y aportes a la educacion, y en su trabajo de investigacion informan
sobre el uso de material concreto, el cual ha adquirido mas relevancia con el pasar del tiempo. En
el que destacan que la utilizacion de este recurso favorece para ampliar el aprendizaje en las
diferentes areas del conocimiento.

Por otra parte, al momento de hablar sobre la experiencia del estudiante, nos referimos al
aprendizaje a través de la manipulacion experimentacién y exploracion, este recurso en la
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ensefianza de las ciencias experimentales especificamente en el area de matematicas tiene mas
relevancia en la que destaca para el aprendizaje significativo. Sin embargo, la implementacion de
este también genera beneficios en los estudiantes, ya que les ayuda a estimular el pensamiento
I6gico, desarrollo cognitivo y promover el aprendizaje activo.

Aprendizaje de las matematicas

El aprendizaje de las matematicas segtin Alvarez Pérez et al., (2014) menciona que el
aprendizaje transversal, son modelos educativos actuales con metodologias innovadoras que
aportan al curriculum, ademas de los diferentes contextos de aprendizaje de las matematicas, los
recursos tecnoldgicos y las diversas herramientas que puede llegar a generarse para su mayor
comprension.

Por otra parte, se sabe que las matematicas tienen una gran historia desde la antigiiedad,
ademas de su gran importancia, y su aplicacién en diferentes contextos de la vida cotidiana,
siendo en si la materia mas utilizada alrededor del mundo, su aprendizaje cada vez va teniendo
un avance tecnoldgico favorable, gracias a los recursos digitales y herramientas innovadoras las
cuales facilitan su aprendizaje.

Aprendizaje de los productos notables

Sin embargo, el aprendizaje de los productos notables es de suma importancia para

Jiménez Espinosa et al., (2017), ya que constituye la base para la introduccion a la
factorizacion, en el cual los estudiantes tienen un nivel de dificultad en el aprendizaje de este
tema, posiblemente por la forma en la que el docente se involucra para transmitir el

conocimiento a los estudiantes y a las metodologias empleadas en su ensefianza.
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Es por ello que el aprendizaje de los productos notables en los estudiantes de noveno de
EGB, es de suma importancia ya que, a traves de este tema el estudiante tendra la libertad de
resolver ejercicios de temas como: factorizacion, ecuaciones cuadraticas, entre otras. Puesto que
se busca involucrar al estudiante con el tema, brindando apoyo y estrategias adecuadas en la que
los estudiantes puedan comprender el tema, usando férmulas que ayuden a resolver los ejercicios
sin ninguna dificultad.

Bases legales

Las bases legales de esta investigacion establecen los fundamentos normativos que rigen
las actividades educativas realizadas a lo largo del periodo de préacticas preprofesionales. Su
finalidad es garantizar que el estudio se desarrolle dentro de los principios legales y éticos
vigentes en Ecuador, respetando los derechos y deberes tanto de los educadores como de los
estudiantes.

En este sentido, el articulo 27 de la Constitucidn de la Republica del Ecuador (2008),
menciona que la educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo holistico;
sera participativa e impulsara el pensamiento critico, el desarrollo de competencias, capacidades
para aprender y trabajar. Esto refuerza la importancia de garantizar una formacion inclusiva y
adaptativa a los diferentes contextos educativos, centrandose en las necesidades individuales y
colectivas de los estudiantes.

La Ley Orgénica de Educacion Intercultural (LOEI) (2021), en el articulo 6 de las
obligaciones que tiene el estado con los actores que forman parte del proceso educativo, se
destacan los siguientes literales:

e Literal a: Garantizar que todas las personas tengan acceso a una educacion de calidad.
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e Literal d: Proveer infraestructura fisica y equipamiento necesario para la educacion.

e Literal e: Asegurar la mejora continua de la calidad educativa.

Estos literales enfatizan en la importancia de tener las condiciones necesarias para la
implementacion de propuestas educativas.

Segun la LOEI (2021) en su articulo 58: “Deberes y obligaciones de los establecimientos
educativos particulares. - Son deberes y obligaciones de los establecimientos educativos
particulares. Mantener en buen estado y funcionamiento su infraestructura, equipo, mobiliario y
material didactico” (LOEI, 2021, articulo 58, literal k)

Finalmente, en respaldo de la importancia de la privacidad de los datos manejados en este
estudio, se hace referencia al articulo 66, numeral 19 de la Constitucion de la Republica del
Ecuador (2008), el cual establece el derecho a la proteccion de los datos personales. Este derecho
incluye la facultad de acceso, eleccién y resguardo de informacion de esta naturaleza. Asimismo,
dispone que la recoleccion, almacenamiento, procesamiento, distribucién o divulgacion de
dichos datos requerira la autorizacion expresa de su titular o debera regirse por lo estipulado en
la legislacion vigente.

Capitulo 2: Marco metodologico

Paradigma y enfoque

Un paradigma de investigacion es un concepto de estudio que guia el estudio cientifico de
problemas, determinando los métodos y enfoques a investigar, para explicar, interpretar y
comprender los resultados de la investigacion realizada que son aplicados para la definicion de
los problemas y soluciones razonables. Esto ayuda a entender como abordar una investigacion de
manera coherente y eficaz, facilitando la conexion de la teoria con la préactica para la basqueda
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de conocimiento y soluciones. El paradigma de investigacion es un conjunto de procedimientos y
reglas que apoyan y facilitan la ejecucion en problemas reales, ademas, proporciona al
investigador una guia sobre la metodologia que necesita acercarse al tema de estudio (Miranda
Beltran y Ortiz Bernal, 2020).

Es pertinente conocer sobre el tipo de paradigma de investigacion sobre el que desarrolla
en la investigacion, para comprender el tipo de metodologia con la que se plantea, de igual
manera las cualidades sujetas a la investigacion para lograr generar un cambio con la propuesta
de mejora. Es por eso, que para la investigacion se asume un paradigma socio critico debido a
que se enfoca en realizar cambios sociales mediante el pensamiento critico y la reflexién,
considerando un conocimiento que se autoconstruye siempre ya sea por un propio interés y que
parte de una necesidad en comun (Alvarado y Garcia, 2008).

Por la problematica encontrada en el aula de 9no A y B y teniendo en cuenta que nuestro
objetivo es mejorar su aprendizaje de matematicas, en esta investigacion se opté por el
paradigma socio critico mismo que fomenta el pensamiento critico y la reflexién, lo que permite
generar transformaciones significativas en estudiantes.

El objetivo es empoderar a los estudiantes y motivarlos a aprender matematicas sin
dificultades, ayudando a los docentes a cerrar las brechas existentes en el conocimiento de los
estudiantes.

Ademas, el paradigma socio critico promueve la participacion activa y colaboracion entre
los estudiantes, docentes y la comunidad, creando un entorno de aprendizaje mas democratico y
participativo. Este enfoque convierte la ensefianza de las matematicas basicas en una herramienta
poderosa, donde todos los participantes se sienten involucrados en el proceso de aprendizaje.
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Al utilizar el material concreto para el aprendizaje de los estudiantes, se generan mejoras

en la experiencia del aprendizaje ya que facilita la construccion del conocimiento mediante el

autoaprendizaje, la exploracion de informacion y la retroalimentacion inmediata entre los

estudiantes, es por eso que esta investigacion trabaja con un paradigma socio critico.

Es por eso, que la investigacion se inclina a un enfoque metodol6gico mixto

(cuantitativo-cualitativo) con el interés de conocer como se lleva a cabo la préctica experimental

en el grupo muestral, ya que esta misma permite una exploracion profunda y comprension de los

resultados obtenidos. Tomando como muestra a Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), se

puede mencionar que, los métodos hibridos representan un conjunto de procesos, sistémicos y

criticos de la investigacion, que implican mediante el uso de recoleccién y el analisis de datos

cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusién conjunta. Es por ello que se

puede visualizar en la Tabla 1.

Tabla 1 Enfoque de la investigacion

Metodologia Instrumento Integracion Mixta
e Cualitativo e Ficha de observacion Interaccion del estudiante en el
aula y participacion.
e Cualitativo e Entrevista a estudiantes Explorar perspectivas de los

e Grupos control y

e Cuantitativo experimental

o e Evaluacion Pre y Post
e Cuantitativo Test

estudiantes para el trabajo con
material concreto

Comparacion de perspectivas
entre los grupos con el uso del
material

Relacionar los resultados
obtenidos antes y después de la
intervencion.
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Tipo de investigacion

Por otra parte, el disefio de esta investigacion se inclina por un tipo de investigacion cuasi
experimental, se ha visto conveniente que este estudio sea manejado bajo este disefio, debido a
que, se puede trabajar con un grupo experimental y con un grupo de control, lo cual permite
hacer comparaciones entre ambos y medir su influencia con la propuesta ya planteada en un
antes y despues, para ello se utilizara un pre y post test (Hernandez Sampieri et al., 2014)

Por otra parte, este tipo de investigacion permite que el investigador realice la
investigacion con dos grupos (grupo experimental y grupo control) en la que debe ser evaluada
en ambos grupos con un debido pretest, en la cual debe aplicar el instrumento una vez realizada
la intervencidn se procede a realizar el post test para poder a comparar el rendimiento adquirido
en ambos grupos.

Poblacion y muestra

Poblacion: La presente investigacion se desarrollo en un lapso de tiempo en la que se
desarrollaron las Practicas Pre profesionales en una unidad educativa ubicada en la ciudad de
Azogues, provincia del Cafiar, especificamente en la Unidad Educativa "Juan Bautista Vasquez"
en la cual tiene cursos desde inicial hasta tercero de bachillerato, incluido BGU y Técnico,
durante el periodo lectivo 2023-2024.

Robles Pastor (2019) menciona lo importante que es tener y especificar el tamario de la
poblacién que conforma la investigacion, es considerado como el total de elementos o individuos
de interés, ya que al finalizar el estudio se podréa analizar los resultados obtenidos. Por lo que,
para esta investigacion se selecciono la poblacion a todos los estudiantes que conforman el
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noveno de EGB, que va desde el paralelo A hasta el D, con un total de 141 estudiantes, en la
materia de matematicas de la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez”. Visualizar en tabla 2

Tabla 2Poblacion de la Investigacion

Curso NUmero de estudiantes
Noveno de EGB A 35

Noveno de EGB B 32

Noveno de EGB C 37

Noveno de EGB D 37

TOTAL 141

Nota. Numero total de estudiantes de noveno de EGB, en base a la lista de estudiantes que posee
la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez”

Para ello, Lopez (2004), explicd que el tamafio de la muestra es el subconjunto o parte
seleccionada perteneciente directamente de la poblacion, en el que se llevara a cabo la
investigacion, y de la cual se obtendran los resultados esperados. Para la muestra de esta
investigacion se tomo en cuenta a 2 paralelos, el paralelo A y B, con un total de 67 estudiantes
que pertenecen a los cursos que el docente tutor de la Unidad Educativa imparte. Sin embargo,
debido a la aplicacion del pretest, se denominaron los grupos de trabajo, grupo control al paralelo
A'y grupo experimental al paralelo B el cual destaca un promedio bajo, por el cual se opta
trabajar con ellos por afinidad debido a sus rendimientos. Cabe recalcar que no se trabaja con los

paralelos C y D debido a que esos cursos imparten clases otro docente. Observar en la tabla 3.

Tabla 3 Muestra de la investigacion

Curso Numero de Grupo
estudiantes
Noveno de EGB A 35 Control
Noveno de EGB B 32 Experimental
TOTAL 67
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Técnicas e instrumentos de investigacion

Las técnicas e instrumentos aplicados en esta investigacion son: entrevista al docente,
observacion a los participantes, grupo focal, encuestas y evaluaciones de rendimiento. (pre y post
test). La cual favorecieron para la recoleccion de datos para este objeto de estudio.

Grupo control y experimental:

Esta técnica se aplica debido a que estos conforman 2 grupos de participantes en un
experimento que se pretende realizar, para luego ser comparados entre si para evaluar los
resultados de aquella intervencion. Segun Murillo (2011) es un disefio que no es completamente
experimental debido a que se tiene dos grupos que se encuentran ya integrados con el fin de tener
un analisis notorio en uno de los 2 grupos.

Observacion de los participantes:

Esta técnica se utilizo en el proyecto de investigacion para comprender la realidad dentro
del aula de clase. Segun Pasek y Matos (2008) la observacion consiste en un registro sistematico
valido y confiable de comportamiento o conducta del observador, esta herramienta permite
desarrollar comportamientos de reflexion, curiosidad que acontecen en el mundo exterior e
interior. Esta técnica permitié verificar la problematica real, como las actividades planteadas
dentro del aula y los recursos implementados por la docente.

Encuesta:

El uso de esta técnica se aplico para la investigacidn en un apartado como una encuesta
de satisfaccion que se aplicé al finalizar la investigacion, para saber si estan conformes con la
implementacidn de esta misma. Segun Casas Anguita et al., (2002) menciona que esta es la
técnica que mas es utilizada como procedimiento de investigacion ya que permite recolectar y
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elaborar datos de manera rapida y eficaz. La aplicacion de esta herramienta permitio a la
investigacion saber el nivel de satisfaccion, el area a mejorar, recomendaciones y opiniones por
parte de los miembros involucrados.

Evaluacion Pre y post test:

Como primera y Gltima técnica se encuentra el Pre y Post test, ya que fue aplicada en la
primera instancia para recolectar informacion previa al pre test (evaluacion diagnéstica) y post
test (evaluacion final) para evidenciar los avances de los procesos de esta investigacion. En este
disefio se considerd destrezas obtenidas del curriculo, y a cada pregunta una debida puntuacion.
Por lo cual, Mora Vargas (2004) menciona que la evaluacion depende de diversas maneras
dependiendo de las necesidades, propdsitos u objetivos de la institucién, como medicién de
conocimientos, rendicion de cuentas, etc. Ya que, con ellos, es pertinente realizar una valoracién
o medicidn de algun objeto de estudio, ya que no solo se enfoca en la revision sino también en
las causas y razones para ciertos resultados.

Operacionalizacién del objeto de estudio de categorias de analisis

En este apartado se puede visualizar la operacionalizacion de variables de las categorias
del objeto de investigacion, es decir la ensefianza — aprendizaje de las matematicas basicas en los
estudiantes de octavo de EGB de la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez”. La cual son
tomadas en cuenta para las categorias para establecer la: variables, definicion, dimension,

indicador y medicion, para la cual se demuestra en la siguiente tabla 4.
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Tabla 40peracionalizacion de variables

Variable Definicion Dimension Indicador Técnica / Instrumento
Dependiente
Aprendizaje de  Es un proceso complejo  Manejo de Dominio de las operaciones (Suma, Test / Pre test y post test

los productos
notables

Independiente

Material
concreto

que involucra diversas
teorias y enfoques
pedagogicos. Se centra
en la adquisicion de
conocimientos
numéricos, también el
desarrollo del
pensamiento critico y
resolucion de
problemas.

El material concreto es
un recurso didactico y
enriquecedor para el
aprendizaje en el
estudiante, en el cual
pueda relacionar la
teoria con la practica
fomentando la
curiosidad,
experimentacién y
manipulacion de estos
recursos.

operaciones

Pensamiento critico

Resolucion de
ejercicios

Conocimiento

Desarrollo de
habilidades

Interaccion con el
material concreto

multiplicacion, potencia y leyes de
signos)

Anadlisis de problemas con productos
notables

Reconocimiento de los productos
notables

Identificacién de casos con productos
notables

Identificar el caso, aplicar la formula
correcta, desarrollar y resolver
correctamente

Contribuir a mejorar, comprender y
entender el contenido del tema.
Identificacion de propiedades de los
productos notables mediante el uso de
material concreto

Mejora la comprension y resolucion de
problemas

Factibilidad de los recursos en el proceso
de aprendizaje.

Participacion activa en trabajos
individuales

Participacion activa en trabajos grupales

Test / Pre test y post test

Test / Pre y post test

Observacion participante /
Ficha de observacion

Observacion participante /
Ficha de observacion

Observacion participante /
Ficha de observacion




Anélisis y discusion de resultados del diagndstico

Observacion participante

La observacion participante durante las préacticas preprofesionales reveld que, los
estudiantes experimentan dificultades al momento de resolver ejercicios de productos notables,
teniendo una notable carencia en operaciones basicas como suma, resta, multiplicacion y
potencias. Los errores mas frecuentes se presentan cuando hay ejercicios que presentan leyes de
signos.

Las dificultades observadas dentro del aula de clase que afectan en el aprendizaje de
productos notables, se visualizan en la tabla 3. Una vez identificadas las dificultades de los
estudiantes que limitan el aprendizaje dentro del aula, el docente determina posibles areas de
mejora y toma acciones para las futuras intervenciones pedagdgicas que orienten a un
aprendizaje efectivo. Para ello se crea una tabla 5 que se pueda visualizar el accionar de los
estudiantes

Tabla 5 Accionar de los estudiantes dentro del aula

Accionar del estudiante de manera Accionar del estudiante de manera negativa
positiva
- Actitud positiva al momento de - No trabaja de manera individual y grupal.
brindarle atencion. (Tareas)
- Valores reflejados. - Carencia de conocimiento en ley de
- Participacién con el docente. signos.

- Copia de tareas.

- Desinterés por la materia.

- Dependencia de calculadora.

- Falta de dominio por contenidos previos




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Encuesta realizada a los estudiantes

Para este apartado, con la finalidad de poder identificar ciertos factores que influyen en el
correcto aprendizaje en los estudiantes. Con un total de 4 preguntas cerradas. Obteniendo los
siguientes resultados:

Para conocer las razones por las que los estudiantes no logran comprender ciertas
tematicas, se plantea una pregunta en la que los estudiantes puedan identificar las posibles
causas, en la que los 67 estudiantes encuestados responden a la siguiente pregunta obteniendo
resultados como se puede observar en la ilustracion 1.

llustracion 1 Razones que impiden la comprensién de matematicas

Pregunta 1. ¢Cuales cree usted que son las razones principales por las que no logra entender
algunos temas de matematicas?

@ Los temas son dificiles de entender

0, .
49,3% @ La forma en que se explican los temas
no es clara

No tengo interés

@ Falta de recursos

Interpretacion: Como se observa en la ilustracionl, en la primera pregunta, el 49,3% de
los estudiantes creen que no logran entender matematicas por falta de recursos, mientras que el
resultado que le sigue es de 20,9% donde los estudiantes responden que se debe a que los temas

son dificiles de entender, sin embargo el 17,9% de los estudiantes responden que no pueden
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entender matematicas debido a la forma que explican los temas y para finalizar existe un 11.9%
de los estudiantes que no tienen interés por aprender matematicas.

Sin embargo, luego de poder identificar las posibles causas del no aprendizaje adecuado,
se dispone a los estudiantes una pregunta donde se requiere saber el tipo de ensefianza impartida
por el docente, dando un resultado que se puede visualizar en la ilustracion 2.

llustracion 2 Uso de la pizarra

Pregunta 2. ¢ El docente de matematicas generalmente utiliza solo la pizarra para ensefiar?

@ Siempre

@ Casi siempre
Rara vez

@® Nunca

Interpretacion: En este apartado, la mayoria de los estudiantes encuestados 62,7%
indican que el docente solo utiliza la pizarra para ensefiar, mientras que el 17,9% afirma que el
docente utiliza la pizarra casi siempre para ensefiar matematicas, siguiendo de un 16,4% en el
que indican que el docente utiliza rara vez la pizarra y un 3% en el que el docente nunca utiliza la
pizarra.

Seguido a ello, se pretende saber si los estudiantes durante la hora de clases en
matematicas han utilizado algun tipo de recurso para mejorar su aprendizaje. Es por ello que los

resultados obtenidos de los 67 estudiantes encuestados se muestran en la ilustracién 3.

40
Trabajo de titulacién para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

llustraciéon 3 Uso de material concreto

Pregunta 3. ¢ Alguna vez has utilizado materiales manipulativos (como blogues, fichas, figuras
geomeétricas, etc.) para aprender matematicas en clase?

@® Siempre

@ Casi siempre
Rara vez

@® Nunca

Interpretacion. En la cuarta pregunta el 58,2% de los estudiantes indicaron que, rara vez
han utilizado material manipulable para su aprendizaje, el 20,9% afirma que nunca han utilizado
materiales manipulables, mientras que el 16,4% expresan que han utilizado casi siempre estos
recursos y el 4,5% que siempre han utilizado este tipo de recursos para su aprendizaje.

Sin embargo, sabiendo los resultados anteriores se requiere saber si los estudiantes
estarian dispuestos a utilizar algin tipo de recurso para su aprendizaje, donde los estudiantes de
ambos paralelos responden adecuadamente, pudiese observar los resultados en la ilustracion 4.

llustracién 4 Implementacion de recursos

Pregunta 4. ; Te gustaria que en las clases de matematicas se utilizaran mas recursos

visuales 0 manipulativos (como juegos, bloques, modelos, etc.) para explicar los temas?
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@® si
® No

Interpretacion: En este caso, a la mayoria de los encuestados 73,1% de los estudiantes
expresaron que les gustaria experimentar el uso de algin material manipulable dentro del salon
de clase, mientras que el 26,9% sefialaron que no les gustaria utilizarlos.

Es por ello, que para finalizar la encuesta se necesita conocer el pensamiento de los

estudiantes al momento de utilizar estos recursos de verdad pueden ayudarnos a mejorar su

rendimiento académico donde se obtiene los siguientes resultados mostrados en la ilustracion 5.

llustraciéon 5 Influencia del material concreto
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Pregunta 5. ;Cree usted que al recibir clases con un recurso manipulable puede influir y aprender
de mejor manera?
@ De acuerdo

@ Posiblemente
No

Interpretacion: En esta ilustracion, la Gltima pregunta el 51,5% de los alumnos expresan
que, si estan de acuerdo que un recurso manipulable puede mejorar su aprendizaje, mientras que
el 27,3% piensa que posiblemente el recurso pueda influir mientras que un 21,2% expresa que
no.

En resumen, los resultados de la encuesta enfocada a los estudiantes demuestran que: los
factores principales que influyen en el aprendizaje de matematicas de los estudiantes, se reflejan
de manera clara en los resultados obtenidos de nuestra encuesta. Entre las circunstancias mas
destacadas figuran gque, aungue casi la mitad de los encuestados (49,3%) identifica como mayor
dificultad al aprender matematicas sin algun recurso.

Ademas, la pizarra es utilizada como principal herramienta de ensefianza (62,7%) y casi
no se usan materiales manipulativos (Sé usan ocasionalmente en el 58,2%, nunca lo hacen en un
20,9%). Para incorporar recursos manipulables en clase hay una oportunidad sin lugar a dudas
significativa. Esta idea se confirma también con el interés manifestado por la gran mayoria de los

estudiantes (73,1%) en el aprendizaje de esta clase con material manipulable. Las cifras indican
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también que un considerado mas de la mitad de los encuestados (51,5%) piensan que tales
recursos les pueden ayudar a aprender matematicas, por tanto, sugieren claramente su potencial
tanto para mejorar como aumentar la comprension del contenido. En resumen, una comprension
mas estimulante y también una mas profunda.

Pre test sobre Productos notables

El anélisis de los resultados obtenidos en el pre-test aplicado a los estudiantes de 9no de
EGB paralelo A y B de la unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez”, se realiza de acuerdo con
las dimensiones establecidas en la operacionalizacion de variables, las cuales son: pensamiento
critico, manejo de operaciones y desarrollo de ejercicios, donde se evallan mediante el uso de
una rabrica para cada pregunta. Para una mejor comprension se tabula por pregunta y cada
pregunta tiene un valor de 2 puntos, siendo un total de 3 preguntas de valor de 2 puntos y una
pregunta con el valor de 4 puntos sumando un 10 como calificacion.

En cuanto al andlisis del contenido se basa en la dimension sobre el pensamiento critico
donde responde a nuestra primera pregunta del Pre — test, en la que, se busca saber cuanto sabe el
estudiante sobre qué es un producto notable. Es por eso, que los resultados obtenidos en esta
dimension se pueden observar en la ilustracion 6.

Para evaluar el pensamiento critico, se implementé a través de los criterios: de capacidad
de argumentar, analizar y proponer posibles soluciones, reflexion, los mismos que fueron

desarrollados en la investigacién de Ramoén y Vilchez (2023).

llustraciéon 6 Pensamiento critico
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¢ Qué es productos notables, y sabe aplicarlos?

Pensamiento Critico

[ [ ]
o o [e=]

Total de estudiantes
(@21

0 1 2
Rubrica de calificacion

o

B Control ™ Experimental

Interpretacion: Como se puede visualizar en la gréafica un total de 35 de estudiantes
siendo el 100% Yy perteneciendo al grupo control, donde se relaciona con las graficas de color
azul, en la primera dimension referente al pensamiento critico, existen 24 estudiantes el cual
equivale a 68,57% del curso tienen una calificacién de 0 puntos donde no responden o dejan las
respuestas en blanco , seguido de 7 estudiantes es decir el 20% donde solamente conocen el
producto notable pero no lo concluyen profundamente, ademas existen 4 estudiantes es decir el
11,43% que reconocen y entienden los productos notables.

Por otro lado, como se puede visualizar en las graficas de color naranja perteneciente al
Grupo Experimental, existe un total de 32 estudiantes, donde 18 estudiantes equivalente a

56,25% del curso no tienen conocimiento sobre qué es un producto notable, seguido de 10
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estudiantes (31,25%) donde estudiantes abordan el tema, pero no responden a la pregunta,
también se evidencia que 4 estudiantes (12,5%) saben a profundidad que es un producto notable
y saben cuando aplicar para llegar a una solucidn correcta.

Es por ello por lo que la siguiente pregunta se aborda la dimension de: dominio de
operaciones, donde los estudiantes deben identificar qué tipos de operaciones existen dentro de
los casos de productos notables, esto con el objetivo de llevar a una correcta solucion del
gjercicio, sin embargo, los resultados se pueden percibir en la ilustracién 7.

llustracion 7 Dominio de las operaciones

Dominio de operaciones

Total de estudiantes
[ [N N
o ul o

vl

I

0 1 2
Rubrica de califiacion

o

B Control ™ Experimental

Interpretacion: Como se puede observar dentro de la dimension de manejo de
operaciones o ejercicio nimero 2, existen 21 estudiantes (60%) del grupo control y 23

estudiantes (71,88%) del grupo experimental, que no pueden identificar las operaciones
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presentes en alguno de los casos de productos notables. Ademas de que 10 estudiantes (28,57%)
del grupo control y 8 (25%) del grupo experimental, pueden identificar, pero no los aplican
adecuadamente, mientras que, existen 4 estudiantes (11,43%) del grupo contra 1 estudiante
(3,13%) que si logran identificar en su totalidad las operaciones a resolver y lo hacen
correctamente.

Es por ello por lo que nuestra siguiente dimension hace referencia al desarrollo de
ejercicios, donde los estudiantes demuestren que saben como resolverlo, esta dimensién va
conjunta a la anterior ya que para poder resolverlo deben saber que operaciones deben aplicar,
sin embargo, para este apartado se elabora una rubrica de evaluacién (Ver anexos Rubrica) por lo
que los estudiantes tienen los siguientes resultados interpretados en la ilustracién 8.

llustracion 8 Resolucion de ejercicios

Resolucién de ejercicios

N
43

N
o

Total de estudiantes
[EN [
o vl

vl

o

0 0,5 1 2
Rubrica de calificacion

B Control ™ Experimental

47
Trabajo de titulacién para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Interpretacion: Para la resolucidn de ejercicios perteneciente a la dimension 3 se puede
comprobar que 25 estudiantes del grupo control (71,43%) y 26 del grupo experimental (81,25%)
no pueden desarrollar los ejercicios propuestos, mientras que 1 estudiante del grupo experimental
(3,13%) llega a concretar 1 proceso de los indicado en la rubrica, sin embargo 7 estudiantes
(20%) del grupo control y 3 del grupo experimental (9,38%) identifican los casos y desarrollan la
mitad del ejercicio y no pueden concretarlo. Mientras que 3 estudiantes del grupo control
(8,57%) y 2 del grupo experimental (6,25%) llegan a una resolucion correcta de los ejercicios

Es por ello que nuestra Gltima dimension hace referencia nuevamente al pensamiento
critico, pero esta tiene una propuesta diferente debido a que se busca que el estudiante pueda
relacionar el caso de productos notables a su formula correcta dando los siguientes resultados

como se puede observar en la ilustracion 9

llustracién 9 Pensamiento Critico
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Pensamiento Critico

16
16
14
12 11
10 K
8
6 4
4 3 3
¥ P
0
0,5 1 1,5 2

Rubrica de calificacion

Total de estudiantes

H Control ™ Experimental

Interpretacion: Para finalizar tenemos en cuenta nuestra ultima dimension que es
pensamiento critico, donde los estudiantes deben identificar el caso y unirlo junto a su formula
correcta, dando a conocer los siguientes resultados: 11 estudiantes del grupo control (31,43%) y
9 del grupo experimental ( 28,13%) no pueden identificar ningin caso, 1 estudiante del grupo
control (2,86%) logra identificar 1 solo caso mientras que 4 estudiantes (11,43%) del grupo
control y 9 (28,13%) logran identificar 2 de los casos, sin embargo, 3 estudiantes tanto del grupo
control (8,57) y del experimental (9,38%) logran identificar correctamente 3 casos y finalmente
16 estudiantes (45,71%) del grupo control y 11 del grupo experimental (34,38%) pueden
relacionarlos correctamente.

Tanto el grupo control como experimental se les aplica una prueba de normalidad en los
resultados obtenidos en el pretest, estos resultados se pueden observar en la tabla 7.

Tabla 6 Prueba de Normalidad
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Grupos Estadistico Total, de estudiantes Normalidad
Control ,915 35 ,010
Experimental ,876 32 ,002

Principales regularidades del diagnostico

El analisis de los resultados de la encuesta a los estudiantes puede Ilevarnos a la siguiente
conclusion: tanto la carencia de recursos como, las metodologias magistrales pedagdgicas limitan
el aprendizaje en matematicas de los estudiantes. Se evidencia un profundo interés por
experimentar con materiales manipulativos, lo que muestra claramente que lo ideal es involucrar
conceptos y practicas de ensefianza hacia enfoques mas interactivos y también mas préacticos.
Encontrar recursos para que estos no solo puedan aumentar el rendimiento académico, sino que
también puedan tener el efecto de aumentar el interés y la motivacion en los estudiantes.

Por otro lado, los resultados del pretest nos llevan a la siguiente conclusién: tanto la
carencia por conocer qué son los productos notables, la ausencia del poder reconocer los casos de
productos notables, y el déficit que existe al momento de desarrollar ejercicios de este tema,
arroja resultados preocupantes por lo que es necesario abordar de mejor manera la situacion para
poder buscar una metodologia de aprendizaje mas factible que beneficie a los estudiantes.

Sin embargo, la encuesta dirigida a los estudiantes y los resultados del pretest es
beneficioso debido a que en las respuestas que resaltan en la encuesta podemos destacar la
necesidad de utilizar un recurso manipulable para aprender productos notables, donde se puede
destacar que este es un recurso que apoya al estudiante. Ayudandole a relacionar la teoria con la

practica experimental llevandolo a un aprendizaje factible.
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Capitulo 3. Disefio de la propuesta

iAprende de una manera diferente los productos notables, ven y diviértete con
material manipulable!

Esta propuesta educativa que se ejecuta en 9no de EGB, se centra en el desarrollo
matematico de los estudiantes. Para ello el uso de material concreto se presenta como un recurso
didactico eficaz que permite a los estudiantes comprender los conceptos a través de la
experimentacién y manipulacion del material concreto. Al manipular este tipo de materiales
creados para dicho objetivo, los estudiantes no solo refuerzan su conocimiento teorico, sino que
también desarrollan el razonamiento l6gico, fomentando la curiosidad y ganas de aprender.

Ademas, la implementacion de material concreto en el aula, promueve curiosidad y un
ambiente de aprendizaje diferente al de una clase tradicional. Los estudiantes consiguen trabajar
en grupos fomentando una relacién entre estudiantes, ademas de la comparticién de ideas para
fortalecer una mejor comprensién. Esta metodologia no solo abarca la necesidad de variar
métodos de ensefianza, sino que también, se alinea con teorias pedagdgicas modernas en las que
resalta un aprendizaje practico y participativo.

Por ello, la implementacion de material concreto para el aprendizaje dentro del aula de
clase, no solo es beneficioso en el area de matematicas, sino que beneficia en cualquier area que
recurren a utilizar este material, debido al aporte que brinda. Para ello Ruesta Quiroz y Gejafio
Ramos (2022), menciona el nivel de importancia de este tipo de material en la educacion, y su
utilizacion por los docentes en horas de clases, ya que no solo logra un proceso de construccion
de conocimientos, sino que también brinda al estudiante la oportunidad de contar con un
aprendizaje significativo.
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Sin embargo, la propuesta no solo busca fomentar un entorno de aprendizaje adecuado,
sino que también, busca el entorno colaborativo ya que al momento de utilizar la caja sorpresa
esta se trabajara de manera colectiva. La introduccion de dindmicas grupales, como la actividad
ya mencionada, no solo refuerza el contenido tedrico, ya que también promueve habilidades
sociales, esenciales, colaborativas, y desarrollo de razonamiento logico. Sin olvidar los valores
de respeto y colaboracién, lo que fomenta a los estudiantes a trabajar de mejor manera y
aumentar su interés hacia las matematicas.

Para Avila Moreno y Guifiansaca Vélez (2022) el trabajo grupal busca que la actividad
promueva el aprendizaje en el alumno, distribuyendo el trabajo en pequefios grupos, en donde los
estudiantes con diferentes niveles de habilidad o destrezas utilizan una variedad de actividades
de aprendizajes para mejorar su entendimiento.

La propuesta surge mediante la recoleccion de datos en la Unidad Educativa “Juan
Bautista Vasquez” donde los estudiantes mencionan que les gustaria aprender de una manera
diferente, es por ello que, se propone el uso de material concreto. La incorporacion del “Algebra
de Madera” y “Pieza Mate - Magic” se presenta como una propuesta innovadora que permitira a
los estudiantes aprender de manera mas significativa.

A través de la manipulacién de materiales, los estudiantes pueden relacionar los
conceptos abstractos o tedricos con la experimentacion y manipulacion, facilitando asi su
comprension. Esta metodologia no solo abarca la necesidad de variar métodos de ensefianza, sino
que también se alinea con teorias pedagogicas modernas en las que resalta un aprendizaje

practico y participativo.
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Finalmente, el tiempo establecido para la implementacion de la propuesta, debido a
actividades extracurriculares limito el estudio de todos los casos de productos notables
realizando solamente 3 casos: Binomio al cuadrado, Término comun y Producto de la Suma por
la diferencia de dos términos.

Disefio de la propuesta

Objetivo de la propuesta
e Implementar el material concreto para el aprendizaje de conocimientos en el tema de

productos notables.

Fase 1. Introduccion a los productos notables

F1.1.

Los estudiantes de 9no de EGB reciben una introduccién a los productos notables, lo cual
ayudara a recordar el tema que ya han visto. Esto se realiza por parte tanto del docente facilitador
como del docente practicante, es solo un recordar de sus conocimientos, materia que fue dada en
el afo anterior, en el cuél al final del curso tuvieron su primer encuentro sobre el tema.

F1.2.

Los estudiantes son evaluados para saber el nivel de conocimiento que tienen sobre los
productos notables. A través de una evaluacion facil y sencilla, que no se encuentra.

Duracion: Clase 1 - 2

Fase 2. Creacion de material concreto

F2.1.

Los estudiantes junto al docente crean su propio modelo de material concreto guiado por
el docente facilitador de los materiales que ellos elijan ya sea: carton, foami, plastico, espuma
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Flex. En la que ellos exploran la manera de crear material para aprender por métodos en los que
transforman algdn tipo de material reciclado en un recurso facil de manipular, ademas de ser util
y creativo debido a la manera que la ejecutan.

Duracion: Clase 3—4 -5

Fase 3. Aplicacién del “Algebra de Madera”

F3.1.

Los estudiantes ponen a prueba su conocimiento sobre el uso del Algebra de Madera, se
utilizara inicamente este material concreto para que puedan relacionarlo con cada caso de los
productos notables. Se trabajard unicamente con el material concreto sin ayuda de hoja y lapiz.
Una actividad en la que puedan interactuar directamente con el material concreto.

Duracion: Clase 6 — 7

Fase 4. “Pieza Mate — Magic”.

F4.1.

En esta fase, se lleva a cabo la implementacion del segundo material concreto
denominado “mate — magica”. Donde se organizan actividades en la que los actores principales
sean los estudiantes, se realiza la induccidn sobre su funcionamiento y desarrollo, en la que
trabajan en grupos y de manera individual. Estas actividades se encuentran disefiadas para
fortalecer el conocimiento sobre los productos notables, estan disefiadas para trabajar Unicamente
con el material concreto.

F4.2.

Se formaron grupos de trabajo de 4 estudiantes en el cual trabajaron en conjunto para
desarrollar las actividades propuestas.
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Duracion: Clase 8

Fase 5. Evaluacion

F5.1.

Los estudiantes ponen a prueba el conocimiento adquirido durante la aplicacion del
material concreto a través de una evaluacion que contenga unicamente lo brindado.

Duracion: Clase 9

Sin embargo, a partir de ello se crea un cronograma de actividades a realizar, en donde se

puede visualizar cada actividad. Observar en la tabla 8.
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Tabla 7 Cronograma de actividades a realizar

Cronograma de actividades
Mes 1 Mes 2
Actividades Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4 Fase 5
Clase 1-2 3-4-5 6-7 8 9

Retroalimentacion
sobre los productos
notables

Creacion de material
concreto

Aplicacion del material
concreto creado

Uso del material Pieza
Mate Magic

Evaluacion de
conocimientos
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llustracion 10 Diagrama de flujo

Uso de material concreto
para el aprendizaje de
productos notables en
estudiantes de 9no de
EGB.

F4.1. Fa.2.
F1.2.
i6 i i6 Formacién de L
Evaluacién sobre el T Creaqon de Uso de materllal Induccién sobre g - svelliaen
nduccion material creado a través de el segundo grupos de trabajo final |
tema de productos | d Rt ; i inal sobre e
notables el tema de concreto. ejercicios que se material concreto para realizar una tema.
: productos realiza a través del (Pieza Mate actnvu?at;l donde
PRE TEST notables (Algebra de uso Unicamente del Magic) donde se usen unicamente el POST TEST
Madera) material concreto. explica el material concreto. )
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Disefio y elaboracion del material concreto

Para la implementacion de la propuesta, el material concreto que se utiliza es creado a base de madera,
el material concreto “Algebra de Madera” ademas de que, es facilitada por parte de la Universidad Nacional
de Educacion. La cuél presta el material concreto para la implementacién de la propuesta, obteniendo buenos
resultados debido a que ya ha sido implementado en la universidad.

Mientras que “Pieza Mate - Magic”, se clasifica de la siguiente manera: 90 fichas cubicas de 2,5cm por
lado, y 10 rectangulos de 3 cm de largo por 2,5 de ancho, dando un total de 100 piezas, para este ultimo se
escogio aquel material, debido al transporte y comodidad hacia la institucion. Sin embargo, este al tener figura
de cubo se presta a la imaginacion de los estudiantes, generando un sinfin de posibilidades al momento de
realizar ejercicios con este material.

Para el apartado de creacion de su propio material concreto, los estudiantes tienen la oportunidad de
realizarlo a través de un material reciclado o el material que ellos se les facilite mejor. Es por ello que al
momento que realicen su propio material ellos podran en préctica un trabajo auténomo en el que se sienten a
gusto para crear el material que ellos van a utilizar para su propio aprendizaje.

Descripcion de la aplicacion de la propuesta

En este apartado donde tuvo lugar en la Unidad Educativa Juan Bautista VVasquez ubicada en Azogues.

Fase 1.

F1.1.

En la primera clase se hizo la presentacion de acompafiamiento durante las préximas horas clases en
las 2 aulas 9no A y 9no B, se le explica al estudiante como se va a trabajar, los instrumentos que se va a
aplicar, y los recursos que se van a utilizar como el Algebra de Madera y la Pieza Mate Magic, y durante
cuanto tiempo se pretende terminar. Una vez concluido con las indicaciones se procede a aplicar el pre test.

Seguido a ello se procede a tomar el pre test el cual consta de 4 preguntas y cada pregunta esta sujeta
de un indicador de logro, esta evaluacion se tomd en un lapso de 45 minutos en ambos paralelos. Una vez

finalizado el tiempo se procede a retirar las evaluaciones y calificar para poder designar cual va a ser grupo
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control y cual grupo experimental, siendo el grupo control el curso que mayor promedio saque Y el grupo
experimental el curso que menor promedio obtenga. Siendo el 9no A designado grupo control con un
promedio de 2,47 sobre 10 puntos y el 9no B grupo experimental con un promedio de 2.25 puntos sobre 10.
Finalizando asi la primera clase.

F1.2.

En esta sesion, luego de la evaluacidn del pre test, se hace una retroalimentacion sobre el tema de
productos notables en los 2 paralelos, en el que se tiene un tiempo de 80 minutos de las cuales 60 min son para
dar la retroalimentacion y los 20 min restantes es para realizar ejercicios junto a los estudiantes. Durante la
sesion de clase se puede evidenciar que los estudiantes no tienen interés ain por aprender.

Fase 2.

F2.1.

En la segunda clase para el 9no A se continla con las clases normales sobre productos notables, en la
que trabaja en equipos, en esta hora de clase se trabaja Ginicamente con el caso binomio al cuadrado, se les da
una breve explicacion y formula que se utiliza, concluyendo con ejercicios en lo que los estudiantes pueden
realizarlo con un poco de dificultad. Mientras en el 9no B grupo experimental se trabajo de la siguiente
manera.

Se les indica a los estudiantes que para los 80 min de clase necesitan 4 cartulinas 2 rojas y 2 azules.
Durante los primeros 40 min se crea el material concreto denominado Algebra de Madera, donde los
estudiantes trabajan de manera organizada, sin ruido, dandoles las medidas para que puedan recrear su propio
material de aprendizaje. Una vez concluida la primera hora y que haya realizado con éxito su material
concreto se procede en la segunda hora de clases, con una introduccion a su funcionamiento y como se
pretende utilizar este material concreto para aprender el caso de binomio al cuadrado, término comdn y

producto de la suma por la diferencia de dos términos.
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Fase 3.

F3.1.

En la tercera clase para el grupo control se trabaja el siguiente caso Término comun, donde se les
explica paso a paso, se les indica su formula para su correcta aplicacion y se realiza ejercicios en el que son
participes los estudiantes, se realiza ejercicios segun el nimero de lista y en el pizarron donde los estudiantes
puedan apoyarse junto a sus comparieros, se les pide que cologuen formula lo mencionen a la clase, y
resuelvan el ejercicio.

Por lo tanto, en el grupo experimental se utiliza el material creado para aprender el primer caso
binomio al cuadrado formando grupos de trabajo y utilizando el material concreto para realizar ejercicios
concluyendo de una manera exitosa, para proceder al siguiente caso que es término comun, de igual manera se
les explica primero la férmula en la pizarra y luego en conjunto al material concreto.

Cabe mencionar que para el grupo experimental se toma 2 horas de clase 1 hora para cada caso, se
avanza 2 casos debido a que los estudiantes logran comprender cémo utilizar el material concreto para su
aplicacion. Luego en la siguiente hora se clase de 40 min se continta con el siguiente caso, producto de la
suma por la diferencia de dos términos. Para el grupo control se trabaja en conjunto con la pizarra y de igual
manera se trabaja con ejercicios junto a los estudiantes y se culmina con ejercicios que realizan ellos.

Sin embargo, para el grupo experimental se trabaja en conjunto al material concreto donde se les
indica la formula que se aplica y ejercicios en la pizarra para luego proceder a realizar en el material concreto.
Culminando de manera efectiva la clase o fase numero 3 tanto el grupo control como el grupo experimental,

sin embargo, se pide a los estudiantes que en casa repasen lo aprendido en clase para una mejor comprension

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Fase 4.

F4.1.

En el grupo experimental se da la induccion del segundo material a trabajar que es Pieza Mate Magic,
se les indica a los estudiantes cOmo se va a trabajar y cudl es su funcionamiento, a partir de eso se les hace una
pequefia demostracion para luego continuar con la siguiente subfase.

F4.2.

En el grupo control se conforman grupos de trabajo para poder realizar ejercicios de manera de un
repaso donde los estudiantes conforman grupos de 5 o 6 estudiantes y se los conforma por fila para no
demorar y asi ganar un poco de tiempo, se les coloca ejercicios y realizan donde luego los estudiantes escogen
a 1 estudiante para que los represente y el docente o practicante escoge otro para que realicen ejercicios de
manera, que demuestren que han aprendido.

Mientras tanto, en el grupo experimental con el material concreto Pieza Mate Magic que contiene 90
cubos con un ndmero, incognita simbolo y potencia al azar, se conformaron 6 grupos de trabajo de 6
estudiantes donde 1 representante por equipo pasa a escoger 15 fichas, donde 12 son aleatorias y 3 son
simbolos. Una vez realizada esta primera actividad se continda con la actividad en donde se les da una orden
para poder trabajar y poder culminar la aplicacion de la propuesta de manera efectiva.

La actividad trata, con las piezas al azar los estudiantes formen ejercicios de cada caso uno a uno,
siendo binomio al cuadrado el primero, en la que tienen 1 min para formar el ejercicio, luego de ello pasaba 1
estudiante por grupo designado por el tutor a resolver el ejercicio en la pizarra. Cabe recalcar que los
estudiantes que ya participan no podran volver a hacerlo, fomentando asi la participacién de todos los
estudiantes.

Y asi, sucesivamente se trabajo con los otros dos casos teniendo una participacion eficaz por parte de

los estudiantes, terminando la aplicacion de la propuesta de una manera eficiente en la que se trabaja sin
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ningun problema en ambos grupos, teniendo un ambiente de trabajo adecuado con los estudiantes, donde se
fomenta el respeto y compromiso durante todas las sesiones de clases, ademas de compartir con los
estudiantes momentos fuera de area para tener una convivencia mas atraida.

Fase 5.

F5.1

Para finalizar se toma la evaluacion del Post test tanto al grupo experimental como al grupo control, en
un lapso de 35 min una vez finalizado este tiempo se les retira. En esta ultima fase se pudo observar que
muchos de los estudiantes del grupo experimental pudieron culminar la evaluacién en un tiempo prudente de
10 a 15 min, dando a entender que el material concreto influy6 de manera positiva en los estudiantes, mientras
que el grupo control la mayoria de estudiantes terminaron la prueba después de los 25 min.

Analisis y discusion de resultados

En este apartado, se analiza los resultados del post test, prueba la cual da valor a los resultados
obtenidos durante la aplicacion de la propuesta, dando una veracidad a los instrumentos para comprobar si el
uso de material concreto favorece el aprendizaje de productos notables. Es por ello que sus resultados se ven
reflejados en las notas obtenidas en la evaluacion final.

Sin embargo, el post test se encuentra estructurado con preguntas similares al pre test, las cuales son
propuestas de ejecucion para el grupo de control en donde las sesiones de clase se realizaron de manera
normal y al grupo experimental donde consta la implementacién de la propuesta. La escala de calificacion se
realiza de acuerdo con las dimensiones establecidas en la operacionalizacidn de variables, las cuales son:
pensamiento critico, manejo de operaciones y desarrollo de ejercicios, donde se evalian mediante una rabrica
de evaluacion (Ver Anexos). Para una mejor comprension se tabulan de acuerdo a las dimensiones, donde 3
preguntas tienen un valor de 2 puntos y 1 pregunta tiene el valor de 4 puntos, siendo un total de 4 preguntas

sumando un 10 como calificacion.
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Es por ello que el andlisis de la primera dimensidn se realiza en base al pensamiento critico, en la que
los estudiantes responden a la primera pregunta del post test, donde se busca saber si los estudiantes, saben
que es un producto notable y que ejercicios puede proponer para afirmar su respuesta, dando los siguientes
resultados. Cabe recalcar que para el grupo control se utiliza el color azul y para el grupo experimental se

utiliza el color naranja ver ilustracion 11.

llustracién 11 Pensamiento Critico

Pensamiento Critico

I S Y
ST SN N

Total de estudiantes

S N A O @

0 1 2
Rubrica de evaluacién

H Control ™ Experimental

Interpretacion: Como se puede observar en la ilustracion 11, haciendo relacion a la dimension sobre el
pensamiento critico tenemos a 16 estudiantes (45,71%) del grupo control y 8 estudiantes (25%) del grupo
experimental que aun no saben que es un producto notable, mientras que 15 estudiantes (42,86%) del grupo

control y 13 (40,63%) donde reflejan que saben parcialmente y se encuentran préximos a alcanzar el objetivo.
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Por otro lado, se puede visualizar a 4 estudiantes del grupo control (11,43%) y 11 estudiantes (34,38%) del
grupo experimental, alcanzan el nivel requerido y conocen en su totalidad.

Es por eso por lo que nuestra segunda dimension hace referencia al dominio de operaciones en la que
deben identificar las operaciones que se encuentran involucradas para poder tener una buena resolucién. Los
resultados obtenidos se pueden manifestar en la ilustracion 12.

lustracion 12 Dominio de operaciones

Dominio de operaciones
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Rubrica de evaluacion

H Control ™ Experimental

Interpretacion: Para la segunda dimensidn se obtuvo los siguientes resultados: el grupo control tiene
ausencia de estudiantes en el item de no saber nada, mientras que el grupo experimental con 8 estudiantes
(25%) aun no identifican aun las operaciones a realizar, mientras 3 estudiantes (8,75%) del grupo control y 1
estudiante del grupo experimental (3,12%) se encuentran proximos a identificar correctamente, por otro lado
11 estudiantes del grupo control (31,43%) y 7 del grupo experimental (21,88%) se encuentran proximos a
alcanzar el nivel requerido, sin embargo 4 estudiantes del grupo control (11,43%) alcanzan parcialmente un

nivel requerido para esta dimensién con ausencia de estudiantes del grupo experimental,, y finalmente 9
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estudiantes del grupo control (25,71%) y 16 del grupo experimental (50%) llegan a dominar el manejo de
operaciones y pueden identificarlos para poder realizarlo de una manera correcta.

Por lo tanto, la siguiente dimension en la que hace referencia al desarrollo o resolucion de ejercicios se
utiliza como herramienta para conocer la comprension y ejecucion de conceptos por parte los estudiantes esto
se realiza para medir el nivel de influencia del recurso utilizado en el grupo experimental, mientras que en
grupo control se realiz6 mediante clases normales, los resultados se pueden apreciar en la ilustracion 13.

lustracion 13 Resolucidén de ejercicios

Resolucion de ejercicios
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Rubrica de calificacion

H Control ™ Experimental

Interpretacion: En este apartado se califica sobre 4 puntos y para ello se basa en la rubrica de
evaluacion para ejercicios que se puede visualizar en Anexos, sin embargo se puede observar que 11
estudiantes del grupo control (31,43%) y 6 del grupo experimental (18,75%) aun no saben como resolver los
gjercicios, ademas de q 2 estudiantes del grupo control (5,71) puede identificar 1 item de los 8 planteados en
el ejercicio, mientras que, 8 estudiantes del grupo control (22,86%) y 11 del grupo experimental (34,38%)

logran identificar s6lo 2 items, mientras, en el grupo control existe solamente 3 estudiantes (8,57%) que llegan
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a concretar 3 items, seguido a ello existen 9 estudiantes del grupo control (25,71%) y 5 del experimental
(15,63%) que logran completar los 4 items es decir 1 ejercicio de los 2 planteados, mientras tanto en el grupo
experimental hay 2 estudiantes (6,25%) que concretan 6 de los 8 items planteados.

Sin embargo, también existen 2 estudiantes del grupo control (5,71%) y 8 estudiantes del grupo
experimental (25%) que llegan a concretar los 2 ejercicios correctamente llegando a una resolucion exitosa. Es
por ello que se pasa a la tltima dimensidn, que hace referencia al pensamiento critico donde los estudiantes
tienen que unir ejercicios al caso que corresponda. Sin embargo, los resultados obtenidos se pueden observar
en la ilustracion 14.

llustracién 14 Pensamiento Critico

Pensamiento Critico
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H Control ™ Experimental

Interpretacion: Como ultima dimensidn hace referencia a unir el caso con su férmula escrita dando
los siguientes resultados: en el grupo control con 4 estudiantes (11,43%) aun no logran identificar ningln
caso, sin embargo notamos ausencia del grupo experimental seguido a ello se tiene la presencia de 2

estudiantes por el grupo control (5,71%) mientras tanto en el grupo experimental con 5 estudiantes (15,62%)
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en el que resuelven la mitad de lo requerido, ademas, 1 estudiante del grupo experimental (3,12%) resuelve
unicamente 3 casos correctos, teniendo ausencia de estudiantes por parte del grupo control, y para finalizar se
observa que del grupo control 29 estudiantes (82,86%) y del grupo experimental 26 estudiantes (81,25%)
Ilegan a tener una resolucion adecuada en esta dimension llegando a conocer perfectamente el caso con su
formula.

Hipotesis
Los productos notables es un tema algebraico que se puede presentar como un reto dificil de aprender en los
estudiantes de 9no de EGB, ya que implica en aprender conceptos abstractos y expresiones algebraicas de una
manera concisa. Segn Garcia Barrio (2020) el uso de recursos manipulables es una herramienta que puede
ayudar al estudiante logrando promover un aprendizaje adecuado. En esta investigacion, la implementacion de
material concreto no solo facilita la comprension del tema, sino que segin la medida de trabajo puede realizar
varios aportes.

Comparacién de promedios entre Pretest y post test

En este apartado se presenta el analisis comparativo entre promedios obtenidos por los estudiantes para
evaluar la efectividad de los materiales concretos implementados como un recurso para el aprendizaje de
productos notables en el &rea de matematicas. Este estudio tiene como objetivo determinar si el uso de
material concreto mejora la comprension de los conceptos mediante la practica con estos recursos, llegando a
mejorar el rendimiento en la materia.

Para finalizar se puede observar el promedio obtenido en el pretest como en el post test tanto en el
grupo control como el grupo experimental. En el que se va a analizar si la influencia de la propuesta educativa
que consta de la implementacion de material concreto para el aprendizaje de productos notables tuvo un

impacto positivo e influyé adecuadamente en los estudiantes del grupo experimental, comparado con el grupo
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control que tuvieron clases normales es decir sin la necesidad de un recurso. Esto se puede observar en la
ilustracion 15.

llustracion 15 Comparacion de promedios entre el Pre y Post Test

Comparcion del Pre y Post test.

Nota final sobre 10
[} w

[uny

Pre Test Post test
Grupos de trabajo

= Control ™ Experimental

Interpretacion: Como podemos observar en la grafica de color azul hace referencia al grupo control y
la grafica naranja al grupo experimental, sin embargo, los promedios obtenidos se reflejan en el grafico de
arriba donde se puede visualizar en las barras de la izquierda al grupo control un promedio de 2,49 sobre 10,
mientras la grafica anaranjada de la izquierda perteneciente al grupo experimental se puede visualizar un
promedio de 2,06 puntos sobre 10.

Por esta razdn, los resultados presentados reflejan que los estudiantes tienen un bajo rendimiento
académico y no logran un aprendizaje adecuado es por ello que las notas obtenidas no alcanzan a la escala de
calificacion establecida por el Ministerio de Educacién: de Alcanzar los aprendizajes requeridos en una

calificacion de 7 — 8,99.
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Por otro lado, en la evaluacion del post test tanto del grupo control grafica azul de la derecha se puede
visualizar un promedio mas alto, con una nota de 4,54 sobre 10 mientras que la gréafica anaranjada de la
derecha perteneciente al grupo experimental se ve una mejora ya que su promedio obtenido es de 6 sobre 10.

Para finalizar, una vez obtenidos los resultados del post test podemos interpretar de mejor manera los
resultados, si bien es cierto, ambos grupos tienen un aumento en sus promedios, tanto el grupo control logré
un aumento de 2,05 puntos, mientras que el grupo experimental tiene un aumento de 3,94 puntos, donde se
puede concluir que la influencia del material concreto puede aportar a una mejora eficaz en el aprendizaje del
estudiante. Como se habia mencionado el grupo control tuvo sesiones de clases normales sin el apoyo de
algun recurso logrando subir su calificacion en 2,05 puntos teniendo en cuenta que tuvieron la oportunidad de

revisar cada caso de productos notables 1 oportunidad mas que el grupo experimental.

Prueba de normalidad Post Test

Para demostrar la factibilidad de la propuesta de investigacion se aplica la prueba de Normalidad de
Shapiro Wilk, se opta por esta prueba debido a que nuestras muestras son menores a 50 datos y su factibilidad
es la adecuada para estos estandares, sin embargo, el uso de esta prueba es fiable para evaluar si los datos
[levan una distribucién normal. A continuacion, se presenta la tabla de normalidad realizadas a los dos cursos

como se puede visualizar en la tabla 9

Tabla 8 Prueba de Shapiro Wilk

Grupos Estadistico Total, de Normalidad
estudiantes

G. Control 94 35 ,098

G. Experimental ,95 32 ,169
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Seguido a ello, se procede a realizar una diferencia de medias para verificar si es 0 no normal. La
podemos ver en la tabla 10.

Tabla 9 Diferencia de medias

Grupos Estadistico Total, de Normalidad
estudiantes
G. Control ,96 35 ,002
G. Experimental 97 32 57

En este contexto se plantean la hipotesis nula y alternativa la que va a permitir evaluar el nivel de su
efectividad, sin embargo, esto se plantea con la finalidad de probar la funcionalidad de la propuesta.

Hipotesis Nula

El uso de material concreto para el aprendizaje de los productos notables no genera un cambio
significativo en el rendimiento académico de los estudiantes de 9no de EGB.

Hipotesis Alternativa

El uso de material concreto para el aprendizaje de los productos notables genera significativamente un
cambio en el aprendizaje y rendimiento académico de los estudiantes de 9no de EGB.

De acuerdo a los datos obtenidos anteriormente no llevan una distribucion normal es decir son datos
no parameétricos es por ello que se realiza la prueba de Wilcoxon esta debido a que se utiliza para estos tipos
de datos que no siguen una distribucién normal, y la cual puede asegurar la validez de las hip6tesis planteadas
anteriormente y se utiliza para comparar los resultados finales entre el grupo control y grupo experimental
utilizando los resultados del post test, y asi determinar si hubo una diferencia significante entre si. Es por ello
que, luego de lo mencionado se obtuvo los siguientes resultados que se observan en la tabla 11

Tabla 10 Prueba de Wilcoxon en el Post Test

P = Valor de la Ho = Hipdtesis Nula H1 = Hipotesis
significancia alternativa
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<0,016 >0.05 < 0,05 Interpretacion: En este caso

como el p valor que es 0,016 es menor que el nivel de significancia comdn que es 0,05; entonces se rechaza la
hipdtesis nula. Esto significa que, con base en los datos y el analisis estadistico realizado, hay suficiente
evidencia para concluir que el efecto o la diferencia que se esta evaluando es real y no ocurre simplemente por
azar.
Por lo tanto, se rechaza la hipotesis nula, y aceptamos la alternativa, la que nos dice H1: El uso de material
concreto para el aprendizaje de los productos notables genera significativamente un cambio en el aprendizaje
y rendimiento académico de los estudiantes de 9no de EGB.

Conclusiones y recomendaciones

En el siguiente apartado, se abordan las conclusiones de la presente investigacion con sus respectivas
recomendaciones, las cuales se encuentran en disposicidn para abordar futuras investigaciones

Conclusiones

De la investigacion realizada se ha evidenciado que el uso de material concreto para la ensefianza de
los conceptos relacionados a los productos notables mejora el aprendizaje del estudiante de 9no de EGB de la
Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez”, ademads se puede concluir que:

e Para trabajar con material concreto se realiz6 un analisis sistematico de los conceptos a desarrollarse,
para lo que se genero un proceso esquematico (problematizacion, identificacion de conceptos claves y
seleccién del material concreto adecuado).

e Se establecid una evaluacion validada por expertos docentes con diferentes niveles de logro que
permitio organizar los resultados.

e El material concreto utilizado fue el: Algebra de Madera como Pieza Mate Magic donde destaca su
uso, debido a que el algebra de madera presenta resultados favorables en ejercicios aplicados en la

Universidad Nacional de Educacién (UNAE), mientras que Pieza Mate Magic presenta una estructura
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donde puede generar diferentes soluciones por su disefio, donde el estudiante puede utilizar la
imaginacion para este recurso, siendo un recurso apto para este tema.
e Al hablar de contenido tedrico y al momento de vincular con el material concreto se genera un
aprendizaje significativo, mediante 3 fases: experimentacion, manipulacion y exploracion del mismo.
e El modelo ADDIE junto a la prueba estadistica t student arrojaron resultados que evidencian una mejor

comprension de los conceptos de productos notables en la metodologia que usa material concreto.

Recomendaciones
Para finalizar, es fundamental sugerir algunas recomendaciones de acuerdo a los resultados y
conclusiones obtenidos en la investigacion. Es por ello, que es importante mencionar las siguientes:

e Al haberse elaborado un proceso sistematico abierto se puede implementar otros elementos que
contextualicen de mejor manera los procesos de ensefianza y aborden otros temas de las matematicas y
de asignatura afines.

e Se recomienda que las pruebas utilizadas sean validadas o estandarizadas para tener una mayor
fiabilidad de los datos.

e Se recomienda el uso de material concreto, ya que el mismo genera interés hacia la materia y logra la
atencion de los estudiantes para un adecuado aprendizaje.

e Por las facilidades que brinda la tecnologia digital es recomendable que estos materiales sean

disefiados en formato digital para lograr una mayor cobertura.
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Anexos:
Encuesta para el estudiante
Encuesta para Estudiantes sobre el Aprendizaje de Matematicas
Objetivo: Conocer las opiniones de los estudiantes sobre el proceso de aprendizaje en matematicas y
el uso de diferentes recursos en clase.
¢ Cuales crees que son las razones principales por las que no logra comprender algunos temas en
matematicas?
A. Los temas son muy dificiles de entender
B. La forma en que se explican los temas no es clara
C. No tengo interés
D. Falta de recursos
¢ El docente de matematicas generalmente utiliza solo la pizarra para ensefiar?
A. Siempre

B. Casi siempre

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

C. Raravez
D. Nunca
¢Alguna vez has utilizado materiales manipulativos (como bloques, fichas, figuras geométricas,
etc.) para aprender matematicas en clase?
A. Siempre
B. Casi siempre
C. Raravez
D. Nunca
¢ Te gustaria que en las clases de matematicas se utilizaran mas recursos visuales 0 manipulativos
(como juegos, bloques, modelos, etc.) para explicar los temas?
A. Si
B. No
Debe responder de acuerdo a su criterio la siguiente pregunta
¢ Cree usted que el recibir clases con un recurso manipulable puede influir y aprender de mejor
manera?
e De acuerdo
e Talvez

e No
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Pre Test

UNIDAD EDUCATIVA | Ao tectivo
“Juan Bautista 2024 - 2025
Vasquez”

Nivel: Educacién Area: Matematicas Asignatura: Matematica
General Basica Superior

Curso: Noveno Grupo/paralelo: A-B Jornada: Matutina
Docentes: Adrian Guifiansaca

Objetivos:

- 0.M.4.2. Reconocer y aplicar las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva; las cuatro operaciones
basicas; y la potenciacion y radicacion para la simplificacion de polinomios, a través de la resolucién de problemas.

Indicadores de evaluacion:

- LM.4.2.2. Establece relaciones de orden en el conjunto de los nimeros reales; aproxima a
decimales; y aplica las propiedades algebraicas de los nimeros reales en el calculo de operaciones
(adicidn, producto, potencias, raices) y la soluciéon de expresiones numéricas (con radicales en el
denominador) y algebraicas

(productos notables).

Estudiante: | Fecha:
Criterios de logro items Valor
Identificacion
e Identifica los casos de
productos notables. 1. ;Qué es un producto notable?

e Identifica las
operaciones algebraicas
arealizar (suma, resta 2 pts.
multiplicacién potencia)

Aplicacion

o Escapaz de resolver un
caso de productos
notables de cualquier
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caso: término comun,

binomio al cuadrado, 2. Elresultado del siguiente caso es el correcto marque la
producto de la suma por respuesta correcta, debe tener la resolucion para poder
la diferencia de dos validar los puntos caso contrario se anulara la pregunta.
términos.
(3x-4) (3x+4) su respuesta es 9x*2-8
Desarrollo a) Verdadero
e Desarrolla todo el b) Falso 2 pts.
ejercicio con todo el
proceso demostrando
que domina el tema de
productos notables.
Resolucion
e Resuelve correctamente
los problemas .. -
planteados con su 3. Reconoce los sngule.ntes casos y resuelve utilizando
formula correcta. productos notables:
(9t +3) (9t + 8) 4 pts.
(8+9)*
4. Une con una linea cada caso producto notable con su
respectiva férmula.
Binomio al cuadrado 83’73 + A7 =7
Suma por la diferencia (LI-' + 3)3 — 2 pts.
Binomio al cubo (?I + 5) (‘}I — 5)
Suma de cubos
2
(x +3)
Total 10

Elaborado por:

Adrian Guinansaca
C.I: 0150924009
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Post Test

Ano lectivo
UNIDAD EDUCATIVA | 705

“Juan Bautista Vasquez” 2025

Nivel: Educacion General Area: Matematicas Asignatura: Matematica
Basica Superior

Curso: Noveno Grupo/paralelo: A-B Jornada: Matutina
Docente: Adrian Guifiansaca

Objetivos:

- 0.M.4.2. Reconocer y aplicar las propiedades conmutativa, asociativa y distributiva; las cuatro operaciones
basicas; y la potenciacion y radicacion para la simplificacién de polinomios, a través de la resolucion de
problemas.

Indicadores de evaluacion:

- 1.M.4.2.2. Establece relaciones de orden en el conjunto de los niUmeros reales; aproxima a decimales; y
aplica las propiedades algebraicas de los nimeros reales en el calculo de operaciones (adicién, producto,
potencias, raices) y la solucién de expresiones numéricas (con radicales en el denominador) y algebraicas
(productos notables).

Estudiante: | Fecha:
Criterios de logro items Valor
Identificacion
e Identificalos | 1. ¢Qué es un producto notable y para qué se utiliza? Explica
casos de con tus propias palabras qué son los productos notables y da un
productos ejemplo de uno.
notables.

e Identifica las
operaciones a
realizar (suma,

resta 2 pts.
multiplicacion
potencia)

Aplicacién

° Es capaz de

resolver un caso de
productos notables de
cualquier caso:
término comun,
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binomio al cuadrado,
producto de la suma
por la diferencia de
dos términos.

Desarrollo
° Desarrolla

2. Identifica los siguientes casos:

Resuelve paso a paso desarrollar las siguientes expresiones
algebraicas utilizando los casos ya vistos en clase.
Se tomaré en cuenta: formula, nombre del caso y desarrollo

todo el ejercicio con (1+2x) (1-2%) 4pts.
todo el proceso
demostrando que
domina el tema de (18+9) 2
productos notables.
Resolucion
° Resuelve
correctamente los
problemas planteados
con su férmula
correcta. 3. Identificar el caso y colocar correctamente la férmulay
resolverlo paso a paso. 2 pts.
9+9 (9+2
4, Une con unalinea el caso con su férmula
Término comun El cuadrado del primer término menos
el cuadrado del segundo término
Binomio al cuadrado El cuadrado del primer término menos
signo positivo el doble del producto del primero por
el segundo més el cuadrado del
segundo término
Producto de la suma El cuadrado del primer término més el
por la diferencia de dos | doble del producto del primero por el 2 pts
términos segundo mas el cuadrado del '
segundo término
Binomio al cuadrado El cuadrado del término comin, mas
signo negativo la suma de los términos no comunes
por el término comun, mas el producto
de los no comunes
Total | 10
ts.

Trabajo de titulacion para las carreras de grado




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Rubrica de Evaluacion

UNIDAD EDUCATIVA ARG lectivo
“Juan Bautista Vasquez” | 2024-2025

Nivel: Educacion General Area: Matematicas Asignatura: Matematica
Basica Superior
Curso: Noveno Grupo/paralelo: A-B | Jornada: Matutina

Docentes: Adridn Guifiansaca

Rubrica de Evaluacion para saber ¢Qué es un producto notable?

item Valor total
Sabe lo que es un producto notable y sabe 2 puntos
aplicarlo

No sabe 0 puntos
Tiene algo de conocimiento 1 punto
Total 2 puntos

Nota: El valor total de la pregunta 1 tiene un valor de 2 puntos

Rubrica de Evaluacién para los ejercicios de: Binomio al cuadrado, término comun, y producto de la

suma por la diferencia de dos términos.

item a evaluar Valor total
Identifica el producto notable 0,5 puntos
Conoce la formula 0,5 puntos
Identifica los términos 0,5 puntos
Aplica la férmula a los términos 0,5 puntos
Total 2 puntos

Nota: El valor total de la resolucién de los ejercicios tendra 2 puntos.

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Rubrica de Evaluacion para el ejercicio niumero 4 de relaciones entre el caso de: Binomio al

cuadrado, término comun, y producto de la suma por la diferencia de dos terminos, con su respectiva

formula
ftem Valor total
Correcta 0,5
Correcta 0,5
Correcta 0,5
Correcta 0,5
Total 2 puntos

Observacion participante

NOMBRE DEL DOCENTE: ...cvtiiiiieiinite sttt ettt ettt e st es e e e e st st e sresns e e

CURSO ettt sttt sttt st sa et st et e e st sa s stesabeeasessbesseennes sanans
ASIGNATURA e et sttt st ettt st esb e s sbeete e e e steasseeanes saeessaenneesreansens
Escala de Likert
1 No alcanza los niveles requeridos
3 Alcanza parcialmente el nivel requerido
5 Logra alcanzar el nivel requerido
Aspecto 1 3 5 Observacion
Comprension sobre las
formulas

Dominio del
conocimiento.

Participacion del
estudiante en clases de
manera individual
Participacion de los
estudiantes de manera
grupal

Resolucion de problemas
correctamente

Identifican operaciones
algebraicas (leyes de
signo, multiplicacién,
suma, potencias)
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Fase 2 Creacidn de material concreto
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Material Concreto

Algebra de Madera
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Fase 3 Uso de material concreto creado (Algebra de Madera)
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Fase 4 Uso del material concreto - Pieza Mate Magic
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Fase 5 Evaluacion Final POST TEST
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