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Resumen

Este trabajo de integracion curricular exploré las experiencias y comprensiones de estudiantes de primero
de bachillerato técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez al participar en una estrategia
didactica que integro el software GNU Octave para aportar al aprendizaje de vectores en la asignatura de
matematicas. La investigacion surgio a través de observaciones en las practicas preprofesionales, de las
dificultades en la comprensién de estos conceptos y un aparente bajo rendimiento en el area. Para
comprender las perspectivas y experiencias de los estudiantes, se realizaron entrevistas, grupos focales y
pruebas tanto a docentes y estudiantes antes, durante y después de la implementacién de la estrategia
didactica. El andlisis de cada instrumento aplicado para comprender, reveld que la integracion de GNU
Octave facilitd la visualizacion de los conceptos vectoriales, lo que contribuy6 a una mayor claridad en su
comprension desde la perspectiva de los estudiantes. Finalmente se concluye que la implementacion de
estrategias didacticas que incorporan herramientas tecnoldgicas como GNU Octave puede enriquecer la
experiencia de aprendizaje de las operaciones vectoriales, promoviendo una comprensién mas profunda y

un mayor involucramiento de los estudiantes en el aula.
Palabras claves: Aprendizaje. GNU Octave. Software. Educacién. Estrategia didactica. Vectores.
Abstract

This curricular integration work explored the experiences and understandings of first-year technical high
school students from the Juan Bautista Vasquez Educational Unit when participating in a didactic strategy
that integrated the GNU Octave software to contribute to the learning of vectors in the subject of
mathematics. The research arose through observations in pre-professional practices, difficulties in
understanding these concepts and apparent low performance in the area. To understand the perspectives
and experiences of the students, interviews, focus groups and tests were conducted with both teachers and
students before, during and after the implementation of the teaching strategy. The analysis of each
instrument applied to understand revealed that the integration of GNU Octave facilitated the visualization of
vector concepts, which contributed to greater clarity in their understanding from the students' perspective.
Finally, it is concluded that the implementation of teaching strategies that incorporate technological tools
such as GNU Octave can enrich the learning experience of vector operations, promoting a deeper

understanding and greater involvement of students in the classroom.

Keywords: Learning. GNU Octave. Software. Education. Teaching strategy. Vectors.
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file:///C:/Users/ASUS/AppData/Local/Temp/d1326590-75b7-477e-9009-e8f4501d9590_Documentos%20de%20entrega%20tesis.zip.590/Documentos%20de%20entrega%20tesis/Estrategia%20didáctica%20con%20GNU%20Octave%20para%20el%20aprendizaje%20de%20vectores%20en%20matemáticas%20en%201ro_%20BT%20UEJBV.docx%23_heading=h.xw3wnp8ps585
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Introduccion

La matematica es una ciencia fundamental que fomenta habilidades de lectura,
investigacion y argumentacion, a la vez que facilita la comprension del mundo y la
comunicacién sobre él. Es esencial para interpretar datos, razonar de manera abstracta y
resolver problemas, potenciando el razonamiento légico y la concentracién. Ademas,
contribuye al desarrollo de competencias cruciales para la toma de decisiones. Su
importancia se refleja en su aplicacién en diversos campos, como biologia, medicina,

quimica, fisica e ingenieria entre otros (Brito, 2016).

En este sentido, es fundamental reconocer la importancia de adquirir conocimientos
matematicos de manera responsable para lograr un desarrollo adecuado en la comprensién
de conceptos clave. Esto implica formar estudiantes que desarrollen habilidades criticas y

analiticas, lo que les permitir4 abordar problemas de manera efectiva.

En el @mbito educativo, la responsabilidad del aprendizaje recae en los estudiantes y
también en los docentes, quienes desempefian un papel fundamental en el proceso de
ensefianza. Es crucial que los estudiantes se involucren activamente con el contenido para

asumir una mayor responsabilidad por su aprendizaje.

La educacion debe facilitar que cada individuo encuentre su lugar en la sociedad. Sin
embargo, un enfoque rigido en la ensefianza no ha permitido observar los resultados
deseados, ya que no considera los estilos y necesidades de aprendizaje de cada alumno, ni

fomenta sus habilidades individuales (Gerver, 2010, como se cito en Solis et al., 2019).
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Para abordar esta situacion, es fundamental implementar enfoques didacticos que
promuevan un aprendizaje personalizado, adaptando los métodos de ensefianza a las
caracteristicas y ritmos de cada estudiante. Este tipo de educacion permite a los alumnos
desarrollar capacidades de manera autonoma y reflexiva, fomentando su compromiso y

motivacion (UNESCO, 2020).

Es por ello que, para lograr un aprendizaje efectivo, es esencial aplicar técnicas y
estrategias que contextualizan el aprendizaje y sensibilicen a los estudiantes sobre la
importancia de los conocimientos matematicos en su entorno. En este sentido, las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) juegan un papel fundamental al
proporcionar herramientas interactivas y recursos digitales que facilitan la comprension de

conceptos matematicos.

Segun el informe de la UNESCO (2013), "las TIC pueden transformar la educacion al
facilitar el acceso a recursos educativos y permitir un aprendizaje mas personalizado y
colaborativo”. Al utilizar herramientas digitales, los educadores pueden disefiar experiencias
de aprendizaje que estimulen el pensamiento critico y la resolucién de problemas,

habilidades esenciales en un mundo cada vez mas avanzado.

La presente investigacion surge a partir de las observaciones desarrolladas durante las
practicas preprofesionales en la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez” en el curso de primero
de bachillerato técnico, donde se identificd que los estudiantes reciben las materias de matemaética
y programacion instruidas por la misma docente. Asi también, se observé que la maestra toma los
contenidos aprendidos en matematica para aplicarlos en programacion, de tal manera que se

establece una relacion entre estas asignaturas.
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Por otro lado, la metodologia usada para impartir las clases esta basada en TIC, pues el
espacio fisico donde se da lugar al proceso de aprendizaje cuenta Unicamente con un proyector,
por lo que la profesora se apoya en videos de YouTube, Word, Excel y otros programas para dar su

clase.

También, durante este periodo de practicas se realizd una entrevista a la docente (Anexo 1)
y grupos focales a los estudiantes. La maestra por su parte supo mencionar que habia un bajo
rendimiento de los estudiantes en el tema de vectores geométricos en el plano que habian
estudiado en una unidad anterior, por lo que se reviso el curriculo correspondiente a primero de

bachillerato, ademas de las planificaciones de la docente.

En cuanto a los estudiantes, dijeron que no comprenden del todo las clases que recibian,
pues tenian la necesidad de observar el proceso de resolucién de ejercicios. De este modo se ha
identificado la dificultad que experimentan los estudiantes en comprender los conceptos
relacionados con los vectores geométricos en el plano y la resolucion de ejercicios, lo cual implica
saber sumar, restar, multiplicar y multiplicar por un escalar, asi como la representacion gréfica.
Ademas, se contemplé que en el transcurso de las clases los estudiantes no reflejaban interés por
atender el tema impartido por la docente y se distraen facilmente con otras actividades externas

como el uso del celular y desarrollo de actividades de otras asignaturas.

Por otra parte, los vectores son fundamentales no solo en la asignatura de matematicas,
sino también en areas como la fisica, donde se utiliza para representar magnitudes como la fuerza,
velocidad y aceleracién. Esta conexion entre la asignatura de matematicas y la asignatura de fisica
resalta la necesidad de que los estudiantes comprendan adecuadamente los vectores, ya que

cualquier laguna en su conocimiento afecta a su desempefo en asignaturas posteriores. De
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acuerdo con Torroba et al. (2019), los problemas en la comprension de los vectores en la
asignatura de matematicas pueden ralentizar el aprendizaje de la fisica, lo que subraya la

importancia de un buen aprendizaje sobre estos conceptos.
Es por esta razén que surge la interrogante de investigacion.

¢, Como aportar al aprendizaje vectores en el area de matematica, para los estudiantes de

primero de bachillerato técnico de la Unidad Educativa “Juan Bautista Vasquez™?

Objetivo general

Analizar la aplicacion de una estrategia didactica con GNU Octave que aporte al aprendizaje
de vectores en el area de matematica, para los estudiantes de primero de bachillerato técnico de la

Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez.

Objetivos especificos

1. Sistematizar de manera teérica la aplicacion de estrategias didacticas con el uso de
softwares educativos en el aprendizaje en el area de Matematicas, profundizando en las
potencialidades que presenta el software GNU Octave.

2. Diagnosticar el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes de primero de bachillerato
técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez sobre vectores.

3. Disefar una estrategia didactica con GNU Octave que aporte al aprendizaje de vectores en
el area de matematica.

4. Aplicar la estrategia didactica con GNU Octave que aporte al aprendizaje de vectores en

primero de bachillerato técnico.

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

5. Valorar los resultados de la estrategia didactica con GNU Octave en primero de bachillerato

técnico.

Justificacion

Esta investigacion se realiza con el propdsito de aportar al aprendizaje de vectores dentro de
la asignatura de matemaética. Por ello, es relevante debido a la repercusion que tiene este problema
en la clase de fisica, por lo que mejorar la base de conocimientos en el area de matematica en
cuanto al tema de vectores contribuye a no tener que repetir todos estos temas de aprendizaje a lo

largo del curso de fisica.

GNU es un sistema operativo de software libre que promueve la libertad de los usuarios para
ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar y mejorar el software (GNU, 2025). GNU Octave es
un programa perteneciente al proyecto GNU, es de codigo abierto y gratuito, se caracteriza por
ofrecer muchas de las funciones de MATLAB, un software de pago utilizado en la educacién
superior y en el ambito profesional. A diferencia de programas como MATLAB, que requieren una
suscripcion, GNU Octave permite a los estudiantes aprender y practicar programacion en la
asignatura de matematicas sin restricciones financieras, lo que lo hace accesible a una mayor

cantidad de alumnos.

Del mismo modo, GNU Octave se complementa con QtOctave que no es un entorno de
programacion independiente sino su interfaz grafica, la cual permite al usuario interactuar de
manera visual con el programa. Es por ello que acorde a las dificultades observadas en la
comprension de los conceptos de vectores, la implementacién de GNU Octave en el aula permitira

a los estudiantes visualizar graficas y poder realizar de forma interactiva y dinAmica las
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operaciones vectoriales, como suma, resta y multiplicacion por un escalar. Esta visualizacion,
combinada con la capacidad de realizar practicas en un entorno digital, puede mejorar la
comprension de los estudiantes, facilitando la resolucion de ejercicios y fortaleciendo la conexion

entre la teoria y la practica.

En la literatura, se han utilizado estrategias didacticas que hacen uso del software como
GNU Octave para la ensefianza de contenidos como algebra, calculo, programacion, ecuaciones,
entre otras. Estudios como “Practicas de Matematicas Il con el software Octave” de Marin (2019),
“Matematicas en ingenieria con matlab y octave” de Nogueras et al. (2013) y “QtOctave aplicado a
métodos numéricos” de Quifiones (2014), utilizaron GNU Octave para la ensefianza de matematica

en estudiantes universitarios.

De la misma manera dentro del bachillerato, las investigaciones como “Introduccion a la
programacion numérica con GNU Octave para Matematicas de 2° de bachillerato” de Erausquin
(2017) y “Ensenando a programar por ordenador en la resolucion de problemas de Fisica de

Bachillerato” de Roldan et al. (2018) han trabajado utilizando el software.

Estos estudios abarcan en la literatura la aplicacién de softwares en areas de matematicas,
sin embargo, no se centran en contenidos diferentes como el tema de vectores geométricos en
primero de bachillerato técnico. Por lo que, esta investigacion busca llenar un vacio en el
conocimiento teorico el cual aborda el aprendizaje en el area de matematica con el tema de

vectores, enfocandose en alumnos de bachillerato y utilizando GNU Octave.

Ademas, dado que la sociedad actual se desarrolla en un ambiente digital, es esencial que

tanto estudiantes como docentes incorporen recursos tecnoldgicos dentro del proceso educativo.
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La Unidad Educativa "Juan Bautista Vasquez" ofrece un programa de Bachillerato en informatica, lo
gue hace aun mas relevante el uso de software como GNU Octave. Al aprender a utilizar estas
herramientas digitales, los estudiantes mejoran su comprension matematica y también adquieren

habilidades tecnolOgicas valiosas que podran aplicar en su formacién académica futura.

Actualmente, los estudiantes de bachillerato técnico cuentan con el apoyo de dispositivos
tecnoldgicos que permiten interactuar con herramientas digitales como parte de su proceso de
aprendizaje, por lo que hace factible la aplicacion de la estrategia didactica. Ademas, la
investigacion se alinea con los objetivos del bachillerato técnico de acuerdo a la Direccion Nacional
de Curriculo (2017), donde se busca desarrollar habilidades tecnol6gicas en los estudiantes. El uso
de softwares para el aprendizaje de vectores geométricos en el plano contribuird a estos objetivos

de programacién, ademas de aportar al aprendizaje de vectores.

Esta investigacion aborda una probleméatica especifica relacionada con el aprendizaje de
vectores geométricos y busca aportar soluciones practicas mediante el uso de GNU Octave. Al
hacerlo, se espera contribuir al desarrollo académico integral de los estudiantes y fomentar su
interés por las mateméticas y la fisica a través del uso efectivo de tecnologias educativas. Al
implementar esta estrategia didactica se logra demostrar su validez y confiabilidad por lo que
podran ser un modelo replicable para otras instituciones educativas que deseen mejorar el

aprendizaje en areas matematicas complejas.

Capitulo 1: Marco teorico

La presente investigacion se sustenta en la premisa de abordar de manera exhaustiva los

temas que configuran la problematica del aprendizaje de vectores, asi como la intervencién
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didactica propuesta. Para lograr una comprension profunda y contextualizada, se considera

esencial integrar un analisis detallado de antecedentes investigativos relevantes que exploren tanto
las dificultades comunes en la adquisicion de conceptos vectoriales como la efectividad de diversas
estrategias pedagogicas, incluyendo el uso de herramientas tecnoldgicas. Esta revision exhaustiva
permitira establecer un solido fundamento tedrico que respalde la identificacion de las necesidades

especificas de los estudiantes y la justificacion de la pertinencia de la intervencion planteada.

Adicionalmente, se desarrollaran bases conceptuales precisas que definan y delimiten los
constructos clave de la investigacion, tales como "aprendizaje de vectores", "estrategias didacticas
con TIC" y "software GNU Octave", asegurando una comprension compartida y operativa de estos

términos a lo largo del estudio.

Finalmente se incorporan bases legales y normativas del &mbito educativo que enmarquen
la ensefianza de la asignatura de matematicas en el nivel de bachillerato técnico, asegurando la

alineacion de la investigacion con los lineamientos curriculares y las politicas educativas vigentes.

Antecedentes de la investigacion

Para abordar la investigacion, se han revisado los antecedentes tedricos y metodologicos
qgue aportan al desarrollo de la misma. En este sentido, se ha llevado a cabo una busqueda
exhaustiva de estudios previos que hayan utilizado software educativo en la ensefianza de vectores
y que hayan utilizado el software GNU Octave en la ensefianza. La metodologia utilizada para esta
revision ha sido la blusqueda de articulos, tesis, estudios y bases de datos académicos, utilizando

palabras claves relacionadas con el tema de la investigacion.
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La estrategia didactica con el uso de softwares es un enfoque educativo que los docentes
han adoptado para mejorar el aprendizaje de los estudiantes mediante el uso de herramientas
tecnoldgicas. En la actualidad, el uso de tecnologias dentro del aula de clases es cada vez mas
comun, lo que ha generado un mayor interés en el estudio de la aplicacion de softwares en la
ensefianza. A través del uso de softwares, los estudiantes desarrollan habilidades cognitivas mas
avanzadas, como el pensamiento logico, asi como habilidades sociales como la comunicacion vy el
trabajo en equipo. Ademas, el uso de softwares permite el trabajo autonomo, lo que facilita la

adquisicidén de conocimientos y habilidades.

Segun el estudio “El software como medio de ensefianza” de Ganem et al. (2013), quien
brinda un aporte tedrico a la investigacion, el uso del software como herramienta de ensefianza
tiene un impacto significativo en el sistema educativo, ya que contribuye a mejorar la calidad de la
educacion al facilitar la comprension de conceptos complejos, aumentar la motivaciéon de los
estudiantes y promover un aprendizaje mas interactivo y colaborativo. En particular, el software se
ha demostrado como un recurso efectivo para el aprendizaje, ya que facilita la transmisién y el
intercambio de informacién y conocimientos durante el desarrollo educativo. Ademas, su uso
promueve una educacion mas didactica y efectiva, dado que permite a los estudiantes desarrollar

habilidades y conocimientos de manera mas eficiente.

Del mismo modo, la investigacion de Fernandez (2018), “El uso del software Derive en
procesos de ensefanza-aprendizaje de la geometria analitica y vectores de alumnos de nivel
universitario”, evalué el impacto del software Derive en la ensefanza de Geometria Analitica y
Vectores a estudiantes de primer afio de la carrera de Ingenieria Civil. Utilizé un enfoque

cuantitativo y se compararon los resultados de un grupo de estudiantes que utilizo el software con
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un grupo de control. Es asi que se concluye que el uso del software mejoro la interactividad, la
adaptacion a las necesidades individuales y la capacidad de resolucion de problemas de los

estudiantes.

En un contexto nacional, Lucero y Faican (2018),en su estudio “El software GeoGebra como
recurso para la ensefianza de vectores: Una experiencia didactica” se evaluo el uso del software
Geogebra para la ensefianza de vectores, esto se realiz6 mediante encuestas y tests. Los
resultados indican que este software es una herramienta que potencia la motivacion por aprender y
agiliza el aprendizaje de conocimientos en mateméatica necesarios previamente para la asignatura

de Fisica.

La herramienta digital GeoGebra se ha convertido en un ejemplo destacado de software que
ha influido y tiene gran importancia en el campo de la educacion. Tal como lo sefialan Mera 'y
Timana (2024) en su investigacion, el uso de GeoGebra como método didactico se ha vuelto
fundamental para la ensefianza. Este software ofrece diversos beneficios, como facilitar el
desarrollo de material didactico, mejorar la exploracion y visualizacion, y crear entornos de

aprendizaje propicios para el desarrollo de calculos.

Si bien GeoGebra es excelente para explorar conceptos geométricos de manera visual,
GNU Octave permite a los estudiantes realizar calculos mas complejos, ademas de simular
operaciones matematicas, como la suma, resta, y multiplicacion de vectores, a través de un
entorno de programacién que fomenta un aprendizaje mas profundo lo que lograra una mejora en

la comprensiéon matematica y el desarrollo de habilidades en programacion.
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Segun el estudio de Gutiérrez (2019), “Aplicacion del Software Matlab en el aprendizaje del
Célculo Integral de los estudiantes de Ingenieria con experiencia laboral de la Universidad Peruana
de Ciencias e Informatica, 2018”, la aplicacion del software MATLAB en el aprendizaje de
estudiantes a nivel universitario reviste una gran importancia. El autor destaca que la
implementacion de este software influye positivamente en los estudiantes, ya que no solo facilita su
desemperio dentro del aula, sino que también contribuye a mejorar su aprendizaje en el area de las
tecnologias. Sin embargo, cabe sefialar que, al tratarse de un software de pago, los estudiantes de
nivel escolar no tienen acceso a él, lo que conlleva a una carencia de conocimientos en esta area.
No obstante, existen alternativas de software gratuito, como GNU Octave, que ofrecen
funcionalidades similares a MATLAB y podrian ser una opcion viable para suplir esta brecha en el

aprendizaje tecnoldgico de los estudiantes de nivel basico.

En este sentido, Erausquin (2017), en su estudio “Introduccion a la programacién numérica
con GNU Octave para Matematicas de 2° de bachillerato”, plantea que los alumnos de ciencias
técnicas llegan con conocimientos muy limitados de programacion, por lo que se propone una
unidad didactica, impartida en la asignatura de matematicas de 2° de bachillerato, dedicada a la
programacion matematica, utilizando el lenguaje de programacion Octave. Los resultados
obtenidos destacan el éxito educativo al utilizar este software. Asi también, Cisar et al. (2020) en su
articulo presenta la utilizacion del software Octave para ensefar la técnica de espectro difuso en un
curso de Sistemas de Telecomunicaciones. Los resultados muestran que los estudiantes que
utilizaron Octave entendieron mejor el método de generacion de sefales de espectro difuso,
concluyendo que este software es una herramienta Gtil para complementar los métodos

tradicionales de ensefianza y aprendizaje.
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Por otra parte, Ledn y Moreno (2021), en su trabajo “Estrategias didacticas implementadas
para enfrentar la ensefianza de la matematica | en la carrera de Ingenieria en Aeronautica,
producto de la pandemia covid-19, Universidad Don Bosco (UDB) en el afio 2020” realizaron una
investigacion mixta con entrevistas semiestructuradas y un cuestionario. Los resultados
identificaron a GNU Octave entre las herramientas mas idoneas para el proceso de ensefianza de
Matematica | en linea. Asi mismo, Trejo et al. (2021) utiliz6 GNU Octave para mejorar el
aprendizaje en la asignatura de matematicas en estudiantes de ingenieria electronica y los
resultados mostraron una mejora significativa en el aprendizaje de los cursos siguientes como

calculo, algebra y geometria.

Finalmente, Castillo, Fonseca y Sanchez (2023) brindan un aporte practico, en su trabajo
“Using Octave for Android in the Classroom. edunovatic2023, 93.” mostrando la facilidad de uso del
software Octave como herramienta para cursos universitarios, concluyendo que Octave es mas

versatil en comparacion con otras aplicaciones.

El uso de software en educacion ha experimentado un crecimiento significativo en los
ultimos afios, debido a su capacidad para modernizar y facilitar el proceso de aprendizaje. Este tipo
de herramientas digitales puede proporcionar recursos interactivos y visuales que fomenten un
aprendizaje mas efectivo y significativo. Ademas, el software puede ser un recurso valioso para la
ensefianza y el aprendizaje, ya que permite a los estudiantes interactuar de manera mas dinamica
con los conceptos y materiales, lo que puede mejorar su comprension y retencion de la

informacion.
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Bases tedricas o conceptuales

Los vectores son esenciales para describir cantidades que tienen tanto magnitud como
direccion, como la fuerza, la velocidad y la aceleracion. Asi pues, este entendimiento es crucial en
disciplinas como la fisica y la ingenieria, donde se modelan fendmenos del mundo real, (Rojas,
2021). Ademas, la habilidad para trabajar con vectores permite a los estudiantes abordar
problemas complejos en diversas areas cientificas. Por ejemplo, en mecanica, los vectores ayudan

a descomponer fuerzas en sus componentes, facilitando el andlisis y la solucion de problemas.
1. Vectores geométricos en el plano

Los vectores geométricos son segmentos matematicos que tienen tanto magnitud como
direccion y sentido. En el contexto del plano, un vector se puede representar como un par
ordenado (x,y), donde x y y son las proyecciones del vector sobre los ejes cartesianos, (Rojas,
2021). Esta representacion permite a los estudiantes visualizar y manipular vectores de manera
efectiva, facilitando su comprension en aplicaciones practicas.

1.1. Definicién y propiedades de los vectores geométricos en el plano

De acuerdo a Halliday et al. (2001), un vector en el plano se define formalmente como una
flecha que parte de un punto inicial (origen) y apunta hacia un punto final (extremo). Las
propiedades fundamentales de los vectores incluyen:

1. Magnitud
La magnitud de un vector, también conocida como su longitud, se calcula utilizando la

formula;:

[Ivl] = V** +y2
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donde x y y son las componentes del vector en un sistema de coordenadas

cartesianas. La magnitud es una medida escalar que representa la distancia desde el

origen hasta el extremo del vector.

2. Direccion
La direccion de un vector se refiere a la linea a lo largo de la cual actta el vector. En un plano
bidimensional, la direccidn se puede especificar mediante un angulo que el vector forma con un eje
de referencia, generalmente el eje x. Este angulo se puede calcular utilizando funciones
trigonométricas.

3. Sentido
El sentido de un vector esta indicado por la punta de la flecha que lo representa graficamente. Un
vector puede tener dos sentidos opuestos, lo que significa que puede ser representado en sentidos
opuestos, aunque su magnitud y direccion sean las mismas.

4. Propiedades de paralelismo

Dos vectores son paralelos si tienen la misma direccion o son opuestos. Esto se puede

determinar comparando sus componentes. Si u = (ul,u2) y v = (v1,v2), entonces son paralelos si

existe un escalar k tal que:

5. Proyeccion de vectores
La proyeccion de un vector sobre otro permite descomponer un vector en componentes que
son paralelas y perpendiculares a otro vector. Esto es util en aplicaciones fisicas, como la
resolucion de fuerzas.

1.2. Representacion gréafica de vectores
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La representacion gréafica de vectores es crucial para su comprension. En un sistema de
coordenadas cartesianas, un vector se puede dibujar como una flecha que comienza en un punto y
termina en otro, (Rojas, 2021). Esta representacion permite a los estudiantes observar como los
vectores interactian entre si y como se pueden combinar para formar nuevos vectores. La
visualizacion grafica ayuda a consolidar el entendimiento de las operaciones vectoriales y su
aplicacion en problemas del mundo real.

Por ello, herramientas como GNU Octave permiten a los estudiantes interactuar con los
vectores de manera dinamica. Pueden modificar componentes de un vector y observar cOmo
cambian su representacion gréafica en tiempo real. Esto promueve un aprendizaje activo y facilita
una comprension mas profunda al permitir que los estudiantes experimenten con diferentes
escenarios.

También, el uso de software para graficar vectores elimina las limitaciones de métodos
estaticos, como dibujar en papel. Lo cual conlleva a que los estudiantes pueden realizar
simulaciones complejas que serian dificiles o imposibles de representar manualmente. Esto no solo
mejora la comprension conceptual, sino que también fomenta el interés y la motivacion al aprender.

1.3. Operaciones con vectores

1. Sumay resta de vectores

De acuerdo con Halliday et al. (2001), la suma de vectores es una operacion que combina
dos 0 mas vectores en un Unico vector resultante, teniendo en cuenta tanto la magnitud como la
direccién de los vectores originales, y se puede realizar geométricamente o mediante el uso de
componentes.

Conmutatividad: La suma de vectores es conmutativa, lo que significa que el orden en que

se suman los vectores no afecta el resultado:
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ut+tv=v+u

Asociatividad: La suma de vectores es asociativa, o que implica que al sumar tres o mas

vectores, el resultado es el mismo sin importar como se agrupan:
u+v)+w=u+Ww+w)

Resta: La resta de vectores se puede entender como la suma del vector opuesto. Siuy v

son vectores, entonces:
u—v=u+(-v)
2. Multiplicacion por un Escalar

La multiplicacion de un vector por un escalar cambia su magnitud, pero no su direccién (si el
escalar es positivo). Si el escalar es negativo, invierte el sentido del vector, (Halliday et al., 2001).
Siv = (x,y) y k es un escalar, entonces:

k-v=(k-xk-y)
3. Producto cruz

El producto cruz (o producto vectorial) es una operacion matematica que se realiza entre dos
vectores en el espacio tridimensional, resultando en un nuevo vector que es perpendicular a ambos
vectores originales. Aunque el producto cruz no se aplica directamente en el plano (que es
bidimensional), es importante entender su definicién y propiedades, asi como su relacién con los
vectores en general, (Halliday et al., 2001).

El producto cruz de dos vectores a 'y b se denota como axb y se define como:

axb=lallblsin(@)n
donde:
e |al y Ib| son las magnitudes de los vectores.

e 0 es el angulo entre los dos vectores.
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e n es un vector unitario que es perpendicular al plano formado por a y b, siguiendo la
regla de la mano derecha.

En fisica, el producto cruz se utiliza para calcular momentos de fuerza y torque, donde la
direccidn del vector resultante es crucial para determinar la rotacion. También, en geometria se
utiliza para encontrar el area de un paralelogramo formado por dos vectores. A su vez en
ingenieria, el producto cruz se aplica en el analisis de estructuras y en la mecanica de fluidos,

donde la direccion de las fuerzas es importante.

1.4. Aplicaciones de los vectores en situaciones del mundo real
Los vectores tienen numerosas aplicaciones practicas en el mundo real. En fisica, se utilizan
para representar fuerzas, velocidades y desplazamientos. En ingenieria, los vectores son
fundamentales para el disefio y analisis de estructuras y sistemas. Ademas, en campos como la
informatica y la economia, los vectores se utilizan para modelar datos y realizar analisis

estadisticos, (Rojas, 2021).

Por ejemplo, en la navegacion, los vectores se utilizan para calcular rutas y direcciones,
mientras que en graficos por computadora, los vectores permiten la representacion de imagenes y
animaciones. Estas aplicaciones demuestran la relevancia de los vectores en diversas areas y su

importancia en la educacion matemética.

2. Estrategias didéacticas
Las estrategias didacticas se definen como el conjunto de acciones planificadas que los
docentes implementan para facilitar el aprendizaje. Estas estrategias son fundamentales para
alcanzar objetivos educativos especificos a través de un proceso planificado y sistematico que guia

el aprendizaje, (Martinez et al., 2018). Estas se caracterizan por ser cuidadosamente disefiadas y
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organizadas, considerando los objetivos de aprendizaje y las necesidades de los estudiantes.
También, deben adaptarse a las circunstancias del aula y a las caracteristicas del grupo,

permitiendo ajustes en funcién del progreso de los estudiantes.

De acuerdo con Gonzélez y Zepeda (2016), las estrategias pueden incluir una variedad de
técnicas, como el aprendizaje cooperativo, el uso de tecnologia, y actividades practicas, para
abordar diferentes estilos de aprendizaje. Ademas, suelen basarse en principios constructivistas,
donde los estudiantes construyen su propio conocimiento a través de la interaccion y la reflexion

sobre su aprendizaje.

La implementacién de estrategias didacticas incluye la evaluacion periodica del progreso de
los estudiantes, lo que permite ajustar las metodologias y técnicas utilizadas. Asi pues, son
esenciales para crear un ambiente de aprendizaje positivo y estimulante, que fomente la

participacion activa de los estudiantes y su interés en la asignatura de matematicas.

Por otra parte, Feo (2010) menciona que las estrategias didacticas estan compuestas por
procesos afectivos, cognitivos y procedimentales que facilitan el aprendizaje del estudiante y la
ensefianza del docente. Esto quiere decir que la estrategia didactica permite la interaccion lo cual
ayuda a alcanzar las habilidades que el docente desea transmitir y que el estudiante aspira a

adquirir.

Es asi que la estrategia didactica es un proceso planificado y sistematizado que puede
abarcar varias técnicas y enfoques, sin embargo, involucra procesos afectivos y cognitivos,
manteniendo de esta manera una estructura flexible que se puede adaptar a las necesidades del

estudiante.
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2.1. Uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza-aprendizaje
Las herramientas tecnoldgicas han sido una de las revoluciones mas significativas en el
ambito educativo en las ultimas décadas, dado que han transformado la educacién tradicional al
fomentar la participacion activa, mejorar la comprensién y organizacion del conocimiento (Altamar,
Arvilla y Matos, 2011). Ademas, estas herramientas crean experiencias diferentes en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, se pueden adaptar al tipo de aprendizaje de cada alumnoy

contribuye a la construccion del conocimiento propio.

Por otra parte, Moreno en “Las TIC en el proceso de ensefanza y aprendizaje” (Cacheiro,
2018), menciona que el uso de herramientas tecnoldgicas en la ensefianza-aprendizaje tiene
ventajas como la capacidad de incrementar la motivacion y el interés por las tareas, siempre que se
use adecuadamente. También propicia la implicacion de los estudiantes en las actividades ya que
deben tomar decisiones por si mismos, ademas favorece el trabajo colaborativo y contribuye al

acceso a recursos como videos, audios, textos, entre otros.

En cambio, Duran en su capitulo “Las TIC en la formacion inicial y permanente del
profesorado” (Cacheiro, 2018), desde la perspectiva docente, sostiene que los profesores deben
estar en permanente actualizacion sobre el uso de los recursos tecnoldgicos, pues estos
contribuyen al aumento de la motivacién del alumnado, el acceso a contenidos y la mejora de las

relaciones sociales dentro de la clase.

En este sentido, el uso de herramientas tecnoldgicas en la enseflanza-aprendizaje ofrece
multiples ventajas, ademas su efectividad depende en gran medida de la preparacion y el

compromiso tanto de estudiantes como de educadores. Pues ambas partes deben estar dispuestas
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a adaptarse y colaborar para maximizar los beneficios de estas herramientas, para crear un

entorno de aprendizaje enriquecedor.

2.2. Enfoques y metodologias para la ensefianza de las matematicas
La ensefianza de las matematicas ha evolucionado significativamente, adoptando diversos
enfoques y metodologias que buscan mejorar la comprension y aplicacién de conceptos
matematicos en los estudiantes. Es asi que, el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) se ha
mostrado como un enfoque efectivo en la ensefianza de matemética. Para Flores y Juarez (2017),
tras utilizar el ABP, se obtuvo que los estudiantes desarrollan aprendizajes significativos y

habilidades de pensamiento critico y creativo, asi como también mejord su actitud y entusiasmo.

Asi mismo, para Ortiz et al. (2023), la ensefianza de las matematicas debe promover el
pensamiento légico y critico en los estudiantes, en lugar de limitarse a la memorizacion de formulas
y procedimientos. La implementacién de estrategias innovadoras como el ABP puede ayudar a los
docentes a adaptarse a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes actuales. Ademas,
fomentar el pensamiento légico y critico en la ensefianza de las mateméticas es fundamental para
desarrollar habilidades y competencias clave para la vida laboral y ciudadana, tales como la

resolucién de problemas complejos, la toma de decisiones y la comunicacion efectiva.

Por otra parte, el aula invertida consiste en que los estudiantes revisan el contenido tedrico en
casa, ya sea a través de videos o lecturas, y utilizan el tiempo de clase para aplicar lo aprendido
mediante actividades practicas y discusiones. Esto promueve un aprendizaje activo y centrado en
el estudiante, permitiendo una mayor interaccion y profundizacién en los conceptos. Para Sierra 'y

Espinoza (2019), la implementacion del aula invertida en sus clases ha sido satisfactoria pues los
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estudiantes se adaptaron poco a poco a esta metodologia, la encontraron entretenida y

aprendieron a participar de forma activa en el aula.

3. Dificultades y obstaculos en el aprendizaje de vectores
El aprendizaje de las operaciones con vectores presenta ciertas dificultades y obstaculos que
afectan la comprension y aplicacion de estos conceptos. Los estudiantes a menudo enfrentan
dificultades en la comprension de los conceptos fundamentales relacionados con los vectores, por
ejemplo, la confusién entre direccion y sentido, esto impide realizar correctamente operaciones
como la resta de vectores y puede llevar a errores significativos en la interpretacion de problemas

fisicos donde la direccién es crucial.

Del mismo modo, Gutiérrez y Martin (2015), mencionan que la operacion de resta es
especialmente problemética, ya que requiere no sélo entender cdmo se suman los vectores, sino
también como se invierte el sentido de uno de ellos. Los estudiantes suelen mostrar serias

dificultades para aplicar correctamente esta operacion.

Por otro lado, Garcia et al. (2017), sefiala que la ensefianza tradicional parece no ser efectiva
para ayudar a los estudiantes a desarrollar un entendimiento funcional de las operaciones entre
vectores. A pesar del uso de recursos adicionales como tutores, los estudiantes siguen enfrentando
dificultades significativas. Esto sugiere la necesidad de innovar en las metodologias didacticas para

mejorar la comprensién conceptual de los vectores.

Gutierrez y Martin (2017) también mencionan que los obstaculos se presentan en el ambito

procedimental, donde los estudiantes no logran aplicar correctamente las técnicas necesarias para
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operar con vectores como el uso incorrecto del teorema de Pitagoras al sumar vectores, lo que

resulta en calculos erréneos y una comprension deficiente del concepto de magnitudes vectoriales.

Ademas, la ensefianza tradicional a menudo se basa en métodos gréficos para sumar y restar
vectores, pero los estudiantes pueden no dominar las técnicas algebraicas necesarias para
descomponer vectores en sus componentes. Esto puede llevar a una falta de habilidad para

resolver problemas que requieren un enfoque mas analitico.

Por otra parte, el contexto en el que se ensefia y aprende sobre vectores también puede influir
en las dificultades encontradas, tal como la falta de aplicacién practica, pues sin un contexto fisico
claro, es dificil para los estudiantes relacionar los conceptos matematicos con situaciones del
mundo real. En el estudio de Barniol y Zavala (2014), tras realizar un test sobre el entendimiento de
conceptos vectoriales sin un contexto fisico, encontraron que los estudiantes tenian un concepto
erroneo sobre la suma de vectores, pues creian que esta operacién se dirige de la punta de un
vector al extremo del otro vector. Esto puede resultar en un aprendizaje superficial y una

incapacidad para aplicar lo aprendido a problemas précticos.

Bases legales

La presente investigacion se basa en una serie de normas y regulaciones que garantizan la
legalidad y la ética dentro del cual se lleva el proceso de investigacion. Estas bases legales se
consideran fundamentales para asegurar que el estudio se realice de manera responsable y

respetuosa con los derechos de los participantes y con las normas establecidas en el pais.

Se ha identificado y se presentan las bases legales que rigen la investigacion, incluyendo

leyes, normas éticas y procedimientos especificos para la recopilacién y manejo de datos. Se ha
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seleccionado y presentado de manera detallada para garantizar que el estudio se realice de

manera correcta.

En la Constitucion de la Republica del Ecuador (CRE, 2008), el articulo 26 establece que “La
educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber ineludible e inexcusable
del Estado.” (p.17). La educacion es un derecho y responsabilidad fundamental para toda la
sociedad y ademas que debe considerar el Estado para garantizar que todas tengan acceso a ella

y de esta manera lograr un pais mas equitativo e inclusivo.

Por otra parte, el articulo 437 manifiesta que el Estado debe “Incorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las
actividades productivas o sociales.” (CRE, 2008, Articulo 437). Se da importancia a la incorporacién
del uso de tecnologias dentro de la ensefianza en la Educacion con el fin de garantizar una

educacion de calidad.

Ley Organica de Educacion Intercultural (LOEI, 2011), art.6, inciso j. establece que el Estado
tiene la obligacion de “garantizar la alfabetizacion digital y el uso de las tecnologias de la
informacion y comunicacion en el proceso educativo, y propiciar el enlace de la ensefianza con las
actividades productivas o sociales;”. El uso de las Tics en el contexto educativo es una obligacion
del Estado, esto contribuye de manera efectiva al desarrollo de habilidades de aprendizaje,

promoviendo de esta manera una educacién de calidad.

En Ecuador la Agenda Educativa Digital, presentada por el Ministerio de Educacion busca
impulsar el aprendizaje digital en el ambito educativo mediante la integracion de tecnologias. Tiene

como objetivos impulsar el aprendizaje digital a través del proceso de formacion, creacion y gestion

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

de recursos digitales, ademas de promover la alfabetizacion digital y generar condiciones para la
inclusion y equidad educativas, cerrando brechas digitales y ampliando la accesibilidad de

materiales educativos.

Dentro del curriculum de la asignatura de matematicas, se tomara en cuenta la destreza de
criterio de desempeiio M.5.2.3 la cual menciona “Sumar, restar vectores y multiplicar un escalar por
un vector de forma geométrica” (p.178), para el desarrollo de la destreza se aplicara el objetivo
OG.M 4 el cual establece “Valorar el empleo de las TIC para realizar calculos y resolver, de manera
razonada y criticas problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos

utilizados y juzgando la validez de los resultados”.

El uso de recursos tecnoldgicos dentro del ambito educativo es fundamental ya que permite
a los estudiantes expandir sus habilidades y conocimiento, ampliando las oportunidades de

aprendizaje y cambiando la forma en la que nos relacionamos con el saber.

Conclusiones del marco tedrico

Los vectores son fundamentales en la descripcion de cantidades que poseen tanto magnitud
como direccion y sentido, como es el caso de fuerzas, velocidades y aceleraciones. Por lo que,
este entendimiento es crucial en disciplinas como la fisica y la ingenieria, donde se modelan
fendmenos del mundo real. De modo que, la habilidad para trabajar con vectores permite a los
estudiantes abordar problemas complejos en diversas areas cientificas, facilitando el analisis y la
solucion de situaciones practicas. Y a su vez, la representacion grafica de los vectores, como
flechas en un sistema de coordenadas, ayuda a los estudiantes a visualizar y manipular estos

conceptos de manera efectiva, lo que contribuye a su comprension.
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La ensefianza de las operaciones con vectores enfrenta diversas dificultades que pueden
clasificarse en problemas conceptuales, procedimentales y contextuales. Los estudiantes a
menudo confunden conceptos fundamentales, como la direccidn y el sentido de los vectores, lo que
puede llevar a errores significativos en la interpretacion de problemas fisicos. Ademas, la falta de
aplicacion practica puede dificultar la conexion entre los conceptos matematicos y su uso en
situaciones del mundo real. Por lo tanto, es esencial implementar estrategias didacticas que

aborden estas barreras y fomenten un aprendizaje significativo.

En este sentido, para potenciar el aprendizaje de las operaciones con vectores, se
recomienda el uso de herramientas tecnoldgicas como GNU Octave, que permite a los estudiantes
visualizar y manipular vectores en un entorno interactivo. Ademas, metodologias como el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) fomentan el trabajo colaborativo y el desarrollo de
habilidades criticas. También, las actividades practicas, como talleres y ejercicios de
representacion gréfica, son efectivas para facilitar la comprension de las relaciones entre diferentes
vectores. Estas estrategias no solo mejoran la comprension conceptual, sino que también preparan
a los estudiantes para aplicar sus conocimientos en contextos reales, promoviendo un aprendizaje

activo.

Capitulo 2: Marco metodoldgico

Paradigmay enfoque

En esta investigacion, se adopta un enfoque interpretativo para evaluar el impacto del uso
de GNU Octave en el aprendizaje de vectores entre estudiantes de bachillerato técnico. Este

paradigma permite explorar como los estudiantes construyen significados a partir de sus
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experiencias con el software, proporcionando una comprension mas profunda de su proceso

educativo. A través de métodos cualitativos como entrevistas y grupos focales, se analizaran las
percepciones de los estudiantes para valorar no solo los resultados cuantitativos, sino también el
aprendizaje significativo que se genera a partir del uso de esta estrategia didactica con el uso del

software.

Segun Gonzélez (2001) argumenta que este paradigma se centra en la comprensién de los
significados subjetivos que los actores sociales asignan a sus acciones y experiencias. Destaca la
importancia de la interaccion entre el investigador y los participantes, enfatizando que la
investigacion debe ser un proceso colaborativo que permita a los sujetos expresar sus

perspectivas.

La explicacién del paradigma interpretativo puede mejorarse al conectar mas claramente
como GNU Octave facilita el aprendizaje de los estudiantes. El uso de GNU Octave proporciona un
entorno donde los estudiantes pueden experimentar con vectores geométricos de manera practica.
Al realizar calculos y visualizaciones, los estudiantes no solo aprenden a aplicar férmulas, sino que

también desarrollan una comprensién mas profunda de las relaciones entre los conceptos.

De acuerdo con Andrada et al. (2013), el enfoque interpretativo analiza y entiende el
comportamiento humano mediante los significados e intenciones de las personas dentro del ambito
educativo, en lugar de proporcionar explicaciones causales. El paradigma interpretativo se centra
en lo singular y especifico de cada individuo, reconociendo que la realidad es diversa y dinamica.
Su objetivo es alcanzar una comprension clara de los significados entre los participantes. Este
proceso se logra mediante un acuerdo mutuo, donde se valora la importancia de investigar las

intenciones y motivaciones de las personas involucradas.
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Al utilizar GNU Octave, los estudiantes no son meros receptores de informacion porque
interactdan activamente con los datos y visualizan los resultados de sus operaciones, esta
interaccion les permite construir significados y comprender mejor los conceptos de vectores. Al
experimentar con el software, los estudiantes pueden aplicar la teoria a situaciones practicas, lo

qgue hace que el aprendizaje sea mas relevante y efectivo.

El uso de GNU Octave fomenta el trabajo en equipo, permitiendo que los estudiantes
colaboren en la resolucion de problemas. Esta interaccion social es clave para el aprendizaje
interpretativo, ya que el intercambio de ideas y la discusion enriquecen la comprension de los
conceptos y proporciona un entorno donde los estudiantes pueden reflexionar sobre sus
resultados, identificar errores y ajustar sus enfoques. Esta capacidad de autoevaluacion es
fundamental para el aprendizaje interpretativo, ya que permite a los estudiantes desarrollar una

comprensién mas profunda de su proceso de aprendizaje.

Gonzalez (2001), menciona que el paradigma interpretativo utiliza métodos cualitativos,
como entrevistas, grupos focales y observaciones, para captar la complejidad de las experiencias
humanas. A través de este enfoque, se busca no solo describir los fenémenos, sino también

entender las dindmicas sociales que los configuran.

Por lo tanto, en esta investigacion, se optara por un enfoque cualitativo que se alinea
perfectamente con el paradigma interpretativo. Este enfoque permitira explorar en profundidad
como los estudiantes atribuyen significados a su aprendizaje de vectores con el uso de GNU
Octave como estrategia didactica, considerando el contexto educativo, sus experiencias,
interacciones y estableciendo una relacion cercana con los participantes. Como dice Vega et al.

(2014), el enfoque cualitativo se basa en la recoleccion de datos no medibles a través de la
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observacion, buscando comprender el problema de investigacion en su totalidad y en su contexto,
ya que facilita la indagacion en las experiencias y percepciones tanto de los estudiantes como de
los docentes. A través de grupos focales y entrevistas, se podran identificar aspectos positivos del
uso del software y areas que requieren mejora, lo que es esencial para ajustar la intervencion

educativa.

Para llevar a cabo esta investigacion desde un enfoque cualitativo alineado con el paradigma
interpretativo, se utilizaran diversas técnicas de recoleccion de datos, como guias de observacion
para registrar aspectos importantes durante las sesiones de clase con GNU Octave. Estas técnicas
permitirdn captar las reacciones y comportamientos de los estudiantes en su contexto natural.
Ademas, se realizaran observaciones sistematicas sobre como los estudiantes aplican los
conceptos de operaciones con vectores, asi como grupos focales y entrevistas para profundizar en

Sus percepciones y experiencias relacionadas con la estrategia didactica.

Es fundamental para construir una comprensién holistica del fenomeno desde la perspectiva
de los propios protagonistas implementar un enfoque cualitativo alineado con el paradigma
interpretativo en esta investigacion para captar la complejidad del proceso de aprendizaje y ofrecer
recomendaciones practicas basadas en una comprension profunda y contextualizada de la

experiencia educativa con GNU Octave.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se utiliza en este trabajo es la investigacion-accion. Vidal y Rivera
(2007) mencionan que este tipo de investigacion es comun en investigaciones educativas y se

enfoca en mejorar el aprendizaje. La investigacion-accion implica la participacion activa del
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docente, quien identifica el problema en su clase, propone una nueva estrategia y luego evalla y

analiza su efecto al aplicarla.

Es asi que la investigacidén-accion tiene cinco etapas: diagndéstico, planificacién, accién,
observacion y evaluacion. En este trabajo durante la primera etapa se busca una mejora o cambio
en relacién a una situacion problematica, después en la etapa dos, se elabora el plan de accion, el
cual debera ser bastante flexible para poder afrontar imprevistos y limitaciones que podria tener el
estudio, para ello se identifican los riesgos y limitaciones tanto materiales como politicas de la

situacién, para saber actuar frente a todas las posibilidades.

La etapa de accion es una etapa planificada y reflexiva. Esta implica ajustar la practica de
manera consciente y de acuerdo a los desafios que se enfrenten. El objetivo de esta fase es
mejorar la educacion y se basa en una comprension critica del contexto en que se lleva a cabo. Por
consiguiente, esta la observacion, la cual es fundamental pues no se pueden prever todas las
limitaciones posibles. Esta ayudara a registrar las situaciones adicionales a las anticipadas lo cual

permite un grado mayor de comprension del contexto y mejora de la practica.

Finalmente, durante la reflexion se recuerda la etapa de accién junto con las observaciones
realizadas, lo cual busca entender el proceso, los problemas y limitaciones, ademas de encontrar
Sus causas, esta etapa se realiza por medio de la discusion entre los participantes, es decir,
estudiantes y docentes. Este tipo de investigacion se relaciona con el presente trabajo, ya que, tras
diagnosticar el problema en el aula, se disefiara una estrategia didactica mediada por el software
GNU Octave para vectores geométricos en el plano, la cual sera aplicada y evaluada para

identificar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes.
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Poblacién y muestra

En la investigacion la poblacion objeto de estudio est4 conformada por 33 estudiantes que
conforman el primer afio de Bachillerato Técnico (BT) de la Unidad Educativa “Juan Bautista

Vasquez”, ubicada en la ciudad de Azogues, provincia de Cafiar.

Dado que esta investigacion se centra en un enfoque cualitativo, el objetivo principal no es
generalizar los resultados a toda la poblacion estudiantil, sino explorar en profundidad las
percepciones y aprendizajes generados por la estrategia didactica con GNU Octave. En estudios
cualitativos, un tamafio muestral mas pequefio puede ser suficiente para obtener informacion rica 'y

significativa.

Segun Pastor (2019), la poblacion representa la totalidad de los casos o elementos que
comparten caracteristicas comunes y sobre los cuales se desea obtener informacion y
conclusiones en una investigacion, siendo el grupo completo al que se quieren ampliar los

resultados.

Esta poblacion cumple con las caracteristicas clave que Arias et al. (2016) sefialan como
cruciales para la seleccion de la poblacion de estudio. En primer lugar, existe una homogeneidad
ideal, ya que todos los cursos de primero de BGU comparten la misma asignatura de matematicas
y los mismos temas de vectores. En segundo lugar, el estudio se ubica en el presente,
enfocandose en los estudiantes matriculados en el afio lectivo actual, lo cual asegura la
temporalidad adecuada y por ultimo los estudiantes reciben la asignatura de programacion lo que

permite que los estudiantes ya tenga conocimientos previos importantes para la investigacion esta
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limitacion hace que la poblacion solo se centre en el primero de bachillerato técnico de la Unidad

Educativa Juan Bautista Vasquez, ubicada en la ciudad de Azogues.

La decision de enfocar en el bachillerato técnico se fundamenta en que los estudiantes de
este grupo cursan la materia de programacion, lo que les proporciona conocimientos previos que
facilitan la comprension y uso del software GNU Octave en el contexto de operaciones con
vectores. Esto permite un andlisis mas pertinente y efectivo de la estrategia didactica con el uso de

software, a partir de una base sélida en conceptos de programacion

También, es importante mencionar que durante el proceso de investigacion la muestra cambia
de nivel de educacién y pasa a segundo de bachillerato técnico, sin embargo, mantiene las mismas

caracteristicas mencionadas anteriormente y propicias para el estudio.

De este modo, se pretende obtener el consentimiento por escrito de los tutores legales de los
estudiantes que conforman la muestra. Para esto, se les explicaran los objetivos de la investigacion
y sus procedimientos. Asi también, se dara a conocer a los estudiantes su rol dentro de este
trabajo, recalcando que su participacion es voluntaria y podran retirarse en cualquier momento.
Ademas, se garantiza la confidencialidad de la informacién brindada por los alumnos. Todo esto

con el fin de asegurar la proteccién de su privacidad.

Operacionalizacién del objeto de estudio

La operacionalizacion de variables es un proceso fundamental en la investigacion cientifica,
ya que permite definir y medir las variables de estudio de manera concreta. Segun Espinoza

(2019), la operacionalizacion de variables es fundamental porque permite precisar los aspectos y
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elementos que se quieren conocer y registrar, con el fin de llegar a conclusiones validas y

confiables en la investigacion educativa.

Asimismo, Espinoza (2019), sugiere utilizar una matriz o tabla para organizar el proceso de
operacionalizacion, incluyendo los elementos como variable, definicion conceptual, dimensiones,
indicadores y técnicas/instrumentos de medicion. Esta tabla permitira definir y medir las variables
de la investigacion de manera mas concreta, también ayudara a seleccionar las técnicas e
instrumentos adecuados para la investigacion, todo esto con el fin de evaluar el impacto que tendra
la aplicacion de la estrategia didactica mediada por GNU Octave en el aprendizaje de vectores en

los estudiantes.

A continuacién, se muestra un esquema (tabla 2) de operacionalizacién del objeto de estudio,
en donde se definié como variable independiente Estrategia didactica mediada con Octave y como

variable dependiente el Aprendizaje de operaciones con vectores.

Tabla 1. Operacionalizacion de variable

Variable Concepto Dimensiones |Indicadores |Instrumentos de
medicion
Variable Conjunto de Planificacion -Claridad y -Entrevista (Instrumento:
independiente: | actividades, especificidad | Guia de preguntas)
Estrategia procedimientos y de los
didactica con | recursos utilizados objetivos
GNU Octave | por el docente con planteados.
el apoyo del -Variedad de
software Octave las
para facilitar el actividades
aprendizaje de planificadas.
operaciones con -
vectores. Disponibilidad
de los
recursos
educativos.
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Implementacion

-Participacion
de los
estudiantes.
-Claridad en
la explicacion
de los
contenidos.

- Uso
correcto de
GNU Octave
durante las
actividades.

- Desarrollo y
presentacion
adecuada de
los trabajos.

-Observacion
(Instrumento: lista de
cotejo)

-Entrevista (Instrumento:
Guia de preguntas)
-Grupos focales

operaciones
matematicas

procedimental

para dibujar
vectores en
un plano.

Evaluacion -Desempefio | -Observacién
obtenido por | (Instrumento: guia de
los observacion)
estudiantes
en los -Evaluacion
trabajos (Instrumento: rdbrica de
realizados. evaluacion) (Proyectos
-Participacion | GNU Octave)
de los
estudiantes.
-Capacidad
de trabajo en
equipo
Aprendizaje El aprendizaje de Dimension Capacidad -Evaluacion
de operaciones con conceptual para definir (Instrumento: Pre testy
operaciones vectores se refiere gqué es un pos test)
con vectores | al proceso en el vector. -Observacion
gue los estudiantes Identificar la | (Instrumento: Guia de
adquieren, magnitud y observacion)
comprenden y direccién de | -Entrevista (Instrumento:
aplican un vector. Guia de preguntas)
conocimientos Dimensién Habilidad
sobre las
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bésicas con Precision en
vectores, la realizacion
incluyendo suma, de
restay operaciones
multiplicacion, asi béasicas con
como la resolucion vectores
de problemas (suma, resta,
practicos que multiplicacion
implican estas por un
operaciones. Este escalary
proceso abarca la producto
adquisiciéon de escalar).
conceptos tedricos, Capacidad de
habilidades identificar las
procedimentales y componentes
actitudes positivas de un vector.
hacia el aprendizaje Habilidad de
de la matematica expresar un
vectorial, vector como
combinacién
lineal de otros
vectores.

Capacidad de
determinar el

vector
unitario de un
vector.
Dimension Disposicion -Observacion
actitudinal de los (Instrumento: Guia de
estudiantes observacion)
para -Entrevista (Instrumento:
participar en | Guia de preguntas)
las
actividades
de la clase.

Para evaluar el impacto de la estrategia didactica con GNU Octave, se utilizara un enfoque

combinado que incluira la percepcion de los estudiantes y el desarrollo de habilidades tecnolégicas.
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Se aplicaran entrevistas para evaluar la actitud y la percepcion de los estudiantes, y se evaluara

mediante una rubrica la capacidad para utilizar GNU Octave en la resolucion de problemas.

Métodos, técnicas e instrumentos de investigacién

Las técnicas que se utilizan y los instrumentos con los que se combinan, se describen a
continuacion. Las entrevistas y grupos focales seran grabados con el consentimiento de los
participantes y posteriormente se realizara una transcripcion completa de las grabaciones, lo que
permitird una analisis cualitativo ya que se contara con un registro textual detallado de las

opiniones y experiencias compartidas por los estudiantes.

Entrevista

Una entrevista es un dialogo estructurado entre dos partes, el entrevistador y el entrevistado.
Este proceso tiene como objetivo principal la obtencién de informacion valiosa que permita al
entrevistador comprender mejor la perspectiva del entrevistado. A menudo, este intercambio se
centra en aspectos especificos que pueden variar segun el contexto de la investigacion. A través
de la entrevista, los investigadores buscan acceder a las interpretaciones, percepciones y
experiencias del entrevistado, lo que les permite construir un panorama mas completo sobre el

tema.

En el contexto de esta investigacion, se han llevado a cabo dos entrevistas. Este formato
permite al entrevistador seguir una guia que abarca los temas clave a discutir, al mismo tiempo que
ofrece flexibilidad para profundizar en areas de interés emergentes durante la conversacion. De
esta manera, se busca no so6lo obtener respuestas directas, sino también fomentar un didlogo que

enriquezca la comprension del fenémeno estudiado.
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La entrevista semiestructurada se emplea con la docente de la asignatura de Matematicas
con el proposito fundamental de obtener informacion detallada sobre las problematicas que percibe
en el aprendizaje del tema de vectores por parte de los estudiantes. Se busca comprender su
perspectiva sobre las dificultades conceptuales, procedimentales y actitudinales que observa en el
aula, asi como las metodologias y herramientas que actualmente utiliza y su valoracién sobre su

efectividad.

De la misma forma se emplea la entrevista semiestructurada a los estudiantes de primer afio
de bachillerato técnico con el objetivo principal de obtener informacién detallada sobre sus
percepciones e interpretaciones de su propio proceso de aprendizaje del tema de vectores. Se
busca comprender desde su perspectiva las dificultades especificas que experimentan, los
aspectos de la ensefianza que encuentran mas o menos efectivos, sus estrategias de aprendizaje

preferidas y sus sugerencias para mejorar la comprension de los conceptos vectoriales

Su eleccidn de la entrevista se justifica por su capacidad para explorar en profundidad las
experiencias y opiniones de la docente y estudiantes, permitiendo acceder a informacioén rica y
contextualizada que complemente las observaciones directas. A diferencia de cuestionarios
cerrados, la entrevista ofrece la flexibilidad de profundizar en temas emergentes y obtener
explicaciones detalladas sobre las causas de las dificultades de aprendizaje. Es por ello que es de
gran importancia obtener informacién relevante por medio de los estudiantes ya que ellos desde su
experiencia y perspectiva logran identificar las dificultades que presentan dentro de la asignatura

(Anexo 2y 3).
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Observacion

La observacion es una técnica fundamental para estudiar la realidad, definen la observacion
como una actividad inherente al ser humano, que permite identificar y conocer el entorno natural y
social. Implica habilidades para describir, analizar y explicar fenomenos de manera sistematica y

objetiva (Campos y Lule, 2012).

La técnica de observacion se implementara con el propdsito de recopilar datos directos
sobre el comportamiento, la participacion y las interacciones de los estudiantes durante las clases
de la asignatura de matematicas enfocadas en el tema de vectores. El objetivo principal es
identificar en tiempo real las dificultades especificas que manifiestan los estudiantes al enfrentarse
a los contenidos y actividades relacionadas con vectores, como errores en la resolucion de

ejercicios, falta de comprension de conceptos, niveles de participacion y muestras de desinterés.

La guia de observacion (Anexo 4) se utilizard como instrumento para registrar de manera
sistematica y cronoldgica los eventos relevantes que ocurran en el aula, permitiendo identificar
patrones y tendencias en el comportamiento de los estudiantes. Esta técnica se eligio por su
capacidad para ofrecer una vision contextualizada y natural del proceso de aprendizaje,

complementando la informacion obtenida a través de la entrevista y las evaluaciones.

Es por ello, que se utiliza esta técnica dentro del trabajo de investigacion ya que es esencial
para la recopilacion de datos. Con ayuda de la guia de observacion como uno de los instrumentos
de la técnica, los investigadores registran de forma cronoldgica lo que observa dentro del aula, y
detallan los eventos relevantes dentro del aula de clases. Al observar directamente las

interacciones en el aula, se puede verificar si existe un cambio en el rendimiento y la participacion
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de los estudiantes tras la implementacion de la propuesta educativa. Esta técnica permite captar
detalles que pueden no ser evidentes a través de otros métodos, contribuyendo asi a un analisis

mas profundo (Anexo 4).

Ademas, la lista de cotejo (Anexo 5) se emplea con el propdsito de valorar el desempefio de
los estudiantes en el desarrollo de actividades especificas relacionadas con el tema de vectores.
Su objetivo es evaluar la prominencia de la percepcién de la utilidad de las TIC en el aprendizaje
establecido para dichas actividades, identificando fortalezas y debilidades individuales y grupales.
Se selecciond la lista de cotejo por su facilidad de aplicacion y su capacidad para ofrecer una
evaluacion estructurada y focalizada del desempefio en tareas concretas, proporcionando datos
que pueden ser comparados a lo largo del tiempo y tras la implementacion de la propuesta
educativa. Esta herramienta facilitara la evaluacion del progreso hacia los objetivos de aprendizaje
establecidos, ofreciendo datos cualitativos. La combinacion de ambos instrumentos proporcionara

un panorama integral sobre la efectividad de la estrategia didactica implementada.

Grupos focales

El grupo focal es una técnica de investigacion cualitativa que permite explorar en
profundidad las percepciones, opiniones y actitudes de un grupo especifico sobre un tema
determinado. Esta técnica se basa en la interaccidén grupal, donde los participantes discuten y
comparten sus experiencias, lo que puede generar un dialogo enriguecedor y dinamico (Martinez y

Gonzalez, 2015).

La técnica de grupos focales se aplicara con los estudiantes de primer afio de bachillerato

técnico con el proposito de explorar en profundidad sus percepciones, opiniones y actitudes en
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relacion con el aprendizaje del tema de vectores y las metodologias de ensefianza utilizadas. El
objetivo principal es comprender desde su propia perspectiva las dificultades que experimentan,
sus preferencias de aprendizaje, sus niveles de motivacion y sus sugerencias para mejorar la

ensefanza de los vectores.

Se utilizara una guia de discusion para orientar el dialogo grupal, asegurando que se
aborden los temas clave relacionados con las dificultades, las estrategias de aprendizaje preferidas
y la percepcién de la conexién con el area de programacion. La eleccion del grupo focal se justifica
por su capacidad para generar una interaccion dinamica entre los participantes, lo que puede
revelar informacion mas rica y matizada que las respuestas individuales. La discusién grupal puede
estimular la reflexion, la expresion de diferentes puntos de vista y la identificacion de consensos y

disensos sobre el tema investigado.

Evaluacién

Esta técnica se define como un juicio sobre la efectividad de las experiencias de aprendizaje,
contrastando lo aprendido por los estudiantes con lo esperado en el curriculo. Su enfoque
revoluciond la concepcion de que el éxito del estudiante depende de la planificacion educativa y no

solo de su inteligencia (Sandoval et al. 2022).

Como instrumento de esta técnica se define a una prueba diagndstica la cual se divide en
dos test, en este caso es un pre test y un post test, con estos test se mide el nivel de conocimiento
y aprendizaje de los estudiantes con respecto al tema de vectores. Este proceso explora
conocimientos y habilidades que se consideran cruciales en el aprendizaje y dirige y planifica

actividades que resultan en nuevos logros cognitivos basados en la experiencia adquirida.
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La técnica de evaluacion, a través de la aplicacion de un pre-test y un pos-test, se utilizara
con el propdsito de medir el nivel de conocimiento y aprendizaje de los estudiantes de primer afio
de bachillerato técnico con respecto al tema de vectores antes y después de la implementacion de
la propuesta educativa. El pre-test (Anexo 6) tiene como objetivo principal establecer una linea
base del conocimiento inicial de los estudiantes sobre la definicion de vectores, operaciones
basicas y conceptos relacionados. El pos-test (Anexo 7) se aplicara tras la intervencion pedagdgica
con el propdsito de evaluar el impacto de dicha intervencién en el aprendizaje de los estudiantes,
determinando si ha habido una mejora en su comprension conceptual y en su capacidad para

resolver problemas relacionados con vectores.

El Pre-test es la primera prueba diagndstica, permite a los investigadores conocer los
conocimientos que poseen los estudiantes de primero de bachillerato técnico en cuanto al tema de
vectores. Dicha prueba es realizada por los estudiantes antes de la intervencién de los
investigadores con la finalidad de conocer los conocimientos que los alumnos mantienen acerca de
vectores, su definicidn, las operaciones basicas y temas relacionados sobre dicho contenido

(Anexo 6).

Posteriormente, se llevaran a cabo clases teéricas y practicas enfocadas en abordar estas
dificultades. Al finalizar estas actividades, se administra un pos-test para evaluar si las

intervenciones educativas han influido positivamente en el aprendizaje.

Después de la intervencion se implementa la segunda prueba post test para determinar si las
actividades desarrolladas obtuvieron alguna influencia en los alumnos ya sea en identificacién de
contenidos tedricos, ejercicios practicos y graficos que en la primera prueba se les dificulta

desarrollar (Anexo 7).
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Ambas pruebas incluiran items similares, lo que facilitara una medicion precisa del avance
real de los estudiantes. Utilizar los mismos items en ambos tests permite evaluar directamente el
progreso en las areas identificadas como problematicas. La estructura coherente entre las pruebas
asegura que cualquier mejora observada pueda atribuirse a la intervencion educativa

implementada.
Validacion de instrumentos y proteccion de datos sensibles

El proceso de validacién por expertos en educacion matematica se implementara con el
proposito de asegurar la validez de contenido y la claridad de los instrumentos de recoleccion de
datos tales como pre-test, pos-test, guia de observacion, lista de cotejo y guia de discusion para el

grupo focal.

Para garantizar la validez y confiabilidad de los instrumentos de esta investigacion, se
implementa un proceso de validacion por expertos. Expertos en educacion matematica revisan el
contenido y la estructura del pre-test, pos-test y demas instrumentos para asegurar gue sean
adecuados y relevantes para evaluar el aprendizaje sobre operaciones vectoriales y la

implementacion de la estrategia didactica con GNU Octave.

Analisis y discusién de los resultados del diagnostico

Resultado de la observacion de clases

Durante el desarrollo de las practicas preprofesionales en la asignatura de Matematicas, se
analizé mediante la observacion que los estudiantes de primer afio de bachillerato técnico del

Colegio Juan Bautista Vasquez presentan dificultades especificas en el aprendizaje de la
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asignatura de matematicas, particularmente en la comprension de vectores. Al realizar ejercicios
sobre vectores donde debian realizar operaciones vectoriales tales como sumar, restar,
multiplicacion entre mas temas de vectores, un ejemplo concreto fue al momento de realizar un
ejercicio de suma con dos vectores dados, muchos estudiantes no logran trazar las lineas paralelas
correctamente para formar el paralelogramo, o bien, identificaban errbneamente el vector
resultante. Por otro lado, al realizar la suma de vectores de forma analitica a partir de sus
componentes, se evidenciaron errores en la suma de las componentes correspondientes,

especialmente al trabajar con componentes negativos.

Se considera que los estudiantes muestran desinterés al resolver los ejercicios, ya que
tienen dificultades concretas al momento de abordar las actividades. Se observa ademas que los
temas de la asignatura de matematicas tiene una estrecha relacioén con el area de programacion
pues las clases dadas por la docente en la asignatura de matematicas son implementadas en
programacion llevando a un aprendizaje mas significativo y a la vez didactico, sin embargo la
utilizacién de recursos de la TICs monétonos ha llevado a que los estudiantes sientan poca
atraccion por aprender, observandose desinteresados o realizando actividades de otras

asignaturas fuera del area o tema a tratar.

Resultados y discusion de la entrevista

Los resultados derivados de la entrevista semiestructurada (Anexo 1) realizada a la docente
de la asignatura de Matematicas revelan factores que inciden en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. En primer lugar, la docente identifica la discontinuidad en la trayectoria académica

previa de los estudiantes como un factor critico. Esta interrupcién en la formacion, manifestada en
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la ausencia de una rutina de estudio consolidada, ha generado dificultades en la adaptacion de los
nuevos contenidos curriculares. Este hallazgo se relaciona con la literatura sobre habitos de
estudio y rendimiento académico de los autores Albarran et al. (2017), sugiriendo que los buenos
habitos son cruciales para el uso eficaz de las habilidades de estudio, ya que permiten a los
estudiantes aprender mas rapido y profundamente al saber donde y como obtener informacion

importante y utilizarla de manera inteligente

Adicionalmente, la docente menciona la limitacion de la infraestructura fisica institucional,
especificamente la carencia de espacios aulicos convencionales, lo que ha llevado a la utilizacion
de espacios alternativos como el area de teatro para la instruccion. Esta condicion contextual
podria haber generado desafios en la implementacion de metodologias pedagdgicas éptimas y en

la creacién de un ambiente de aprendizaje formal y dedicado.

No obstante, la entrevista también revela aspectos pedagdgicos que favorecen la motivacion
y el aprendizaje. La docente destaca que los estudiantes exhiben una mayor implicacién y
participacion activa cuando la ensefianza se fundamenta en la curiosidad y el aprendizaje
experiencial o practico. Esta observacion se alinea con principios del aprendizaje activo,
interpretativo y constructivista que enfatiza el rol del estudiante como constructor de su propio
conocimiento a través de la exploracion y la practica. La percepcion de la matematica como una
disciplina eminentemente practica, en contraposicién a una materia teérica y tradicional, parece

incrementar el compromiso y la motivacion intrinseca de los estudiantes.

Finalmente, la docente subraya la relevancia de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC) como herramientas pedagdgicas fundamentales en la asignatura de
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Matematicas y a su vez tiene una estrecha relacion con la asignatura de la programacion. La
relacion entre ambas disciplinas facilita la construccién de conocimiento a través de la
programacion y la experimentacion con herramientas tecnoldgicas. La integracion de las TIC, al
permitir la aplicacion practica de los conceptos matematicos en un contexto de programacion,

podria estar contribuyendo a una mayor comprension y retencion del conocimiento

Resultados y discusion de grupos focales

En el marco de esta investigacion, se realizaron tres grupos focales con estudiantes, cada
uno compuesto por entre 9 y 10 participantes. Estos grupos focales se llevaron a cabo con el
objetivo de explorar las percepciones de los estudiantes sobre las probleméticas identificadas en
el aprendizaje en la asignatura de matematicas, asi como sus experiencias con las metodologias
y herramientas utilizadas en clase. En los grupos focales realizados con los estudiantes, se
exploraron sus percepciones sobre las problematicas identificadas en el aprendizaje en la
asignatura de matematicas, asi como sus experiencias con las metodologias y herramientas

utilizadas en clase. Los resultados revelan varios factores que influyen en su aprendizaje.

Los estudiantes mencionaron que el uso del area de teatro como aula temporal ha
impactado negativamente en su concentracion y participacion. La falta de un espacio adecuado
para las clases se traduce en distracciones y una sensacion de incomodidad durante las horas
clases. Un grupo de estudiantes coincidio al afirmar que "no es lo mismo aprender en un aula que

en un teatro; a veces nos distraemos con lo que pasa alrededor".

A pesar de las dificultades mencionadas, los estudiantes mostraron un notable interés por

las actividades practicas que fomentan el aprendizaje practico a través de la implementacion de
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temas matematicos en el area de programacion. Muchos coincidieron en que se sienten mas
motivados cuando las clases incluyen actividades interactivas o proyectos practicos. Un
estudiante expreso: "Me gusta mas cuando hacemos cosas en clase, como proyectos o
experimentos. Asi no se siente tan aburrido". Esta respuesta resalta la importancia de involucrar a

los estudiantes en su proceso de aprendizaje, utilizando enfoques que despierten su curiosidad.

En relacion con el uso de las TIC, los estudiantes reconocieron su valor para facilitar el
aprendizaje. Sin embargo, también sefialaron limitaciones significativas, como la mala cobertura
de Internet dentro de la institucion. Un estudiante comentoé: "Me gustaria llevar mis dispositivos a

clases, pero a veces no hay buena sefial e incluso ni lo utilizamos".

Los resultados obtenidos a través de los grupos focales complementan las observaciones
realizadas durante las horas clases, asi como la entrevista con la docente y estudiantes,
destacando tanto las dificultades como las oportunidades presentes en el proceso educativo. La
falta de habitos de estudio adecuados y los problemas estructurales en la institucion son factores
que afectan el aprendizaje. Sin embargo, el interés por estrategias didacticas y el potencial del
uso de las TIC sugiere caminos hacia una ensefianza mas efectiva y atractiva para los

estudiantes.

Regularidades del diagndstico

Los resultados obtenidos a partir de la observacion en clases, entrevistas y grupos focales
han permitido identificar diversas regularidades del diagnéstico que reflejan patrones y tendencias

en el aprendizaje de los estudiantes, asi como en la implementacion de estrategias didacticas.
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Tabla 2. Cuadro Comparativo 1: Resultados de las Observaciones, Entrevistas y Grupos

Focales
Método de
Implicaciones para el
recoleccion de Hallazgos principales
aprendizaje
datos

Observaciones en | Mayor motivacion y participacion en | Mejora del aprendizaje y

clases actividades practicas. rendimiento académico.

Deficiencias en habitos de estudio y | Importancia de rutinas efectivas de
Entrevistas necesidad de involucrar a los aprendizaje y enfoques didacticos

estudiantes. motivadores.

Desinterés en clases de matematicas
Necesidad de estrategias para
y limitaciones en el uso de TICs
Grupos focales aumentar la motivacion y mejorar
debido a la mala cobertura de
la infraestructura tecnologica.
internet.

Nota: Se realiz6 el correspondiente analisis tematico de donde se identifico, analizé y describié patrones en
los datos recogidos durante las entrevistas, observaciones en clases y grupos focales.

A través de los grupos focales, se evidencia que muchos estudiantes experimentan
desinterés en las clases de la asignatura de matematicas. Este desinterés se correlaciona con un
bajo rendimiento académico, lo que sugiere que la falta de motivacion puede ser un factor

determinante en el aprendizaje. Los estudiantes mencionaron que, a pesar del uso de recursos
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visuales como proyectores y videos, no logran conectarse con el contenido presentado, lo que

limita su aprendizaje y participacion activa.

Un hallazgo recurrente es que los habitos de estudio de los alumnos son deficientes, ya que
muchos estudiantes no establecen rutinas efectivas de aprendizaje, lo cual ha repercutido
negativamente en su capacidad para abordar nuevos temas. Este patron fue confirmado tanto por

la docente como por estudiantes durante las entrevistas y discusiones grupales.

Tabla 3. Cuadro Comparativo 1: Factores que Influyen en el Aprendizaje

Factor Impacto en el aprendizaje Evidencia

Motivacion y Observaciones en clases y grupos
Mayor rendimiento académico.

participacion focales.

Dificultades para abordar nuevos
Habitos de estudio Entrevistas y grupos focales.
temas.

Limitado por la mala cobertura de
Uso de TICs Grupos focales y entrevistas.
internet.

Nota: Se realiz6 el correspondiente andlisis tematico de donde se identificd, analiz6 y describié patrones
acerca de los factores que influyen en el aprendizaje.

Las observaciones realizadas durante las clases indican que los estudiantes se muestran mas
motivados y participan activamente cuando se utilizan actividades donde se fomenta el aprendizaje

practico. Las actividades interactivas generan un ambiente mas dinamico y atractivo para los
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alumnos, lo que se traduce en un mejor aprendizaje y rendimiento académico. Esto coincide con
las afirmaciones del docente sobre la necesidad de involucrar a los estudiantes desde su

curiosidad natural.

A pesar del reconocimiento del valor de las TICs en el proceso educativo, los grupos focales
revelaron limitaciones en su implementacion. La mala cobertura de internet es un obstaculo que
impide un uso efectivo de la tecnologia en el aula. Este factor fue discutido tanto por los
estudiantes como por los docentes, quienes coincidieron en que mejorar la infraestructura

tecnoldgica es crucial para facilitar el aprendizaje.

Tabla 4. Cuadro Comparativo 3: Estrategias Didacticas y Recursos

Estrategia/recurso Efectividad Limitaciones

Requiere planificacion y
Actividades practicas Mayor motivacion y participacion.
recursos adecuados.

Recursos visuales
No logran conectar con el contenido. | Falta de interactividad.
(proyectores, videos)

Potencial para mejorar el aprendizaje, | Mala cobertura de
TICs
pero limitado por la infraestructura. internet.

Nota: Se realiz6 el correspondiente analisis tematico de donde se identifico, analizé y describié patrones en
los datos recogidos durante las entrevistas, observaciones en clases y grupos focales. Siendo un apartado
principal para la investigacion la interpretacion de las estrategias didacticas.
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Este estudio destaca varios patrones y tendencias en el aprendizaje de la asignatura de
matematicas. Se evidencia un desinterés generalizado entre los estudiantes, que se correlaciona
con un bajo rendimiento académico, sugiriendo que la falta de motivacion es un factor crucial en el
aprendizaje. Ademas, los habitos de estudio deficientes y la limitada implementacion efectiva de las
TICs debido a problemas de infraestructura tecnoldgica son obstaculos importantes. Sin embargo,
las actividades practicas e interactivas muestran un gran potencial para mejorar la motivacion vy el
rendimiento académico, lo que sugiere involucrar a los estudiantes a través de enfoques didacticos

innovadores ya que se consideran caminos clave hacia una educacién mas efectiva y atractiva.

Capitulo 3: Estrategia didactica con GNU Octave
Disefio de la propuesta

En la busqueda constante por enriquecer el aprendizaje en la asignatura de matematicas, ha
sobresalido la importancia de adquirir estrategias didacticas para el desarrollo de habilidades de los
estudiantes. En este sentido, la implementacién de GNU Octave se presenta como una estrategia

didactica para facilitar el aprendizaje de vectores.

La propuesta que se presenta a continuacion busca establecer un modelo centrado cuyo
propoésito es aportar al aprendizaje de los estudiantes segun sus caracteristicas y necesidades
promoviendo asi el aprendizaje practico y significativo. Este enfoque esta disefiado para beneficiar
a los 33 estudiantes del primer afio de bachillerato técnico, brindandoles la oportunidad de explorar

y aplicar sus capacidades en un entorno educativo dinamico y didactico.

Por ello, como modelo centrado se entiende a una estructuracion organizada con el objetivo

de conseguir mayor efectividad y autonomia en su proceso educativo, cuyo propdsito es entender
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la experiencias e interpretaciones de los estudiantes, establecer objetivos de aprendizaje,
seleccionar métodos y materiales, utilizar los medios seleccionados, requerir la participacion activa

del alumno y evaluar y revisar la instruccion (Benitez 2010).

Con el objetivo de aportar de manera efectiva al aprendizaje de los estudiantes y abordar la
problematica planteada en el presente proyecto de titulacion, se proporciona la estrategia didactica
con uso de GNU Octave para el aprendizaje de vectores desarrollada a partir del modelo ASSURE.
Este modelo describe cada etapa y las actividades que se llevan a cabo en cada una de ellas.
Ademas, se incluyen las sesiones realizadas, indicando el numero de clases para la
implementacion de la propuesta conjuntamente con el desarrollo de proyectos evidenciados en la

figura 1.

A continuacion, se presenta la descripcidon detallada de las etapas del modelo ASSURE
empleando GNU Octave para el aprendizaje de operaciones vectoriales esto con el fin de
comprender su funcionamiento, la identificacion de recursos necesarios, las vias de ejecucion, la

participacion activa, asi como las metas y objetivos de cada etapa.
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Figura 1. Estructura de la estrategia didactica con GNU Octave
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Etapa 1: Analizar

Resulta crucial llevar a cabo una evaluacion diagnéstica pre test para saber el estado actual
del aprendizaje de los estudiantes. Esto implica obtener un entendimiento profundo del nivel de
conocimiento que poseen sobre conceptos fundamentales relacionados con los vectores, como la
suma, resta, producto escalar, modulo, angulo y grafica. La evaluacién aborda aspectos clave,
incluyendo la comprensién de las definiciones de vectores, sus propiedades y su aplicacién en

problemas matematicos.

Este andlisis detallado servird como base para desarrollar un enfoque educativo
personalizado, garantizando que las actividades propuestas sean pertinentes y desafiantes. Al
comprender el nivel de conocimiento, se podran ofrecer oportunidades de aprendizaje que

maximicen la efectividad y el interés de los estudiantes en el tema.
Objetivo:

Evaluar el nivel de conocimientos sobre operaciones vectoriales mediante la evaluacion
diagndstica pretest.

Acciones:

Evaluacion de diagndstico denominado pretest para evaluar conocimientos que poseen los
estudiantes de primero de bachillerato técnico de la unidad educativa Juan Bautista Vasquez,
acerca de los temas de vectores, tales como suma, resta, multiplicacion por un escalar, producto

escalar, médulo, angulo y la grafica

Vias para su ejecucion:
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Pre-test a los estudiantes de Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista.
Responsables: Estudiantes practicantes de la Universidad Nacional de Educacion
Participan: Los 29 estudiantes de la Unidad Educativa

Ejecutan: Practicantes

Duracion: Clase 1

Instrumentos:

Pre-test: Evaluacion de diagnostico sobre vectores en la asignatura de matematicas (Anexo

6).
Etapa 2: Establecer objetivos de aprendizaje

Es fundamental establecer objetivos claros y especificos que guien el aprendizaje de los
estudiantes en torno a vectores vectoriales. Estos objetivos deben ser medibles y alcanzables,
proporcionando a los estudiantes una comprension clara de lo que se espera que logren al finalizar
el proyecto. La formulacién de estos objetivos permitird al docente estructurar las actividades y

evaluar el progreso de los estudiantes de manera efectiva.

Los objetivos deben abordar tanto el conocimiento conceptual como la aplicacién practica de
las operaciones vectoriales, asegurando que los estudiantes no s6lo comprendan los conceptos,

sino que también sean capaces de utilizarlos en contextos reales.

Objetivo:
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Definir y comunicar claramente los objetivos de aprendizaje sobre vectores a los

estudiantes. Ademas, los objetivos que se estiman con la implementacion de la estrategia.
Acciones:
e Actividad 1

Los practicantes a partir de varios factores como aula, asignatura, docente y estudiantes
establecen objetivos claves para lograr el éxito educativo. Definir objetivos de aprendizaje es una
actividad fundamental que establece la base para el éxito educativo. Al involucrar a los
participantes en este proceso colaborativo, se fomenta un sentido de propiedad sobre el
aprendizaje y se asegura que los objetivos estén alineados con las necesidades e intereses del
grupo. Definir los objetivos también facilitara la evaluacién del progreso y el ajuste continuo del

proceso educativo segun sea necesario.
e Actividad 2

Los practicantes comienzan la sesion explicando brevemente el propdsito de la investigacion
y su relevancia para el aprendizaje de los vectores. Se enfatiza como estos objetivos estan

disefiados para mejorar la comprension y aplicacion de los conceptos matematicos.

Para la presentacién de los objetivos se utiliza un proyector, los practicantes presentan cinco
objetivos en diapositivas, asegurandose de que cada uno esté claramente definido y relacionado

con las expectativas del curso, ademas de presentar ilustraciones para definir cada objetivo.
Los objetivos a presentar son:

e Definir el concepto de vector y reconocer sus elementos.
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e Calcular el médulo de un vector a partir de sus componentes.
e Representar vectores en el plano cartesiano, identificando sus coordenadas.
e Aplicar operaciones con vectores en problemas practicos.

e Ultilizar herramientas tecnoldgicas para visualizar y analizar vectores.

Cada objetivo se explica en detalle, proporcionando ejemplos practicos que ilustran su
aplicacion en situaciones reales. Esto ayudara a los estudiantes a entender la importancia de cada

objetivo en su formacion académica y profesional.
Vias para su ejecucion:
Realizar una presentacion en clase donde se expongan los objetivos.
Utilizar recursos visuales (diapositivas) para facilitar la comprension.
Responsables: Estudiantes practicantes de la Universidad Nacional de Educacion
Participan: Los 29 estudiantes de la Unidad Educativa
Ejecutan: Practicantes
Instrumentos:
Presentacion: Diapositivas que resumen los objetivos de aprendizaje (Anexo 8).

Etapa 3: Seleccion de métodos y materiales

Se lleva a cabo la seleccién de métodos, medios y materiales didacticos que seran utilizados

para facilitar el aprendizaje de operaciones vectoriales mediado con GNU Octave. Esta fase es
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crucial para asegurar que las actividades propuestas sean efectivas y se alineen con los objetivos

de aprendizaje establecidos previamente.

Recursos didacticos

GNU Octave: Se utilizard como la herramienta principal para realizar calculos y
visualizaciones de operaciones vectoriales. Este software permite a los estudiantes interactuar con

los conceptos matematicos de manera practica.

Materiales

Se incluiran tutoriales, guias y videos sobre el uso de GNU Octave, asi como ejemplos de

operaciones vectoriales aplicadas a problemas reales.

Planificacion

Disefio del curso: Se desarrollard un cronograma que incluya sesiones tedricas y practicas,

asegurando un equilibrio entre la instruccion directa y el aprendizaje activo.

Actividades préacticas: Se planificaran ejercicios donde los estudiantes aplicaran operaciones
vectoriales en GNU Octave, como la creacion de gréficos y la resolucion de problemas

matematicos en los proyectos.

Definicion de proyectos

Proyectos grupales: Se definiran proyectos donde los estudiantes deberan aplicar lo

aprendido en un contexto practico.

Objetivo:
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Seleccionar métodos y materiales didacticos adecuados para facilitar el aprendizaje de

operaciones vectoriales utilizando GNU Octave.
Acciones:

e Identificar y seleccionar recursos didacticos relevantes (tutoriales, guias).
e Planificar las actividades practicas y tedricas.

e Definir proyectos grupales que integren el uso de vectores.
Vias para su ejecucion:

e Revision de materiales existentes sobre GNU Octave.
e Creacion de la planificacion que detalle las sesiones del curso.

e Establecimiento de criterios para la evaluacion de proyectos.

Responsables: Estudiantes practicantes de la Universidad Nacional de Educacién
Participan: Estudiantes practicantes de la Universidad Nacional de Educacion
Ejecutan: Practicantes

Instrumentos:

GNU Octave:

e Esta herramienta sera la principal para realizar calculos y visualizaciones de operaciones
vectoriales, permitiendo a los estudiantes interactuar de manera practica con los conceptos

matematicos.

Materiales complementarios:
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e Tutoriales: Documentos que guiaran a los estudiantes en el uso del software y en la
comprension de las operaciones vectoriales.

e Guias: Instrucciones detalladas sobre como llevar a cabo tareas especificas en GNU
Octave.

e Videos: Recursos audiovisuales que explican el uso del software y presentan ejemplos

aplicados de operaciones vectoriales.
Presentaciones:
e Diapositivas sobre tema tedrico de vectores.
Planificacion del curso:

e Un cronograma que detalla las sesiones tedricas y practicas, asegurando un equilibrio entre

la instruccién directa y el aprendizaje activo.
Proyecto grupal:

e Proyecto donde los estudiantes en grupos, aplicaran lo aprendido en contextos practicos,

integrando el uso de vectores.
Rubrica de evaluacion:

Establecimiento de criterios claros para evaluar los proyectos grupales, asegurando que se

alineen con los objetivos de aprendizaje definidos.
Etapa 4: Utilizar métodos y materiales

Se implementan métodos y materiales seleccionados en la etapa anterior para facilitar el

aprendizaje de operaciones vectoriales utilizando GNU Octave. Esta implementacion incluye tanto
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clases teoricas como practicas, asegurando que los estudiantes tengan una comprension solida de

los conceptos y puedan aplicarlos en sus proyectos.
Destrezas con criterios de desempefio:

M.5.2.3. Sumar, restar vectores y multiplicar un escalar por un vector de forma geométrica y
de forma analitica, aplicando propiedades de los niUmeros reales y de los vectores en el
plano.M.5.2.3. Sumar, restar vectores y multiplicar un escalar por un vector de forma geométrica y

de forma analitica, aplicando propiedades de los nimeros reales y de los vectores en el plano.
Indicador de evaluacion:

I.M.5.6.1. Grafica vectores en el plano; halla su médulo y realiza operaciones de suma, resta

y producto por un escalar; resuelve problemas aplicados a la Geometria y a la Fisica. (1.2.)
Objetivo general:

Implementar métodos y materiales didacticos seleccionados para facilitar el aprendizaje de

operaciones vectoriales mediante una combinacion de clases teoricas y practicas con GNU Octave.
Acciones:

e Realizar clases tedricas sobre conceptos fundamentales.
e Llevar a cabo clases practicas utilizando la estrategia didactica con GNU Octave.

e Introducir el proyecto grupal y establecer expectativas.

Responsables: Estudiantes practicantes de la Universidad de Educacion

Participan: Los 29 estudiantes de la Unidad Educativa Juan Bautista Vasquez.
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Ejecutan: Practicantes

Duracion:

Actividad 1: Clases tedricas (5 sesiones de aproximadamente 1 hora clase (45 min) cada una).
Actividad 2: Clases practicas (4 sesiones de aproximadamente 1 hora clase (45 min) cada una).

Actividad 3: Introduccion al proyecto (3 sesiones de aproximadamente 1 hora clase (45 min) cada

una).
Actividad 1: Clases teo6ricas

Los practicantes durante las clases, presentan los conceptos fundamentales de vectores,

incluyendo:

e Definicién de vectores y sus componentes.
e Operaciones de los vectores (suma, resta, producto escalar, médulo, angulo y
representacion gréfica).

e Aplicaciones précticas de los vectores en problemas mateméticos.

En caso de ser necesario un mayor grado de especificidad y detalle de cada actividad, se puede

acceder a través del siguiente enlace: (https://drive.google.com/drive/folders/1V1i0qiJFJ-

OV8NCsQ-XOD z-H gFIlt94?usp=drive link).

Materiales:

e Planificaciones previamente desarrolladas en la etapa 3

e Presentaciones de cada tema definido en 5 horas clases de 45 min cada una, el tema de

vectores.
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1. Definicién de vectores — (analiticamente y graficamente)

2. Suma, resta y multiplicacién por un escalar. — (analiticamente y graficamente)

3. Combinacion lineal y célculo de la componente (Vectores). — (analiticamente y
graficamente)

4. Producto escalar y modulo del vector. — (analiticamente y graficamente)

5. Angulo del vector — (analiticamente y graficamente)
e Ejercicios para practicar después de cada clase.
Desarrollo de cada clase:

Clase 1. Definicién de vectores

Los estudiantes de primero de bachillerato Técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista en
conjunto con los practicantes desarrolla la clase en donde a partir de movimientos corporales
definimos un vector y sus componentes como magnitud o médulo, sentido y direccion. Se
desarrolla la clase de manera didactica donde los estudiantes participan activamente durante el
transcurso de la clase, se define y realiza ejercicios analiticamente y graficamente para un

aprendizaje mas efectivo.
Materiales

e Cartulina

e Presentacion
e Regla

e Pizarra

e Marcadores
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Duracién: 45 minutos
Clase 2. Suma, resta y multiplicacion por un escalar.

Los estudiantes de primero de bachillerato técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista en
conjunto con los practicantes desarrollan la clase en donde a partir del desarrollo de ejercicios
como retroalimentacion. Se desarrolla la clase de manera didactica donde los estudiantes
participan activamente durante el transcurso de la clase mediante el desarrollo conjunto con los
practicantes de ejercicios, se define y realiza ejercicios paso a paso para un aprendizaje mas

efectivo.
Materiales

e Presentacién
e Regla

e Pizarra

e Marcadores

e C(Cartas
Duracion: 45 minutos
Clase 3. Combinacion lineal y calculo de la componente (Vectores).

Los estudiantes de primero de bachillerato técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista en
conjunto con los practicantes desarrollan la clase en donde a partir de una retroalimentacion y foros
de discusion los estudiantes relacionan el tema anterior con el tema de la presente clase. Se

desarrolla la clase de manera didactica donde los estudiantes participan activamente durante el
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transcurso de la clase, mediante el desarrollo de ejercicios conjuntamente con los practicantes, se

define y realiza ejercicios paso a paso para un aprendizaje mas efectivo.
Materiales

e Presentacion
e Regla

e Pizarra

e Marcadores

e Cartas
Duracién: 45 minutos
Clase 4. Producto escalar y modulo del vector.

Los estudiantes de primero de bachillerato técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista en
conjunto con los practicantes desarrollan la clase en donde a partir de un mapa conceptual en
donde se establecen los temas previamente vistos mientras se realiza foros de discusion en donde
los estudiantes relacionan los temas anteriores con el tema de la presente clase. Se desarrolla la
clase de manera didactica donde los estudiantes participan activamente durante el transcurso de la
clase, mediante el desarrollo de ejercicios conjuntamente con los practicantes, se define y realiza

ejercicios paso a paso para un aprendizaje mas efectivo.
Materiales

e Presentacion
e Regla

e Pizarra
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e Marcadores
e Cartas

e Papelote

Duracién: 45 minutos

Clase 5. Angulo del vector.

Los estudiantes de primero de bachillerato técnico de la Unidad Educativa Juan Bautista en
conjunto con los practicantes desarrollan la clase en donde a partir del mapa conceptual que se
desarrolla la anterior clase y que aun falta por finalizar, mientras se completa el mapa se realiza
foros de discusion en donde los estudiantes relacionan los temas anteriores con el tema de la
presente clase, ademas de comentar acerca de sus perspectivas, experiencias y vivencias durante
el desarrollo de las clases teoricas. La Ultima clase se desarrolla de manera didactica donde los

estudiantes participan activamente durante el transcurso de la clase.
Materiales

e Presentacion
e Regla

e Pizarra

e Marcadores
e Cartas

e Papelote

Duracion: 45 minutos
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Actividad 2: Sesiones practicas con GNU Octave

Se llevaran a cabo sesiones donde los estudiantes utilizaran GNU Octave para realizar

ejercicios practicos relacionados con las operaciones vectoriales. Las actividades incluiran:

e Introduccion de GNU Octave con videos tutoriales y guia didactica (folletos) sobre su
ejecucion y comandos.
e Ejercicios guiados sobre la suma y resta de vectores, producto escalar y la creacion de

gréaficos que representen operaciones vectoriales.
Objetivo: Facilitar la aplicacion practica de los conceptos aprendidos en clase tedrica.
Actividad 3: Introduccién al proyecto

En estas sesiones, se presentara el proyecto grupal que los estudiantes desarrollaran. Este

proyecto incluira:

e Definicion del proyecto utilizando operaciones vectoriales.
e Planificacion del uso de GNU Octave para abordar el proyecto.

e Asignacion de roles dentro de cada grupo para la ejecucion del proyecto.

Obijetivo: Motivar a los estudiantes a aplicar sus conocimientos en un contexto practico y

colaborativo.
Consideraciones generales

Estas actividades estan disefiadas para asegurar que los estudiantes no s6lo comprendan

los conceptos tedricos detras de las operaciones vectoriales, sino que también sean capaces de
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aplicarlos en un entorno practico utilizando GNU Octave. La combinacion de clases tedricas y

practicas fomentara un aprendizaje mas profundo y significativo.
Etapa 5: Participacion activa

Se busca fomentar la participacion activa de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. A
través de diversas actividades colaborativas y de discusion, se pretende que los alumnos se
involucren de manera significativa en el contenido, desarrollen habilidades interpersonales y

profundicen su comprensién de las operaciones vectoriales.
Objetivo:

Fomentar la participacion activa de los estudiantes a través del trabajo colaborativo,
presentaciones grupales y foros de discusion para profundizar su comprension de las operaciones

vectoriales.
Acciones:

e Actividad 1: Trabajo colaborativo es decir acompafiamiento, intercambio de ideas y
seguimiento constante al desarrollo de proyectos para fomentar el trabajo colaborativo en el
aula.

e Actividad 2: Presentaciones

e Actividad 3: Foros de discusion

Vias para su ejecucién:

e Clases presenciales

Responsables: Estudiantes practicantes de la Universidad Nacional de Educaciéon
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Participan: 33 estudiantes de la Unidad Educativa
Ejecutan: Practicantes
Duracion:
Actividad 1: Trabajo colaborativo (continué durante las sesiones).
Actividad 2: Presentaciones (3 sesiones de aproximadamente 1 hora cada una).
Actividad 3: Foros de discusion (continué durante las sesiones).
Instrumentos:
e Folleto (guia didactica): Introduccién a GNU Octave, comandos y modo de uso.
Actividad 1: Trabajo colaborativo

Durante la sesion 4, en las clases 8 a 10, los estudiantes del primero de Bachillerato técnico
Se organizan en grupos para participar en el proyecto. Cada grupo se enfrentara a problemas

relacionados con operaciones vectoriales, donde deberan:

e Discutir y resolver ejercicios practicos utilizando GNU Octave.
e Compartir ideas y estrategias para abordar los problemas, fomentando el aprendizaje entre

pares.

La docente y los practicantes facilitaran el proceso, proporcionando orientacion y apoyo cuando

sea necesario.
Medios:

e Computadoras con GNU Octave.
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e Folleto (guia didactica): Introduccion a GNU Octave, comandos y modo de uso.
Duracion: Todas las clases enfocadas en proyecto con GNU Octave.
Actividad 2: Presentaciones
Los grupos presentaran sus proyectos abordados. Durante clases, cada grupo debera:

e Realizar una presentacion donde expliguen coémo utilizaron GNU Octave para resolver los
problemas.

e Discutir las decisiones tomadas durante el proceso y los resultados obtenidos.

La docente y los practicantes evaluaran las presentaciones, enfocandose en la claridad de la

comunicacién y la comprensién de los conceptos.
Medios:

e Presentaciones audiovisuales.

e Pizarras o pantallas para mostrar gréaficos y resultados.
Duracion: 3 sesiones de aproximadamente 1 hora cada una.
Actividad 3: Foros de discusion

Se estableceran foros de discusion durante todo el desarrollo como presentacion donde los

estudiantes podran:

e Plantear preguntas sobre conceptos que no comprendan completamente.
e Compartir recursos adicionales o ejemplos practicos relacionados con las operaciones

vectoriales.
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e Interactuar con sus compaferos y docentes para enriquecer el aprendizaje colectivo.

Los foros estaran disponibles durante toda la duracion del curso, permitiendo un intercambio

continuo de ideas y apoyo mutuo.
Medios: Aula de clases.

Duracién: Continuo durante las sesiones.
Consideraciones Generales

Estas actividades estan disefiadas para fomentar la participacion activa de los estudiantes
en su proceso de aprendizaje. Al trabajar colaborativamente, presentar sus hallazgos y participar
en foros de discusion, los estudiantes desarrollaran habilidades interpersonales y una comprension
mas profunda de las operaciones vectoriales. Este enfoque promueve un ambiente educativo

dinamico y enriquecedor.
Etapa 6: Evaluar y revisar

Se lleva a cabo la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes y la revision del proceso
educativo. Esta fase es esencial para medir la efectividad de las actividades realizadas y para
proporcionar retroalimentacion que permita mejorar futuras implementaciones.

Objetivo:

Evaluar el aprendizaje de los estudiantes mediante un pos-test, evaluar la efectividad de los
proyectos grupales y proporcionar retroalimentacion constructiva para mejorar futuras experiencias

educativas.

Acciones:
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e Aplicar un pos-test para medir el conocimiento adquirido.
e Evaluar los proyectos grupales segun criterios establecidos.

e Realizar una sesion de cierre con retroalimentacion y reflexion.
Vias para su ejecucion:

e Clases presenciales para la aplicacion del pos-test y evaluacion de proyectos.

e Discusiones en grupo durante la sesion de cierre.

Responsables: Estudiantes practicantes de la Universidad Nacional de Educacion

Participan: 33 estudiantes de la Unidad Educativa

Ejecutan: Practicantes

Duracion:

e Actividad 1: Pos-test (1 sesion de aproximadamente 1 hora).
e Actividad 2: Evaluacién del proyecto (2 sesiones de aproximadamente 1 horas).

e Actividad 3: Cierre y retroalimentacion (1 sesion de aproximadamente 1 hora).

Instrumentos:

e Pos-test: Cuestionario disefiado para evaluar el conocimiento sobre operaciones vectoriales
(Anexo 7).
e Rdubrica de evaluacion del proyecto: Documento que detalla los criterios para evaluar los

proyectos grupales (Anexo 9).

Actividad 1: Pos-test

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Se aplicara un pos-test a los estudiantes del primero de Bachillerato técnico. Este pos-test
tiene como objetivo evaluar el nivel de conocimiento adquirido sobre operaciones vectoriales
después de las actividades realizadas. El cuestionario incluird preguntas sobre conceptos
fundamentales, como la suma, resta, producto escalar y representacion grafica de vectores. Los

resultados se compararon con los del pretest para medir el progreso individual y grupal.
Medios:

e Cuestionario disefiado para evaluar el conocimiento sobre operaciones vectoriales (Anexo
7).

e Computadoras o papel para la aplicacion del test.
Duracién:
1 sesion de aproximadamente 1 hora.
Actividad 2: Evaluacién del proyecto

Se llevara a cabo la evaluacion de los proyectos grupales presentados por los estudiantes.

Cada grupo sera evaluado segun criterios establecidos que incluyen:

e Aplicacién correcta de los conceptos de operaciones vectoriales.
e Uso efectivo de GNU Octave en la resolucion del problema.

e Creatividad y claridad en la presentacion del proyecto.

Practicantes proporcionaran una rubrica que detalla los criterios de evaluacion, lo que

permitira a los estudiantes entender como se valorara su trabajo.

Medios:

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

e Rdbrica de evaluacion del proyecto (Anexo 9).

e Documentacién presentada por los estudiantes.
Duracion:
2 sesiones de aproximadamente 1 horas
Actividad 3: Cierre y retroalimentacion

Se realiza una sesién de cierre donde se proporciona una retroalimentacion a los

estudiantes sobre su desempenfo general. Las actividades incluiran:

e Discusion sobre los resultados del pos-test y la evaluacién del proyecto.

e Reflexién conjunta sobre lo aprendido durante el curso y como aplicar estos conocimientos
en el futuro.

e Espacio para que los estudiantes compartan sus experiencias y sugerencias para mejorar el

curso.

Esta retroalimentacion es crucial para fomentar un ambiente de mejora continua y reflexion sobre el

aprendizaje.
Medios:

e Pizarras o documentos para registrar comentarios durante la discusion.
Duracién: 45 min

Consideraciones Generales
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Estas actividades estan disefiadas para evaluar no solo el aprendizaje individual, sino
también el proceso educativo en su conjunto. Al aplicar un pos-test, evaluar proyectos grupales y
proporcionar retroalimentacion constructiva, se busca mejorar continuamente la calidad del proceso

educativo y asegurar que se cumplan los objetivos de aprendizaje establecidos.

Implementacion de la propuesta

En el contexto educativo de las practicas preprofesionales, se establece una colaboracion
estrecha y coordinada con la docente tutora de las asignaturas matematicas y programacion. Sin
embargo por aspectos externos, la docente por fuerza mayor estuvo ausente durante todo el
desarrollo de la implementacion de la investigacion y estuvo en contacto mediante via digital como

es el WhatsApp con las préacticas de la presente investigacion.

Se realizaron varias clases en sesiones desde la primera etapa hasta la etapa final esto
durante en transcurso de la implementacion dirigida a los estudiantes de primero de Bachillerato
Técnico. La intervencion se enfoca en la unidad cuatro del texto de mateméticas de primero BGU,
abordando el tema de vectores. Se presenta a los estudiantes el contenido pertinente y se
proporciona una explicacion acerca de la estrategia didactica con el uso de GNU Octave para

aportar de manera efectiva al aprendizaje de los estudiantes.

El desarrollo de la estrategia didactica con uso de GNU Octave se organiza con base al
modelo ASSURE el cual estd compuesto de 6 etapas, con un total de 7 sesiones y 12 clases las
cuales cada clase se conforma de 2 horas clases (45 min c/u). Es importante destacar que cada
sesién y clase ha sido divida en funcién del contenido tanto de la unidad didactica como del

desarrollo de la estrategia didactica. Esta organizacion permite una secuencia coherente y
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sistematica, ajustada a los objetivos de aprendizaje establecidas para lograr el aprendizaje

deseado.

Se presenta un esquema (Tabla 3) detallado en donde se evidencia el desarrollo de la

aplicacion de la propuesta descrita, ademas de la relacion con la unidad curricular mencionada.

Tabla 5. Aplicacién y desarrollo de la propuesta

Estrategia didactica con el uso de GNU Octave para el aprendizaje de vectores

Aprendizaje de vectores

Etapay
periodo
de
clases

Tiempo
de clases

Contenido abordado

NUamero de
actividades

Instrumentos
aplicados

Estrategia didactica

Etapa 1

Pre test

Diagnastico de
conocimiento de
vectores (Suma, resta,
multiplicacién por un
escalar, producto
escalar, modulo,
angulo y
representacion
grafica).

1 actividad

Pretest

Ninguna

Etapa 2

Definici6
n de
objetivos

Definicion de los
objetivos de la unidad
e implementacion de
la propuesta.

1 actividad

Ninguno

Ninguno
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Etapa 3 | Ninguna | Seleccionar 3 actividades | Ninguna Ninguna
estrategias
(tecnologias,
materiales y medios)
Etapa4 |Clase 1 |-Presentacion de los 5 actividades | -Diario de -Aprendizaje activo
objetivos campo
-ABP
-Definicion de -Guia de
Clase 2 | vectores observacion -Trabajo
colaborativo
-Suma, resta 'y -Grupos _ _
Clase 3 | Multiplicacién por un focales -Aula invertida
escalar.
-Entrevista
-Combinacion lineal y
Clase 4 | calculo de la
componente
(Vectores).
Clase 5 | -Producto escalary
maédulo del vector.
-Angulo del vector
Implementacién de GNU Octave
Etapay | Tiempo | Contenido abordado NUumero de | Instrumentos Estrategia didactica
periodo | de clases actividades | aplicados
de
clases
Etapa 4 | Clase 6 | Familiarizacion con 3 actividades | -Guia de -ABP
GNU Octave observacion
-Trabajo
Grafica con GNU colaborativo
Clase 7 | Octave
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Operaciones basicas
Clase 8
Etapa 5 Operaciones o
Clase 9 avanzadas 2 actividades | -Guia de
observacion
Acompafiamiento en
Clase 10 | el desarrollo de
ejercicios y
presentacion final
Etapa 6 2 actividades | -Rubrica de
Clase 11 | Exposicion de las evaluacion del
presentaciones proyecto con
realizadas GNU Octave
Clase 12 | Pos testy
retroalimentacion de
las presentaciones

Resultados obtenidos mediante la implementacion realizada

Se presenta a continuacion los resultados de la intervencion educativa propuesta, la cual se
enfoca en una estrategia didactica con el uso de GNU Octave para el aprendizaje de vectores, con
el fin de aportar al aprendizaje a los 29 estudiantes de primero de bachillerato Técnico de la unidad
educativa Juan Bautista Vasquez. Para ello, se lleva a cabo un proceso de evaluacion de

diagnéstico el cual comprende de un pre test y se realiza previo a la aplicacion de la estrategia

didactica con el uso de GNU Octave y para finalizar un pos test.

Resultados del pre test y pos test

El objetivo de aplicar un pre-test y un pos-test es evaluar la eficacia de la intervencion, al

medir los cambios en el conocimiento de los estudiantes antes y después de la misma. Por ello, se
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aplico el pre test para obtener un punto de referencia sobre el nivel de conocimiento que tenian los
estudiantes sobre los vectores. A continuacion, se presenta la tabla comparativa de resultados de

cada pregunta evaluada.

Tabla 6. Resultados de pre test y pos test

Resultados comparativos de pre test y pos test

Pre test Post test

Pregunta: Responda la siguiente pregunta: ;Que es un vector y cuéles son sus caracteristicas?

Respuestas: Respuestas:

Un punto que une dos o mas lineas. La mayoria responde que es un segmento que tiene
Se representa en f(x), es un punto en el plano. modulo, magnitud y sentido.

Que se forma de filas y columnas. Pocos estudiantes dicen que es un punto con médulo,
Tiene sentido y direccion. direccion o sentido.

Es una entidad matematica que se utiliza para
representar una cantidad.

Es una linea recta que parte de x y y.

Indica una direccion.

Forman una figura en el plano.

Pregunta: Dados los vectores u” = (3, 2) y v~ = (=2, 5). Calcula gréafica y analiticamente

el vector u” + v".
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Respuestas:

Realizan correctamente la suma de forma
analitica, pero representan incorrectamente los
vectores 0 no realizan el proceso gréfico.
Algunos estudiantes dejaron esta pregunta en

blanco.

Respuestas:
Realizan la suma gréfica y analiticamente de forma
correcta.

Pocos estudiantes dejaron esta pregunta en blanco.

el vectoru” —v_.

Pregunta: Dados los vectores u” = (3, 2) y v_ = (-2, 5). Calcula gréfica y analiticamente

Respuestas:

Realizan correctamente la resta de forma
analitica, pero representan incorrectamente los
vectores o no realizan el proceso gréfico.
También, en lugar de restar los vectores
realizan una suma.

Algunos estudiantes dejaron esta pregunta en

blanco.

Respuestas:
Realizan la resta gréfica y analiticamente de forma
correcta.

Pocos estudiantes dejaron esta pregunta en blanco.

(2, 5) y extremoen B=(1, 3).

Pregunta: Calcula las componentes de un vector u” que tiene origen en el punto A =

Respuestas:

Suman los vectores en lugar de restarlos.

Respuestas:

Realizan correctamente el proceso de resolucion.
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La mayoria deja en blanco.

Poco estudiantes suman los componentes.

Pregunta: - Las componentes de los vectores u”, vy w” de R2son: u” =(5,0),v"=(1,3)yw =(1,

—2). Exprese el vector u” como combinacion lineal de vy w’”.

Respuestas:
Restan, suman o multiplican los componentes.

La mayoria deja en blanco.

Respuestas:

Algunos estudiantes establecen el sistema de ecuaciones
necesario para resolver la pregunta, sin embargo, no lo
desarrollan.

La mayoria de estudiantes dejaron esta pregunta en

blanco.

au v
b) lu” |
c) [v” |

d) cos (u”, v)

Pregunta: - Las componentes de los vectores u” y v~ en R2 son (1, 3) y (-2, 5), respectivamente. Calcula:

Respuestas:
Pocos estudiantes realizan solo el producto
escalar, los demas dejaron esta pregunta en

blanco.

Respuestas:

Calcula correctamente el modulo de los vectores y el
producto escalar pero pocos estudiantes calculan el
angulo entre los vectores, los demas no responden este

item.

Pregunta: Determine el vector unitario que tiene la misma direccion y sentido que el
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vector v_ = (4, 3) y realice la comprobacion.

Respuestas: Respuestas:
La mayoria de estudiantes dejo esta pregunta en | Algunos calculan el médulo del vector, pero no colocan
blanco y algunos reescribieron el vector el vector unitario en su forma correcta. La mayoria deja

proporcionado. en blanco.

Pregunta 1: Definicion y caracteristicas de un vector

Esta es la mejora mas significativa entre todas las preguntas. Indica una mejora notable en
la comprension sobre el concepto de vector y sus caracteristicas. Lo que sugiere que los métodos
de ensefanza utilizados como el ABP, trabajo colaborativo y las actividades practicas con GNU

Octave, fueron particularmente eficaces.

Las clases teoricas han sido fundamentales para que los estudiantes adquieran una base de
conocimientos esenciales que sustentan su aprendizaje. A través de estas experiencias, se ha
logrado consolidar un aprendizaje efectivo, ya que los alumnos pudieron construir un conocimiento

previo y aplicar lo aprendido de manera préctica.

Desde la perspectiva de los estudiantes, las clases practicas no solo facilitaron la
comprension tedrica, sino que también permitieron visualizar conceptos abstractos de una manera
mas tangible. Esta conexion entre la teoria y la practica ha sido clave para que los alumnos
desarrollen un entendimiento mas profundo y efectivo. Al experimentar directamente con los
conceptos en un entorno practico, los estudiantes pudieron analizar mejor la informacion, lo que a

su vez facilitd su capacidad para recordar y aplicar estos conocimientos en situaciones evaluativas.
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Los resultados obtenidos en las evaluaciones reflejan este dominio sobre el tema. Los
estudiantes han demostrado no solo un conocimiento tedrico solido, sino también una habilidad
para aplicar ese conocimiento en contextos practicos. Este resultado evidencia un impacto positivo
de la estrategia didactica con el uso de GNU Octave mediante las clases tedricas y practicas que

han tenido en su proceso de aprendizaje.

Pregunta 2: Suma grafica y analitica de vectores

Este cambio en las respuestas de los estudiantes también es considerable y sugiere que
hicieron progresos significativos en lo que respecta a la suma de vectores. Sin embargo, los

resultados muestran que algunos estudiantes todavia presentan dificultades.

También, los estudiantes han demostrado un dominio analitico sobre las operaciones
vectoriales, sin embargo, se evidencia que graficamente aun tienen dificultades. El hecho de que
los estudiantes muestren un mejor dominio en la resolucion analitica de operaciones vectoriales
indica que han comprendido en su mayoria acerca de los conceptos tedricos y pueden aplicar
férmulas y procedimientos matematicos de manera efectiva. Esto sugiere que tienen una sélida

base en el manejo de ecuaciones y calculos relacionados con vectores.

Las dificultades en la representacion grafica de los vectores, a pesar de la efectividad de
GNU Octave como herramienta, indican que los estudiantes no han tenido suficientes
oportunidades para practicar estas habilidades. La visualizacion grafica implica un conjunto
diferente de competencias, tales como la interpretacion espacial y la capacidad de traducir

informacion numeérica en representaciones visuales. Esta falta de practica en el ambito grafico
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puede ser un factor que contribuye a las dificultades evidenciadas en el aprendizaje de los

estudiantes.

Pregunta 3: Resta grafica y analitica de vectores

Similar a los anteriores, este aumento indica una mejora sélida en el rendimiento de los
estudiantes. Este resultado refleja un buen entendimiento de la resta de vectores, aun asi, al igual
que en la pregunta anterior, los estudiantes se destacan en la resolucidén analitica mas que en la

grafica.

Este progreso indica que las estrategias didacticas implementadas, particularmente el uso
de GNU Octave, han sido efectivas para facilitar el aprendizaje de las operaciones vectoriales. A
través de este software, los estudiantes han podido realizar calculos y visualizar resultados, lo que
ha contribuido a su dominio analitico. La capacidad de manipular vectores y observar los resultados
en tiempo real ha permitido a los alumnos conectar conceptos tedricos con aplicaciones practicas,

reforzando asi su comprension.

No obstante, la diferencia en el rendimiento entre las resoluciones analitica y gréafica sugiere
que aun existen desafios en la representacion visual de los vectores. A pesar de que GNU Octave
proporciona recursos para graficar operaciones vectoriales, es posible que los estudiantes no

hayan tenido suficientes oportunidades para practicar estas habilidades.

Pregunta 4: Calculo de las componentes de un vector

Aungue este aumento es positivo, es significativamente menor en comparacion con los

anteriores. Los estudiantes realizan el proceso adecuadamente, pero algunos todavia confunden
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las operaciones, pues para resolver este ejercicio se debe aplicar una resta de vectores y por el
contrario se observo que utilizaban una suma. Esto podria indicar que ciertos aspectos del

contenido o la metodologia no fueron tan efectivos para todos los estudiantes.

Desde la perspectiva interpretativa, este hallazgo invita a reflexionar sobre las experiencias
de aprendizaje de los estudiantes y como han construido su comprension del contenido. La
confusién entre la suma y la resta de vectores puede indicar que algunos aspectos del contenido o
de las metodologias empleadas no han sido igualmente efectivos para todos los alumnos. La falta
de claridad en la aplicacion de la resta frente a la suma puede reflejar una necesidad de reforzar el
aprendizaje sobre cémo y cuando aplicar cada operacién, asi como ofrecer mas oportunidades

para practicar situaciones que involucren el calculo de componentes.

Ademas, este resultado resalta la importancia de una evaluacién continua del proceso
educativo. Identificar qué areas del contenido pueden no estar siendo comprendidas plenamente
por todos los estudiantes es fundamental para adaptar las estrategias didacticas y asegurar que

cada alumno tenga un entendimiento sélido y coherente.

Pregunta 5: Combinacién lineal

Este aumento es minimo, la mayoria de los estudiantes presentaron dificultad al momento
de plantear las ecuaciones necesarias para resolver el ejercicio y en su resolucion. Esto impidio

gue siguieran con el proceso de resolucion hasta el final, por lo cual la puntuacion obtenida es baja.

Este hallazgo sugiere que, a pesar de la efectividad de la estrategia didactica con el uso de
GNU Octave, las experiencias y percepciones de los estudiantes pueden haber influido en su

desempeiio. Es posible que la falta de tiempo y las limitaciones hayan restringido la profundidad
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con la que se abordan estos conceptos. Como resultado, algunos estudiantes pueden no haber
tenido suficientes oportunidades para practicar y familiarizarse con el planteamiento y resolucion de

ecuaciones vectoriales.

Ademas, es importante considerar como se presentaron estos conceptos en clase. La forma
en que se integraron las actividades practicas con GNU Octave puede haber influido en la
capacidad de los estudiantes para aplicar lo aprendido. Proporcionar ejemplos claros y
oportunidades de practica guiada es crucial para ayudar a los estudiantes a superar las barreras

gue enfrentan al formular y resolver ecuaciones.

Si bien GNU Octave es un software poderoso para facilitar la visualizacion y comprension de
las operaciones vectoriales, su efectividad puede verse amplificada cuando se complementa con
un enfoque mas centrado en el desarrollo de habilidades especificas. Esto podria incluir mas

tiempo dedicado a la practica y a la resolucion de ejercicios practicos durante las clases impartidas.
Pregunta 6: Angulo entre dos vectores

Aungue hay una mejora, sigue siendo menor en comparacion con otros resultados. En esta
pregunta los alumnos desarrollaron bien el proceso para hallar el producto escalar, sin embargo, no
expresan correctamente el resultado. Del mismo modo desarrollan correctamente el proceso del
calculo del médulo, pero en cuanto al angulo entre vectores presentan dificultades, pues la mayoria

no lo realizo.

El analisis sugiere que, aunque ha habido un progreso en el aprendizaje de los estudiantes,

se pueden lograr mejoras adicionales al proporcionar mas tiempo para la practica guiada y ofrecer
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ejemplos claros durante la aplicacion de la estrategia didactica con el uso de GNU Octave. Este

enfoque permitird a los estudiantes profundizar en su comprension de conceptos clave.

Al dedicar mayor atencion a estas areas, los estudiantes tendran la oportunidad de practicar
de manera mas efectiva y desarrollar habilidades especificas que son fundamentales para el
manejo de vectores. La practica guiada no solo facilita la asimilacion de conocimientos, sino que

también ayuda a clarificar dudas y a consolidar lo aprendido.

Ademas, el uso de ejemplos claros durante las sesiones practicas con GNU Octave puede
servir como un recurso valioso para ilustrar como aplicar los conceptos en situaciones reales. Esto
no solo mejora la comprensién tedrica, sino que también permite a los estudiantes visualizar y

aplicar sus conocimientos de manera practica.

Pregunta 7: Vector unitario

En esta pregunta, algunos estudiantes resolvieron el ejercicio, aun asi estuvo incompleto
pues desconocian como realizar la comprobacién del mismo. Del mismo modo, no escribian de
forma correcta el resultado, lo cual puede indicar que la intervencién no tuvo un efecto notable en

esta area especifica.

Este bajo rendimiento puede estar relacionado con la forma en que se presento el concepto
de vector unitario y las oportunidades limitadas que tuvieron para practicar y explorar este tema. La
realidad educativa es compleja y esta influenciada por multiples factores, incluyendo el tiempo

disponible para la ensefianza y la profundidad con la que se abordaron ciertos conceptos.
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La aplicacion de la estrategia didactica con el uso de GNU Octave puede haber
proporcionado herramientas valiosas, pero es evidente que se requiere un enfoque mas centrado
en el aprendizaje de los vectores unitarios. Proporcionar ejemplos claros y ejercicios practicos
guiados podria ser crucial para ayudar a los estudiantes a familiarizarse con el célculo y la

comprobacién de vectores unitarios.

Resultados de larubrica de evaluacién del proyecto

Para evaluar las presentaciones finales del proyecto en grupos propuesto con GNU Octave

se elaboro una rubrica (Anexo 9). Los resultados de esta evaluacion se muestran a continuacion:

Tabla 7. Analisis de proyecto

Grupo Observaciones Generales Interpretacion General

Grupo 1 El equipo demostré un excelente dominio Indica un alto nivel de

en la resolucion de ejercicios y uso de GNU | comprension y habilidad, asi
Octave. Las graficas fueron precisas y bien | como un compromiso con la
presentadas. La presentacion fue creativa y | calidad del trabajo presentado.
sin errores ortograficos.

Grupo 2 La mayoria de los ejercicios fueron Refleja un buen esfuerzo, pero
resueltos correctamente, aungue con sugiere que el equipo necesita
algunos errores menores. El uso de GNU enfocarse en mejorar ciertos
Octave fue adecuado, pero hay areas de aspectos técnicos y de
mejora en la claridad de las gréaficas y la presentacion.

presentacion.

Grupo 3 Se observo un buen desempefio; la Indica una buena comprension
mayoria de los ejercicios fueron resueltos del contenido. Sin embargo, la
correctamente, pero otros presentaron presencia de errores menores
errores menores. El uso de GNU Octave sugiere gque hay areas que
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fue adecuado, pero hay areas de mejora en
la claridad de las graficas y la presentacion.

requieren mayor atencion y
practica.

resolucién de ejercicios y en el uso de GNU
Octave. Las gréficas fueron exactas y se
presentaron de manera adecuada. La
presentacion fue original y no contenia
errores ortograficos.

Grupo 4 El equipo presentd un buen desempefio en | La falta de organizacion y
la resolucion de ejercicios, sin embargo, confusiones sugieren que
carecia de orden, hubo confusiones en necesitan trabajar en mejorar la
algunos procedimientos. También, las presentacion visual de sus datos,
gréaficas no estaban bien etiquetadas. pero comprenden el proceso de
resolucién de los ejercicios.
Grupo 5 El equipo mostré un gran dominio en la Indica que el equipo tiene un

buen entendimiento y habilidad al
resolver ejercicios de vectores en
GNU Octave, ademas del interés
por hacer un buen trabajo.

Resultados de la guia de observacion

Durante el desarrollo de la aplicacion de la propuesta se realizé guias de observacion en

donde el practicante que no impartia clase era el observador de la misma, se realizaron 12 clases

las cuales cada clase se dividia en dos partes es decir, dos clases de 45 minutos cada una.

El esquema (tabla 4) que se muestra a continuacién, detalla cada clase y sus observaciones.

Tabla 8. Analisis de clases

Fecha Contexto Observador Clase Duracion Observaciones Finales
14/11/2024 Cristina Definiciéon de 45 min La clase ofrecié una
Barrera Vectores comprension solida de la
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definicion de vectores,
mantuvo una participacion
activa y un ambiente favorable.

15/11/2024 Cristina

Barrera

Suma, resta 'y
multiplicacion

por un escalar.

90 min

En esta clase, los estudiantes
aprendieron a realizar
operaciones basicas con
vectores, se mantuvo una
participacion activa y se
desarrolla cada tema paso a
paso.

21/11/2024 Cristina

Barrera

Combinacién
lineal y célculo
de la
componente
(Vectores).

45 min

La clase se desarroll6 en un
ambiente colaborativo, donde
los estudiantes mostraron gran
interés en la combinacion
lineal y el calculo de
componentes de vectores. Las
explicaciones analiticas y las
representaciones graficas
facilitaron su comprension,
mientras que las actividades
grupales promovieron el
intercambio de ideas y
reforzaron el aprendizaje
practico.

21/11/2024 Cristina

Barrera

Producto
escalary
modulo del
vector.

45 min

Las explicaciones claras, junto
con las demostraciones
graficas, facilitaron la
comprensién de estos
conceptos, mientras que los
ejercicios guiados permitieron
a los estudiantes aplicar sus
conocimientos de manera
practica.

22/11/2024 Cristina

Barrera

Angulo del
vector.

45 min

Los estudiantes demostraron
un notable interés y
participacion, lo que indica que
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las estrategias didacticas
empleadas fueron efectivas.
En conjunto, estas
experiencias educativas
enriquecieron su capacidad
para aplicar conceptos
matematicos en contextos
reales.

28/11/2024 Estefania Familiarizacion | 90 min Los estudiantes mostraron una
Fares con GNU buena disposicion al formar los
Octave equipos de trabajo de manera
aleatoria. Ademas, se vieron
interesados por el nuevo
software presentado, lo
manipularon y realizaron
preguntas al respecto.
También, mencionaron haber
trabajado con softwares como
Geogebra anteriormente.

29/11/2024 Estefania Gréfica de 45 min Los alumnos participaron
Fares vectores con activamente expresando
GNU Octave ciertas nociones sobre cémo
realizar una representacion
grafica en GNU Octave,
también realizaron los
ejercicios planteados
trabajando en equipo y
colaborando entre si.

29/11/2024 Estefania Operaciones 45 min Durante la clase se observé
Fares basicas con gue los estudiantes resuelven
vectores con mas facilidad los ejercicios
de sumay resta de vectores
dentro del software, sin
embargo presentan
confusiones al trabajar para
encontrar las componentes de
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un vector y en el desarrollo del
producto escalar.

12/12/2024

Estefania
Fares

Operaciones
avanzadas y
socializacion
de la actividad
final

45 min

Los estudiantes respondieron
a las preguntas de repaso
favorablemente, demostrando
gue recuerdan lo visto en las
anteriores sesiones de clase.
Al avanzar con las
operaciones se observé
dificultad en combinacion lineal
a la hora de formular las
ecuaciones correspondientes e
identificar sus coeficientes.
También tienen cierta
confusion al determinar el
maddulo y angulo entre
vectores.

Se socializa la actividad y
presentacion que realiza para
el final de las clases.

13/12/2024

Estefania
Fares

Acompafiamie
nto en las
actividades y
presentacion
final

90 min

Se trabajo conjuntamente con
los estudiantes en el desarrollo
de los ejercicios planteados,
brindando ayuda y aclarando
dudas en el proceso.

Durante las clases teoricas se proporciona una comprension soélida de la definicion de

vectores, tanto en términos analiticos como graficos. Los estudiantes identifican y representan

vectores en el plano cartesiano, comprendiendo sus componentes y caracteristicas. La utilizacion

de ejemplos concretos facilitd la conexion entre la teoria y la practica, permitiendo a los estudiantes

visualizar cdmo se aplican los vectores en situaciones reales.
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Ademas, los estudiantes aprenden a realizar operaciones basicas con vectores. Las
explicaciones analiticas sobre la suma y resta, junto con la representacion gréafica, ayudan a los
estudiantes a entender cOmo estas operaciones afectan tanto la direccion como la magnitud de los
vectores. La practica activa en la resolucion de ejercicios permitié que los estudiantes logren su

comprension de estas operaciones.

La clase sobre producto escalar y médulo fue efectiva para los estudiantes para calcular
valores tanto analiticamente como graficamente. Las representaciones visuales del producto
escalar facilitan la comprension del concepto entre vectores. Los ejercicios guiados permiten a los

estudiantes practicar estos calculos, consolidando su aprendizaje mediante ejemplos practicos.

Finalmente, en la ultima clase, el calculo del angulo entre vectores fue muy efectivo. Los
estudiantes aprenden a utilizar la formula del coseno para encontrar el Angulo, combinando analisis
matematico con representaciones graficas que ilustran claramente como se relacionan los vectores
en el espacio. Las actividades grupales fomentan la colaboracion y el intercambio de ideas, lo que
enriguecié aun mas su comprension del tema.

Las clases sobre vectores logran proporcionar a los estudiantes una comprension integral de los
conceptos fundamentales, tanto analiticos como graficos. A través de la identificacion y
representacion de vectores, la realizacion de operaciones basicas, el célculo del producto escalar y
el médulo, asi como la determinacién del angulo entre vectores, los estudiantes no solo adquieren
conocimientos tedricos, sino que también desarrollaron habilidades practicas y colaborativas. La
combinacion de ejemplos concretos, ejercicios guiados y actividades grupales fomenta un ambiente
de aprendizaje activo y patrticipativo, enriqueciendo su comprension y aplicacion de los vectores en

contextos reales.
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Resultados de la entrevista

Se realizaron tres entrevistas, la primera se realiza a la docente tutora de la asignatura y la
segunda a los estudiantes sobre la implementacion que parten de las clases tedricas de vectores,
luego la tercera entrevista durante las clases practicas de vectores pero con la aplicacion de GNU

Octave.
Entrevista a la docente

Mediante un analisis de contenido de la entrevista se puede obtener comentarios
constructivos sobre detalles que se pueden mejorar en las planificaciones con el fin de fomentar un
aprendizaje mas efectivo y didactico. Se present6 a la docente las planificaciones sobre las clases
que se implementaran durante la aplicacion de la estrategia didactica con GNU Octave, se realizo
la entrevista en base a la guia y después de la entrevista conjuntamente con la docente se mejoro

las planificaciones de cada clase.

Se identifican temas clave que la docente sugiere durante la entrevista. La docente destaco
la importancia de incluir metodologias activas que fomenten la participacién del estudiante. Ademas
menciona la necesidad de integrar mas recursos digitales para complementar el aprendizaje y

sugirié implementar evaluaciones formativas para monitorear el progreso de los estudiantes.

La docente mostrd entusiasmo al hablar sobre la implementacién de la propuesta, lo que
indica una apertura al cambio y a la innovacion en sus practicas educativas. Se elabor6 un
resumen que destaca los puntos fuertes y las oportunidades de mejora, facilitando un diadlogo

constructivo sobre como implementar cambios en las planificaciones.
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Con base en los comentarios obtenidos, se desarrollaron los siguientes cambios en la
estrategia: se disefiaron nuevas actividades que incorporan metodologias activas, como trabajos
en grupo y proyectos individuales utilizando GNU Octave y se establecio un sistema para evaluar la
efectividad de las nuevas planificaciones mediante sesiones perioddicas de retroalimentacion con la

docente.

Para fundamentar las mejoras en las planificaciones, se consideraron teorias educativas

relevantes tales como: aprendizaje Constructivista, Aula invertida, ABP entre otros.

Entrevista a los estudiantes

Se realizé un esquema (tabla 5) en el cual se a partir de un analisis de contenido se obtuvo
temas claves de la entrevista, ademas se establecera citas mas relevantes y la interpretacion final
de cada tema. La entrevista realizada a los estudiantes se realiza con el objetivo de evidenciar los
resultados de la aplicacion de la propuesta, se realiza a los 29 estudiantes los cuales se

encontraban organizados en grupos. La entrevista se basa en la guia previamente escrita.

Tabla 9. Anélisis de entrevistas

Temas claves Citas relevantes Interpretacion

Experiencia con "GNU Octave me ha permitido Los estudiantes valoran la

GNU Octave observar y entender mas facil los | visualizacion como una herramienta
conceptos teoricos." clave para el aprendizaje.

Colaboracion en el | "Trabajar en grupo me ayuda a La colaboracién en grupo facilita la

Aprendizaje entender mas rapido o cuando comprension y el intercambio de
algo no entiendo mi compariero ideas.
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me explica y logramos entender el
tema ayudandonos mutuamente."

Desafios en el
Aprendizaje

"A veces me estresa no entender
al principio ya que, al ser un tema
encadenado, si no entendi el
inicio me pierdo en los demas."

La frustracion inicial es comuan, pero
puede ser superada con apoyo y
practica.

Importancia de la
Teoria

"Necesitamos saber de dénde se
empieza como en este caso un
vector, debido a que lo que
hacemos en la practica es lo que
entendimos en la teoria."

Los estudiantes reconocen la
necesidad de conectar la teoria con
la practica.

Motivacion y
Autoeficacia

"Cuando veo resultados, me
siento mas motivado y feliz, ya
gue, al ser una materia algo
complicada, ver que si puedo me
hace sentirme mas emocionada y
también veo lo facil que es la
matematica."

La percepcion de progreso aumenta
la motivacion y la confianza en las
habilidades de los estudiantes en
matematica.

A través de la entrevista realizada a los estudiantes de segundo de bachillerato técnico se

puede concluir que ellos consideran que la visualizacion y practica es una herramienta fundamental
para su aprendizaje, especialmente en el contexto de la asignatura de matematicos y en especifico

en temas complejos como los vectores. Se sugiere que el uso de herramientas como GNU Octave

permiten representaciones gréaficas cruciales para facilitar la comprensién y el dominio de estos

temas.
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Ademas, se menciona que el trabajo en grupo es un factor que facilita la comprension y el
intercambio de ideas entre los estudiantes. Este hallazgo resalta la necesidad de fomentar un
ambiente de aprendizaje colaborativo, donde los estudiantes puedan trabajar juntos para resolver

problemas y compartir perspectivas, enriqueciendo asi su proceso educativo.

Un aspecto importante es que segun los estudiantes existe una frustracion inicial al
enfrentarse a nuevos conceptos. Sin embargo, mediante el apoyo adecuado y la practica continua
este aspecto de frustracion se debilita conforme avanza la clase. Esto indica que los docentes
deben estar atentos a las dificultades que enfrentan los estudiantes y proporcionarles las

herramientas necesarias para superar estos obstaculos.

Los estudiantes reconocen la importancia de conectar la teoria con la practica en su
aprendizaje. Esta respuesta sugiere que las estrategias educativas deben integrar ambos aspectos,
permitiendo a los estudiantes aplicar conceptos tedricos en situaciones practicas, lo que puede

mejorar su comprension y retencion de informacion.

Finalmente, la percepcion de progreso en el aprendizaje se asocia directamente con un
aumento en la motivacion y la confianza en las habilidades de los estudiantes en materias
matematicas. Este hallazgo enfatiza la importancia de establecer metas claras y medibles, asi
como proporcionar retroalimentacion positiva que permita a los estudiantes reconocer sus avances

y logros.
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Resultado de la lista de cotejo

La lista de cotejo es una herramienta valiosa en la investigacion ya que facilita la evaluacion

sistematica del aprendizaje y sobre todo a partir de ella se obtiene informacién significativa sobre

las experiencias educativas de los estudiantes y contribuir a mejorar su proceso de aprendizaje.

Es por ello que se realiza el analisis correspondiente de la lista de cotejo realizada durante

las clases tedricas y practicas con GNU Octave mediante el siguiente esquema (tabla 6) en la cual

a partir de los criterios evaluados se presentan las observaciones y la interpretacion de la misma.

Tabla 10. Analisis de la lista de cotejo

Criterio
Evaluado

Observaciones

Interpretacion

Comprensién de

Los estudiantes pueden explicar los

Indica un buen aprendizaje del

papel, ademas de aplicar también en GNU
Octave.

conceptos conceptos basicos, ademas de realizar contenido tedrico por parte de
tedricos ejercicios y gréficas. los estudiantes.

Aplicacién Los estudiantes pueden realizar los La aplicacién de GNU Octave
practica ejercicios de manera practica con lapiz y demuestra ser una practica

efectiva por la visualizacion y
resolucién de ejercicios de
vectores.

Colaboracion en
grupo

Se observa una buena interaccién entre
comparieros, ademas de que existe un
intercambio de ideas lo que genera un
ambiente colaborativo.

La colaboracién parece ser un
punto fuerte en el aprendizaje.

Uso adecuado
de GNU Octave

Los estudiantes muestran interés por el
software, pueden resolver ejercicios en GNU
Octave, sin embargo, adn tienen dificultad
en plantear operaciones avanzadas.

El software es atractivo para los
estudiantes, pero requiere de
mayor practica para su dominio.

Reflexion sobre
el aprendizaje

Los estudiantes son capaces de identificar
sus fortalezas y debilidades en el uso de

La reflexion indica la capacidad
de los estudiantes de potenciar
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vectores, asi como las areas donde su aprendizaje continuo, lo que
necesitan mejorar. También muestran es beneficioso para su
disposicion para recibir retroalimentacion y desarrollo académico.

mejorar.

Resultados de los grupos focales

Se presenta el andlisis de los resultados obtenidos a través de los grupos focales realizados
a los estudiantes sobre la implementacion de la estrategia didactica usando GNU Octave. A través
de discusiones grupales, se busca comprender las percepciones, experiencias y sugerencias de los

participantes en relacion con el uso de esta herramienta educativa.

Se realizaron grupos focales, cada uno con una duracion promedio de 10 min
aproximadamente, con un total de 29 participantes. Se reviso la informacion obtenida para

asegurar su precision y se eliminaron datos identificativos para garantizar la confidencialidad.

Se llevd a cabo una codificacion inicial, donde se identificaron conceptos clave como
"Aprendizaje colaborativo", "desafios en el aprendizaje"”, "motivacion estudiantil”, "experiencia con
GNU Octave" y "efectividad de la implementacion” . Estos codigos sirvieron como base para el

desarrollo de categorias tematicas.

Los patrticipantes resaltan que el uso de GNU Octave promueve un aprendizaje colaborativo
efectivo. Un estudiante menciond: “Cuando trabajamos en proyectos grupales, aprendemos unos
de otros y compartimos informacion que quizas algunos no entendian o no sabian”. También
afirmaron que colaborar en actividades practicas les ayudo a resolver problemas mas complejos, lo

gue sugiere que la interaccion en grupo es fundamental para el proceso de aprendizaje.
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Ademas, se identificaron desafios en el aprendizaje que quizas interrumpe el aprendizaje de
los estudiantes con la implementacion de GNU Octave. Un estudiante comento: “A veces, la falta
de recursos o la dificultad para entender algunos conceptos nos detiene, ya que al ser técnico es
necesario que exista esta relacion de materias, pero la falta de espacios adecuados, logra que
perdamos el ritmo de aprendizaje no solo nosotros como técnico por que los demas cursos también
estan pasando por esto”. Esta percepcion fue comun entre los participantes, indicando la necesidad

de abordar estos desafios para facilitar un aprendizaje mas fluido y efectivo.

A pesar de aquella dificultad, la aplicacion de la estrategia didactica con el uso de GNU
Octave fue efectiva e incluso muchos participantes expresaron que el uso de herramientas
tecnolégicas como GNU Octave aumenta su interés en las materias. Un estudiante destacé: “Me
siento mas motivado cuando puedo ver resultados inmediatos al usar el software, saber de lo

capaz que soy Yy lo facil que es utilizar este software hace sentir bien e incluso entiendo mejor”.

Finalmente, se discutio la efectividad de la implementaciéon de GNU Octave en el aula. Los
estudiantes enfatizan que la efectividad depende no solo del software en si, sino también del
contexto educativo y del apoyo disponible para los estudiantes. Un estudiante expresé: “Es
importante contar con recursos y espacios adecuados para recibir clases porque asi se asegura

que todos los estudiantes puedan aprender con GNU Octave”.

El andlisis realizado a partir de los grupos focales ofrece una vision integral sobre las
percepciones y experiencias relacionadas con la estrategia didactica usando GNU Octave en el
contexto educativo. Los resultados sugieren que existe una aceptacion del software para fomentar

un aprendizaje activo y colaborativo, que a pesar de las dificultades externas a la aplicacion, la
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estrategia didactica con uso de GNU Octave aporta de manera efectiva al aprendizaje de los

estudiantes.

Conclusiones

La integracion de una estrategia didactica con el uso de GNU Octave ha demostrado ser
positiva en el aprendizaje de la asignatura de matematicas. Pues la implementacion de esta
tecnologia permite a los alumnos interactuar de mejor manera con el contenido y desarrollar
habilidades matematicas y tecnoldgicas esenciales para su éxito académico. Las siguientes
conclusiones reflejan los hallazgos mas relevantes sobre la efectividad de esta estrategia en el

aprendizaje del tema de vectores.

1. Lasistematizacién tedrica sobre la aplicacién de estrategias didacticas con el uso de
softwares educativos en el aprendizaje del area de matematicas revela que herramientas
como GNU Octave y otros softwares son esenciales para mejorar la comprension de
conceptos abstractos, fomentar la colaboracion entre estudiantes y facilitar el aprendizaje.
Algunos estudios indican que el uso de software educativo contribuye a la calidad educativa
al permitir una ensefianza mas interactiva y visual, ayudando a superar barreras de
comprension promoviendo el desarrollo de habilidades tecnologicas y matematicas cruciales
para el éxito académico.

2. En el diagnostico se observo que los estudiantes de primer afio de bachillerato técnico
enfrentan dificultades en su aprendizaje de vectores. Por ejemplo, al realizar la suma y resta
de vectores, se evidenciaron errores tanto en el método grafico mediante la regla del

paralelogramo o del triangulo, como en el método analitico es decir al momento de sumar o
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restar. Asimismo, se observaron problemas en la multiplicacion de un vector por un escalar,
especialmente en la comprension del efecto en la magnitud y, en algunos casos, en la
direccion. Estas dificultades conceptuales y operacionales se traducen en un desempefio
limitado al resolver problemas que requerian la aplicacion de los principios vectoriales en
contextos practicos.

3. El disefio de la estrategia didactica con el uso de GNU Octave se centra en la integracién del
software GNU Octave y metodologias pedagdgicas activas para optimizar el aprendizaje del
contenido de vectores. GNU Octave facilita la visualizacion gréafica y la experimentacion
interactiva, mientras que estrategias como el aprendizaje colaborativo, el aula invertida y el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) fomentan la discusion, la aplicacion practica y la
contextualizacion del aprendizaje en situaciones reales. Esta integracion tecnolégica y
pedagdgica busca mejorar la comprension y aplicacion de los conceptos de vectores de
manera significativa y colaborativa.

4. Laimplementacion de la estrategia didactica, fundamentada en la integracién del software
GNU Octave, ha evidenciado su potencial para optimizar el aprendizaje del contenido de
vectores. Esta sinergia entre la estrategia pedagdgica y la utilizacion del software en el
contexto de la unidad curricular ha propiciado un proceso de aprendizaje que no solo
fomenta la participaciéon activa de los estudiantes, sino que también promueve una inmersion
mas profunda en la comprensién del contenido. A través de esta experiencia educativa, los
estudiantes han logrado explorar la conceptualizacion de vectores y la resolucion de
ejercicios relativos a operaciones fundamentales como la adicion, sustraccion y producto

escalar. No obstante, se identifica la necesidad de un refuerzo especifico en el abordaje de
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la combinacion lineal, el calculo del médulo y el angulo, asi como en la representacion
gréfica de vectores.

5. La valoracion de los resultados de la estrategia didactica con GNU Octave en primero de
bachillerato técnico ha demostrado que la estrategia es efectiva para mejorar el aprendizaje
de los estudiantes en el area de matematicas ya que revela una mejora en la comprension
de conceptos abstractos fundamentales para el aprendizaje de vectores. La capacidad del
software para ofrecer representaciones visuales dinamicas y permitir la manipulacion
interactiva de entidades vectoriales ha facilitado la transicién de una comprension
meramente formal a una mas intuitiva y profunda de nociones como la direccién, el modulo y
las operaciones vectoriales basicas, abordando asi una de las dificultades iniciales

identificadas en el diagndstico.

Recomendaciones

Se propone que la estrategia didactica con GNU Octave sea adoptada en los cursos de
bachillerato, ya que este software permite realizar diversas actividades relacionadas con el

aprendizaje de conceptos matematicos, como matrices, angulos y sistemas de ecuaciones.

Para asegurar un uso efectivo de esta estrategia, es fundamental que los docentes realicen
una manipulacion previa del software. Esta preparacion les permitira familiarizarse con GNU
Octave y comprender su funcionamiento, lo que les capacitara para guiar adecuadamente a los

estudiantes en su proceso de aprendizaje.

Se recomienda a los docentes del area de matematicas del primer afio de Bachillerato

Técnico y BGU implementar la estrategia didactica con GNU Octave en todos sus grupos de
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estudiantes. Esto asegurara que los beneficios se extiendan a todos los cursos de la Unidad
Educativa, no solo al primero de bachillerato técnico. Este enfoque facilitara la evaluacion de la

propuesta en diversos contextos y su posible aplicacion en otros temas matematicos.

Ademas, es importante ofrecer capacitaciones a los docentes sobre la integracion efectiva
de GNU Octave en su ensefianza. Estas capacitaciones deben incluir talleres practicos, materiales
didacticos y una evaluacion continua para su efectividad. De esta manera, se asegurara una
implementacion exitosa de la estrategia didactica, lo que contribuira al aprendizaje de conceptos

como los vectores.

Para mejorar la aplicacién de GNU Octave en otros contextos educativos, se sugiere
fomentar proyectos que integren la asignatura de matematicas con otras areas, como fisica o
informatica, utilizando GNU Octave como herramienta comun. Ademas, utilizar el software para
crear evaluaciones formativas que permitan a los estudiantes practicar conceptos matematicos en
un entorno interactivo. Y finalmente establecer foros o grupos de discusién entre docentes para
intercambiar buenas practicas y resolver dudas sobre el uso del software. Estas recomendaciones
buscan no solo facilitar la implementacion de GNU Octave, sino también enriquecer el proceso

educativo y fomentar un aprendizaje efectivo en la asignatura de matematicas.
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Anexos

Anexo 1 Entrevista a la docente. Diagnostico
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Guia de entrevista a docente sobre problematicas v metodologias en la

ensefianza de matematicas

El propasito de esta entrevista es comprender mejor las problematicas que afectan el

aprendizaje de los estudiantes en la asignatura.

1. ;Cuales considera que zon las principales problemsticas que han afectado el
desarrolle del aprendizaje de los estudiantes en matematicas?

2. Ens=uexperiencia ;[ Qué estratepias cree que podrian ayndar 2 mejorar esta situacion?

3. Has mencionado que la institucion enfrentz problemas estructorales v carece de
espacios dulicos adecuados. ;Como afecta esto a su capacidad para impartir clases?
;e soluciones ha implementadoe o consideras necesarias?

4. ;Como observa la motivacion de los estudiantes durante las clages? ; Qué metodologia
utiliza para fomentar una participacion activa y como mfluyen estas en su

zprendizaje?

n

Qe papel juegan las Tecnologias de la Informacion v 1a Comunicacion (TICs) en s
ensefianza? ; Como facilitan estas herramientas el aprendizaje en matematicas v
programacion? Proporciona ejemplos especificos de como se utilizan
§. Hamencionado que los estudiantes se muestran mds motivados cuando aprenden
practicands. jPodria describir al;umas actividades practicas que has mmplementado v
como han impactads el aprendizaje?
Agradecemos sinceramente tu tiempo ¥ tus respuestas. La informacion proporcionada

serd invaluable para entender mejor las dinamicas educativas v buscar soluciones

efectivas.
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Anexo 2 Entrevista a la docente. Planificaciones

. UNIVERSIDAD

Fecha:

Guia entrevista a la docente

El propésito de esta entrevista es que evalies nuestras planificaciones didacticas en el tema

de vectores.

1.

iComo valora la claridad v especificidad de los objetrvos de aprendizaje establecidos
en nuestras planificaciones para el curso de vectores con la estrategia didactica con
uso de GINU Octave?

En relacion a los objetivos planteados, jconsidera que especifican claramente lo que
se espera que los estudiantes aprendan sobre vectores? jPuede mencionar algin
objetivo que te haya parecido especialmente claro o confuso?

Qué opina sobre la variedad de actividades incluidas en nuestras planificaciones para
abordar el tema de vectores? ;Cree que estas actividades son adecuadas para atender
diferentes estilos v ritmos de aprendizaje?

Desde su perspectiva, jcomo evalia la efectividad de las actividades planificadas en
relacién con el logro de los objetivos establecidos? ;Ha observado alguna actividad
que considere especialmente efectiva o ineficaz?

Qué piensa sobre la disponibilidad v adecuacion de los recursos educativos
propuestos en nuestras planificaciones para implementar las actividades sobre
vectores? ;Considera que son suficientes o hay recursos adicionales que

recomendarias?
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Anexo 3 Entrevista a los estudiantes. Implementacion de la propuesta

Guia de entrevista
Fecha:
1. Experiencia con GNU Octave

+ ;Como describirias tu experiencia general al wtilizar GNU Octave para aprender sobre
vectores?

2. Colaboracion en el Aprendizaje

+ ;Como influye el trabajo en grupo en tu comprension de las operaciones vectoriales
utilizando GINU Octave?

3. Desafios en el Aprendizaje

+ ;Cuoiles son los mayores desafios que enfrentas al aprender sobre vectores en su
aplicacion en GINU Octave?

+ ;Como abordas estos desafios cuando surgen durante las clases o al realizar gjercicios
practicos?

4. Importancia de la Teoria

« ;Porqué crees que es importante entender 13 teoria detras de las operaciones
vectoriales?

+ ;Como conectas 1a teoria con la practica al trabajar con GINU Octave?
5. Motivacion y Autoeficacia

» Como afecta tu percepcion del progreso en el aprendizaje a fu motivacion para seguir
adelante?

+ ;Te sientes seguro/a de tus habilidades para aplicar lo aprendido sobre vectores en
situaciones practicas en GNU Octave? ;Por queé si o por qué no?
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Anexo 4 Guia de Observacion
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il

Guia de Observacion

Nombre del Fecha Espacio Curso Nombre del
docente Curricular observador
| (Practicante)

ANTICIPACION
1. Presentacién de los objetivos:
¢Se comunicaron claramente los objetivos de la clase?
2. Conocimientos previos:
¢Se realizé un sondeo sobre los conocimientos previos respecto al tema?
CONSTRUCCION
1. Claridad en el tratamiento del tema:
¢El contenido fue claro y efectivo?
2. Uso de recursos didacticos:

¢Los recursos utilizados fueron atractivos y adecuados (ejemplos, ejercicios,
graficos)?

3. Actividades practicas:
¢las actividades permitieron un buen desarrollo en los contenidos?
4. Participacién estudiantil y atencién a dificultades:
¢ (Eldocente estuvo atento a los alumnos con dificultades en el aprendizaje?
¢ ¢Eldocente estimulo la participacion activa de los estudiantes?
CONSOLIDACION
1. Actividades de fijacion:
* ¢Se realizaron actividades para consolidar lo aprendido?
2. Sintesis conceptual:
e ¢Se logré una buena sintesis del tema trabajado?
3. Clima en el cierre:
e (¢Elclima al final de la clase fue adecuado y distendido?
Observaciones Generales

e Comentarios adicionales sobre el ambiente del aula, dinamicas entre estudiantes y docentes,
y otros aspectos relevantes que influyan en el aprendizaje.
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Anexo 5. Lista de cotejo

Lista de cotejo

Indicador

Criterios de Evaluacion

Cumple
(Si/No)

Comprension de
conceptos teoricos

Los estudiantes pueden explicar los
conceptos basicos.

Pueden relacionar los conceptos tedricos
con ejemplos practicos.

Demuestran comprension a través de
preguntas y respuestas.

Aplicacion practica

Los estudiantes realizan ejercicios
correctamente en papel.

Aplican los conceptos aprendidos en GNU
Octave.

Resuelven problemas practicos
relacionados con vectores.

Colaboracion en grupo

Se observa interaccion y comunicacion
entre los miembros del grupo.

Los estudiantes comparten ideas y recursos
durante las actividades grupales.

Se fomenta un ambiente colaborativo y de
apoyo mutuo.

Uso adecuado de GNU
Octave

Los estudiantes utilizan correctamente las
funciones basicas del software.

Muestran interés y disposicion para
aprender a usar GNU Octave.

Pueden resolver ejercicios complejos
utilizando el software.

Reflexion sobre el
aprendizaje

Los estudiantes identifican sus fortalezas y
debilidades en el aprendizaje.

Participan en discusiones sobre su proceso
de aprendizaje y como mejorarlo.

Demuestran capacidad para autoevaluarse y
establecer metas de mejora.
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Anexo 6 Pre test

Unidad educativa
Juan Bautista

%“W “ﬁ Vasquez

INTERVENCION EN EL TEMA DE VECTORES GEOMETRICOS EN EL PLANO EN LOS JOVENES DE
SEGUNDO BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

(Pre-Test)
Curso: Area: Matematica
Nivel: Asignatura Matematica
Subnivel N. Tutor. P: Angélica Palomeque
Paralelo: Fecha:
Nombre Estudiante:
INSTRUCCIONES

e Resolver los ejercicios por el orden de su preferencia.
e Utilice los espacios asignados de cada ejercicio.
e Laprueba es individual

Criterio de evaluacién: CE.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el plano y operaciones en R?,
con aplicaciones en fisica y en la ecuacion de la recta; utiliza métodos graficos, analiticos
y tecnolégicos.

Valoracién
Actividad de diagnéstico .
cualitativa
1.- Responda la siguiente pregunta: ¢ Qué es un vector y cuales son sus
caracteristicas?
1p
2.- Dados los vectores u = (3,2) y ¥ = (-2, 5). Calcula gréfica y analiticamente
el vector u + v.
s A R R T I
|
. 1
2 |
|
™ [
| |
| | =
I 1
i + | 1,5p
P B 6 5 4 I | 9
) i
+ =& ‘r
I !
4 |
[ |
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3.- Dados los vectores 1 = (3,2) yV = (—2,5). Calcula gréfica y analiticamente
el vectoru — v.

1 l
of—1t
I I
61
T
0|
1 1,5p
T .3 -.l 3 ] 4 (3 9
5] 1
S £ I SR R N B T - [ T ) B I, = . e
4]
| o |
o}
4.- Calcula las componentes de un vector u que tiene origen en el punto A =
(2,5)yextremoenB = (1,3).
1p
5.- Las componentes de los vectores 4, vy w de R?son: u = (5,0), 7 = (1,3) y
w = (1,—2). Exprese el vector 1 como combinacién lineal de vy w.
2p
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6.- Las componentes de los vectores 1 y ¥ en R? son (1, 3) y (-2, 5),
respectivamente. Calcula:

a) u-v
b) |_7f|
o) [V

d) cos(?_i’,?)

2p

7.-Determine el vector unitario que tiene la misma direccién y sentido que el
vector Vv = (4, 3) y realice la comprobacién.

1p
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Anexo 7 Post test

Unidad educativa
Juan Bautista
Vasquez

R

INTERVENCION EN EL TEMA DE VECTORES GEOMETRICOS EN EL PLANO EN LOS JOVENES DE
SEGUNDO BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

(Pos-Test)
Curso: Area: Matematica
Nivel: Asignatura Matematica
Subnivel N. Tutor. P: Angélica Palomeque
Paralelo: Fecha:
Nombre Estudiante:
INSTRUCCIONES

e Resolver los ejercicios por el orden de su preferencia.
e Utilice los espacios asignados de cada ejercicio.
e Laprueba es individual

Criterio de evaluacién: CE.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el plano y operaciones en R?,
con aplicaciones en fisica y en la ecuacién de la recta; utiliza métodos graficos, analiticos
y tecnoldgicos.

Valoracion
Actividad de diagnéstico =
cualitativa
1.-Determine el vector unitario que tiene la misma direccién y sentido que el
vector V = (3, 4) y realice la comprobacién.
1p
2.- Dados los vectores u = (2,3) y v = (5, —2). Calcula gréfica y analiticamente
el vector u + .
B \
I I
T -
\
|
T 6
| -
‘ | : |
A L5p
|
 EEEEEEREENE! $ L
1 7
| 15
|
L)
S ) S Y S = A 1 P 1 ) %
{8
| VS 1
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3.- Dados los vectores U = (2,3) y V = (5,—2). Calcula gréfica y analiticamente
el vector i — v.

-~ 1)

1,5p
H R F H 5 4 ? 1 : |} 4 6 9
.
%
1 | JIET
-
4.- Calcula las componentes de un vector U que tiene origen en el punto A =
(5,2) yextremoenB = (3,1).
1p
5.- Las componentes de los vectores %, 7 y w de R?son: % = (0,5),% = (3,1) y
w = (—2,1). Exprese el vector u como combinacién lineal de 7y w.
2p
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6.- Las componentes de los vectores i y 7 enR%son (3, 1) y (5, -2),
respectivamente. Calcula:

a) u-v
b) i
o |vl

d) cos(ﬁ)

2p

7.- Responda la siguiente pregunta: { Qué es un vector y cuales son sus
caracteristicas?

1p
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Anexo 8 Diapositivas de objetivos

Representacién e
interpretacién gréfica
Aprendizaje de Conceptos
Objetivos de Aprendizaje en Tedricos y Practicos
Vectores 5 A - 3 Visualizacion
Dominar la representacion grafica de vectores en un espacio
el Gt bamensionalo ndmensonal

Interpretacién

Andlisis de la ireccién, magnitud y posicion relatva de.
vectores.

Integracién de Programacién y
Uso de GNU Octave para Matemdaticas

1
resolver Problemas Progromacién
b 1 Utilzar lenguajes de programacion para automatizar operaciones
— 3 e
& =
8 St
o e Matematicas
o o
GNU Octave Programacion oo 2 - o oy N
Utilizacién de GNU Octave como Implementacién de algoritmos para e programacion.
S
herramienta para realizar resolver problemas vectoriales. 5
operaciones vectoriales. Soluciones
3 Desarrollo de soluciones eficientes e innovadoras para problemas
T} Heramienta Recortes melematicos.

capturas de panti
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Anexo 9 Rubrica de evaluacion

Proyecto: Vectores con GNU Octave

precisas, estan
bien etiquetadas y
presentan un
disefio claro y
profesional.

y estan bien
etiquetadas, aunque
podrian mejorar en
claridad o diseflo.

faltan etiquetas
importantes que
dificultan su
interpretacion.

Criterio Excelente Bueno Aceptable Insuficiente
Resolucion de Todos los La mayoria de los Algunos ejercicios | Pocos o ninguno
ejercicios ejercicios fueron ejercicios fueron fueron resueltos de los ejercicios

resueltos resueltos correctamente, pero | fueron resueltos
correctamente en correctamente en hay errores correctamente, y
GNU Octave y GNU Octave con significativosenel | los
cumplen con los minimos errores en procedimiento o procedimientos
procedimientos el procedimiento. resultados. son
solicitados. inapropiados o
incompletos.
Uso de GNU El uso de GNU El uso de GNU El uso de GNU El uso de GNU
Octave Octave fue Octave fue Octave es limitado | Octave es
correcto y mayormente y muestra fallosen | inadecuado o
demuestra un correcto, aunque hay | la aplicacion de inexistente.
dominio avanzado | 4reas donde se podria | funciones o en la
del software para | optimizar o mejorar | interpretacion de
resolver los el uso del software. resultados.
ejercicios.
Representacion | Todas las graficas | La mayoria de las Las graficas Las graficas son
grafica generadas son graficas son precisas | presentan errores o | incorrectas,

confusas o no se
incluyeron en la
presentacion.

Presentacion en
PowerPoint

La presentacion es
profesional, bien
estructurada,
visualmente
atractiva y explica
claramente el
proceso y los
resultados.

La presentacion es
clara y bien
estructurada, aunque
faltan detalles
menores en el disenio
o en la claridad de
explicacion.

La presentacion es
bésica, con poca
atencion al disefio o
con explicaciones
que no son del todo
claras.

La presentacion
es
desorganizada,
dificil de seguir
o no se incluye.

Justificacion y Cada ejercicio La mayoria de los Las justificaciones | No se incluyen
explicacion incluye una ejercicios tienen una | son vagas o justificaciones
justificacion justificacion incompletas, y las ni explicaciones
detallada del adecuada 'y explicaciones no claras para los
procedimiento y explicaciones claras, | aclaran del todo el ejercicios.
una explicacion pero no son procedimiento o
clara del resultado. | completamente resultado.
detalladas.
Ortografia y Sin errores de Pocos errores Varios errores de Errores
gramatica ortografia o menores de ortografia o frecuentes de
gramatica. ortografia o gramatica que ortografia o
gramatica. dificultan la lectura. | gramatica que
afectan la
calidad del
trabajo.
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Anexo 10 Carta de autorizacién

NACIONAL DE

J |UNIVERSIDAD
= |EDUCACION

CARTA DE AUTORIZACION PARA PUBLICACION DE ARCHIVOS QUE INCLUYAN TRABAJOS O
IMAGENES DE NINOS

L ey con'‘céduld defdentidad 10! «ovnnnmmnanmaansas
por medio de la presente AUTORIZO de forma libre y voluntaria a UNIVERSIDAD NACIONAL DE
EDUCACION - UNAE, para que los estudiantes de la UNAE que realizan pricticas preprofesionales, usen
archivos visuales (fotos y videos) que incluyan la imagen y ftrabajos didécticos realizados por mi
representado/a. ..........coouuiiiiiiiiiiii ey con cédula de identidad

durante las actividades escolares.

La presente autorizacion es inicamente con fines educativos y de investigacion y se enmarcara en los siguientes
términos:
Con el presente consentimiento estoy de acuerdo con lo siguiente:

1. La UNAE podra publicar en diversos formatos las fotografias, videos, muestras del trabajo que haya
realizado mi representado/a.

2. Las publicaciones podrian ser: boletines (en linea y forma impresa), Internet, sitios web intranet, revistas y
periodicos locales.

3. Lareproduccién de imagenes podré ser a color o en blanco y negro.

4. La UNAE no usaré los videos o fotografias para ningiin otro fin que no sea la educacion de los estudiantes
de la UNAE que realizan précticas preprofesionales o la promocién general de la educacion publica o de la
UNAE, en los trabajos realizados en las practicas preprofesionales y de investigacion.

5. Todas las fotografias tomadas se conservaran sélo por el tiempo que sea necesario para los fines sefialados
en este documento y seran guardadas y desechadas en forma segura.

6. La presente autorizacion no tiene fin lucrativo, es decir, la UNAE con el uso de la presente autorizacion no
contrae ningun tipo de obligacién econémica respecto del autorizante ni con su representado.

7. La UNAE puede publicar videos o fotografias de mi representado/a y muestras de su trabajo tantas veces
como sea necesario, siempre que lo realice en los términos antes sefialados.

8. La presente autorizacion estard vigente hasta que expresamente se comunique lo contrario.

Con el uso de la presente autorizacion la Universidad Nacional de Educacion asume las siguientes obligaciones:
a) La UNAE no lo utilizara imagenes de mi representado/a con fines comerciales y publicitarios. En caso de
hacerlo esta autorizacién quedard sin efecto.
b) La UNAE garantizara la proteccion de la identidad de mi representado/a.
La presente autorizacion la realizo con sustento en el inciso final del articulado 52 del Codigo de la Niflez y
Adolescencia, estoy de acuerdo y me sujeto a las condiciones establecidas en el presente instrumento.

Finalmente, declaro que soy capaz ante la Ley para otorgar la presente autorizacion y que actualmente no existe
impedimento legal, de ninguna naturaleza, para realizarla.

Ciudad .alos dias de de 20
Atentamente,

NOMBIE:. ...

[ 73 (117 OO

1
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Anexo 11 Aplicacion pre test

Anexo 12 Clase de definicion y caracteristicas de un vector
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Anexo 13 Clase sumay resta de vectores
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Anexo 14 Clase producto escalar
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Anexo 15 Clase introduccion a GNU Octave

W
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Anexo 16 Clase operaciones basicas en GNU Octave

iy

-
\ " 4

W

Trabajo de titulacion para las carreras de grado



UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
EDUCACION

Anexo 17 Aplicacion pos test
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